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Nghién cia
thuc nghiém

thiét bi loc bui rotoclon

Nguyén Thang Loi, Tran Huy Toan, Nguyén Hoang Quy,
Vién nghién ctru KHKT bao hé Lao déng

Tom tat:

hiét bi loc bui rotoclon thi nghiém dwoc thiét ké, ché tao
Tc() clu tao khe gié hinh chi¥ S, chiéu rong khe 70 mm,
chiéu dai khe 500 mm, lvu lwong 1700 — 2940mh.
Nghién ctru thye nghiém thiét bj rotoclon dwoc thwc hién vai bui
thach anh, khéi lwong riéng 2650 kg/m?, dworng kinh d50 = 11,35
micronmet(um), ndng d6 bui & dau vao 1400 mg/m®. Thi nghiém
duwoc thye hién voi cac ché do thi nghiém nhw sau: van téc qua
khe gi6 bang 13,5 m/s; 15,6 m/s; 17,6 m/s; 19,7 m/s; 21,8 m/s va
23,3 m/s; twong wng voi lwu lwvong béng 1700 m*/h; 1960 m¥h;
2220 m®/h; 2480 m*/h; 2740 m*/h; 2940 m*/h. Céac tac gid da khao
sat dwoc sy bién thién clha tén that ap suét va hiéu suét loc theo
sy bién thién ctia van tdc qua khe gio, xac dinh dwoc hiéu suét loc
bui hop phan cda thiét bj. Két qua nghién ctru thwc nghiém cho
thdy ché do lam viéc hop ly cda thiét bi loc bui rotoclon la: vy, =
19,7 m/s (twong &ng v&i lwu lweng tinh trén 1 mét chiéu dai khe
Ia 5000 m*h.m), n = 99,13% va AP = 175 mm H,O. Hiéu suét loc
bui hop phan cua thiét bj & ché dd vy, = 19,7 m/s nhw sau:

Pudng kinh hat, pm <1 1-5| 5— | 10— | >20

Hiéu sudt loc bui hgp | 93,8 | 97,8 | 98,6 | 99,8 | 100

I. DPAT VAN PE

Rotoclon la mét dang thiét bi loc bui kiéu va dap quan tinh wot
cd mot sé wu diém ndi troi nhu:

) 1. Hiéu suét loc bui cao, cé kha nang loc dwoc cac hat buyi tv 2

dén 5 uym;

2. Khong st dung voi phun, béi vay khong can phai st dung
bom ap suat cao va khdéng s¢ bui lam tac nghén voi phun trong
qua trinh van hanh;

3. Lvong nuwéc sir dung it
hon nhiéu so v&i cac loai thiét
bi loc bui w6t khac, chdi yéu I3
dé bu vao lwong nwéc bay hoi
hay méat mat trong qua trinh lay
bun ra, hoac bu vao Iwgng
nwédc chdy tran (trong truwdng
hop so dd kiém soat mirc nwéc
theo nguyén tic chay tran).
Nwéc dwoc tudn hoan bén
trong thiét bi nén Rotoclon con
dwoc goi la thiét bi loc bui wét
tuan hoan trong [1], [5], [6], [7].

Rotoclon cing c6 nhuwec
diém nhw cac loai thiét bj loc
bui wét khac d6 1a van dé nuwéc
thai va bun thai, nhat 1a trong
trwdng hop trong khi thai chira
cac khi axit.

Hién nay, & mot sb nuwdc,
thiét bi loc bui rotoclon dwoc
san xuat hang loat va ban nham
dap &ng nhu cau thj tredng xt
ly bui céng nghiép ctia thé gioi.
Kiéu dang, cau tao va qui mo
thiét bi rat da dang tuy thuodc
vao nha san xuét [8], [9].

O nudc ta, thiét bi loc bui
rotoclon cling d&a duoc dé cap
t&i trong mot sé nghién clu
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trwdc day. Tuy nhién, vi nhiéu
ly do khac nhau, thiét bj loc bui
rotoclon chwa dwoc nghién ctru
mot cach bai ban, tron ven, nén
viéc ap dung van con rat han
ché, dé dat, don 18 [2], [3].

Vi nhirng ly do trén, nhiém
vu 213/17/VBH duoc thuc hién
nham nghién ctru ly thuyét,
thwe nghiém va gidi phap cau
tao cua thiét bj loc bui rotoclon
lam co s®& khoa hoc cho viéc
trién khai thiét ké, ap dung thiét
bi nay vao san xuét.

Trong khuén khd bai bao
nay, cac tac giad mudn dé cap

t&i noi dung va két qua nghién
ctru thwe nghiém thiét bi loc bui
rotoclon ma nhiém vu da thuc
hién.

II. NGHIEN cUU THyC
NGHIEM

Trén co s& nghién clru ly
thuyét, da thiét ké, ché tao mau
thiét bi loc bui rotoclon cé cau
tao khe gi6 hinh chlr S vo&i
chiéu réng la 70 mm, chiéu dai
la 500 mm, lwu lvgng la 1700 -
2960 m¥h, dé& nghién ctru thuc
nghiém.

So dd hé théng thi nghiém
dwoc trinh bay trong Hinh 1.

Hinh 1. So’ d6 hé théng thi nghiém thiét bj loc bui rotoclon

1.May nén khi

2. May cdp bui

3. Phéu 18y gi6

4. Ong dan gi6

5. Thiét bi loc bui Rotoclon
6. Bo do luu luong Ventury
7. Van gié

8. Quat li tam

9. May hat bui

10. Van nubc $15 (4 chiéc)
11. Bom nudc

12. Ong dan nuéc

13. Khoang cap nudc bs sung
14. Van bun ¢50

15. Ong dan bun ¢50

16. Bom bun

17. Ong thai khi da loc sach

—_

Hoat déng cua hé théng thi
nghiém:

Khéng khi chira bui dugc
tao dwng bang cach cap bui
theo dinh lwgng vao dong khi
bang may cép bui (2). May cap
bui (2) cé nhiém vu cép ding
lwong bui can thiét, con may
nén khi (1) lam chirc nang day
bui vao hé théng thi nghiém.
Bui dwgc phan bd déu trong
éng nh& déng nang clia dong
khi. D& c6 thé theo dbi va do
dac lvu lwong cua hé thdng, s
dung b6 do lwu lwvong (6), duwgc
thiét ké va ché tao theo nguyén
ly 6ng Venturi. Lwu lwong cua
hé théng duoc xac dinh theo
dd chénh cot chét 16ng trén vi
ap ké cia bd do lwu lwong.
Nh& van gié (7) va bo do luu
lwong (6), co thé xac lap cac
ché dd lvu lwong thi nghiém
khac nhau.

Bom nuwéc tw dong (11) va
dién cwc mirc nwoc l&dp dat
trong hop kiém soat mirc nuwéc
dwoc st dung dé duy tri mirc
nwédc trong thiét bi khong déi
trong qua trinh lam viéc. Bun
hinh thanh trong qua trinh loc
bui dwgc thai ra ngoai dinh ky
bang bom bun (16).

Muc tiéu nghién ciu thuwc
nghiém:

a. Xac dinh hiéu suét loc bui
chung cla thiét bi

b. Xac dinh hiéu suét loc bui
hop phan cua thiét bi

c. Xac dinh tén that ap suét
cUa thiét bi
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Néi dung nghién cdru thuec nghiém:

Bui thi nghiém la bui thach anh, khoi lwong riéng la 2650 kg/m?,
d50 = 11,35 ym. Phan bd kich thwdc hat cta bui dwoc xac dinh
trén may laze LA-950 cla hdng HORIBA nhw sau:

Pudng kinh hat, yum| <1 1-5 5-10 |10-20 >20

Ty 1& % khdi lugng | 0,206
clia cac hgp phan
bui, HP;

22,720 | 22,154 | 28,349| 26,571

Tién hanh nghién ctru thiét bi & cac ché do thi nghiém nhw sau:

Ché& do thi 1 2 3 4 5 6
nghiém
Van téc, m/s | 135 | 155 | 17,5 19,5 | 21,6 | 235
Luu lugng, | 1700 | 1950 | 2200 | 2460 | 2700 | 2960
m%h

Noéng dd bui dwoc tao ra & dau vao la 1400 mg/m?.

Noéng do bui & dau ra dwoc xac dinh bang cach lay mau dang
tbc tai vi tri B1. S& dung dau l4y mau Casella (Anh) va bom cuta
thiét bj ldy mau bui STL Combi dust sampler (Thuy Dién). Thoi
gian ldy mau la 15 phut.

Nghién clru xac dinh hiéu suét loc bui hop phan duoc thuc
hién & ché do co hiéu suét loc bui cao nhéat. Bé xac dinh phan bd
kich thwéc hat cGa bui & dau ra, bd tri mot 6ng @32 tai vi tri B2,
ndi v&i may hut bui dé 1dy mau bui. Mau bui dwoc phan tich trén
may laze LA-950 ctia hdng HORIBA dé xac dinh phan bd kich
thwéce hat.

Tai cac vi tri P1, P2, P3, P4 bd tri sdn cac dau do ap suét. Tdn
that ap suét qua thiét bi dwoc xac dinh théng qua d6 chénh ap
suét gitra P1 va P2. Tén that ap suét qua khe gié duwoc xac dinh
thong qua d6 chénh ap suét gitra P3 va P4. Tén that ap suat qua
bd tach nwdc dwgce xac dinh thdéng qua dé chénh ap suat gitra
P4 va P2.

Xdc dinh hiéu suat loc cua thiét bi:

Hiéu suét loc cta thiét bi dwoc xac dinh theo cong thirc:

C'lr"

— C}"
n=——7"1x100% (1)

Trong do,
n — Hiéu suét loc bui chung cla thiét bi, %;
C, — Nong d6 bui & dau vao cua thiét bi, mg/m?;

C, — Nbng d6 bui & dau ra cla thiét bj, mg/m?.

Xédc dinh higu suat loc byi
hop phan n;:

Hiéu suét loc bui hop phan
dwoc xac dinh theo cdng thire:

My ;
s X 100% 2)

Trong do,

n; — Hiéu suét loc bui hop
phan i, %;

m; — Luo’ng bui trén 1 don
vi thoi glan cua hop phan thi i
& dau vao cla thiét bi, g/h;
mgi — Luong bui trén 1 don
vi thoi glan cua hop phan thi i
& dau ra cua thiét bi, g/h;
Lwgng bui trén 1 don vi thoi
gian clia hop phan thir i & dau
vao cua thiét bi dwoc xac dinh
theo cdng thirc:
m,; = m, X HP, ; 3)
Trong do,

m,; — Lwong bui trén mot
don vij thoi gian cua hop phan
thtr i & dau vao cla thiét bi, g/h;

m, — Lwong bui trén 1 don vi
thdi gian & dau vao cua thiét bi,
g/h;

HPy; — Ty 1& % khéi lwong
cta hop phan bui thi i

Lwong bui trén mét don vi
thdi gian & dau ra cla thiét bj
dwoc xac dinh theo cdng thire:

=1-mxm, (4

Trong do,

- Luo’ng bui trén 1 don vi
thm g|an & dau ra cla thiét bj,
g/h;

m, — Luo’r]g bui trén 1 dqn Vi
thoi gian & dau vao cua thiét bi,
g/h;

n — Hiéu suat loc bui chung
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cla thiét bi, %.

Lwong bui trén 1 don vj thoi
gian cla dai hop phan the i &
dau ra cla thiét bj dwoc xac
dinh theo cbng thirc:

m,; =m, X HP;

(5)
Trong do,
m.; - Lwong bui trén 1 don
vi thdi gian cta dai hop phan
thtr i & dau ra cua thiét bi, g/h;
m, — Lwong bui trén 1 don vi
thoi gian & dau ra cla thiét bi,
g/h;

HP; — Ty Ié khéi lwgng cla
dai hop phan th i, %.

ll. KET QUA NGHIEN cUU
THU'C NGHIEM

Hiéu suét loc bui chung

Két qua xac dinh hiéu suét
loc bui chung cla Rotoclon
duwoc téng hop trong Bang 1.

Trén co s& sb liéu & Bang 1,
xay dwng duoc biéu dé bién
thién hiéu suat loc bui trung
binh cua thiét bj theo van téc,
biéu dién trong Hinh 2.

Hiéu suéat loc bui hop phan

Nghién clru xac dinh hiéu
suét loc bui hop phan duoc
thwc hién & ché dé van téc
dong khi qua khe bang
19,7m/s, v&i hiéu suét loc bui
chung la 99,13%.

Két qua phan tich hop phan
bui clla mau bui & dau vao va
dau ra cla thiét bj dwoc biéu
dién trong Bang 2.

Két qua xac dinh hiéu suét
loc bui hop phan duwoc tdng
hop trong Bang 3.

Béng 1. Sé6 liéu hiéu suét loc bui chung cua thiét bi loc bui Rotoclon

Céc [an thi nghiém
L Vien, C, Lan 1 Lan 2 Lan 3 Lan 4 Cio
3 o,
mh | m/s | (mgim’) | ¢, o n C, N c, o) (%)
(o]
(mg/m®) (mgim®) | (%) | (mgm®) | (%) | (mgm* | "
1700 | 13,5 1400 28,0 98,25 25,2 98,20 21,8 98,44 23,2 98,35 | 98,25
1960 | 15,6 1400 18,2 98,72 15,4 98,90 17 1 98,78 21,0 98,50 | 98,72
2220 | 17,6 1400 14,0 98,96 14,0 99,00 15,4 98,90 14,6 98,96 | 98,96
2480 | 19,7 1400 12,6 99,13 11,7 99,17 11,2 99,20 13,1 99,07 | 99,13
2740 | 21,8 1400 9,2 99,25 11,0 99,22 9,1 99,35 12,6 99,10 | 99,25
2940 | 23,3 1400 12,3 99,14 11,6 99,17 11,2 99,20 13,0 99,07 | 99,14
100,00
99.50
- /;\v
<. 99.00 /
- —m—trung binh
+ Lanl
98.50 Lan 2
Lan 3
Lan 4
98.00 L 2
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Vi 11V

Hinh 2. Biéu doé hiéu suat loc bui cua thiét bj loc bui Rotoclon theo van téc dong khi qua khe gié
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Két qua do dac ton that &p suat clia khe gio, bd tach nwoc va
thiét bi loc bui rotoclon dwgc tong hop trong Bang 4.

Trén co s& két qua thi nghiém & bang 4, xay dung biéu do bién
thién ton that ap suét cla khe gid, bd tach nué’c~vé thiét bi loc bui
rotoclon theo van toc gié qua khe, dwogc biéu dién trong hinh 3.

Bang 2. Két qua phan tich hop phan bui cia méau bui & dau

vao va dau ra

Budng kinh hat, pm

<1

1-5

5-10

10 -20

>20

Ty 1& % khéi lugng
cta hgp phan bui
HP; cia mau bui &
dau vao

0,206

22,720

22,154

28,349

26,571

Ty 1& % khdi luong
cta hgp phéan bui
HP; clla mau bui &
dau ra

1,468

57,579

35,344

5,609

Béng 3. Hiéu suat loc hop phan cua thiét bj loc bui rotoclon

(vkh= 19,7m/s)

Budng kinh hat,
um

<1

5-10

10 -20

>20

Hiéu suét loc
bui hgp phan n;

93,83

97,81

98,62

99,83

100

Béng 4. Két qua do dac tén that ép suat cua khe gi6, bo tach

nwéc va thiét bj

T6n that ap suat, mm H,O
L, m%h Vih, M/S AP
kh APpgpy4 (talpgr]g APp1p2
(khe gio) nu6c) (thiét bi)
1700 13,5 129 8 139
1960 15,6 144 9 154
2220 17,6 152 11 163
2480 19,7 161 12 175
2740 21,8 184 13 198
2940 23,3 219 20 240

IV. NHAN XET
Vé hiéu suat loc bui:

Tai van téc gi6 qua khe
bang 13,5m/s, hiéu suét loc da
la kha tét. Khi tang van téc gié
qua khe, hiéu suat loc bui tang
lén. Tuy nhién, tbc d6 tang hiéu
suét loc c6 xu huwéng giam dan.
Déc biét, khi chuyén twr van tbc
bang 21,8m/s sang 23,3m/s thi
hiéu suat gidm di mot chut.
Diéu nay ciing xay ra trong
nghién ctru cla tac gid Trung
Quéc [6], tuy nhién & van téc
cao hon (khi chuyén tir van toc
27,8m/s sang 31,7m/s).

Hiéu suét loc bui dao déng
tr 98,25 dén 99,25% la twong
dwong so v&i cac thiét bi loc
bui cung nguyén ly dwgc céng
bb trén thé gisi. Hiéu suat loc
bui trung binh cao nhat dat
99,13% & van téc gié qua khe
bang 19,7m/s.

Hiéu suat loc bui hop phan
thép nhét 1a 93,83% dbi v&i dai
kich thwéc hat bui <1um. Déi
voi dai kich thwdc hat tr 1 —
5um, hiéu suét loc dat 97,81%.
Con ddi véi cac hat bui cé kich
thwéc > 20 um, hiéu suét loc
dat 100%.

Vé tén that dp suét:

O ché d6 v, = 13,5m/s,
dong chay trong thiét bi chwa
on dinh, biéu hién & chd cac chi
sb ap suat dao dong trong
khoang twong dbi rong. Bét
dau tw van téc vy, = 15,6m/s
tr& di, dong chay trong thiét bj
la 6n dinh.

Khi tang vén toc gi6 qua khe,
tdn that ap suat cla thiét bj tang
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250

/.
/./
= ____,_,_.-—-—'—“_._'_'_,_,_,_.-—l
150 /0’/.
just — —"
= -
= .
= —m—Khe 10
o, 100
- ——Bo tach nude
30 —+—Rotoclone
& A A
) 'S ik k A ke
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Vigg, (101'5)

Hinh 3. Tén thét p suét cua khe gié, bé téch nwéc
va thiét bj rotoclon
Béng 5 So sanh toc d¢ ting cua ton that dp suat va higu suat
loc theo véan toc gié qua khe

. AP Toc do tan Toc do
re | e | TE "o | g
' H,O ° % %

1 13,5 139 98,25 0 0

2 15,6 154 98,72 9,74 0,48
3 17,6 163 98,96 5,52 0,25
4 19,7 175 99,13 6,86 0,17
5 21,8 198 99,25 11,62 0,12
6 23,3 240 99,14 17,50 -0,11

&n. Gia tri clia ton that &p suét thap nhat 1a 139 mm H,0 & van toc
gié qua khe bang 13,5m/s va cao nhat la 240 mm H,0O & van toc
gié qua khe bang 23,3m/s. So v&i nghién ctru [6] cla nwéc ngoai
thi ton that ap suat xac dinh dwgc trong nghién ctru nay la cao hon.

Téc do tang cua ton that ap suét ting dan theo chiéu ting cla
van téc gi6. T gia tri van tbc 1&6n hon 19,7m/s thi téc d6 tang cla
tbn that ap suét tdng manh, twong ng véi 11,62 % va 17,5%.
Ché dé lam viéc hop ly:

So sanh téc dd tidng cla tén that ap suét va tbc do tang cua
hiéu suat loc theo van tdc gi6 qua khe duwoc biéu dién trong
bang 5.

Nhin chung, ca tén that 4p suét va hiéu suét loc déu tang theo
van téc loc. Tuy nhién, tdc @6 tang cla hiéu suat loc bui cé xu

hwéng gidm dan. Téc d6 tang
cta hiéu suét loc gidm ro rét
bat ddu tir diém (ng v&i van
téc vy, =19,7m/s. Tham chi, khi
tang van téc tr 21,8m/s lén
23,3m/s thi hiéu suét loc lai
giam di mét chat, téc d6 tang
hiéu suét loc mang d4u am.

Tén that ap suét cua thiét b
c6 xu huwéng tang lién tuc khi
tang van tdc gié qua khe. Téc
do tang cua ton that ap suét
tang manh khi van téc Ién hon
19,7m/s.

Nhu vay, cé thé thay rd
réang, bat dau tir diém van tbc
Vi=19,7 thi téc dd tang cua
ton that ap suat tang manh,
trong khi do, tbc d6 tang cua
hiéu suét loc lai gidam di, tham
chi hiéu suéat con giam (& van
tbc 23,3m/s so v&i & van téc
21,8m/s) . Van tdc gi6 qua khe
Vi=19,7m/s la van téc lam
viéc hop ly cta thiét bi.

Vé&i van téc gid qua khe
bang 19,7m/s thi lwu lwong cta
thiét bi loc bui rotoclon tinh trén
1 mét chiéu dai khe la 5.000
m3/h.m.

V. KET LUAN

Nghién ctru thyc nghiém
thiét bi loc bui rotoclon Iwu
lwong 1700 — 2960 m*h dwoc
thwe hién v&i bui thach anh,
khéi lwong rieng 2650 kg/m?,
d50 = 11,35 mm, ndng do bui &
dau vao la 1400 mg/m®. Két
qué nghién ctru cho phép két
luan nhuv sau:

Ché do6 l1am viéc dwoc cho la
hop Iy cta thiét bi: v, =
19,7m/s (twong ng v&i lwu
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lwong tinh trén 1 mét chiéu dai khe 1a 5000 m3/h.m), n = 99,13%

va AP = 175 mm H,0;
Hiéu suét loc bui hop phan cla thiét bi:

Két qua nghién ctiru KHCN

bui hgp phén

Buong  kinh)) —_ 1-5 | 5-10 | 10-20 | >20
hat buyi, ym
Hiéu suat loc

93,83 97,81 98,62 99,83 100

TAI LIEU THAM KHAO
[1]. Tran Ngoc Chén (2001), O nhiém khoéng khi va xc ly khi thai-
tdp 2 Co hoc vé bui va phwong phap xt ly bui, Nha xuat ban
Khoa hoc va Ky thuat, Ha Noi.

[2]. Thai Quang Hoé va céng sw (1985), Nghién ctru va teng
dung céc bién phép ky thuat phong chéng bénh bui phéi silico-
sis cho céng nhéan lam viéc trong cac phan xuwdng duc cta nha
méy co khi Viét Nam, Béo céo téng két dé tai 5801.02.02 thudc

Chuwong trinh cdp Nha nwéc 5801, Ha Noi.

[3]. Nguyén Thang Loi va cong
sy (1990), Nghién ctu tng
dung mét sbé giai phap ky thuét
chéng bui cho mét sé céng
doan trong mét vai nganh san
xuét céng nghiép, Béo céo tbng
két dé tai 58A 02.02 thudc
Chuong trinh cdp Nha nwéc
58A, Ha Noi.

[4]. Nguyén Thang Loi va cong
sy (2014), Nghién ctru co sé ly
thuyét, thuc nghiém va gidi
phép céu tao nham thiét ké va
ché tao thiét bi loc bui kiéu roto-
clon, B&o céo téng két nhiém
vu 213/17/VBH do Tram QT &
PT MTLD chu tri, Ha Noi.

[5]. Aliev G. M.-A. (1986), Ky
thuat loc bui va lam sach khi
thai cong nghiép, Nha xuét ban
Luyén kim, Matxcova. (Tiéng
Nga).

[6]. Ngd Trung Chudn (2001),
Sé6 tay ky thuat moéi truong.
Kiém soéat 6 nhiém khéng khi,
Nha xuét bén Khoa hoc va Ky
thuét méi truvong, Bac Kinh.
(Tiéng Trung Québc).

[7]. Uzop V.N., Vanbec A. U
(1972), Lam sach khi thai bdng
cac thiét bi loc bui wét, Nha
xuat ban Hoa hoc, Matxcova.
(Tiéng Nga).

[8]. http://www.keptter.com

[9]. http://www.aafintl.com

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, S6 4,5&6-2014 9



Két qua nghién ctru KHCN

NGHIEN CUU CHE TAO

TAM LOC PHU NANO BAC UNG DUNG TRONG
CAC THIET Bl LAM SACH KHONG KHi

I. MG DAU

iéc kiém soat tinh
trang & nhiém khong
khi trong cac phong

kin nhw cac phong chuyén mén
cla bénh vién, van phong, toa
nha céng cdng va nha &... do
cac tac nhan bui, héa chét, vi
sinh vat ngay cang tr& nén cap
thiét dé& dam bao chat lwong
cudc sbéng con ngudi va nang
cao diéu kién lam viéc. Tap
trung nghién ctu, phat trién,
hoan thién cac céng nghé lam
sach khéng khi (LSKK) trong
phong kin la van dé dang duoc
quan tam trén toan thé gioi,
trong do6 co Viét Nam [3-5].

Pa phan cac thiét bi LSKK
xuét hién trén thi trudng hién
nay déu chi sir dung cac bod loc
co hoc trong do c6 bd loc hiéu
suat cao HEPA dé gilr lai nAm
va vi khuén trén mang loc ma
khong tiéu diét chung mot cach
triét d&. Gan day, xuat hién mot
sb6 thiét bi LSKK bang céng
nghé xuc tac quang (XTQ) tién
tién co6 ciu tao hoan chinh,

TS. Lé Thanh Son*, Quach Thi Ngoc Ha
(*) Vién Céng nghé Méi trwong, Vién Han Lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

gdbm nhiéu tang loc v&i cac
chirc nang chuyén biét nén tao
ra kha nang x ly mét cach triét
dé cac tac nhan 6 nhiém trong
khong khi [6, 7]. Tuy nhién, mot
han ché cla cac thiét bj loai
nay la sau mét thoi gian st
dung, cac tdm loc tinh, loc thd
trén thiét bj cling c6 kha nang
tr& thanh cac 6 khu trd cua vi
sinh va khuéch tan nguoc tré
lai mdi trwdong khéng khi.

Bac da dwoc biét dén tir xa

xwa la moét nguyén td véi hoat
tinh khang khuan ty nhién
manh nhéat. Hién nay, v&i sy
phat trién ctia cong nghé nano,
hoat tinh khang khuén ctia bac
da dwoc tang |én rat nhiéu lan,
va duwgc wng dung rbng rai
trong nhiéu linh vuc dé s
dung cho muc dich khir trung
[8, 9]. Do do, chung t6i ap dung
phi 1 I&p nano bac trén cac
tdm loc tinh cla thiét bi LSKK
bang XTQ dé gidi quyét han
ché nay.
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Il. THU'C NGHIEM

- Cac tAm loc dwoc lwa chon
dé pht nano bac phai la cac tAm
loc c6 khd nang thdm hut tét,
kha nang bam dinh nano bac
cao, va bé& mat bong xbp dé
khong khi d& dang di qua nhung
dong thoi hiéu qua gitv bui, vi
khuan phai 1a t6t nhat. Bon loai
mang loc trén thi trwdng da
dwoc lwa chon dé tién hanh ther
nghiém la polyurethane (PU),
polyethylen (PE), xenlulo va soi
polypropylen (PP).

- Dung dich nano bac dung
trong nghién ctu c6 nbng do
500ppm, kich thwéc hat trung
binh 20 - 25 nm do Ngo Quoc
Buu va cong sy téng hop tai
Vién Cong nghé méi trudng [10].

2.1. Quy trinh phu nano bac
Ién tAm loc

Phuwong phap pht dwoc st

Két qua nghién ctiru KHCN

dung la phuwong phap nhung
tdm: Cac mang dwoc cat thanh
cac manh vé&i kich thuwéc
50%x60 cm, chuan bi cbc thiy
tinh 5, 6 vao cbc 2| dung dich
nano bac 500ppm, nhing ngap
cac tdm loc da chuén bi va
ngam trong thoi gian 2h & nhiét
dd phong dé mang dwoc thAm
déu dung dich. Sau 2h, lay cac
mau ra va dé kho ty nhién
trong 24h. Sau do, cac mang
duwoc bado quan trong tai tbi
mau dé tranh anh sang truéc
khi dwoc dwa vao sr dung.

2.2. banh gia kha nang diét
khuan cda mang pha nano
bac tiép xuc trwc tiép voi
dich vi khuan

Danh gia hoat tinh khang
khuan ctia mang pha nano bac
bang phuong phap dém khuan
lac, quy trinh tién hanh nhw
sau:

Hinh 1. Anh TEM cda dung dich nano bac do
Vién CNMT ché tao [10]

- Ngam mang loc dbi chirng
(khéng phd nano bac) va mang
loc tdm dung dich nano bac
cung cé kich thwéc 2 x 2 cm
trong 10 mL dich vi khuan E.coli
106 CFU/mL trong 24 gio.

- Sau thoi gian 24 gio, hut
0,1 mL dich vi khuan E.coli t
cac dia cha cac loai vat liéu
mang di phan tich vi sinh. Mau
dwgc U trong thdi gian 24 gio &
nhiét dd 37°C. Pém sb khuan
lac xuat hién & mdi dia va tinh
mat dd t& bao vi sinh vat trong
mau ban dau.

2.3. banh gia kha nang diét
khuan cta mang loc khi c6
dong khéng khi di qua

Kich thwdc mang loc khao
sat 19 x 29 cm, gén vao thiét bj
chay thr nghiém hinh hép chir
nhat (19 x 29 x 60 cm) , réng
hai dau, mot dadu gén mang loc
can khdo sat, mét dau gan
quat hat céng suat 40W (Hinh
2). Thiét bi chay th(r nghiém
dwoc dat trong mot box thi
nghiém (budng kinh) c6 thé
tich 10 m®.

Phwong phap lay mau duoc
st dung la phwong phap lay
mau vi sinh, st dung céc dia
thach dé& hut khéng khi va dap
vao mét thach, tién hanh quan
sat dé phat hién va dém sb
khuan lac - colony forming unit
(cfu) co trong 1m3 khong khi.
Chi sb dwoc Iwa chon xac dinh
la tdng vi khudn hidu khi va
ném; day |a thanh phan vi sinh
phd bién nhat trong khéng khi.

M®éi trwong phan lap la PCA
(Plate Count Agar). DBay la méi
trwdng dac trwng dé phan lap vi
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Két qua nghién ctru KHCN

Quat, 40W|

Mang loc

thi¥ nohidm

Hinh 2. B thir nghiém khdr trung cua
mang loc phd nano bac

khuan hiéu khi va ndm. Moi
trudng dwoc pha ché sé duoc
tién hanh kh& tring va lam
ngudi dén 450C va db vao cac
dia peptri c6 dwdng kinh 9cm.
Cac dia dwoc bao quan va duwa
dén cac vi tri can ldy mau. Tai
mdi vi tri tién hanh thu 2 mau
(b&ng may ldy mau khong khi
Flora-100); xac dinh mat do vi
khuan va |4y gia tri trung binh.
Ché dd chay cua may la
250l/phut. Cac mau sau do sé
dwoc bdo quan va dua vé
phong thi nghiém, tién hanh
nudi cay trong td nudi cay vi
sinh v&i thoi gian tir 24-48h,
sau do doc két qua.

Cdch tinh két qua:

Sau khi két thic cac cong
viéc tinh dém trén bé mat dia
peptri, chuyén sang tinh mat do
vi sinh dé& xac dinh s6 lwong vi
khuan trong dong khéng khi.
Néu s6 chdm trén dia petri <35
thi mat d6 vi sinh béng chinh sb
chédm trén dia. Néu sb cham
>35 thi mat d6 vi sinh (P) duoc
tinh theo cong thic:

P= N*(1/N-1+1/N-2+...+1/N-n-1)

Trong do: - N: sé luwong 16
tré[7 lu’di’ sat; n: s6 lwong vi sinh
(s6 khuan lac)

Mat dd vi sinh trong mau (C)
dwoc xac dinh = sb I&n nhéat
cac khuan lac trong mau chia
cho thé tich trong mau da lya
chon:

C=P/V
Trong do:
V- thé tich m&u da chon (md);

P- s6 lwgng lon nhat vi
khuan trong mau (cfu/m?)

2.4. Panh gia kha nang trc
ché sw phat trién cua vi
khuan cta mang loc PP phu
nano bac sau th&i gian chay
thr nghiém

Danh gia kha nang Grc ché vi
khuan bang phwong phap dém
khudn lac, tién hanh dbi voi
mang loc déi chirng va mang
loc nano bac dwgc chay thk
nghiém trong thoi gian 4 tuan

tai diéu kién phong lam viéc,
quy trinh tién hanh nhw sau:

- Sau khi tién hanh chay thiy
nghiém mang loc dbi chirng
(khdng cha nano bac) va
mang loc chtya nano bac, thao
mang loc va tién hanh cét tw
mdi tdm loc mot mau véi kich
thwée 3x3cm.

- Chuén bi 2 6ng nghiém
chva 10ml nwéc cat, cho mdi
mau lan luwot vao mot bng
nghiém, s&r dung may lac Votex
(Ic 10 1an, méi lan 5s) dé thu
dich chiét vi sinh cGia mau.

- Hat 1ml dich chiét cla tirng
bng nghiém va tién hanh nuéi
cdy trong cac dia thach PCA
thoi gian 24-48h, sau dé doc
két qua.

ll. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Théng sé dic trwng cua
cac mang loc khéng khi

Céc thong sb déc trung cla
4 loai mang loc duwoc liét ké
trong Bang 1 khi tién hanh chay
thtr nghiém v&i thiét bi cé céng
suét quat hat 1a 40W. Qua thw
nghiém cho thay, mang loc PP
c6 d6 day I&n nhét (6mm)
nhwng lai cé téc dd gié qua
mang tét nhat (1,11 m/s). Day

Bang 1. Théng sé dic trwng cua 4 loai mang loc

] B ) . . Mang
Théng s | Mang PU| Mang PE| Mang PP | - =

Kol luong Mang 49009 | 0,1870 | 02884 | 0,5356

(g/25cm®)

Do day mang (mm) 5,5 0,5 6.0 4.0

TO‘C dé gi6 qua 1,01 0,98 1,11 0,93

mang (m/s)
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la mot trong cac tiéu chi dé lwa
chon mang phu hop str dung
trong thiét bi.

3.2. Kha nang diét khuan cua
mang loc s cap phu nano
bac

3.2.1. Khé nang diét khuan
khi cho mang loc nano bac
tiép xuc trwe tiép véi dich vi
khuan

Khi quan sat cac két qua
clla mang loc sau khi phd nano
bac, thay c6 sw thay d6i vé mau
sac clia mang trwdc va sau ph
nano bac. Cac mang déu
chuyén sang mau vang sam.
Trén Hinh 3 la anh chup cac
mau mang loc trwdc va sau khi
phd nano bac.

Bang 2 trinh bay hiéu suét
khang khuan E.coli cta 4 loai

Mang PP trwéc khi phu
nano bac

Mang PP sau khi pha
nano bac

Mang PU trwéce khi phu
nano bac

Két qua nghién ctiru KHCN

mang trwdc va sau khi pha
nano bac. Két qua thu duwoc
cho thay hiéu suét xr ly cua
cac mang khéng phl nano bac
la 0%. Ca 4 loai mang PU,
PE,PP va xenlulo sau khi duwoc
phl nano bac bang dung dich
nano bac 500ppm déu dat hiéu
qua khang khuén 1a 100% khi
ngam trong 10ml méi trwdng vi
khudn E.coli 106 CFU/ml tai
nhiét d6 phong trong 24h.

3.2.2. Kha nang xw ly vi
khuén trong khéng khi cua
cdac mang loc khi cho dong
khéng khi di qua

Thi nghiém danh gia kha
nang “bat git¥” vi khuan trong
khéng khi va hiéu suat x& ly
khéng khi clia cac mang sau
khi cho khéng khi di qua mang
dwa trén cac két qua thu duoc

| M

Mang PU sau khi phu Mang PE sau khi phu
nano bac

Mang PE trwdc khi pht
nano bac

s%f
h Ly

nano bac

vé kha nang x& ly vi khuén
trong khéng khi trong budng
kin 10 m® cla cac loai mang
xenlulo, PP, PE, PU khong pht
va phd nano bac. Cac két qua
vé kha nang x& ly vi khuan
trong khéng khi theo thoi gian
cla cac loai mang lan luwot
dwoec trinh bay & cac bang 3, 4,
5, 6. V&i tat ca cac loai mang,
sau thoi gian 120 phat, hiéu
suét xt ly vi khuan déu dat trén
90%. Kha nang git vi khuan
cla mang dwoc gidi thich dwa
trén kha nang bat gitv bui cla
cac loai mang, do cac hat bui la
moi trwéng séng cda vi khuén,
nam trong khong khi, khi khéng
khi qua mang, cac hat bui dé
dang bj gilr lai b&i cac soi cla
mang loc theo cac nguyén ly
loc co hoc, kéo theo vi khuan
va ndm cling bi git lai. Theo

Mang xenlulo trwdc khi
pht nano bac

Mang xenlulo sau khi
pht nano bac

Hinh 3. Hinh énh cdc tdm mang truéc va sau khi phia nano bac
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Két qua nghién ctru KHCN

Bang 2. Kha nang diét khuan cua 4 loai mang xtr ly khéng khi

PU | Ag/PU | PE | Ag/PE | PP | Ag/PP | Xenlulo | Ag/Xenlulo
E. Coli, cfu/ml | 10° 0 10° 0 10° 0 10° 0
H, % 0 100 100 0 100 0 100
Bang 3. Kha nang xu ly vi khuan cia mang xenlulo
Thai gian Xenlulo Ag/Xenlulo
(phut) Téng khuan, cfu/m® | Hiéu suat, % Téng khuan, cfu/m® Hiéu suat, %
0 342 0 356 0
120 6 98,25 16 95,51
240 6 98,25 12 96,63
480 6 98,25 2 99,44
Bang 4. Kha nang xt ly vi khuan cua mang PP
Thdai gian PP Ag/PP
(phut) Téng khuan, cfu/m® | Hiéu suat, % Téng khuan, cfu/m® Hiéu suat, %
0 400 0 142 0,00
120 8 98,00 10 92,96
240 4 99,00 4 97,18
480 4 99,00 2 98,59
Bang 5. Kha nang xu ly vi khuan cia mang PE
Thai gian PE Ag/PE
(phut) Téng khuan, cfu/m® | Hiéu suat, % Téng khuan, cfu/m?® Hiéu suat, %
0 536 0 356 0,00
120 50 90,67 10 97,19
240 24 95,52 6 98,31
360 16 97,01 0 100,00
480 10 98,13 0 100,00
Béang 6. Kha nang xu ly vi khuan cia mang PU
Thdi gian PU Ag/PU
(phut) Téng khuan, cfu/m® | Hiéu suat, % Téng khuan, cfu/m® Hiéu suat, %
0 456 0 222 0,00
120 30 93,42 8 97,75
240 6 98,68 0 100,00
360 6 98,68 4 98,88
480 6 98,68 2 99,44
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Bang 7: Hiéu qua trc ché vi sinh cia mang PP phu nano bac

Chiing loai S6 lugng vi|Tylé S6 lugng | Ty lé
Mau khu&n hiéu khi | diét VK N&m diét ndm
Mau nano bac/nudc cat (Ag.N.O) 13 6
M&u d3i chiing/ nuéc cat (B/c.N.O) 58 79.31% e 83.33%

thoi gian, cac I&p bui tich tu
kéo theo sw tich tu cla vi
khuan, ndm trén mang loc,
dong thai lam gidam lwu lwong
cla khoéong khi qua mang. Thi
nghiém vé khad nang Gc ché vi
khudn ctia mang loc sé& danh
gia dwoc hiéu qua cla tdm loc
c6 phd nano bac trong viéc
gidm thiéu & nhiém trong céac
phong kin.

3.2.3. Khd ndng wrc ché vi
khuén, ndm cia mang loc PP
sau khi phd nano bac sau
thoi gian 1 thang chay tho
nghiém

Thi nghiém danh gia kha
nang trc ché sw phat trién cda vi
khuan bi bam lai trén mang loc
cung voi bui trong khoang thoi
gian 1 thang thiét bi thtr nghiém
dwoc hoat déng lién tuc trong
diéu kién phong lam viéc

Bang 7 dwa ra két qua vé
hiéu quéa va hiéu suat &c ché
sy phat trién vi khuan va ndm
clia mang loc PP cé phd nano
bac so v&i mau dbi ching
khéng phl nano bac. Twr két
qué co6 thé thdy kha nang Gc
ché sw phat trién cta vi khuan
dat ~80% va hiéu qua trc ché
sy phat trién cGa ndm dat
>80%. Két qua nay ching té
kha nang han ché sy tich tu
cac 6 khu trG vi sinh cua vi
khuan va nam trén cac tAm loc

¢6 pht nano bac sau thoi gian
chay tht nghiém thiét bi. Tuy
nhién, do thoi gian c6 han nén
van chwa khao sat dwoc tudi
tho st dung clia cac tdm loc dé
van duy tri dwoc kha nang wc
ché vi khudn cia mang loc
nham x&c dinh thdi han ma tdm
can duoc thay thé.

IV. KET LUAN

Tw cac két qua thi nghiém
cho thy, kha nang gitr vi khuan
clia ca 4 loai mang xenlulo, PP,
PE, PU trwdc va sau khi phu
nano bac déu dat trén 90% khi
tién hanh th&r nghiém trong
budng kin v&i thé tich 10m?
trong thoi gian 120 phuat. Voi
cac mang c6 phu nano bac, hiéu
qua x& ly vi khuan dat 100% khi
cho tiép xuc truc tiép vai dich vi
khuan E.coli 106CFU/mL trong
thoi gian 24h, trong khi do, cac
mang loc khéng phd nano bac
thi hiéu qua x& ly bang 0%. Lwa
chon mang PP pht nano bac dé
tién hanh danh gia kha nang trc
ché vi khuan va ndm cho thay,
hiéu qua Gc ché sy phat trién
cla vi khuan, ndm trén mang
sau thoi gian chay thtr nghiém 1
thang dat ~80% dbi véi vi khuan
va 83% dbi v&i ndm.

Tl cac két qua trén, cho
thay cac thong sé ctia mang PP
la pht hop nhat dé& s dung
lam mang loc so cap cua thiét

bi LSKK. Mang PP phl nano
bac ciing cho thay kha nang Grc
ché tét sy phat trién cla vi
khuan, ndm trong thoi gian dai
chay th&r nghiém.

Ghi _chu: Cbéng trinh nay
dwoc Gng hd b&i dw an hop tac
Qubc té Viet-Nga cia Vién Han
lam Khoa hoc va Céng nghé
Viét Nam
(VAST.HTQT.NGA.08/13-14)
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NGHIEN CUU KHA NANG AP DUNG
CAC GIAI PHAP SAN XUAT SACH HON

EHB CONG TY BIA THANH HOA

Hé Thi Lam Tra, Péng Thi Thay Dung va Cao Trwéng Son

Tém tat

ghién cwru va ap
dung cac gidi phap
sadn xuat sach hon

dang dwoc cac doanh nghiép
va co s& san xuat tién hanh dé
c6 thé dap &ng cac yéu cau
bao vé méi trevdng va nang cao
hiéu qua san xuét. Nghién ciru
xac dinh kha nang ap dung cac
gidi phap san xuat sach hon
dwoc tién hanh tai cong ty bia
Thanh Hoéa. Két qua da chi rd
c6 11 ngudn thai va 14 nguyén
nhan chinh gay ra cac nguén
thai nay trong dé cé 7 nguyén
nhan do yéu té6 chd quan va 7
nguyén nhan khach quan. Chi
phi méat di theo dong thai cla
coéng ty la 16,84 ty dong/quy
trong d6 cé 16,31 ty dong la chi
phi bén trong va 0,53 ty déng
chi phi bén ngoai. Nghién ctru
dé xuat 22 giai phap san xuét
sach hon cé kha nang ap dung
trong nha may, trong do co 18
gidi phap cé thé thuc hién
dwoc ngay va 4 giai phap can
phai tién hanh danh gia chi tiét.
Két qua danh gia chi tiét giai
phap |3p dat thiét bi ly tam men
cho cbng ty cé tinh hiéu qua
cao khi NPV dat 2343,72 triéu
déng; ty sb hoan vbén ndi tai
IRR(29%) > r (15%) (l&i suét

ngan hang) va thoi gian hoan
von ngan TB = 3,3 nam.

. MO BDAU

Ngay nay cach thirc quan ly
chat thai trén thé gi¢i dang cé
sy chuyén bién rd rét dé la
chuyén tlr cach quan ly thu
dong thdng qua cac bién phap
xt ly cubi cung sang cach quan
ly cha dong théng qua céac
chién Ilwgc phdng ngwa O
nhiém. Tw twéng chi dao cua
cach tiép can nay la ngan chan
phat sinh chét thai ngay tai
ngudn bang cach s dung
nang lwong, nguyén, nhién liéu
mot cach hiéu qua nhét, cé
nghia la tang thém mét lvgng
nguyén, nhién liéu di vao san
phdm thay vi thai bd ra ngoai
méi trwdng. Nhitng ndm gan
day cach thirc quan ly nay
duorc biét t&i rong rai thong qua
thuat nglr san xuat sach hon.

Nhan thic rd tdm quan
trong cla viéc ap dung san
xuat sach hon véi bao vé moi
trwdng va nang cao hiéu qua
san xuat nén ngay cang cé
nhiéu cac doanh nghiép &
nuwdc ta quan tdm va ap dung
cac bién phap san xuéat sach
hon. D& chi ra cac co hdi ap
dung, dé& xuét va danh gia cac
gidi phap san xuét sach hon cé
thé ap dung cho coéng ty bia

Hoc vién Néng nghiép Viét Nam

Thanh Héa giup cong ty nang
cao hiéu qué san xuét va bao
vé méi trwdng, chung téi tién
hanh nghién cru kha nang ap
dung cac giai phap san xuét
sach hon cho cbéng ty bia
Thanh Hoéa theo tirng quy.

. CACH TIEP CAN &
PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Cach tiép can

Can c vao can bang vat
chét cac yéu td diu vao va dau
ra cGa quy trinh san xuét bia,
xay dwng so dd dong dé phat
hién cac ngudn thai chinh,
nguyén nhan phat sinh nguén
thai, tlr d6 dé xuét cac kha nang
va giadi phap san xuét sach hon
cho cbng ty bia Thanh hoa.

2.2. Phwong phap nghién ctru

* Thu thap s6 liéu tht cép:
Thu thap cac tai liéu, sb liéu
lién quan t&i cong ty nhw: Khéi
lwgng nguyén, nhién liéu sk
dung, so db, quy trinh san xuét,
cac dinh mic tiéu hao nguyén
nhién liéu... tir cac phong
chuyén mén cua cong ty dé
phuc vu qua trinh danh gia.

Céac sb liéu vé nguyén, nhién
liéu, nang lwong dau vao, cac
san pham dau ra, cac loai chat
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thai dwoc kiém ké va theo doi
trong thoi gian 3 thang (01 quy)
dé phuc vu qua trinh tinh toan
va danh gia san xuét sach hon.

* Thu thap sb liéu so cép:
Thong qua qua trinh khdo sat,
ghi chép cac y kién, nhan xét
cla can bd, cong nhan vién lam
viéc trong cong ty vé qua trinh
san xuéat, van hanh may moéc va
dinh m&c sl dung nguyén
nhién liéu.

* Phuwong phap tinh toan
can béng vat chat: Dwa vao cac
sb lieu vé dinh muec tiéu thu,
dinh mic thai... dé tinh toan
can bang vat chat cho ca qua
trinh san xuét.

* Phwong phap thdo luan
nhom: Dé tim hiéu va phan tich
cac nguyén nhan phat sinh
chét thai; dé xuét cac giai phap
giam thiéu nguén thai va nang
cao hiéu qua san xuéat, nhém
san xuét sach hon da tién hanh
thao luan nhom véi mot sé can
bd, cong nhan vién nha may dé
tim ra nhirng phwong an phu
hop nhét.

* Phuong phap x@ Iy sb liéu:
Cac so liéu thu thap dwoc xu ly
trén phan mém Excel.

* Phwong phap danh gia:
Cac giai phap san xuét sach
hon dwa ra dwoc danh gia trén
3 khia canh kinh té, ky thuat va
mdi trwdng.

Khia canh kinh té: S& dung
cac dai lwgng nhw: NPV (gia tri
hién tai rong), IRR (ty s6 hoan
vbn nodi tai) va TB (thoi gian
hoan vén).

Khia canh mdi trwvong: dwa
trén kha nang lam gidm khdi

Két qua nghién ctru KHCN

lvong  hodc chat lwong cla
nguon thai.

Khia canh ky thuat: Dya vao
dé phirc tap cta giai phap, do
khé trong viéc thyc hién gidi
phap va kha nang lam tang
gidm nang sudt hoac chét
lwong san pham cla gidi phap.

. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Gi#i thiéu cong ty bia
Thanh Héa

Cong ty cb phan bia Thanh
Hoa tién than 14 nha may bia
Thanh Hoa, la doanh nghiép
nha nwéc duwgc thanh 1ap theo
Quyét dinh s6 220 QB/UBTH
ngay 21/02/1989 cua Chu tich
Uy ban Nhan dan tinh Thanh
Hoa. Thang 3/1996, nha may
bia Thanh Hoa chuyén thanh

Céng ty bia Thanh Hoa. Cong
ty nam tai s6 152 Quang Trung,
phuong Ngoc Trao, thanh phd
Thanh Héa, tinh Thanh Hoa

* Cac san phédm chinh cua
cong ty

Céac loai san phadm chinh
cua cong ty bia Thanh Héa bao
gdm bia chai (330 ml, 450ml),
bia chai chat lwong cao, bia két
va bia hop (Bang 1).

* Cac nguyén ligu st dung
trong qua trinh san xuat bia

Nguyén liéu chinh: Nguyén
liéu chinh dung trong san xuét
bia gébm Malt dai mach, nuwéc,
hoa Houblon, cac nguyén liéu
thay thé khac nhw dai mach,
gao, dwdng va si ro.

Nguyén liéu phu: Nguyén
liéu phu dung trong san xuét

Béng 1: Cdc san pham chinh cua céng ty Bia Thanh Héa

Loai san

STT ohdm

M6 ta san phdm

I. Bia Thanh Hoa:

1 Bia chai 330ml

Bia déng chai thuy tinh thé tich
330ml, loai bia nay 1 két cé 24 chai

2 Bia chai 450ml

Bia dugc déng chai thuy tinh thé tich
450ml, loai bia nay 1 két c6 24 chai

Bia chai chdt | o 4ang chai thuy tinh thé tich
3 | luong cao 450ml, loai bia nay 1 két c6 24 chai
THABREW 108 y
4 | Bia ket E’jla hoi dUch _don‘g cha'l rTtha thé
tich 1 lit, loai bia nay 1 két cé 24 chai
5 | Bia hdp Bia hgi dugc déng trong hdp co6 2

loai 20 lit va 30 lit

Hl. Bia hop tac san xudt:

1 Bia Ha Nbi Bia chai Ha Nbi loai 450ml|
5 Bia chai Sai Bia chai Sai Gon loai 450ml
Gon
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bia nhw bét tro loc, cac chat téy riea va axit, CO,, nguyén liéu
dong gai, cac phu gia nhw chéat chéng oxi hoa, cac enzyme, cac
chét tao bot, cac chat én dinh...

3.2. Panh gia cac cong doan cong ty Bia Thanh Héa
* Céc cbng doan chinh ciia qué trinh sén xuét bia

Quy trinh san xuét bia cha cong ty bia Thanh Héa trai qua 11
céng doan chinh la: nghién; hd héa va dwong héa; loc dich
dwéng; nau hoa; lang néng dich duwéng; 1am lanh va bd sung oxy;
Ién men chinh; 1én men phu va tang tri bia; loc bia; bdo hoa CO,;
qua trinh triét chai va thanh trung. Cac cong doan nay dwoc chi rd
trén so dd dong ctia qua trinh san xuét trong Hinh 1.

* Cac ngudn théi chinh

Dwa vao so dd dong clia qué trinh san xuat (Hinh 1) ching t6i
xac dinh rd cac nguén thai chinh ctia cong ty bia Thanh Héa bao
goém:

1. Khi thai: Khi thai ciia nha may bao gébm khi thai phat sinh do
st dung ndi hoi, hoi va mui hoa chét st dung, mui sinh ra trong
qua trinh ndu va cla cac chat thai hiru co nhw ba hém, men...
chwa dwogc xt ly kip th&i. Bén canh d6 con cé bui phat sinh trong
cong doan nghién, khi thai trong qua trinh 1&n men va khi CO,, théat
thoat ra ngoai.

2. Chét thai rdn: Cac chat thai ran chinh t qua trinh san xuét
bao gébm ba hém, ba men, cac manh thuy tinh tr khu vwc déng
goi, bot tro’ loc tir khu vie loc, bot gidy tir qua trinh rira chai, gidy,
nhwa, kim loai ttr cac boé phan phu tro, xi than...

3. Nuwore thai: Nwéde thai phat sinh tir hoat ddng ctia Céng ty bao
gdm: nuwéc thai vé sinh cac thiét bi; nwédc thai tr cong doan rira
chai; nwéc thai tir phong thi nghiém; nuwéc thai vé sinh nha xuéng;
nwéc thai sinh hoat cda cdng nhan nha may.

Béng 2: Cdc théng s6 nwéc thai cia Céng ty Bia Thanh Hod

Thong s6 H BODs | COD | SS Colifrom
Ngudn nuGa PR (ma/ | (ma/ | (marty | (MPN/10OmI)
I’;',,”"G thaitide xd 7 5| 670 | 1000 | 541 | 22105
Nuéc sauxily | 75| 197 | 25,9 | 38 4200
QCVN 55
40:2011/BTNMT- | — | 50 | 150 | 100 5000
cotB 9,0

* Tinh toan chi phi dong thai

Chi phi dong thai gém c6 chi
phi bén trong va chi phi bén
ngoai. Chi phi bén trong la chi
phi san xuat méat di theo dong
thai bao gébm: chi phi nguyén
vat liéu, hoa chéat bj that thoat,
chi phi cho san phdm bi mét di
trong qua trinh san xuét... Chi
phi bén trong cla cbng ty bia
Thanh Héa dwoc chi ra trong
Bang 3.

Chi phi bén ngoai bao gém:
chi phi x& ly chat thai va phi xa
thai. Chi phi bén ngoai cua
cbng ty bia Thanh Héa dwoc
trinh bay trong Bang 4.

T cac két quad tinh toan
trong hai Bang 3 va 4 ta c6 thé
xac dinh dwgc chi phi dong thai
clia cong ty trong mét quy la:

Chi phi dong thai = Chi phi
bén trong + Chi phi bén ngoai

= 16.312,66 + 533,04 =
16.845,70 triéu ddng/quy

* Xac dinh cac nguyén nhén
chinh cda dong thai

Dong thai trong hoat déng
san xuét clia Cong ty phat sinh
do nhiéu nguy&n nhan khac
nhau, cac nguyén nhan do co
thé 1a nguyén nhan khach
quan, c6 thé 1a nguyén nhan
chd quan. Cac nguyén nhan
chinh phat sinh dong thai dwoc
thé hién trong Bang 5.

Dwa vao Bang 5 ta co thé
thdy cé 11 dong thai chinh xuét
phat tr 14 nguyén nhan khac
nhau trong qua trinh san xuét
bia. Trong d6, c6 7 nguyén
nhan chu quan (do sai sot cua
con nguoi: can bd, cdng nhan
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Bui (9kg)
Tiéng dn (60dBA)

Gao (478.050kg) Malt (1.042.800kg)
; Bién (77.000lowh) | :
Nghién —n Nghién
, | =R |
(12 1??3301@_’ H6 Hoa > Buimghoa

- Murdc ngung ( 1.910.000kg)

Mude (2. 113.000kg)
Bién (9. 000kowvh)—»

Loc dich dwing

Ba hém (1.510.000kg)
Mhdc thai (1.430.000kg)

|

Enrétng (79.800kg)
Hoa Houblon (2.737kg)_
Bién (107 000kt

Mau hoa

Mudc nmrng
*(3.420.000kg)

Hoi (4.130.000kg)

Brign (53 0000wy —™

Ling trong

|, Ciin hoa (48 900kg)

|

Bién (&4.000kwh)
Mude lim mat (2.001.000kg—™]

Latn lanh

Fhrdc lam mat

—(2.001.000kg)

l

Bign (89, 000kwh)
Men ( 1.053.000kg) — ™|

Lén men chinh

— (0, (450.000kg)

|

Bién (78.000kwh)—

Lén men phy

Men (1.400kg)

> Bia (20.000kg)

l

Men (235, 600kg)

o Bia (217.000kg)

Béttre loc (25100kg)

Bia (45.000kg)
> C0; (158 000kg)

Murdc thai (19.459.623kg)

Chal v (2,755 58 8cAl)

" Bia (142 000kg)

IMhit hing (162.156c4i)

| DMrdc thai (2.200.000ks)

Chai & (245, 000c4d)

Bia (110.250kg)

* Mhin rach (2.693 656b4)

Vi chai (2016343 2c40) Erién (1. 000kwh) -
Mut (2657 0000c4D) Bt trorloc (25.152kg) ™ 0e Lrong
mde (19440000 Kt) l

=t (19622k) C0y (440.000kg) —
dién (2000 Olcwt) Bién (45.000 kwiny—*  Bdo hoa COy
Fira chai > Chiét chai
Murde (2.210.000kg) l :

Brign (51,000 kwty — |  Thanh tring

MNhin (28.856.500b4) I -
Bign (55, 000kwh) Dan nihdn

Mhip kho

Hinh 1. So dd dong qua trinh san xuat ciia cong ty Bia Thanh Hoa
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Bang 3: Chi phi bén trong ctua dong thai cua céng ty bia Thanh Héa trong mét quy

Pon gia Thanh tién
STT Tén chi phi | Bon vj Lugng thai (Déng/Ban vi) (Triéu déng)
1 Nudc cip m® 59.690 2.000 119,38
2 Bia lit 543.250 5.850 3.178,01
3 B6t trd loc kg 25.100 145.000 3.639,50
4 Men lit 240.000 12.000 2.880,00
5 Xut kg 23.142 15.000 347,13
6 V& chai cai 3.000.588 2.000 6.001,18
7 NUt chai Cai 162.156 112 18,16
8 Nhéan bd 2.693.656 48 129,30
Téng 16.312,66
Bang 4: Chi phi bén ngoai cua dong thai cta céng ty bia Thanh Héa trong mét quy
n . \ \ Pon gia Thanh tién
STT Tén chi phi Don vi Lugng thai (@éng/don vi) (triéu déng)
1 | XU ly chat thai rdn Kg 1.397.533 250 349,38
2 XU ly nudc thai m? 59.690,39 3.000 179,07
3 X& thdi S8 Kg 2.268,23 1.000 2,27
4 Xa thai COD Kg 1.545,98 1.500 2,32
Téng 533,04

vién) va 7 nguyén nhan khach
quan. Thoéng thwong cac
nguyén nhan chd quan cé thé
cai thién dwgc ngay ma khéng
can chi phi I&n théng qua quéa
trinh quan ly ndi vi tbt.

3.3. Kha nang ap dung cac
bién phap san xuat sach hon
3.3.1. Dé xuét cdc kha ning
san xuat sach hon

Dwa vao cac ngudn thai
chinh va cac nguyén nhan dan
dén phat sinh nguén thai, ching
tdi d& xudt cac giai phap san
xuét sach hon trong Bang 6.
3.3.2. Lwa chon cac kha nang
san xuat sach hon

Pé Iwa chon co hdi san xuét
sach hon cho céng ty, chang tbi

tién hanh phan loai cac giai
phap san xuét sach hon da dé
xuat trong Bang 6 thanh 3
nhom cac gidi phap cé thé thuc
hién ngay; cac giai phap cé thé
loai bd ngay va cac gidi phap
can danh gia thém, véi cac tiéu
chi sau:

* Céc tiéu chi dé Iwa chon
giai phap sé thyc hién ngay: b6
la cac giadi phap khi thyc hién
s& mang lai hiéu qua thiét thuc
thé hién ngay vé cd ba mat:
kinh té, ky thuat va méi truong.

- Vé kinh té: Giadi phap
khéng can chi phi hodc cé chi
phi thap.

- V& ky thuat: Giai phap don
gian, dé thwc hién, khéng yéu

cau cao vé ky thuat va chuyén
mon.

- V& mbi truong: Giai phap
han ché dwoc phat sinh chat
thai va han ché dwoc cac tac
dong xau dén méi trwong.

* Cac tiéu chi lwa chon cac
gidi phap bj loai bé: La cac giai
phap khéng co tinh kha thi, co
chi phi dau tw qua I6n, cac giai
phap lién quan dén cac van dé
nhay cam, lién quan dén sic
khoé clia cong nhan, yéu cau
ky thuat va chuyén mén qua
cao hay c6 tinh kha thi vé kinh
té nhuwng lai tac dong xau dén
mai trwong...

Két qua qua trinh sang loc
nay dworc trinh bay trong Bang 7.
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Bang 5. Cac nguyén nhén chinh phat sinh dong thai cia céng ty bia Thanh Héa

Déng thai Céng doan Nguyén nhan CQ | KQ
1. Bot gao va malt Bao quan Chudt va con tring &n X
2. Bot gao va malt Nghién Chua cd hé th8ng hut loc bui X
. . B i Dich dudng bi xa bé theo cdn néng vao
3. Dich dugng La&ng néng Audc thai X
Men sla ké&t l&ng dugdi cac tank 1&n men
4. Mat men Lén men ho#c ndi I&n trén dugc thai bd theo dong X
thai
5 M4t bia Lan men Bia lan vao men siia khi rlt, x4 men day X
tank
Bia 1&n vao nudc khi dudi nudc & diu chu
% 3 . . 2 A x X
6. M&t bia Loc trinh va dudi bia & cubi chu trinh
' ' M4t bia do khau thao rlta mdy mdi [&n X
may bi
7. M4t bia (E;ZO hoa Do qué 4p Iam bia tran theo dudng xa dp | X
2
M4t bia do CO; trong bia qué nhidu, nhiét X
8. Mit bia Chiét chai dd cao
M4t bia do s&n pham héng, 15i k¥ thuat X
S. (ﬂ:hatvﬁ, nsp va C},'“eJ[ V? Do qué trinh van hanh clia may méc X
nhén héng dén nhén
10, Xut Chiét chai Chua c6 tank l&ng x(t va thu hdi xut X
i L. - ) Y&u cAu nudc sl dung rlia chai, két I6n X
1. Nude thal Chitehal =5 1a 6 hé théng tiét kidm nudc X

Ghi cha: CQ = chd quan; KQ = khach quan

Theo bang sang loc nay thi
khoéng cé bién phap nao thuéc
nhom bj loai bd, 18 gidi phap
thudéc nhom co thé thwe hién
ngay va chi cé 4 bién phap can
phai danh gia thém la: 1ap d&t
hé théng hut, loc bui, thu hoi
bdt gao va malt; 1ap dét thiét bi
thu héi cdn réi phun lén ba
hém; dau tw may ly tdm dich
l&ng nong; 1ap dat thiét bj ly tam
men. Trong gié¢i han cula
nghién clru nay chung toéi chi

tién hanh danh gia tinh kha thi
cho giai phap “I&p dat thiét bj ly
tdm men”.
3.3.3. Danh gia tinh kha thi
cho giai phdp “lap dat thiét bj
ly tdm men”
* Pénh gia tinh kha thi vé kinh
té:

Khi I&p dat thiét bi ly tam men
cho cong ty bia Thanh Hoa, cac
chi phi va lgi ich thu duwoc dy

kién nhw sau: Vén dau tw ban
dau: 4 ty déng; Chi phi van
hanh: 24 triéu/quy hay 96
triéu/nam (chi phi van hanh
chinh la chi phi tang thém cla
céng ty mdi nam); Thoi gian
khau hao thiét bi: 10 ndm; San
lwgng san xuét tdng thém:
24.000 lit bia/quy (do gidm dwoc
lwong bia that thoat 1& 24.000 lit
bia/quy). Twong duwong voi
doanh thu tang thém méi nam
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Bang 6: Dé xuat cdc giai phdp san xuat sach hon cho céng ty bia Thanh Héa

Dong thdlivan dé

Nguyén nhan

Glal phap sdn xuat sach hdn

Bot gao va malt mét
trong khau bao quan

Chudt va cdn triing an

Gia c& kho chéng chut
SU dung cac bién phap digtchudt
Pau i silo

Bot gao va malt mét
trong kha&u nghién

Chua c6é hé théng hit loc
bui

Lap dit hé thdng hat, loc bui, thu hdi bot gao va
malt

Dich dung mét trong
khau lang néng

Dich duging bi xa bb theo
cd@n ndng vao nudc thai

Giam lugng dich m#t bang céch téing cubng kha
nang lang cla dich bang cach st dung cht trg lang
Lap dat thiét bj thu hdi cdn rdi phun 1&n ba hem
Pau tu may ly tdm dich lang nong

M3&t men trong qua trinh
[&n men

Men siia k&t ling dudi cac bé
|&n men hoac nbi 1&n trén
dugic thai bo theo dong thai

Thu h&i men k&t lang & dudi hosic men nbi 1&n
trén dé tai st dung chomé sau.

M&t bia trong dich 1&n
men

Bia 1&n vac men siia khi
rit, xa men day bé

Tang cutng kha néng k&t lang clia n8m men khi
k&t thuc 1&n men (chon chlng gidng, lua chon
quy trinh cdng ngha t&i uu)
Lap dét thiét bi ly tam men

M#&t bia trong khau loc

Bia 1&n vao nudc khi dubi
nuéc o dau chu trinh va
dudi bia & cui chu trinh

SU dung binh trung gian chia bia 18n nudc dé
ph8i trong sust qua trinh loc

Ap dung cdng nghe [&n men ndng dd cao dé ting
vigc s dung nuide 18n frong bia frong qua trinh loc

M&t bia do khau thao ria
may mbi [&n may bi

Téng cuding kha nang loc clia dich bia bang cdc
gidi phép cdng nghé nhu: lua chon ching gidng,
st dung chét trg lang frong qua trinh 1&8n men,
cép dl lanh cho bia frudc khi loc

M3t bia frong khau béo
hoa CG,

Do qua ép lam bia tran
theo dudng xa ap

Thu hdi va t4i s/ dung bia tréo

M3t bia frong khau chiét
chai

M3t bia do CO: trong bia
qué nhidu, nhigét dd cao

Kiém soat néng dd CO; va nhiét do cla bia tidc
khi béo hoa CO

M&t bia do san phém
hong, 15i ki thuat

Thuting xuy&n kiém tra, giam sat qua trinh van
hanh clia may méc

Chai v8, nap va nhan
héng frong khau chiét va
dan nhan

Do qua trinh van hanh clia
may méc

Thuting xuy&n kiém tra, giam sat qua trinh van
hanh clia may méc

XUt trong khau chiét chai

Chua c6 bé ldng xut va
thu hdi xut

Lap d&t b& 1ang xGt va thu hdi xat

Nudc trong khau chigt

'Y&u cdu nuéc si dung riia
chai, két [6n

Téi st dung cac dong nudc trang chai & 2 hang
cubi va viéc nia chai céc hang ddu. Tan dung
nudc thai 1 h théng rla chai dé ria két

Chua cé6 hé thdng ti€t
kiém nudc

Lap céc van ty dong d€ ngling clip nudc khi day
chuy&n khdng hoat dong. Lap céc voi phun cao ap
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Béng 7: Két qua sang loc cdc giai phdp san xuat sach hon cho céng ty bia Thanh Héa

Thyc |Phan|
Cic gldl phdp hign | tich | Ly do
ngay |thém
. Pon gian, d& thuc hign va chi phi
Gia c8 kho chéing chubt X th&p, tham chi khéng mAt chi phi
Sl dung cac bign phap digt chudt X BPan gian, d& thic hign, chi phith&p
DU U sio X Pon gian, dé thuc hién, v8n diu tu
thép
L?p dét h& thédng hat, loc bui, thu hdi bdt gao X V&n i tu ban dau I6n
va malt
Gidm lugng dich mt bang cach ting cudng
kha nding lang clia dich bang cach st dung X P3u tuth8p, d& thuc hign
chét trg lang
t:pmdat thi&t bi thu hdi cdn rdi phun [&n ba X V8n U tu ban d&u 16n
P3u tu may ly tdm dich ling nong V8n dfiu tu ban ddu 6n
Thu hdi men k&t 1ang & dudi hosic men nbi X Pon gian, dé& thuc hign, khdng cin
|&n trén dé tai st dung cho mésau chi phi d8u tu
Tang cudng kha ning két ldng cla ndm men
khi &t thiic [&n men {chon ching giéng, Lia X Pan gian, dé& thuc hign
chon quy trinh edng ngh 18i uu)
Lap dat thigt bi ly tAm men X VBn dfiu tu ban dAu I5n
S dung binh trung gian chia bia [&n nudc . .
&€ phdi trong subt qua trinh loc X Bon gin, d8thye hign
Ap dung céng ngh& 1&n men ndng d8 cao dé
ting vige st dung nudc 13n trong bia trong X Pon gian, dé& thuc hign
qua trinh loc
Tang cudng kha ndng loc clia dich bia bang
cac gidi phap céng ngh& nhu: lua chon chlng " .
gidng, st dung chit trg Iang trong qua trinh X Bon gian, d& thyc hién
[&n men, c8p dl lanh cho bia truidc khi loc
e, o Bdn gian, d& thuc hign, c6 thé khéng
Thu hdi va tai st dung bia trao ) An vén & tu
Kiém soat ndng dd CO, va nhiét dd cla bia . .
trudc khi b3o hoa CO. X Pon gian, dé& thuc hign
Thudng xuyen kiém tra, giam st qua trinh X Khong phai dBu tu, d& thuc hign
van hanh cla may méc
Thudng xuy&n kiém tra, giam sat qua trinh X Khong phai diu tu, d& thyic hign

van hanh clia may méc
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Lap d&t tank lang xat va thu hdi xat X Dan gian, dé thuc hién, von dau tu thap
Tai st dung cac dong nudc trang chai § 2 - . .

hang cudi va viéc rlia chai cac hang dau X Khong phai dau i, dé thyc hien

Ic?an kc:,:ng nugc thai tu hé théng ria chai dé X Khong phai dau tu, dé thyc hign

Lap cac van ty ddng dé nging cap nudc khi X Von dau tu thap, don gian, dé thuic
day chuy&n khdng hoat ddng hién

Lap cac voi phun cao ap X V&n dau tu thap va co thé tu 1ap dat

Béang 8: Danh gia tinh kha thi cho giai phap Iap dat thiét bj ly tam men

Don vi: Triéu déng

NAM 0 1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 10
V&n Bau tu - 4.000

acé’ﬁr‘:h‘h“ta”g 1.248| 1.248|1.248| 1.248| 1.248| 1.248(1.248| 1.248|1.248| 1.248
Chi phi tang os| o8| 98| 98 98| 98| 96 98 96 96
thém

LN truge thue 1152| 1.152|1.152|1.152| 1.152| 1.152|1.152 |1.152|1.152| 1.152
tang thém

Thug& TNDN 25%| 288| o288 288| 288 »288| 288| 288 288| 288 88
LN sau thue 864| 864| 864| 864 864| 864 864 864| 864 864
tang thém

Khau hao 400| 400| 400| 200 400| 400| 400 400| 400 400
gﬁggnemh“ -4.000|1264| 1.264|1264|1.064 1264| 1264|1264 1264|1064 4064
::OS" khau 1| 0,87| 0,756|0,658|0,672| 0,497| 0,432 (0,376 0,327|0,284| 0,247
NPV 2.343,72| 2901 | -1945|-1114| 3913/ 237.1| 783.6|1.259|1.672|2.031(2.343.72
IRR 29%

B 3,3 ndm

R 15% (Lai sufit ngan hang & thdi diém nghién cuu)

Ghi chu: LN = Ioi nhuan; TNDN = Thué thu nhap doanh nghiép

la: 24.000x13.000 = 312
trieu/quy hay 1.248 triéu/nam;
Tai thoi diém hién tai ta co: ty 1é
chiét khau (r) = 15%, thué thu
nhap doanh nghiép béng 25%.

Dé danh gia tinh kha thi vé
mat kinh té cda dw an, ta tinh
toan cac chi sb: NPV: gia tri

hién tai rong; IRR: Ty suét hoan
von néi tai; TB: Thoi gian hoan
vdn. Céc chi s trén duoc tinh
theo Bang 8.

Qua bang tinh trén ta thay
gidi phap cé: Gia tri hién tai
dong NPV = 2.343,72 triéu
dong > 0. Ttre la gidi phap dau

tw co 15i va tang gia tri cia cong
ty; Ty suat hoan von ndi tai:
IRR = 29% > ty 1& chiét khau (r
= 15%). Vay gidi phap dau tw
la c6 hiéu qua va IRR —r =
14% la rat Ion; Thoi gian hoan
von (TB) cua dy an la: 3,3 ndm
tirc sau 3,3 nam cong ty bat
dau thu Iai.
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Do vay, viéc dau tw 14p dat
hé thiét bi ly tm men cho cong
ty bia Thanh Hoa la c6 tinh kha
thi vé mat kinh té.

* Panh gia tinh kha thi vé ky
thuat:

- Chét lwogng san pham:
Chét lwong cla bia sau khi thu
hdi bia tir ly tam men hau nhw
khéng chiju anh huwédng b&i hé
théng ly tdm men néi trén. Doi
khi hé théng lai lam tang chét
lwong sadn phadm do s dung
thiét bi ly tam men dé kiém soat
dd trong cta bia va chét lwong
bia &n dinh hon.

- Cong suat: Hiéu suét lam
viéc cua thiét bi twong dbdi lon,
dat 20hl/h.

- Yéu cau vé dién tich: Dién
tich yéu cau khoang 40ms3
khong gian dé 13p dat thiét bi ly
tam va cac thiét bi phu tro
khac. Tuy nhién, céng ty bia

Két qua nghién ctru KHCN

Thanh Hoa da co6 sén dién tich
dé 1&p dat hé théng.

- Thoi gian ngrng san xuét
dé 1ap dat: Thoi gian ngirng
san xuat dé |ap dat hé thdng
khoang 4 — 6 ngay. Trong qua
trinh san xuét, déi khi cong ty
van ngirng hoat déng cé thé Ia
mot tudn, trong thoi gian d6 cé
thé tién hanh |1ap d&t hé thdng.

- Tinh twong thich véi cac
thiét bi dang dung: Tinh twong
thich cta hé théng twong dbi
I&n, khi l1ap dat hé théng cac
thiét bi khac hau nhw khoéng bi
anh hwéng.

- Nhu ciu huan luyén ky
thuat — an toan va slrc khoé
nghé& nghiép: Do cac thiét bi cé
mirc do tw déng hdéa cao nén
viéc van hanh trd@ nén don
gian, gidm chi phi nhan cbng
van hanh va tranh dwoc cac svw
cb dang tiéc co thé xay ra cho

b

hé thdng.

* Panh gid vé khia canh moi
trurong:

Ngoai lgi ich vé kinh té, ky
thuat, san xuat sach hon con
dem lai loi ich rat I&n vé moéi
trwdng. Cu thé viéc I&p dat hé
thdng ly tam men sé giam duoc
viéc phat sinh nwéc thai trong
qua trinh san xuét:

- Khi nha may tiét kiém
dwgc 24.000 lit bia/quy hay
96.000 lit bia/nam, thi twong
dwong vo&i gidm dwgc mot
lwgng nwéc thai phat sinh do
that thoat bia Ia 96.000 lit nwéc
thai/nam.

- Lwong nuwéc thai nay kem
theo viéc gidm cac théng sb
khac trong nwéc thai nhu:
BOD, COD, SS, nito, photpho,
colifrom... Trong nwéc thai clia
Coéng ty c6 chlra khoang 670
mg/l BOD5, 1000 mg/l COD,
541 mg/l  SS, 22.105
MPN/100ml colifrom. Néu giam
dwoc 24000 lit nwoc thai sé
giam dwoc: 16,08 kg BOD; 24
kg COD; 12,984 kg SS;
53.052x105 MPN colifrom x3a
vao moi tredng.

Nhw vay, lgi ich vé méi
trwdng clia hé théng la rat Ién
do giam dwoc mét lwong twong
ddi nwéc thai vao méi truong.
Viéc giam dwgc nwéc thai vao
moi trwdong sé kéo theo viéc
gidm cac théng sb moéi trwong
trong nwéc thai. Do vay, sé
giam dwoc nhirng tac dong xau
clia chat thdi dén méi trwong
sbng cla cac sinh vat thuy
sinh.
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IV. KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Két luan

Coéng ty bia Thanh Hoéa hién
san xuét 2 loai s&n ph&dm chinh
la: bia Thanh Hoéa va bia hop
tac san xuét (bia Ha Noi va bia
Sai Gon). Quy trinh san xuét
bia ctia nha may rat hoan chinh
v@i 11 cbng doan chinh.

Céac ngudn thai chinh cla
cong ty la: nwdc thai, khi thai
va chét thai rdn phat sinh ti
qua trinh san xuat. Chi phi
dong thai trong mét quy cua
Nha may Ia xAp xi 16.85 ty
ddng. Trong d6 chi phi bén
trong la 16,31 ty dong va chi
phi bén ngoai 1a 0,54 ty dong.

Qua tinh toan can bang vat
chéat va thiét 1ap so d6 dong
cho quy trinh san xuét da xac

dinh dwoc 11 ngudn thai chinh
vé&i 14 nguyén nhan phat thai
khac nhau. Trong dé co 7
nguyén nhan phat thai do yéu
td chd quan va 7 nguyén nhan
do yéu t6 khach quan.

Can cl vao viéc phan tich,
danh gia cac ngudn thai va
nguyén nhan phat sinh nguén
thai chang toi da dé xuat 22 giai
phap san xuat sach hon cho
nha may. Trong d6 cé 18 giai
phap thudéc nhém co thé ap
dung ngay va 4 giai phap thudc
nhém can phai danh gia thém.

Két qua danh gia tinh kha thi
cla bién phap I&p dat thiét bj ly
tdm men cho nha may da chira
tinh kha thi cao cua bién phap
nay ca vé mat kinh t&, ky thuat
va mdi treong.

4.2. Kién nghij

Cong ty bia Thanh Héa nén
tién hanh &p dung ngay cac giai
phap thuéc nhém “co thé thuc
hién ngay” da dwoc trinh bay
trong bai d& nang cao hiéu qua
san xuét va gidm thiéu 6 nhiém
mdi trwong.

Giai phap 14p dat “Thiét bj I
tdm men” cé tinh kha thi cao ca
vé kinh té, ky thuat va moi
trwdng nén cong ty c6 thé xem
xét tién hanh. Cac gidi phap
thuéc nhém “can danh gia
thém” dwoc trinh bay trong
nghién clru nay can phai dwoc
danh gia chi tiét trwdc khi tién
hanh ap dung.
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NGHIEN CUU DANH GIA

HIEN TRANG AN TOAN LAO DONG TRONG SU DUNG
MAY THIET Bl CO BIEN NONG NGHIEP
é CAC TiNH PHIA NAM DE XUAT MOT sO GIAI PHAP
GOP PHAN GIAM THIEU TAI NAN LAO PONG

TS. Nguyén Dac Hién

Phéan vién BHLD va BVMT mién Nam

Bao cao tir Bo Lao dong - Thwong Binh va Xa hoi chi ré, ctv 100.000 lao dong nong thon thi co
799 ngudi bi tai nan ve dién; 856 nguwdi bi tai nan do sty dung may moc; 1.700 nguoi bi anh huwéng
strc khde do thuoc bao vé thwe vat. Két qua tr nghién ctru vé “Thyre trang tai nan thwong tich (TNTT)

trong lao dong néng nghiép” cta ThS. Nguyén Thuy Quynh (2011) tai 4 tinh Thai Binh, Déng Thap,
Thai Nguyén, Pac Lac cho thay tan suat TNTT khong tlr vong chung trong lao déng san xuat néng
nghiép & Viét Nam khoang 24 ngw¢i/1.000 ngu&i/nam.

Tém tat

Khao sat thwc trang str dung
may moc thiét bi co dién néng
nghiép & cac tinh phia Nam,
chung téi tién hanh diéu tra
ngau nhién 526 ho (tai 5 tinh
Tay Ninh, Pdng Nai, Tién
Giang, Péng Thap, An Giang)
c6 st dung may mac thiét bi co
dién trong san xuét néng
nghiép. Téng sé thiét bi ghi
nhan duwoc la: 228 may cay cac
loai, 224 may gat dap lién hop,
149 may bom nuwdéc, 125 may
x&i, va mot s6 may khac. Sau
khi phan tich nhirng théng tin
nhan dwoc, chung téi da dwa ra
cac nhan xét, danh gia vé
nguwoi lao ddng, may moc s
dung cha yéu, loai hinh tai nan
thwdng gap phai. Trong thyc
t&, cac loai hinh san xuét va

may moc st dung rat da dang,
vi vay chung téi chon ra 3 khau
co ban trong san xuét néng
nghiép va may moc chinh phuc
vy cho cac khau nay do la:
khau lam déat, khau cham séc
va khau thu hoach.

Qua sb liéu thu thap, ching
t6i da xem xét, tim ra cac dang
tai nan chinh. Sau do, bé tai
tién hanh phan tich nhirng
nguyén nhan vé cong tac té
chirc, v& may mdc, thiét bj va
con nguoi. Trén co s& do, dé

.

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, S6 4,5&6-2014 27



Két qua nghién ctru KHCN

xuét gidi phap nhdm giam thiéu
nhi*tng rdi ro cho ngudi lao
dbng trong pham vi nghién
clu. Céac gidi phap nay déng
bd trén cac mat: quan ly, to
chtrc, trién khai thwe hién; cac
giai phap ky thuat va nhirng
khuyén nghi lién quan dén
nguoi lao dong.

Ngoai ra, chung t6i da ap
dung truc tiép mot gidi phap
giam thiéu tai nan dién trong
st dung may moc thiét bi mot
pha (1a thiét bi dién s dung
phd bién trong néng nghiép).
Loai thiét bi nay duoc thiét ké
dé bao vé ngudi st dung thiét
bi dién khi thiét bj str dung dién
c6 dong dién ro Ion hon 20mA
va c6 kha ndng cung cap dong
vao cho thiét bi I&n (vai chuc
ampere) V&i gia thanh chi
bang 1/2 so véi thiét bi ngoai
nhap cung loai, day la gidi
phap cé tinh kha thi cao.

I. DAT VAN BE

Van dé an toan lao déng
(ATLD), vé sinh lao dbng
(VSLD) trong san xuét nong
nghiép da dwgc Nha nwéc va
cac nganh hivu quan dé cap tir
lau va trong nhirtng ndm gan
day, dac biét khi néng nghiép
chirng td dwoc sy dong gop
khéng nhé clia minh vao cong
cudc phat trién dat nwéc, da
nhan duwoc sw quan tdm hon
cla cac ban, nganh chic nang,
cac to6 chlrc, doan thé xa hoi;
Tuy nhién, sy quan tam &y
chwa dem lai hiéu qua thuc sw
ddi voi cong tac ATLD, VSLD
cho nguw¢i lao dong (NLD) &
[inh viec ndbng nghiép. Nhirng

nguy co mat an toan khi st
dung may moéc thiét bi van
chwa dwoc day Iui, cac yéu td
c6 hai trong Iinh vwc nay van
hién hién.

Theo Cuc An toan Lao déng
(B6 Lao dong - Thuong binh va
Xa hoi), so v&i cac nganh nghé
khac thi lao ddng néng nghiép
& moét trong sé nhivng dbi
twong c6 nguy co b tai nan lao
dong (TNLD) cao nhét va dang
& mirc bao dong, chi dirng sau
nganh xay dwng, héa chét va
khai thac mao.

Bao cao tr BO Lao dong -
Thuwong Binh va Xa héi chi ro,
c 100.000 lao ddéng néng thén
thi co 799 ngudi bi tai nan vé
dién; 856 nguwdi bj tai nan do st
dung may méc; 1.700 ngudi bi
anh hwéng strc khde do thubc
bdo vé thwc vat. Két qua tw
nghién ctu vé “Thuc trang tai
nan thwong tich (TNTT) trong
lao ddng ndng nghiép” cla ThS.
Nguyén Thuy Quynh (2011) tai 4
tinh Thai Binh, Béng Thap, Thai
Nguyén, Pac Lac cho thay tan
suat TNTT khéng tt vong chung
trong lao ddng san xuat néng
nghiép & Viét Nam khoang 24
ngwoi/1.000 nguwdi/nam. So
sanh nguy co tai nan thwong
tich trong cac nganh nghé khac,
ngwoi ndng dan la déi twong cé
nguy co tai nan thwong tich
dirng thtr 2. Nhivng con sb nay
cho thdy tai nan thwong tich
trong ndéng nghiép hién nay
dang rat can dwoc quan tam.

C6 nhiéu nguyén nhan
khién cho tinh trang TNLD
trong néng nghiép ngay moét

tang cao, nhwng nguyén nhan
chi yéu van la do ngwdi nong
dan thiéu hiéu biét vé An toan
vé sinh lao déng (ATVSLD) va
chwa y thic trong viéc chap
hanh thwc hién cac quy dinh vé
ATVSLD. Mt khac, hau hét
néng dan hién nay déu héng
kién thire, kj nang s dung
may nbéng nghiép, st dung
theo kiéu “nghé day nghé”, vi
thé viéc xay ra cac tai nan la
khé tranh khoi.

Van dé ATVSLD trong néng
nghiép khong thé gidi quyét
trong “mdt sém, mot chidu”,
nhuwng can cé sy quan tam
dung murc clia co quan quan ly
Nha nuwéc & cac cap, td chirc
chuyén moén, co quan, ban,
nganh chic nang twr trung
wong dén dia phwong dé tirng
buwéc tang cwdng sy dam bao
ATLD,VSLD cho nguwdi lao
dodng trong linh virc nay.

II. MUC TIEU, NOI DUNG
NGHIEN cUU

1. Muc tiéu nghién clru

- Banh gia dwoc thye trang
an toan lao dong trong s dung
may, thiét bi co' dién trong san
xuét néng nghiép & cac tinh
phia Nam.

- Pé xuét dwoc mot sé giai
phap kha thi gép phan gidm
thiéu tai nan lao dong trong san
xuat néng nghiép & cac tinh
phia Nam.

2. N6i dung nghién ctru

- Nghién ctru tdng quan tinh
hinh, thwc trang ,Sfl’ dung cac
loai may mac, thiét bi, cdng cu
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co dién trong san xuat va phuc
vu san xuit & mot sé nganh
san xuéat phd bién & cac tinh
phia Nam.

- Nghién ctru nhan dién cac
méi nguy hiém, nguy co mat an
toan t» may mac thiét bi dang
str dung & cac tinh phia Nam.

- Piéu tra danh gia tinh hinh
tai nan lao déng do may, thiét bi
co dién ndng nghiép trong san
xuét gay ra, phan tich nguyén
nhan gay tai nan (cac thong sb,
chi tiéu an toan, co céu an
toan, trinh d6, ky nang nguoi
st dung...).

- Dé xuét mot sb giai phap
quan ly, ky thuat nham dam
bao an toan, gidm thiéu TNLD
cho nguwoi str dung may moc,
thiét bj co’ dién néng nghiép.

ll. KET QUA NGHIEN CU'U

1. Nhan dién cac méi nguy
hiém:

So sanh cac mébi nguy hiém
xay ra trong qua trinh st dung
thiét bj co dién trén thuc té véi
Tiéu chudn an toan cho mét
s may nhw da vién dan cho
thay viéc dwa tiéu chuan vao
ap dung v6i thuc té s dung
may moc con mot khodng
cach kha lon.

Qua khao sat, chung to6i da
phat hién: Cé nhirng mbi nguy
hiém t& ban than cla thiét bi
(lwdi cat ciia may cat, lwdi cat
cla may gat xép day....). Viéc
gidm thiéu nguy co dam, cat
hoan toan phu thuéc vao muc
do hiéu biét va thwc hanh lam
viéc an toan cla ngwoi lao
dong dbi véi tirng thiét bi.

Két qua nghién ctiru KHCN

2. Két qua khao sat:

Tién,hénh khao sat 526 ho san xuét néng nghiép c6 st dung may
moc thiét bi co dién trong san xuat ndng nghiép, chiing t6i da thdng
ké cac loai may mdi ho dang st dung va cac dang tai nan thwong
gép trong qua trinh st dung cac loai thiét bj nay; thdng tin vé ngudi
st dung dé danh gia khai quat vé thyc trang an toan lao déng trong
san xuét néng nghiép & mot s6 khau nhw da dé cap & trén.

Sé liéu théng ké theo phiéu nhw sau:
Bang 1: Sé lwong mdy théng ké trong cédc phiéu khéao sat

May cay May May cay . May May
May B
I6n cay vua nho ay Bua Xéi | gieo xa
100 114 50 14 126 15
May gat | May gat . May phun | May |May tach
x€ép giai | lién hgp May Bom thuéc Say hat
11 224 149 222 9 4

Bang 2: Bé tudi nguoi diéu khién mdy méc tham gia khao sét

Chon tra I5i Phan tram(%)
Trén 18 tudi 494 93.9
Khoéng tra IGi 32 6.1
Téng cdng 526 100.0

Béng 3: Céng téc dao tao nguwoi diéu khién thiét bj

Chon tra Ii Phan tram(%)
Chua dugc dao tao 420 84.3
Pugc dao tao 78 15.7
T8ng cdng 498 100.0

Bang 4: Stra chira may méc khi bi hww hdng

Chon tra I5i Phan tram(%)
Ty stia chiia 253 494
Thué slia ngoai 259 50.6
Téng cdng 512 100.0

Bang 5: Hiéu biét an toan khi st dung thiét bj

Chon tra I5i Phan tram(%)
C6 nghe vé AT lao
dong véi may NN 149 28.2
Chua nghe vé AT lao
dong v6i may NN 368 718
T8ng cdng 517 100.0
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Két qua nghién ctru KHCN

Qua s6 lwong phiéu khao sét trén chiing t6i phan lam 4 nhom
may mac thiét bj va cac loai tai nan thwd'ng gap twong (rng nhuw sau:

Bang 6: Tai nan lao déng thuong gap dbi véi nhém mdy cay,
btra, x&i

Sé phiéu | Pam | Vang Té Ket
chon cat bén nga | may
M. cay, bua,
XGi 440 44 75 36 8
Ty 1€ (%) 100 10 17 8 2

Baéng 7: Tai nan lao déng thurong gap déi véi nhém cac méy lién hop

Sé phiéu | Pam | Viang Té Ket
chon cat ban nga | may
May lién hgp 224 31 62 39 9
Ty 18 (%) 100 14 28 17 4
Béng 8:Tai nan lao déng thwong gdp doéi véi cdc mdy bom
Sd phiéuchon | Ténga | Pién giat | Ket may
May bom 149 13 21 4
Ty 1& (%) 100 9 14 3

Béang 9: Nguy co’ thuwong gdp déi véi cdc mdy phun thubée

S6 phiéu | Thuéc ving | Ngé Té
chon ban déc nga

May phun
thuéc 222 53 31 39
Ty 1€é (%) 100 24 14 18

Nhén xét chung:

1. Nguwoi didu khién thiét bi da s trong do tudi lao dong (> 18
tudi), trong dé chi c6 16% dwoc dao tao vé nghé nghiép va 28%
c6 nghe néi (chwa phai huén luyén) vé an toan lao dong khi lam
viéc véi may mac thiét bj.

2. May méc thiét bi: may, thiét bi thudc nhém co khi nhw cay,
blra, x&i, lién hop gat dap, tai nan do vat vang ban, dam cat, té
nga co ti l1é cao.

3. M6t s6 bd phan quay khong thé che chan dugc.Vi vay kho
kieém soat cac vat vang ban do cac chuyén dong quay cla cac bd
phan lam viéc khi van hanh.

4. Nhém may co khi cac bd phan lam viéc hé théng thwong la

séc (dao céat, dia cat, luwdi
phay...) va nhon (mdi ré lua,
rang bwra...) nén tai nan do
dam, cat cé tilé cao.

5. Tai nan do té, ngéa: cé
nhiéu nguyén nhan khac nhau
nhwng trong van hanh thong
thwdrng ngudi diéu khién khong
kiém soat dwgc may (voi loai
cay, x&i hai banh). Xay ra té
ngd do trwgt chan khi Ién
xudng may kéo, té nga do tap
trung vao nang suét lo 1a khau
an toan (nguwoi phu gom lua
trén may gat dap lién hop...)

6. May bom nwéc: May bom
nwéc cla cac hd san xuét
thwdng st dung may bom dién.
Tai nan chd yéu & day la dién
giat va té nga. May bom s
dung thuweng khong cb dinh ma
di chuyén theo yéu cau canh
tac, vu mua. Do di chuyén trong
moéi trwdng lam viéc khdéng
thuan lgi nén vo cach dién cua
day dan hay hw héng hoac té
ngad do méat bang lam viéc tron
trwot déu dan dén tai nan.

7. May phun thubc bao vé
thwc vat: Nguy hai dem toi
chinh Ia do thuéc vang ban vao
ngwoi, ngd déc khi phun. Te
nga cling co ti Ié cao la do khi
phun thubc, ngwdi lao dong
thwdng phai mang thiét bi nang
va do chu y dén viéc phun
thuébc ma quén quan sat mat
d4t nén thworng vap nga.

3. Ban luan.

Chung t6i chon van dé hep,
cu thé, chi danh gia hién trang
an toan lao dong trong str dung
may, thiét bi co dién néng
nghiép phuc vu san xuét lua &
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cac khau lam déat, cham séc va
thu hoach tai 5 tinh khu vuwc
Poéng Nam Bo va Péng bang
sbng Clru Long théng qua khdo
sat 526 ho san xuat néng
nghiép cé sir dung may moc
thiét bi co dién gdbm 13 loai
may, thiét bi, tdng cong 1064
may mac, thiét bi. Théng tin thu
thap gébm: cac théng sbé nguoi
didu khién may, thiét bi (d6 tudi,
dao tao nghé, hiéu biét vé an
toan); Cac nguyén nhan dan toi
tai nan lao dong.

Phan tich cac sb liéu khao
sat, chang toi thdy cé 3 nhom
nguyén nhan la cac yéu tb
chinh dan téi cac tai nan lao
dong la:

1. Yéu t6 con nguoi:

Cac van dé lien quan toi
ngu i lao dong diéu khién thiét
bi may moéc: slrc khde, tay
nghé (trinh d6, sy am hiéu vé

Két qua nghién ctiru KHCN

st dung may mac thiét bi), tudi
nghé, kién thirc vé an toan lao
dong trong st dung may moc
thiét bi.

Chung t6i chon 2 théng sb
dé danh gia kha nang gay tai
nan lao déng trong s dung
may, thiét bi do nguwoi lao dong:

+ Nguwoi st dung thiét bi,
may cé hiéu biét vé& an toan:
28,2%

+ Nguoi st dung thiét bi,
may chuwa hiéu biét vé an toan:
71,8%

2. Yéu t6 may, thiét bj:

Dé tai da thuc hién khao sat
thdng ké 526 hd san xuét néng
nghiép cé sir dung may, thiét bi
co dién trong san xuét va phat
hién ra cac dang tai nan
thwong gap khi str dung cac
loai may, chi yéu la: dam cét,

vat vang bén, té nga, dién giat,
ngd déc.

3. Yéu t6 moi trwong s
dung:

V&i 3 nhom nguyén nhan
dan dén tai nan lao dong nhw
trinh bay & trén, khi biét dwoc
kha& n&ng ctia méi nhém cé thé
dan tai tai nan lao déng, chung
t6i da dung phép cong xac suat
dé tinh dwoc mirc do, kha nang
c6 thé dan t&i tai nan lao déng.

Ba nguyén nhan cé thé dan
t¢i tai nan lao dong mét cach
déc lap song co6 luc cung mét
lic dén 3 nguyén nhan tring
hop hodc 2 hodc ca 3 nén néu
|y bidu thirc tlr kha nang dan
té¢i tai nan lao déng cua 3
nguyén nhan trén la P1, P2, P3
ta c6 kha ndng chung dan dén
tai nan lao déng la Pc.

Tuy nhién dé& dinh lwong
theo cac théng sb nay, dé tai
khong da div liéu dé thuc hién
nén chang téi lwa chon mét
phuwong phap danh gia dinh
tinh v&i ma tran hai chiéu trén
co s& clia con nguwdi va may
mac, thiét bi; yéu té6 méi trudng
lao déng khéng tinh dén cho
bt clr trw'ng hop ndo. Ma tran
hai chiéu dwoc thiét ké vei:

+ Cot clia ma tran 1a yéu té
con ngwdi ma dai dién 1a % sb
ngudi khdo sat vé viéc dao tao,
huan luyén an toan lao déng
khi st dung thiét bi, may méc.

+ Hang cla ma tran la ti 1&
loai hinh tai nan lao ddng
chung gap phai khi lam viéc v&i
may mac, thiét bi.
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Két qua nghién ctru KHCN

Ty 1& ngudi lao dong chua dugc dao tao vé an toan lao dong

1% -20% 21% - 40% 41% -60% | 61% -80% | 81% - 100%

81% - 100%

61% - 80%

41% - 60%

21% - 40%

Vang bén

1% - 20%

Ty 1& loai hinh tai nan chung do thiét bi

Pam cat, té
nga, ngd doc,
dién giat

Thuyc trang lao dong khdéng an toan, nguy cd xay ra tai nan cao

Thuc trang lao dong chua an toan, cé nguy cg xay ra tai nan

Thyic trang lao ddng an toan kém, can cé bién phap bd sung, hoan thién

Thuc trang lao ddng cé thé chap nhan vé an toan

V&i cach dinh tinh nhw trén co thé xem
thwe trang lao ddng véi may, thiét bi co
dién & mot s6 nganh ctia san xuat nongf
nghiép con phai dau tw nhiéu vi chwa an
toan.

IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

Thong qua khado sat va danh gia thyc
trang an toan lao dong trong st dung may
mac, thiét bj co dién néng nghiép, nhom|
nghién ctu da tim dwoc mot sd nguyén
nhan chinh dan dén tai nan trong st dungi
may, thiét bi phuc vu néng nghiép va xay
dung mot sé giai phap cu thé vé quan ly,
ky thuat gép phan vao coéng tac tuyén
truyén, (r’ng dung cac gidi phap nay cho
ddi twong la ngudi lao déng truc tiép voi
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may moc ‘SCP dung trong nbéng
nghiép nhdm giam thiéu tai nan
lao déng trong thoi gian téi.

Ngoai ra trong giadi phap ky
thuat, nhém nghién clru da dé
xuat (rng dung thiét bi ngat
dong dién cung cap cho thiét bj
st dung dién mot pha khi coé sy
cb rd dién voi dong dién ro =
20mA. Thiét bi dwoc tha
nghiém trong phong thi nghiém
va van hanh tin cay.

Qua day chung téi cling kién
nghi cac cap, cac nganh can
quan tdm hon nira t&i viéc giup
ngwdi lao déng nbéng nghiép
duwoc tap huan céac kién thirc vé
an toan trong st dung may,
thiét bi dé giup ho lam viéc an
toan hon.
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Két qua nghién ctru KHCN

KHi CACBON MONOXIT (CO)
VA CAC PHWONG TIEN
BAO VE CO QUAN HO HAP LOC KH/ CO

MO DAU

rong qua trinh lao
déng, ngudi cbng
nhan & cac mé than

phai lam viéc trong mdi trwdng
cd tiép xuc truc tiép véi loai hoi
khi déc la khi than. Khi than cé
chra cac hén hop khi nhw CO,
CO,, CHy4, Hy, H,S... trong do
ham Ilwgng khi dbéc carbon
monoxit (CO) chiém ty & rat
cao. Do viéc ngat khi than co
thé gay tlc nguc, khé théd,
budn nén, tham chi gay t& vong
nén da co nhiéu trwong hop
ngudi cdng nhan mé bi nhiém
doc khi va bj t&r vong. Déi voi
nguwoi lao déng dang lam viéc
tai cac tda nha nhat 1a cac nha
cao tang thi khi xay ra chay 16n,
viéc say khoi, ngat thé, suy ho
hép do hit phai khi néng 1an khi
doc thoat ra tr dam khoi la rat
dé xay ra. Nguyén nhan la do
trong khoi doc cé chra carbon
monoxit, viéc hit phai khi nay
dé gay hién twong ngat thé do
héa chat carbon monoxit chiém
ché oxy trong mau.

Do do, viéc trang bi cac
phwong tién bao vé co quan hd
hép (PTBVCQHH) loc khi CO
la rat can thiét d& dam bao slrc
khde va an toan tinh mang cho
nguoi lao ddng. Chinh vi thé,

nhu cau st dung cac PTBVC-
QHH loai nay & Viét Nam dang
ngay cang gia tang, kém theo
dé la nhu cau danh gia kiém
dinh chat lwgng cac san pham
nay. Hién nay trén thj treo'ng co
rat da dang cac san pham PTB-
VCQHH loc khi CO duwgc nhap
khdu tlr nhiéu nwdc trén thé
gi¢i nhv Nga, My, Nhat, Han
Quéc... Tuy nhién, viéc thadm
dinh kiém tra chat lwong céac
san pham loai nay & nuwéc ta
hién nay con bj bd ngo.

Bai bao nay dé cap tdi tinh
doéc hai, tinh hinh nhiém ddc khi
CO trén thé gi¢i va Viét Nam
ciing nhw cac PTBVCQHH
chéng khi CO dang lwu hanh &
nwdc ta va cac phwong phap
danh gia cac san pham loai nay.

1. Tinh chét vat ly va héa hoc
cua khi CO

1.1. Tinh chat vt ly

Cacbon monoxit, cong thirc
héa hoc la CO, la mot khi
khéng mau, khéng mui, khong
vi, nhe hon khéng khi, d=0,967.
1 lit CO nang 1,254 g & 0°C,
hoéa léng & -191°C.

C4u tric phan t cua Cacbon
monoxit

(=0 == (=0 == (-0

ThS. Nguyén Khanh Huyén

Trung tdam An toan lao déng — Vién NC KHKT Bao hé Lao déng

CO it tan trong nuwéc: 3,54
ml/100 ml & 0°C, 1 atm, 2,14
ml/100 ml & 25°C, 1 atm .

CO khéng bi hap phu bai
than hoat tinh.

1.2. Tinh chéat héa hoc

CO chay véi ngon Itra mau
xanh tao thanh CO,.

O diéu kién thwong vé nhiét
do va ap suét, CO tro vé mat
hoa hoc. O nhiét dd cao no tré
thanh mét chat kh&r manh,
dwgc (ng dung trong cong
nghé vé phan tich.

S oxi héa CO thanh CO,
dwoc tang toc bdi nhiéu loai
xuc tac.

1.3. Nguon tiép xuc

CO dworc san sinh trong cac
trwong hop sau:

1) Céac chét hirvu co bj dbt
chay khdéng hoan toan tao ra
nhiéu CO, nhw than da, giay,
xang, dau, khi dét...

Khi chat hiru co dwoc dbét

chay hoan toan thi tao thanh
CO, theo phan &ng:

C + Oz—)COz

Khi dbt chay khéng hoan
toan thi tao ra CO theo phan
ng:
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2C + 0, >2CO

Trong 16 than, than duwoc dbt
chay dé tao ra CO,, CO, bbc
Ién gap than dang chay dé lai
tao ra CO.

2) Trong cbng nghiép
gang thép, sét dwoc luyén
trong céac 16 cao cung v&i than
cbc, da voi va modt sd chét
khac. Khi than cbc chay tao ra
CO,, CO, gap than chay dé
tao ra CO, CO g&p quang sat
trong 16, kh& quang séat thanh
gang.

Ty 1& CO trong khi 16 cao rat
I&n, c6 thé thoat ra gay 6 nhiém
xung quanh, trong va ngoai noi
lam viéc.

3) San xuét khi dét tir than
da tao ra nhiéu CO. CO la san
phdm cla qua trinh sdn xuét,
dwoc dung lam nhién liéu.

4) San xuat dat dén lam
nguyén liéu tao ra axetylen
(C,H,) cling séan sinh nhiéu CO
theo phan &ng:

6C + 2Ca0—CaC, + 2CO

5) Khi thai ctia cac déng co
chtva nhiéu CO, déng co xang
thai ra nhiéu CO, tir 1-7%, déng
co diesel tao ra CO it hon.

6) Cac nha may nhiét dién
st dung nhién liéu than da,
dau, khi @bt tao ra CO trong
qua trinh dét.

7) N6 min tao ra CO clng
nhiéu chat doc khac.

8) Chay nha, chay cac chéat
hiru co... tao ra nhiéu khi doc
trong do6 c6 CO.

Két qua nghién ctru KHCN

2. Anh hwéng strc khée do
khi CO

Carbon monoxit la khi
khéng mui vi, cé déc tinh cao
v@i strc khée con nguwdi va cyc
ky nguy hiém, do viéc hit thd
phai mét lwgng qua Ion CO sé
dan t&i thwong tén do giam éxy
trong mau hay tén thuwong hé
than kinh ciing nhw cé thé gay
tlr vong. Nong dd chi khoang
0,1% carbon monoxit trong
khoéng khi ciing cé thé 1a nguy
hiém dén tinh mang. CO la chat
khi khéng mau, khéng mui va
khéng gay kich (ng nén rat
nguy hiém vi con nguoi khong
cam nhan dwoc sw hién dién
ctia CO trong khoéng khi.

CO c6 ai lyc v&i hemoglobin
(Hb) trong héng cdu manh gap
230-270 l&n so v&i dxy nén khi
duwoc hit vao phdi CO sé& gan
chat véi Hb thanh COHb, do dé
mau khong thé chuyén ché 6xy
dén té bao.

‘{ B Carbon
o /—Monomdc "

Hinh 1: Cacbon Monoxit
(CO) tranh chép véi O, & vi
tri mang oxy ctia hemoglo-

bin (Nguén énh: CDC)

Khi co tir 10 t&i 30% COHb
trong mau, con ngu®i sé gap
céc triéu chirng nhu: dau dau,
budn nén, mdi mét va choang
vang. Khi mirc do6 COHb dat t&i

50-60%, con ngudi cé thé bi
ngét, co giat va co6 thé dan dén
hén mé va chét. Nhuw vay véi
néng d6 trén 10000 ppm CO
(1%CO) c6 trong khdng khi thé
thi con ngudi sé bi chét trong
vong vai phut.

Trén thé gi¢i mdi nam cé
hang ngan ngudi bi chét ngat
do hit phai CO, trong dé cha
yéu la céng nhan lam viéc trong
cac diéu kién khéc nghiét thiéu
khéng khi sach va c6 nguy co
chay nd cao nhw céng nhan
ham ma, nhan vién clru hoa,
cac nha du hanh v try, cac tho
lan... Bang 1 dwdi day chi ra
céc triéu chirng nhiém doc cua
nguoi khi tiép xtc véi CO & cac
néng d6 khac nhau.

Mtrc dd nhiém doc CO nang
hay nhe, phu thudc vao néng
dd chat doc trong khong khi
cling nhw thoi gian tiép xuc va
lién quan t&i trang thai co' thé,
hoan canh noi lam viéc (noi
lam viéc cé nhiét do, do am
cao, khong khi cé 1an khi SO,,
NO,, CNH, benzen, cuwdng do
lao déng nang nhoc... Phu nir
cé thai, nguwdi nghién ruou,
béo, mac bénh tim mach, viém
phé quan man tinh, hen suyén,
thiéu mau, suy dinh dwéng,
chiu dwng kém).

3. Tinh hinh nhiém déc khi
CO trén thé gi¢i va & Viét
Nam

Nhiém doéc khi CO la mot
nhiém doc thworng gap. T thoi
thwong c¢d nguwoi ta da biét tac
dung déc hai cta hoi than.
Priestiey (1799) da tim ra khi
CO, nam 1842 Leblanc da
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Bang 1: Triéu chirng nhiém déc cua ngwdi khi tiép xic véi CO & cdc néng dé khdc nhau [5]

Néng dd (ppm) | Thdi gian ti€p xuc Triéu ching va tac hai
200 2-3 gio DPau dau nhe, moi mét, budn ndn va choang vang
400 1-2 gig Dau nang dau
>3 gid Khé thd
800 45 phut Choang vang, budn ndn va co giat
trong vong 2-3 gid TU vong
1600 20 phut Pau dau, choang vang va buén non.
trong vong 1 gid TU vong
3200 trong vong 5-10 phat | BDau dau, choang vang va buén non
trong vong 1gid TU vong
6400 1-2 phut Dau dau, choang vang va buén nén
12800 25-30 phut TG vong
chirng minh duwoc kha nang Tai Viét Nam hién nay, hoat ham 16 than trong khi lam viéc

gay tai nan ctia CO.

Kha nang bi nhiém dac khi
CO c6 thé xay ra dbi véi nguoi
lao dong lam viéc & cac mobi
trwdng nhw trong phong dun
ndu, nha may bia, kho hang,
nha may loc dau, nha may san
xuét gidy va boét gidy, nha may
san xuét thép, 16 luyén kim loai,
16 luyén than da, 16 gbm, céac
ham, mé than, linh ctru hda...

O Phap, hang ndm co
khoang 10000 ca nhiém doc
cép tinh khi CO v&i khoang 400
ngwdi chét mdéi nam, theo
Agnes Verrier, Vién Veille
Sanitaire, Phap [9]. Trong khi
do, nhiém doc cap khi CO ciing
la mdt trong nhirng nguyén
nhan gay t& vong hang dau tai
My véi 5613 trwong hop tw
nam 1979 dén nam 1988 va
2631 ca t& vong do nhiém déc
CO khéng lién quan dén chay
trong cac nam 1999-2004, theo
b&o céo cua Trung tdm Théng
ké Strc khde Québc gia Hoa Ky.

dong khai thac than va st dung
cac san phadm nhuv khi héa
than, khi ga, g6, xang, dau Ira,
dau héi... c6 y nghia vé cung
quan trong trong sy nghiép
cbng nghiép hoa — hién dai hoa
dat nwéc. Trong qua trinh lao
dong, ngwoi cong nhan & cac
mao than phai lam viéc trong moi
trwdng co tiép xdc trye tiép voi
loai hoi khi déc la khi than. Khi
than cé chra cac hén hop khi
nhw CO, CO,, CHy, Hy, H,S...
trong d6 ham lwgng khi déc
carbon monoxit chiém ty 1& rat
cao (gan 40% - theo nghién ctru
cta TS. Tran Thanh Son — BH
Da Nang vé nghién ctu thiét ké
hé théng hoéa khi than phuc vu
thi nghiém nam 2010). Do viéc
ngat khi than c6 thé gay tic
ngwe, khé thé, budn nén, tham
chi gay t&r vong nén da cé nhiéu
trwdng hop ngudi cong nhan
md bi nhiém doc khi va bj to
vong. Thang 3/2011, c6 1 céng
nhan bj t&¢ vong do ngat khi

tai mé than Dwong Huy, thi xa
Cam Pha, Quang Ninh. Thang
2/2012 cling tai Quang Ninh
hang chuc céng nhan mé phai
nhap vién cap clu v&i nguyén
nhan ban dau dwoc xac dinh 1a
buc tti khi CO [8]. Gan day nhéat
vao thang 11/2013, tai t6 héa
khi ctda céng ty CP Xuan Hoa,
Mé Linh, Ha Ngi da c6 1 cong
nhan t&r vong va 1 ngwoi phai
nhap vién cip ctru do bj nhiém
dbc khi CO trong qua trinh sang
than va tiép than vao phéu 16
nung gach [7].

Déi v&i ngudi lao dong dang
lam viéc tai cac tda nha nhéat 1a
cac nha cao tang thi khi xay ra
chay lon, viéc say khoi, ngat
th®, suy hd hap do hit phai khi
nong 1an khi déc thoat ra tir
dam khoi 1a rat dé xay ra.
Nguyén nhan la do trong khoi
déc cé6 chlra carbon monoxit,
viéc hit phai khi nay dé gay suy
hd hap va bi ngat do héa chét.
Thang 12/2011, da cé 29 cbéng
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nhan lam viéc tai tda thap déi
dang xay dwng ctia Tap doan
bién lyc EVN, TP Ha No6i phai
nhap vién cip ctru sau khi bi
ngat khéi thoat ra tr dam chay
tda nha.

4. Cac PTBVCQHH loc khi CO

Do tinh ddc ctia khi CO nén
trong qua trinh 1am viéc tai cac
méi trwdng c6 ndng dd khi CO
vuot nguwdng cho phép , ngudi
lao dong duwoc trang bi cac
phwong tién bao vé co quan ho
hap (PTBVCQHH) loc khi CO
dé& phong nglra va gidm thiéu
céc tai nan xady ra lién quan dén
sw nhiém ddéc khi nay. Céac
PTBVCQHH loai nay c6 hop
loc chtra cac chat xuc tac dé
oxy hdéa khi CO vé&i doc tinh
cao thanh khi CO, it doc hai
hon va c6 nguy co anh hwéng
toi strc khée ngudi lao dong
thap hon khi CO rét nhiéu.

PTBVCQHH Iloc khi CO
dwoc phan thanh cac loai nhw
sau:

4.1. Mat na thodt hiém loc khi
CO c6 bé phan ngdm miéng

M&t na thoat hiém cé bod
phan ngam miéng duogc sk
dung dé& chdng khi CO va cac
san pham chay sinh ra do sy
chay, nd trong hAm mé.

Théng thuwdng, mat na thoat
hiém loc khi CO c6 chu tao
gdbm céac phan chinh nhu sau:

- Hop kin kém theo thiét bi
ga, b6 phdn ngdm miéng va
kep mii

- Hop loc vé&i chéat hoat héa

Két qua nghién ctru KHCN

- Day deo qua dau, bd bao vé cdm, van thé ra va bo trao ddi
nhiét

Hinh 2, Hinh 3 va Hinh 4 dwéi day mo ta ciu tao co ban cla
loai mé&t na thoat hiém loc khi CO c¢6 bd phan ngdm miéng va loai
hép loc W65 clia cong ty MSA — Hoa Ky.

Chup bao ve
Kep miii

_ &ty
e ¥
 Van the ra el g

3

g T '\a
B AL =

Pem cam

T loc

Hinh 2: Cau tao co’ ban ctia mdt na thoat hiém loc khi CO
c6 b6 phan ngdm miéng

LR lac

Hinh 3: Mat na thoat hiém loc khi CO W65 cua MSA, Hoa Ky
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t==!7
Hoi, ki,
bui, CO

Qual deo qua dan

T Kep il

Day giit

Van the ra

—— n a A "
— Bo phan ngam miéng

T —— o - [
Bo trao doi nluet

Bo phin twa cam

Xiic tac Hopealit {(‘l;ﬁ-
chuven hoa CO thanh
02)

Tac nhan lam khé (loai
b6 hoi am, tranh nhiém
doc xie tac)

Twi loc bwi tho

= Bo loc bwa tinh (loc cac
hat bwi ¢ & nho)

Hit vao

Thé ra

Hinh 4: Cau tao cia mat na thoat hiém loc khi CO W65
ctia MSA, Hoa Ky

4.2. Mat na thoat hiém khi
hdéa hoan

Mé&t na thoat hiém khi hda
hoan dwoc st dung dé chéng
cac san pham cua sy chay sinh
ra, ngoai trir chay né trong ham
16. Do dé, bén canh kha nang
loc khi CO, mét na thoat hiém
khi héda hoan con phai c6 kha
nang loc cac loai khi sinh ra do
s chay nhw HCN, HCI,
acrolein, bui...

Thong thwong, céu tao cla
méat na thoat hiém khi hda hoan
bao gdbm moét sd thanh phan
chinh nhw sau:

- Mi trum dau cé thé gan
thém ban mat na

- Mét ho&c nhiéu hép loc.

Ngoai ra, méat na thoat hiém
khi hdéa hoan ciing cé thé gan
thém van hit vao hoac van th&
ra hoac cé hai loai van.

Hinh 5 dwoi day la hinh anh
cla mot sb loai mat na thoat
hiém khi hda hoan hién cé trén
thi trwdng.

5. Cac phwong phap danh
gia PTBVCQHH loc khi CO

Pé danh gia cac PTBVC-
QHH loc khi CO, trén thé gisi
hién nay, bén canh cac tiéu
chuidn danh gia PTBVCQHH
loc hoi khi doc (tiéu chuan
chau Au BS EN 14387:2004,
tieu chudn Uc AS/NZS

1716:2012...), cac nwéc ciing
da ban hanh cac tiéu chuan
riéng dé danh gia PTBVCQHH
loc khi CO (tiéu chuén chau Au
EN 404:2005 va tiéu chuan
Pbic DIN 58620:2007, tiéu
chuan Uc AS/NZS 1716:2012,
tieu chudn An Do IS 9563-
1980...) va tiéu chuan danh gia
PTBVCQHH véi mi tram dau
chdéng chay (tieu chuidn EN
403:2004); trong do, tiéu chuan
EN 404:2005 da dwoc nhiéu
nwdc (Han Quéc, Nam Phi...)
chuyén dich va ap dung phd
bién nhat hién nay.

Tai Viét Nam, viéc trang bi
cac PTBVCQHH loc khi CO Ila
rat can thiét & dam bao slrc
khoée va an toan tinh mang cho
ngwoi lao dong. Chinh vi thé,
nhu cau st dung cac PTBVC-
QHH loai nay & nwéc ta dang
ngay cang gia tang, kém theo
dé la nhu ciu danh gia kiém
dinh chét lwong cac san phadm
nay. Hién nay trén thj trwd&ng co
rat da dang cac san pham PTB-
VCQHH loc khi CO dwoc nhap
khadu tr nhidu nuwéc trén thé
gi¢i nhw Nga, My, Nhat, Han
Quéc... Tuy nhién, viéc thdm
dinh kiém tra chéat lwong cac
san pham loai nay & Viét Nam
hién nay con bj bé ngé.

Theo Théng tv sb
03/2010/TT-BLDTBXH ngay 19
thang 01 nam 2010 cua B6 Lao
dong — Thuwong binh va Xa hoi
(LD-TB&XH) vé& viéc kiém tra
chét lwong san phdm hang héa
nhém 2, thi sdn phdm méat na
phong déc bao gdm mat na va
ban mat na loc khi CO dwgc quy
dinh danh gia theo tiéu chuan
TCVN 3742- 82. Tuy nhién, day
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@ 77 7T R —

a/ Mé&t na Youan, Trung Quéc

b/ Mé&t na XHZLC40, Trung Quéc

¢/ Mét na SR 77-2, Thuy Dién

d/ M&t na ER2000CBRN, Hoa Ky

Hinh 5: Cdc loai mat na thoat hiém khi héa hoan

la tiéu chuan da cii dwoc chuyén
dich theo tiéu chuan cla Lién X6
tlr ndm 1982, véi dai ndng do
khi CO trong khong khi ban dau
trong khoang 2 - 15 g/m®. Chinh
vi vay, ngay 25 thang 10 nam
2012 B6 Lb-TB & XH da ban
hanh Théng tw sé 25/2012/TT-
BLDTBXH V& viéc ban hanh
Quy chuan ky thuat quéc gia vé
an toan lao dong ddi véi bd loc
dung trong mat na va ban mat
na phong doc, ky hiéu QCVN
10:2012/BLDTBXH. Theo quy
chuan, nhirng bd loc str dung dé
dé phong khi CO duorc quy dinh
danh gia theo tiéu chuan chau
Au EN 404:2005 va yéu cau dbi
v6i hop loc khi CO san xuét
trong nwéc phai dwgc ching

nhan hop quy, thwc hién theo
Phwong thire 3 la thtr nghiém
mau dién hinh két hop danh gia
qua trinh san xuét; giam sat
théng qua thlr nghiém mau lay
tai noi san xuat két hop véi danh
gid qua trinh san xuét; déi voi
hop loc khi CO nhap khau quy
dinh phai dwoc chirng nhan hop
quy va thyc hién theo Phwong
thire 7 la ther nghiém, danh gia 16
san pham, hang héa.

5.1. Tiéu chuan Viét Nam
TCVN 3742-82 [3]

Tai Viét Nam, viéc kiém tra,
danh gia kha nang loc hoi khi
doc cta PTBVCQHH & nudrc ta
da dwoc Vién NC KHKT Bao ho
lao dong va Vién Héa Hoc Quan

Su nghién ctu trong nhiéu nam
qua. Tuy nhién, nhirng nghién
ctru cla Vién Hoa Hoc Quéan Sw
chi phuc vu linh vic nghién clru,
ché tao hop loc ddc trong quan
sw. Nam 1980, dé tai TB 11 do
CN. Bang Quéc Nam - Vién NC
KHKT Bao hd lao dong chdi tri [1]
da tién hanh xay dwng va dua
vao s dung hé thdng danh gia
kha nang str dung mat na loc déc
va kha nang ché tao xuc tac loc
khi CO. Trén co s& cua dé tai,
tiéu chudn TCVN 3742- 82 vé
phwong phap xac dinh thoi gian
c6 tac dung bao vé clia hop loc
déi véi khi CO da dwoc ban
hanh, trong d6 cé str dung may
tao xung hodc phéi nhan tao dé
mo phdng nhip thd cla ngudi.
Nhwng do thiét bi mé phéng nhip
thé dwoc thiét k& khong hop ly
va s dung cac van co hoc
khong dam bao dwoc do kin khit
nén hé théng khong hoat déng
duoc. Dong thoi, do dwoc xay
dung ttr nam 1980 nén hé théng
thiét bi da ci va khong con st
dung duwogc. Hinh 6 md ta hé
thdng thiét bi danh gia theo tiéu
chudn TCVN 3742- 82.

Hé thdng thiét bi bao gdm
may tao xung hodc phdi nhan
tao 20, bod tao &m 5, budng thir
nghiém 26, budng trén 9, cac
lwu tbc ké cho khéng khi va khi
CO, ap ké, nhiét k&, binh chtva
khi CO, bd hap thu, chi thj nhiét
va cac khoa ba nga. Khi CO tao
thanh sau khi diéu ché dwoc
nap vao binh chta; hén hop
khong khi da dwoc lam &m
bang bod tao dm 5 va khi CO tw
binh chira dwoc cp vao bubng
thtr nghiém hop loc 28 sau khi
qua budng tron 9. Theo ddi
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Hinh 6: Thiét bi thir nghiém thoi gian cé tac dung bdo vé
cua hép loc déi véi khi CO

nhiét do, d6 4m va lwvu lwong
dong khi trong subt thdi gian
thlr nghiém; c& sau 30 phut lai
ghi nhan nhiét d6 clta nhiét ké
va dung dd thi chudn dé xac
dinh ndng d6 diu. Thoi diém
két thic thir nghiém duoc ghi
nhan khi cé sy Iot khi CO qua
hép loc v&i ndng dd 0,02 g/m?.
Néng d6 CO trong hén hop
khong khi véi khi déc duoc xac
dinh bang chi thi nhiét.

Tién hanh th& nghiém &
céc diéu kién khéng déi sau:

Lwu lwgng dong hén hop
khong khi v&i khi cacbon oxyt
la (30 + 0,6).10-3 m? phat; .

Do &m twong dbi ctia khong
khi 90 + 5%;

Nhiét dé dong khéng khi 27
+ 2°C;

Nong d6 CO trong khong khi
2 -15 g/m?; (nbng dé sau hép loc
khéng dwoc Ién hon 0,02 g/m?)

Xéc dinh néng dé CO
bang chi thi nhiét.

1- M6 ta thiét bi: Chi thi nhiét
la binh kim loai kin bén trong c6
ong xoédn (9) bang thay tinh,
ong nay n0| v&i ong chi thi nhiét
(8), ché ndi cé lwai thiy tinh
(dweng kinh 16 lwédi 0,8 - 1,0

m) (Hinh 7). S4y kho éng chi
thi 8 va éng xoén 9 bang khéng
khi sach. Bat mét I&p bong thay

Hinh 7. Thiét bi chi thi nhiét

tinh day 1,5 - 2,0 mm da duoc
sdy kho lén lwéi thay tinh cla
éng chi thi, trén I&p thuy tinh 1a
I6p hépcalit day 40 + 2 mm
dwoc lam chat bang cach gd
nhe vao vé cla éng chi thj nhiét.
Nwéc cat dwoc dd qua éng néi
7 vao binh kim loai sao cho
mic nuwéc khi sbi cach diém
dwoi cta 6ng chi thi nhiét +
2cm. D&t nhiét ké 150°C vao
dau ndi 7 dé do nhiét do clta hoi
nwoc. Nudc dwoc dun bang
bép dién kin, dng sinh han
nguwoc duoc ap vao dau ndi 2.

2. Chuén chi thi nhiét: Noi
chi thi nhiét v&i thiét bj tho
nghiém hép loc khi khdong co
hép loc & bd ga hop loc.

Théi khéng khi sach kho vao
chi thi nhiét qua éng xoén voi
lwu lwgng 1.10-3 m3/phit trong
khoang th&i gian 20 phut. Khi
doé nhiét d6 khong dbdi duoc
thiét 1ap & I&p Hbpcalit, ta xem
la nhiét 4o dau.

Nh¢ lwu tbc ké mao quan, ta
tao dwoc lan lwot hédn hop
khéng khi v&i cacbon oxit co
néng do 0,1- 1,0g/m? déng thoi
dwa vao 6ng xoan cua chi thi
nhiét voi lwu lwong 1.103
m3/phat va ghi nhan sy tang
nhiét do ctia Hopcalit.

Xac dinh néng d& CO bang
phwong phap phan tich rng
véi mdi hén hop khang khi voi
khi CO.

V&I mdi diém clia dd thi
chuén, phai tién hanh khéng
nhé hon hai phép phan tich xac
dinh. D6 thi chudn dwoc xay
dwng theo toa dd6 ndng do
cacbon oxit véi sy thay ddi
nhiét do cta chi thi nhiét.
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3. Phuwong phap xac dinh
ndng dé CO. Phwong phap xac
dinh dwa trén co s& 0 xy hda
CO t6i CO, trén anhydric iodic
(1,05 ) & 140- 150°C. Cacbon
dioxit (CO,) dwoc hép thu bang
dung dich chuin cua bari
hydroxit (Ba(OH),). Qua lwong
bari hydroxit tham gia vao phan
trng, xac dinh lwgng CO.

5.2. Tiéu chuan chéau Au EN
404:2005 va EN 403:2004 [10]

a. Hé théng thiét bj dénh gia
PTBVCQHH loc khi CO theo
EN 404:2005 va EN 403:2004

V&i cac tinh chat dic thu
trong danh gia PTBVCQHH Iloc
khi CO, do6 la:

+ Viéc hit thd mét lwong Ién
khi CO gay anh hwéng ngay lap
tirc dén kha nang thé clia nguoi
lao dong nén trong hé théng
thiét bi danh gia theo tiéu chuén
EN 404:2005 va EN 403:2004
yéu cau phai co thiét bi mo
phéng nhip thé cla con ngudi.
Nguyé&n nhan 1a khi thé ra, tbc
dd dong khi CO qua hop loc la
nhd nén hiéu suét chuyén hoéa
CO thanh CO, rét cao; nhung
khi hit vao, tbc d6 dong khi CO
qua hdp loc Ién hon nhiéu lan,
hiéu suét chuyén hoéa gidm
manh, khi CO bi hit vao phéi
qua hop loc sé& gan chéat véi Hb
thanh HbCO khién cho mau
khong thé chuyén ché éxy dén
té bao, gay ngét thé va ngd doc
khi, tham chi co6 thé dan dén to
vong. Do dé, viéc st dung thiét
bi mé phéng nhip thé cia ngudi
sé giup xac dinh dwgc chinh xac
hon thoi gian cé tac dung bao
vé cua hop loc khi CO.

Két qua nghién ctru KHCN

+ Do chét xuc tac trong hop loc khi CO chiu &nh huwdng manh
b&i dd 4m, 1am anh hwéng dén hiéu qua bao vé clia hdp loc nén
cac tiéu chuan EN 404:2005 va EN 403:2004 yéu cau diéu kién do
4m danh gia rat nghiém ngat véi 02 modun tao &m trong hé théng.

Hé théng danh gia PTBVCQHH loc khi CO theo tiéu chudn EN
404:2005 va danh gia PTBVCQHH v&i mi tram ddu chéng chay
theo tiéu chuan EN 403:2004 c6 st dung thiét bi md phéng nhip
thé dwoc mo ta trong Hinh 8 [10] dwéi day:

Hinh 8: Sor d6 hé théng thiét bj ddnh gia hiéu suét loc cua
PTBVCQHH loc khi CO

1. May mo phdng nhip thé 11. Budng danh gia

2. Hé thdng van 12. Céng lay mau khi CO

3. B6 tao 4m (khi thd ra) 13. M&u th nghiém (b6 loc khi CO)
4. B6 lam lanh 14. Ap k& v6i bo vé db thi

5. Bo ndi 15. Nhiét k& vai bd vé db thi

6. Céng 14y mau khi chia CO 16. My phan tich va bd ghi khi CO

(khf hit vao) 17. May phan tich khi CO (mai

7. L5 do ap trudng thd nghiém)
8. Luu téc k& cho moi trusng thé 18. Am k& (mai trudng thi nghiém)
nghiém 19. B6 xa

9. Luu t&c k& cla khi CO 20. Am k& (khi hit vao)
10. B tao 4m (méi trudng thd

nghiém)

Hé thdng thiét bi danh gia trén Hinh 8 bao gébm chu yéu la thiét
bi mé phdng nhip thd véi cac van dién tlr, bd tao &m, budng thir
nghiém, bd néi, cac lwu tdc ké cho méi trwérng thir nghiém va cua
khi CO, bd xa, cac cong ldy mau, may phan tich khi CO va céac
thiét bi do nhiét do, ap suéat. Dong khi CO thtr nghiém va khéng
khi nén dwoc hoa tron va cép lién tuc vao budng danh gia 11. Khi
thtr nghiém va khi thé ra dwoc bd sung &m bang cac bo tao am
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10, 3 thich hop. Khi CO dugc
cap vao bubng danh gia qua 01
van kiém soat va 01 lwu tbc ké
9. Nong dd khi CO trong buéng
danh gia dwgc do va ghi lai lién
tuc & vi tri gan dau khi vao cla
bd loc khi bang may phan tich
khi CO 17. Nhiét do cua khi th
ra dwoc kiém tra thuwdng xuyén
tai cdng do nhiét do trén bd ndi
5 bang nhiét ké& v&i bo ghi 15.
Lwong hoi nwéc cha moi
trwdng thir nghiém trong budng
danh gia dwgc ghi lai lién tuc
bang &m ké 18 & vj tri gan dau
khi vao ctia bo loc khi CO.

b. Diéu kién thr nghiém
PTBVCQHH loc khi CO theo
EN 404:2005

Theo quy dinh trong tiéu
chuan EN 404:2005, truwdc khi
tién hanh thir nghiém danh gia
hiéu qua loc khi CO cua PTB-
VCQHH, phai thwc hién kiém
tra d6 bén co hoc cta hop loc,
sau d6 trdi qua qua trinh 6n
dinh mau vé&i diéu kién nhiét do,
dd &m va thoi gian quy dinh.

* Viiéc thir nghiém do bén co
hoc duwoc tién hanh nhw sau:

- So db thiét bj thr d6 bén
co hoc dwoc mé ta trong Hinh
9. Thiét bj bao gdm phan than
bang thép (K) dwoc dat trén
mot pit tdng chuyén déng thang
dirng (S), c6 kha nang nang Ién
20 mm bang mét cam quay (N)
va ha xuéng mat thép (P) khi
truc cam quay. Khéi lwong cla
than thép (K) phai = 10 kg.

- Trong lwvgng cha mat thép
P phai I&n hon it nhat 10 1an
trong lvgng cla than thép K.

- Cac bd loc clia mat na
thoat hiém dwoc dat vao trong

Hinh 9: So’ dé thiét bi thir d6
bén co’ hoc cua hép loc
théan K sao cho khéng cham vao
nhau trong khi thtr nghiém, cho
phép chuyén déong ngang 6 mm

va chuyén déng dirng tw do.

- Thiét bi thir nghiém d6 bén
co hoc hoat déng véi téc dd 80
— 100 vong/phut véi téng s6 lan
quay la 50.000 vong. B loc
clia mat na thoat hiém dwoc
ther nghiém trong diéu kién bao
goi dong kin nhw khi dwgc glri
dén danh gia.

* Diéu kién 6n dinh mau thir
nghiém dwoc quy dinh nghiém
ngat nhw sau:

- Dat & nhiét d6 70+£3°C v&i do
am twong d6i < 20% trong 72h,

- Dat & nhiét do 70+3°C véi

do &m twong déi 95-100%
trong 72h,

- bat & nhiét dé6 -30+3°C
trong 24h.

Trwéc khi danh gia hiéu qua
loc khi CO cia PTBVCQHH,
thiét bi mé phdéng nhip thd 1
trong Hinh 8. dwogc cai dat voi
cac théng sb nhuw trong Bang 2.

Tiéu chuan chau Au EN
404:2005 cling quy dinh cac
diéu kién the nghiém va thoi
gian bao vé tbi thiéu cta hop
loc khi CO nhw trong Bang 3.

Cé thé thdy rang, tiéu
chuan danh gia PTBVCQHH
loc khi CO quy dinh cac diéu
kién va thiét bj thir nghiém réat
nghiém ngat, giup xac dinh
chinh xac thoi gian bao vé cua
hop loc, nhdm dam bado an
toan cao nhat cho nguoi lao
dong st dung cac phwong tién
nay.

c. Diéu kién thir nghiém
PTBVCQHH loc khi CO theo
EN 403:2004

Theo quy dinh trong tiéu
chuén EN 403:2004, trwéc khi
tién hanh thir nghiém danh gia
hiéu qua loc khi CO clia PTB-
VCQHH véi mi trum dau
chéng chay, phai thwc hién
kiém tra d6 bén co hoc ctia hop
loc twong tw tiéu chudn EN
404:2005.

Bang 2: Théng sé6 cai dat thiét bi mé phéng nhjp thé

Loai hép loc

Thé tich / phat 8 23°C va 1 bar

L/phut S6 nhip/ phat | L/hanh trinh
30 20 1,5
B 40 20 2,0

42 Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, Sé 4,5&6-2014




Két qua nghién ctru KHCN

Béng 3: Diéu kién thir nghiém hép loc khi CO theo EN 404:2005

Piéu kién thi nghiém | Ponvi | Hop loc Hop loc
loai A loai B

Luu lugng dong khithtt i | 5 100 > 130
nghiém
Nhiét do khi thé ra °C 37 +0,5 37 +0,5
E)c_z am tuong doi cua khi % 95100 | 95 =100
thd ra
Lugng hd7l nudc trong g/m3 207 27.0
buéng thu
Nhl(:e:[ ddé mai truéng thu °c o5 4 1 28 + 1
nghiém
Nong dd khi CO dau vao | ppm 2500 2500
Nong dd khi CO lot qua ppm 400 200

Béng 4: Thoi gian bao vé téi thiéu cua bé loc khi CO

Loai hép Luu lugng khi thdi clla may Th@i gian
loc thd (L/phut) bao vé toi
Hop loc Hop loc kiu | thi€u (phut)
ki€u A B
FSR 1A 30 40 60
FSR 2A 30 40 75
FSR 3A 30 40 90
FSR 4A 30 40 120
Bang 5: Diéu kién thir nghiém hép loc khi CO theo EN 403:2004
Piéu kién thii nghiém Pon vj Gia tri
Toc do khi théi L/phut >100
Nhiét do khi thé ra °C 37 £ 1
P& &m tugng ddi cla khi thd ra % 95 + 100
Lugng hdi nudc trong budng thi g/m?® 20,7
Nhiét dd6 moi trudng thi °C 25 +1
nghiém
Nong do khi CO dau vao ppm 2500, 5000, 7500,
(£10%) 10000
g/m?® 2,75:5,5; 8,25; 11
Nong do khi CO lot qua ppm 200
g/m® 0,22
Thai gian thi nghiém t6i thiéu Phut >15

Trwéce khi danh gia hiéu qua
loc khi CO cla PTBVCQHH,
thiét bi md phéng nhip thé dwoc
cai dat v&i cac thdng s 1a 20
nhip/phut va 1,5 L/hanh trinh.

Tiéu chuan chau Au EN
403:2004 cling quy dinh cac
diéu kién the nghiém va thoi
gian bao vé tbi thidu cta hop
loc khi CO nhw trong Bang 5.
5.3. Tiéu chuan An D6 IS
9563-1980

Tiéu chuén An D6 IS 9563-
1980 soat xét ndm 2012 vé mat
na thoat hiém loc khi CO c6 hé
théng thiét bi danh gia kha
nang loc khi CO cla hop loc
twong tw v&i hé théng danh gia
theo tiéu chuan EN 403:2004
va EN 404:2005. Hinh 10 dwéi
day mo ta so dd hé thdng thiét
bi danh gia theo IS 9563-1980,
bao gdbm mét may méd phdng
nhip thd 1 v&i cac van dién tir
2, céac thiét bj tao am 3 va 8,
budng danh gia 9, bd ga 4, cac
lwu téc ké khi nén 6 va khi CO
7, quat hat 12 va céac diém lay
mau khi 5, 10.

Nguyén ly lam viéc cua hé
théng theo IS 9563-1980 nhw
sau:

- Hoép loc dwgc dat vao
budng danh gia 9 c6 kich thuéc
30x30x26cm. Khi cabon monox-
it CO dwoc dwa vao budng danh
gia qua van tiét luu va lwu téc ké
7 va duoc quan trc lién tuc bdi
may phéan tich khi CO. Dong khi
CO va khéng khi sau khi hoa
tron dwoc cho qua thiét bi tao
4m 8 dé tang lwong hoi nwéc
trong dong khi. Nhiét d6 dong
khi thtr nghiém khi vao bubéng
danh gia phai xap xi 25°C.
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1. DIay mo phong nhip the
2. Cae van_dién tix

3. TE tao am cho klua the ra
4. Banoi kém cip nhiét dd
p _

- Diém lay 1n§_"|-u. CO wong khi hit vae 11,
6. Bé do va kiém soat khi méi nwong 12.

7. Bb do va kiém soat ki CO

% TB tao am cho klu tha ngliem
9. ]311_61;2 danh gia

10, Fhem l_:'.n_\_-' man ki the ngliem
Hop loc

Ouat bt

Hinh 10: So’ dé khéi thiét bi ddnh gid kha nang loc khi CO
cta hop loc mdt na thodt hiém theo IS 9563-1980

Bang 6: Diéu kién thtr nghiém kha nang loc khi CO cta hép loc

theo IS 9563-1980

STT | P6am | Nong | Téc dddong | Nhiétdo Sé
tuong | d56 CO | & nhipthd20 | khithtt | lan
déi (%) | (ppm) nhip/phut nghiém do
(L/phut) (°c)
95+3 10.000 30 273 3
2 9513 5000 30 27+3 3
3 9513 2500 30 273 3

- Hop loc dwoc gan vao bo
ga 4, nhiét A6 dong khi trong bd
g4 duwoc do & mot diém nhéat
dinh bang c&p nhiét do.

- Khi thé ra phai dat 37°C,
dwoc bao hoa bdi hoi nwéc va
lwu lwong hoi khi khéng dbi la
30 L/phut.

- Thé tich clGa hé thdng thir
nghiém tlr phan két ndi cua
may md phdéng nhip thé toi
phan ngam miéng cia mét na
thoat hiém khoéng dwoc vuot
qua 2L.

Diéu kién danh gia kha nang
loc khi CO cta hop loc trong
mat na thoat hiém theo IS
9563-1980 dwoc dan ra trong
Bang 6. IS 9563-1980 yéu ciu

tdng lwong khi CO lot qua hop
loc khéng dwgc qua 100ml
trong 60 phat danh gia va néng
do khi CO thoat ra khéng dugc
vuwot qua 100 ppm trong qua
trinh th&r nghiém.

KET LUAN

Do tinh déc cua khi CO nén
ngwoi lao ddng dworc trang bi cac
phwong tién bao vé co quan hd
hap loc khi CO khi l1am viéc tai
cac méi trwéng cd néng d6 khi
CO vuot ngudng cho phép dé
phong ngtra va giam thiéu cac tai
nan xay ra lién quan dén su ngod
doc khi nay.

Tai Viét Nam, nhu cau st
dung cac PTBVCQHH loai nay

dang ngay cang gia tang, cung
v&i nhu cau danh gia kiém dinh
chét lwong cac san phadm nay.
Tuy nhién, viéc thdm dinh kiém
tra chat lwong cac san pham
loai nay & nwéce ta hién nay con
bi bé ngé.

Do do, viéc xay dwng hé
théng danh gia chat luvong
PTBVCQHH lgc khi CO hién
nay & Viét Nam la rat can thiét.
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oA 4 | 4 [ I 4
Nghien cwu danh gia
thue trang 6 nhiém mét so vi sinh vt
trong moi trueong nwéc va do dung, dung cu

dwoc sir dung tai cac quay kinh doanh thwe pham chin

tai cac chg do thi, tinh Phu Tho

PGS. TS. Lé Khac Piec, H6i KHKT- ATVSLD Viét Nam,

TS. Tran Quang Trung, Cuc ATTP, B6 Y té

ThS. Nguyén Xuan Thay, Trwong Cao dang Y té Pha Tho
CN YTCC. Nguyén Tién Lwc, Trieong Cao dang Y té Phu Tho

I. DAT VAN BE

n toan vé sinh thuc
pham (ATTP) dong
mot vai trd rat quan

trong trong chién lvoc bao vé
strc khée con nguwoi. Viéc cung
cép day du thwc phdm sach,
ddm bao chat lwong dinh
dwdng khong chi cé tac dong
trwc tiép ngay dén sirc khde
clla moi ngwdi dan ma con anh
hwéng lau dai dén noi gibng
clia dan téc. Bén canh do, né
con co tac dong dén sy phat
trién kinh té, van hoa, xa hdi va
thé hién nép séng van minh cla
mot qudc gia, cia méi dan toc.

Khi thwc phdm bi & nhiém
céc vi sinh vat (vi khuan, ky sinh
tring, virus, ndm médc...) tr
phan, nwéc thai, rac, bui va ca
trén co thé nguoi (ban tay, da,
niém mac, mdi, miéng...), la

ngudn gay nén cac bénh truyén
nhiém, hay gap la bénh hé tiéu
héa [1],[2],[3]. T6 chirc Y té thé
gi¢i (WHO) wdce tinh méi nam
c6 khoang 10 triéu lwot nguoi
bi ngé ddc va phai chi phi vai ty
dé la cho cbéng tac cru chira.
Trong nhirng trwdng hop ngd
doc trén, cé 85% la do thirc an
bi nhiém khuan [5], [6], [7].

O Viét Nam, theo Cuc An
toan thwc pham, Bo Y t& nam
2012 [5], toan quéc ghi nhan cé
168 vu ngd doc thwc pham
(NDTP) lam 5.541 ngwdi mac,
4.335 nguoi di vién va 34
ngwdi t& vong. V& can nguyén
gay ngd doc thwc phdm cé
30,1% sb6 vu do vi sinh vat,
35,0% s6 vu do doc td tw nhién,
7,8% do hoa chét, s6 vu con lai
(28,5%) khéng xac dinh duwoc
nguyén nhan. Vi pham diéu

kién vé sinh co s& khoéng dat
17 — 30% . Vi pham diéu kién
vé trang thiét bi, dung cu 15 —
30%. Vi pham diéu kién vé con
ngwoi 15 — 25 %. Cac vi pham
nay chi yéu cla cac co s& la
do san xuét thwc phdm & moi
treong vé sinh khong dam bao,
diéu kién vé sinh co s& khong
dat theo quy dinh, khéng thuwc
hién kham strc khde dinh ky...

Tai tinh Phu Tho, tinh trang
6 nhiém vi sinh vat gay bénh ti
méi trudng nwdc, rac thai, chat
thai 1dng (phan, nwéc tiéu) vao
thwe phdm (twoi, séng, chin)
cung véi diéu kién co s& kinh
doanh budn ban khéng dam
bdo yéu cau vé sinh an toan
thwe phdm tai cac Cho' 1a nguy
co gay nhiéu bénh truyén
nhiém dwéng tiéu hoa tai cong
ddéng dan cw tinh Phu Tho.
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Trong do, dac biét la ngwoi dan
db thi tai cac Thanh phd, Thi x&
chi yéu la cong chirc, vién
chirc, sinh vién, hoc sinh,
ngwdi nghi hwu... hang ngay
phdi mua ban thuc pham tai
cac cho 1a rat dé bji nhiém vi
sinh vat va méc bénh. Diéu nay
dang duwoc dw luan quan tam,
can dwoc nghién clru danh gia
nguén & nhiém vi sinh vat dbi
v&i thwe phdm chin tai cac cho
dé thi & thanh phd, thi xa Pha
Tho dé c6 bién phap phong
nglra.

Vi vay, dé tai “Panh gid thuc
trang 6 nhiém mét sé vi sinh
véat trong méi trirong nwéc va
dé dung, dung cu duoc sty
dung tai cdc quay kinh doanh
thurc pham chin tai cdc chor dé
thi tinh Pht Tho” da duoc tién
hanh nghién ctru.

Muc tiéu nghién ctru ctia dé
tai: Danh gia dugc thyc trang
vé mirc dé 6 nhiém mot sb vi
sinh vat trong méi tredng nudc
va d6 dung, dung cu cla cac

qudy kinh doanh thwc pham
chin tai cac cho do6 thi tinh Phu
Tho. Theo do6, dé& xudt mot sb
khuyén nghi vé phong ngtra 6
nhiém vi sinh vat gay bénh,
dam bao an toan thywc pham.

I. PHWUONG PHAP NGHIEN
cuu
2.1. Thiét ké nghién ctru

Nghién ctu duoc thiét ké
theo phwong phap diéu tra cat
ngang mo ta

2.2. Phwong phap chon mau
va c& mau nghién ctru

2.2.1 Phuwong phap chon dia
diém: chon chi dinh 10 loai
cho do thi hién co cua tinh Phu
Tho (Thanh phd Viét Tri: 01
cho trung tam thanh phé, 4 cho
phuwdng va Thi xa Phu Tho: 01
chg trung tam thi xa va 4 chg
phuwdong).

2.2.2 Phuwong phép chon
loai ma&u nuéc xét nghiém

- Chon cha dinh 60 méu xét
nghiém nwéc theo tinh chat méi

trudng quay co nguy co cao 6
nhiém vi sinh vat nhw sau:

+ Tai 2 cho trung tdm gém
20 mau (2 mau nuéc tir ngudn
chung cung cép cho Cho va 18
mau nuwdc dang st dung cla
cac quay kinh doanh thuc
pham chin).

+ Tai 8 chg’ phwdng cda Thi
xa Phu Tho va thanh phé Viét
Tri chon 40 mau (8 mau nuwéc
t nguén chung cung cép cho
Cho, 32 mau nuwédc dang s
dung clia cac quay kinh doanh
thwe pham chin).

2.2.3 Phuwong phap chon
loai mau dung cu va ban tay
nguwoi ban thuc pham chin:

S6 mau xét nghiém VK &
dung cu va ban tay nguoi ban
thuc phém chin tai 2 cho trung
tam 1a: n =2 x 30 = 60 mau,
gdm cé nhw sau:

- 8 mau ta kinh x 2

- 8 mau bat hoac dia an x 2.

- 7 mau dao hoac thét x 2

- 7 mau ban tay hoac gang
tay x 2.

Tai mbi cho phuéng cla Thi
xa Phu Tho va thanh phé Viét
Tri chon chd dinh 12 mau theo
nguy co' & nhiém véin = 8 x12
=96 mau cu thé nhw sau:

-3 mau td kinh x 8

- 3 mau bat hoac dia an x 8

- 3 mau dao hoac thét x 8

- 3 mau ban tay hodc gang
tay x 8.

Téng cong s6 mau xét
nghiém vi khuan la: n= 60 +
156 = 216 mau
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2.3. Phwong phap thu thap sé liéu va cac ky thuat ap dung trong nghién ciru:

Cac phuong phap, kj thuat xét nghiém vi sinh vat: LAy mau tai hién trwong vao 9 — 11 gid 30
sang va thuc hién xét nghiém, nudi cy tai co s& xét nghiém c6 ISO theo yéu cau ctia Cuc ATTP (
TCVN 6187- 2 :1996 (ISO 9308 — 2: 1990). M4u dwoc bdo quan lanh va dwa vé kiém nghiém tai
Phong xét nghiém cé ISO 17025:2005.

2.4. Xtr ly va danh gia két qua nghién ctru

- Danh gia cac két qua xét nghiém: Dwa theo Thong tw sb 05/2009/TT — BYT ngay 17/ 6 /2009
cta BO Y té ban hanh “Quy chuén ky thuat quéc gia vé chat lugng nwoc sinh hoat”, Thong tw so
05/2012/TT-BYT ngay 01/3/2012 clia BS Y t& ban hanh “Quy chuan k¥ thuat quéc gia déi voi 6 nhiém
vi sinh vat trong thwc phadm”. Cu thé nhw bang sau:

STT Chi tiéu Bon vi tinh Gigi han t6i da cho phép
1 Nudc
- Coliform Vikhuéan/ 100 ml
- E. coli Vikhuéan/ 100 ml
- Cl. Welchii Vikhuan/ 100 ml 0
2 Ban tay nhan vién, dung cu ché bién, dung cu an udng . . .
- Coliform Vikhu&n/ cm® <50
- E. coli Vikhu&n/ cm? <3
- Staphylococcus aureus Vikhuan/ cm? <10
- Salmonella Vikhudn/ cm? 0

- Xt ly sb liéu nghién ctru:

Sé lieu dwoc lam sach trwédc
khi nhap vao may tinh, st dung
chuwong trinh EPI DATA dé
nhap s6 liéu. Phan tich sb liéu
duwoc tién hanh bang chuwong
trinh SPSS 13.0 vé&i cac test
thdng ké y hoc.

Céac gia tri trung binh, dé
léch chuén; Sy khac nhau gitra
2 gia tri trung binh dwoc kiém
dinh bang test Mann-whitney.
So sanh gilra cac ty 1é str dung
test x2. Khoang tin cay la 95%
dwoc ap dung cho toan bd cac
test. Nhan dinh c6 sw khac biét
khi gia tri p < 0,05.

ll. KET QUA NGHIEN cUU
VA BAN LUAN

3.1. Thwc trang nguén nwéc
bi 6 nhiém VSV tai quay kinh
doanh ban thwc pham chin &
cac Chy

Két qua Bang 3.1 cho thay:
Ty 1& s6 mau dat yéu cau vé
sinh theo Théng tw sb
05/2009/TT - BYT vé chi tiéu
Ecoli & cac cho thi xa chiém
16,7% va&i gia tri trung vi la 0,
gia tri cao nhét 1a 210.000, gia
tri thAp nhat 1a 0, & cac cho
thanh phd chiém 3,3% véi gia
tri trung vi la 5, gia tri cao nhat
la 21.000, gia tri thap nhat 14 0,

sy khac biét vé tiéu chi nay &
hai dia ban nghién ctu la
khéng c6 y nghia théng ké véi
p>0,05.

S6 méu dat yéu ciu vé sinh
vé chi tieu Colifom & cac cho
thi xa chiém 63,3% voi gia tri
trung vi la 740, gia tri cao nhat
la 2.900.000, gia tri thdp nhét I
0, & cac cho thanh phé chiém
53,3% vé&i gia tri trung vi la
8350, gia tri cao nhéat la
1.100.000, gia tri thAp nhéat 13 0,
s khac biét vé tiéu chi nay &
hai dia ban nghién ctu la
khéng co y nghia théng ké véi
p>0,05.
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Béng 3.1 Tinh trang nhiém E.Coli va Colifom & nguén nwéc tai quay ban thuc phdm chin

Mau dat Mdc dd nhiém
Dia diém 14y mau n (TT 05/2009/TT -BYT (VK/ 100 ml)
SL Yo Median Min-Max
E.coli Chg thi xa 5 16,7 0 0-210.000 0-210.000
Chg thanh phd 1 3,3 5 0-21.000 0-21.000
Colifom Chg thi xa 19 63,3 740 0-2.900.000 | 0-2.900.000
Chg thanh phd 16 53,3 8350 | 0-1.100.000 | 0-1.100.000

3.2. Thyc trang nhiém VSV &
ban tay va do6 dung tai quay
ban thuwc pham chin

Két qua Bang 3.2 cho thay
s6 mau dat yéu ciu vé sinh vé
chi tieu Ecoli & cac cho thi xa
chiém 68,4% v&i gia tri trung vi
la 0, gia tri cao nhét la 1500, gia
tri thAp nhat 1a 0, & cac cho
thanh phé chiém 68,4% vo&i gia
tri trung vi la 0, gia tri cao nhéat
la 230, gia tri thAp nhat 1a 0, sw
khac biét vé tiéu chi nay & hai
dia ban nghién ctru la khdng co
y nghia théng ké vé&i p>0,05.

S& mau dat yéu cau vé sinh
vé chi tiéu Colifom & cac cho
thi xa chiém 57,9% v&i gia tri

Ghi chi: (*) la khéac biét khéng cé y nghia théng ké véi p > 0,05

trung vi 1a 23, gia tri cao nhét |a
92 x 10°, gia tri thAp nhat 14 0, &
cac cho thanh phd chiém
68,4% v&i gia tri trung vi la 36,
gia tri cao nhat 1a 15 x 107, gia
tri thdp nhét 1a 0, sy khac biét
vé tiéu chi nay & hai dia ban
nghién ctru la khéng co y nghia
thdng ké vai p>0,05.

Két qua Bang 3.3 cho thay
s6 mau dat yéu ciu vé sinh vé
chi tiéu Ecoli & cac cho thi xa
chiém 42,1% véi gia tri trung vi
la 4, gia tri cao nhat 1a 920, gia
tri thAp nhat 1a 0, & cac cho
thanh phé chiém 73,7% vdi gia
tri trung vi 1a 0, gia tri cao nhéat
la 36, gia tri thdp nhét 1a 0, sw

khac biét vé tieu chi nay & hai
dia ban nghién ctu la co6 y
nghia théng ké v&i p<0,05.

S& mau dat yéu cau vé sinh
vé chi tiéu Colifom & cac cho thi
xa chiém 36,8% va&i gia tri trung
vi 1a 150, gia tri cao nhéat 1a
46000, gia tri thap nhat 1a 1, &
cac cho thanh phé chiém 68,4%
véi gia tri trung vi la 21, gia tri
cao nhat 1a 459, gia tri thAp nhat
la 1, sw khac biét vé tiéu chi nay
& hai dia ban nghién ctru co y
nghia théng ké véi p< 0,05.

Két qua Bang 3.4 cho thay
s6 mau dat yéu ciu vé sinh vé
chi tiéu Ecoli & cac cho thi xa
chiém 60% vd&i gia tri trung vi la

Béng 3.2. Tinh trang nhiém E.Coli va Colifom & ban tay nguwoi ban thuc phdm chin

Dia diém ldy m&u "o 05/'\2/|§‘l1j ;;tT_BYT Mic do nhiém (VK/ 100 ml)
SL % Median Min- Max
E.coli | Chg thixa 13 | 68,4 0 0-1500 0-1500
Chg thanhphd | 13 | 68,4 0 0-230 0-230
Colifom | Chg thi x& 11 | 57,9 23 0dén92x10° | 0dén92x 10°
Chg thanhphd | 13 | 68,4 36 0dén15x10%® | 0dén15x 10°
Ghi chu: (*) la khac biét c6 khéng y nghia thong ké véi p > 0,05
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Béng 3.3. Tinh trang nhiém E.Coli va Colifom & dao, thot tai quay bén thwe pham chin

Dia diém |ay mau n MAau dat MUc do nhiém
TT 05/2012/TT-BYT (VK/ 100 ml)
SL Y% Median Min-Max
E.coli Chg thi xa 8 42 1~ 4 0-920 0-920
Chg thanh phé 14 73,7 0 0-36 0-36
Colifom Chg thi xa 7 36,8 150 1-46000 1-46000
Chg thanh phé 13 68,4* 21 1-459 1-459

Ghi chd: (*) Ia khac biét co y nghia théng ké véi p < 0,05
Bang 3.4. Tinh trang nhiém E.Coli va Colifom & bat, dia tai qudy ban thwc pham chin

Dia diém Idy mau n MAau dat yéu cau Muc dé nhiém
. (VK/ 100 ml)
vé sinh
SL % Median Min-Max
E.coli Chg thi xa 12 60,07 0 0-460 0-460
Chg thanh phé 6 30,07 150 0-1500 0-1500
Colifom Chg thi xa 14 70,0* 9 0-460 0-460
Chg thanh phé 3 15,0* 430 15-4600 15-4600

Ghi chu: (*) la khéc biét cé y nghia théng ké véi p < 0,05

Béang 3.5. Tinh trang nhiém E.Coli va Colifom & ta kinh tai qudy ban thwc pham chin

Dia diém |4y mau n MAau dat MUc dd nhiém
TT 05/2012/TT-BYT (VK/ 100 ml)
SL % Median Min-Max
E.coli Chg thi x& 20 6 30,0° 11 0-4300
Chg thanh phd 20 10 50,0 6 0-585
Colifom | Chg thi xa 20 10 50,0’ 93 0-46000
Chg thanh phd 20 12 60,0 21 0-11000

0, gia tri cao nhét la 460, gia tri
thdp nhat 14 0, & cac cho thanh
phd chiém 30% véi gia tri trung
vi la 150, gia tri cao nhét Ia
1500, gia tri thp nhéat 14 0, sw
khac biét vé tiéu chi nay & hai
dia ban nghién ctru la khéng co
y nghia théng ké v&i p>0,05.
S6 mau dat yéu ciu vé sinh

Ghi chi: (*) la khéc biét khéng cé y nghia théng ké véi p < 0,05

vé chi tiéu Colifom & cac cho
thi xa chiém 70% vé&i gia tri
trung vi 1a 9, gia tri cao nhét |a
460, gia tri thap nh4t 132 0, & cac
cho thanh phé chiém 15% voi
gia tri trung vi la 430, gia tri cao
nhét 12 4600, gia tri th4p nhat 1a
15, sw khac biét vé tiéu chi nay
& hai dia ban nghién ctru co y

nghia théng ké vé&i p< 0,05

Két qua Bang 3.5 cho thay
s6 mau dat yéu ciu vé sinh vé
chi tiéu E.coli & cac cho thi xa
chiém 30% vai gia tri trung vi la
11, gia tri cao nhét |a 4300, gia
tri thdp nhat 1a 0, & cac cho
thanh phé chiém 50% v&i gia tri
trung vi 1a 6, gia tri cao nhét la
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585, gia tri thdp nhéat 1a 0, sw
khac biét vé tieu chi nay & hai
dia ban nghién ctru la khoéng
c6 y nghia théng ké véi p>0,05.

S6 mau dat yéu cau vé sinh
vé chi tieu Colifom & cac cho
thi xa chiém 50% vé&i gia tri
trung vi la 93, gia tri cao nhét |a
46000, gia tri thap nhét 1a 0, &
cac cho thanh phé chiém 60%
V@i gia tri trung vi la 21, gia tri
cao nhét 1a 11000, gia tri thap
nhat 1a 0, sw khac biét vé tiéu
chi nay & hai dia ban nghién
cu la khéng cé y nghia théng
ké voi p>0,05.

IV. KET LUAN

Thuc trang ngudn nuéc va
dd dung, dung cu bi & nhiém
E.coli va Colifom tai cac quay
kinh doanh ban thwc phdm chin
& cac Cho do thj tinh Pha Tho
la dang bao déng vé nguy co
mac cac bénh truyén nhiém
dwong tiéu héa dbi véi nguoi
tiéu dung dan cw do thj tinh Phu
Tho. Piéu nay dwoc thé hién
qua két qua xét nghiém 2 loai vi
sinh vat chi diém E.coli va
Coliform & cac Chg trung tam
thanh phé/thi x& va cac Cho
Phwéong, nhw sau:

1. Ngudn nuéc dugc st
dung tai cac quay kinh doanh: sb
mau E. coli dat tiéu chuan vé
sinh & cac cho thj xa la 16,7%; &
cac cho thanh phd 14 3,3%; vé sb
mau Colifom dat tiéu chuan vé
sinh & cac cho thi xa la 63,3%, &
cac cho thanh phd la 53,3%.

2. Tinh trang nhiém vi sinh
vat & ban tay cla ngwoi ban
thwe pham chin: S mau E.Coli
& cac cho thi xa va thanh phd
dat tiéu chudn vé sinh 1a

68,4%; S& mau Colifom & cac
cho thi xa dat tiéu chuan vé
sinh 1a 57,9% va & cac cho
thanh phd 1a 68,4%.

3. Tinh trang nhiém E.Coli
va Colifom & dao, thé't str dung
tai quay ctia hd KDTP chin tai
cho: s& mau E.coli dat yéu cau
vé sinh & cac cho thi xa la
42,1%: & cac cho thanh phd 1a
73,7%. S6 mau Colifom dat yéu
cau vé sinh & cac cho thi xa la
36,8%, & cac cho thanh phd
chiém 68,4%.

4. Tinh trang nhiém E.Coli
va Colifom & bat, dia sir dung
tai quay ctia hd KDTP chin tai
cho: s& mau E.coli dat yéu cau
vé sinh & cac cho thi xa la 60%,
& cac cho thanh phd chiém
30%; s mau Colifom dat yéu
cau vé sinh & cac cho thi xa la
70%; & cac cho thanh phd la
15%.

5. Tinh trang nhiém E.Coli
va Colifom & t4 kinh tai quay
ban thwec phdm chin tai cho: sb
mau Ecoli dat yéu cau vé sinh
& cac cho thi xa la 30%, & cac
cho thanh phé 1a 50% ; s6 mau
Colifom dat yéu cau vé sinh &
céac cho thi xa la 50%; & cac
cho thanh phé la 60%.

Khuyén nghi:

1. Cac hd kinh doanh budn
ban thwc phdm & Cho can duoc
tap huén, hoc tap nang cao nhan
thi'c va thwc hanh vé ATTP,
hiéu biét va s dung ngudn
nwéc sach, vé sinh méi trwong
co s& quay hang buén ban thuc
phdm va d6 dung dung cu, vé
sinh ca nhan dé phong ngira 6
nhiém vi sinh vat gay bénh dam
bao an toan thuc pham.

2. Nguoi tiéu dung thuc
phdm can thwc hién an chin,
ubng nwéc dun sbéi. Khi mua
cac loai thirc an chin tr cho
mang vé can phai dun, niu,
hép lai hodc thuc hién cac giai
phap khtr trung hiru hiéu khac
dé phong ngra nhiém vi sinh
vat gay bénh.
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PANH GIA KHA NANG DIET KHUAN
CUA THIET BI LAM SACH KHONG KHI
BANG CONG NGHE XUC TAC QUANG
TRONG CAC PHONG CHUYEN MON CUA BENH VIEN

TS. Lé Thanh Son

Vién Céng nghé Méi trwworng, Vién Han Lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.

I. MG DAU

an day cac phuwong
phap xt ly khdng khi
trong phong bang

khi ozon hoac tia cwc tim khong
duwoc ap dung phd bién vi cac
phuong tién d6 co6 tac hai toi
strc khde con nguoi. Cac két
qua nghién clru cho thay
phwong phap xt ly khéng khi 6
nhiém bang céng nghé xuc tac
quang (XTQ) vtra khdng gay 6
nhiém thé clp vira cho hiéu
qua xtr ly cao [1-4]. Phuong
phap XTQ nam trong sd cac
phwong phap phan hdy nhiéu
hoa chéat 6 nhiém va lam chét vi
sinh vat trén I&p phu dioxit titan
dwéi tac dung cua tia cwc tim
c6 buéc song A trong khoang
315 nm < A <400 nm ma khéng
doi héi phai dwa thém cac tac
nhan oxy hdéa dac biét nao vao
khéng khi, chi can sy cé mat
clia oxy trong khoéng khi. TiO,
phi lén cac chat mang bang
céng nghé sol-gel hay moét sb
cong nghé khac c6 kha nang ty
lam sach, diét vi khuan, nidm
méc, khtr mui héi va phan hay
cac khi doc hai NOx, SOx,VOCx
[5]. Valerie Keller va cong sy da
thlr nghiém phwong phap XTQ
dé khir khuén khéng khi va két
qua cho thay khéng khi di ra

khéi 6ng chi con 1% vi khuan
E.coli so véiban dau va loai bd
cac vi khuan khac nhw vi khuén
gay bénh L. Pneumophila [6].
Vién Coéng nghé méi trwdng
(CNMT) sau khi thwc hién
nhiém vu hop tac quéc té voi
LB Nga [7], d& ndm bat dwoc
cong nghé LSKK bang XTQ va
trén co s& do da ché tao thanh
cobng céac loai thiét bi cé cong
suat vira va nhd (25 va 100
m3h) [8], va méi day la thiét bi
c6 cong suat I&n 1én dén 250 va
500 m3/h [9].

Trong bai bao nay, chung toi
gi¢i thiéu két qua danh gia hiéu
qua khtr trung khéng khi trong
mot sb phong chuyén mén cua
bénh vién khi chay thir nghiém
céc thiét bi lam sach khéng khi
(LSKK) béng XTQ cuia LB Nga
va cla Vién CNMT.

Il. THY'C NGHIEM

2.1. Thiét bi va déi twong
nghién clru

2.1.2. Thiét bj nghién ctru

a. Thiét bi LSKK TIOKRAFT
VR 750

Thiét bi LSKK VR750 duoc
ché tao tai Nga vé cu tao bao
gom cac bd phén chinh: loc bui,

loc tinh dién va loc xuc tac
quang. Thiét bi TIOKRAFT VR
750 c6 théng sb k§ thuat nhw
sau:

Hinh 1. Thiét bi LSKK
TIOKRAFT VR750 cia Nga

1T Théng s8 ky thuat Gia tri
1 Cong suat (m*h) 530 — 880
3 Higu suat loc bui (%) 99
Hiéu suat khir khuén
4 95-99
(%)
Dién tich phong xU Iy
5 ) phong Xty <300
(m?)
Nhiét do khi lam viec
6 35-50
(ceC)
Kich thudc DxRxC
7 650x680x1250
(mm)

1. B6 loc bui; 2. BO loc tinh dién; 3. BO
loc xtc tac quang; 4. Quat; 5. Nguon
dién va diéu khién

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, S6 4,5&6-2014 51



Két qua nghién ctru KHCN
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(a)

;;? Khi
ra
6
1. Loc so cip
2. Loc tinh dién
3. Loc XTQ
4, Bén UV
5. Quat

6, Than hoat tinh

(b)

Hinh 2. Hinh énh bén trong (b) va so dé nguyén ly hoat déng (a) cua thiét bi LSKK 250 m3/h

b. Thiét bi LSKK céng suét
250 m3/h dwoc ché tao tai Vién
CNMT, gébm cac bd phan chinh
sau: loc bui thé va loc tinh, loc
tinh dién, loc xuc tac quang va
loc hap phu bang than hoat tinh
(Hinh 2). Thiét bi ciu tao bdi
mot bd loc so cap dat ngay &
clra vao clia dong khi, b6 loc
tinh dién, khdi loc XTQ va than
hoat tinh. B& loc so c&p (1) gdm
tang loc thd co tac dung gil lai
cac hat bui va hat lo Itrng kich
thwdc trén 3 um va tang loc tinh
dé loai bd cac hat byi co kich
thwoc 1én dén 0,5 um. B loc
tinh dién (2) co tac dung gilr lai
cac hat bui va hat lo It'ng nhé
hon, kich thuwdc 1én dén 0,1 pm.
Khéi loc XTQ gbébm 4 éng thach
anh xbp dwoc phi mot lop
mong nano TiO, (3), & tam méi
bng b tri 1 dén t&r ngoai (4) UV-
A (360 nm). Than hoat tinh (6)
c6 tac dung hap phu loai bd mui
va mot sb siéu dxit sinh ra trong
qua trinh XTQ. Khdng khi dwgc

do Vién CNMT ché tao

quat (5) hut vao tlr bén hong
cla thiét bi va dira & mat sau
phia trén cua thiét bi.

2.1.2. Béi twong nghién ctru

Thiét bi x& Iy khéng khi
VR750 dugc dat tai phong hau
ph3u tim mé& cla Khoa A2-B-
Vién Tim mach-Bénh vién
TUQD 108 co dién tich 40m2
va thé tich 1a 130m3. Tai thoi
diém tién hanh, phong bénh co
4 giwdng, 2 bénh nhan va 2
ngudi nha thuwong truc. Tién
hanh danh gia sb lwong vi sinh
vat co trong 1m3 khéng khi
phong trong khi moi hoat dong
kham va chira bénh trong
phong dién ra binh thuwéng.

Thiét bj LSKK cong suét
250m3/h cua Vién CNMT dat tai
phong diéu tri tich cwc ciia Bénh
vién E Trung Uong véi dién tich
40mz2 va thé tich 1a 125m3. Tai
thoi diém tién hanh, phong bénh
c6 4 giwdng, 4 bénh nhan va

budi sang co 2 y ta thuong truc
cham s6c bénh nhan. Tién hanh
danh gia sb lwong vi sinh vat cé
trong 1m3 khong khi phong
trong khi moi hoat dong kham
va chiva bénh trong phong dién
ra binh thudng.

2.2. Phwong phap nghién
cltru

Tién hanh ldy mau vi sinh
khéng khi trong cac phong
chuyén mbén bénh vién tai cac
thoi diém khac nhau: trwde khi
chay may, sau khi chay may 1
gio, 2 giv, 8 giv, 24 gid...

2.3. Phwong phap lay mau

S dung thiét bi 1y mau vi
sinh vat khéng khi Impactor
Flora-100 hut lwgng khéng khi
nhw nhau & méi lan lay (250
lit/phat). Vi tri 1dy mau tai 5
diém trong phong: 4 diém 1a 4
g6c phong (Ki hidu VT1_VT4)
va 1 diém la vi tri gitra phong
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(VT5). Két qua phan tich 1a sb
lwong VSV dwoc tinh trén 1m3
khoéng khi. Méi trwdng Blood
Agar (BA) la méi trwong dac
hiéu dé& phan lap tbng sbé vi
khuan. Méi trwéng Sabouraud
(SA) dé phan lap ndm. Tét ca
cac mau sau khi lay déu duoc
gitr trong tG &m & 370C va nudi
trong 24 gid dbi véi cac mau
chra mbi trwvong BA; nubi
trong 48 gi® dbi v&i mau chira
moi trwdng SA. Sau d6, dém sb
khuan lac va dinh danh so bd
doéi v&i mot sé loai vi khuén va
ndm. Dinh danh bang kit
Staphytec Plus (OXOID),
nghiém phap tim men
Couagulase db6i véi tu cau
vang.

* Cach tinh két qua:

Sau khi két thiuc cac cong
viéc tinh dém trén b& mat dia
peptri, chuyén sang tinh mat do
vi sinh @& xac dinh sb lwong vi
khuan trong dong khéng khi.
Néu sb cham trén dia petri <35,
thi mat do vi sinh bang chinh sb
chdm trén dia. Néu s6 cham >
35 thi méat db vi sinh (P) duoc
tinh theo cbng thirc:

P= N*(1/N-1+1/N-2+...+1/N-n-1);

Trong dé: - N: sb lwong 16
trén lwdi sat; n: sbé lwong vi
sinh (s khuén lac)

Mat dé vi sinh trong mau (C)
dwoc xac dinh = sé Ién nhat cac
khuan lac trong mau chia cho
thé tich trong mau da lwa chon:

C=P/V;

Trong dé: V- thé tich mau da
chon (m3); P- sb lwong 16N nhét
vi khuén trong mau (cfu/m3).

Két qua nghién ctru KHCN

. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. Thir nghiém kha nang khir khuan cua thiét bi TIOKRAFT
VR750

Trong qua trinh tién hanh 1y mau, nhiét d6 trong phong duwoc
duy tri trong khoang 25-270C, sau khi c6 nguwdi ra vao clra phong
déu dwoc déng kin. Mat dd vi sinh vat trong phong sau khi thiét bj
hoat dong duwoc 1 gid, 2 gi®, 8 gi®y va 24 gid gidm rat nhidu so véi
trwdc khi xtr ly trong diéu kién lam viéc binh thuwéng cia phong
bénh (Bang 1).

Bang 1. Mat dé vi sinh c6 trong 1m3 khéng khi

Vi tri Mat dé vi sinh ¢6 trong 1 m® khéng khi (cfu/m?)
(VT) TXL | SXL1h | SXL2h | SXL8h | SXL 24h
VT1 1476 150 133 600 192
VT2 1560 169 201 528 420
VT3 1680 210 167 280 288
VT4 1680 231 130 264 240
VT5 1672 189 112 200 308

(TXL : truee xav ly ; SXL : sau xtr ly)

Két qua nay coé y nghia quan trong dbi véi phong bénh dé
hwéng dén phong dat mirc dd khong khi sach danh cho phong
kham (Khi so sanh véi tiéu chuan phong phau thuat cia Meck
nam 2009 c6 gi®i han cho phép 10-200 cfu/m3 [10]). Tuy nhién,
tai mot sb it vi tri va thoi diém 1dy mau, mat d6 vi sinh trong
khéng khi sau khi x& ly van chwa dat mdéc dd khong khi sach
nhwng hiéu suét diét khuan so véi thoi diém trwde xi ly 14 kha
cao. Hiéu suat diét khuan trung binh sau khi xt ly dat tir 76,80%
dén 90,79%.

Két qua thi nghiém cho thay sb lwong loai vi khuan c6 trong 1m3
khong khi cling gidm dang ké & cac thoi diém 1y mau (Bang 2).

Béang 2. S6 Iwong loai vi khuén trong khéng khi

Vi tri S6 loai vi khuan cé trong 1m?® khéng khi (loai)
(VT) TXL SXL1h | SXL2h | SXL8h | SXL 24h
VTH 6 3 2 3 3
VT2 6 2 1 3 4
VT3 8 3 2 1 3
VT4 7 1 2 1 2
VT5 7 1 2 3 2
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DPoéng thoi tién hanh phan 1ap, dinh danh so bd cac vi sinh vat
trong khong khi, két qua cho thay chi yéu vi khuan trong khong khi
tai phong 1a tu cau vang trén da S. epidermidis, ngoai ra con cé mét
s6 vi khuin khac nhu: Steptococcus nhém A tan mau beta,
Enterococcus sp, E.coli, Bacillus sp, nAm Aspegillus sp, tu cau vang
va truc khudn mu xanh. Mat do vi khuan trong phong gidm dang ké
ca vé sb lwong va loai. Riéng tu cdu vang va ndm sau khi xt ly bang
thiét bi TIOKRAFT VR750 gidm nhiéu tai cac thoi diém 14y mau.

Béang 3. Sé Iwong tu cau vang trong khéng khi

Vitri | S& lugng ty cau vang c6 trong 1m® khdng khi (cfu/m®)
(VT) | TXL | SXL1h | SXL 2h SXL 8h SXL 24h
VT 3 0 0 0 1

VT2 4 0 0 2
VT3 1 0 0 1 0
VT4 5 0 0 1 0
VT5 6 0 0 0 0

Béang 4. Téng ndm trong khéng khi

Vi tri Tdng nam c6 trong 1m® khang khi (cfu/m?)
(VT) TXL SXL 1h SXL 2h | SXL 8h SXL 24h
VTH 12 0 0 0 0
VT2 13 0 1 0 0
VT3 12 0 0 0 0
VT4 3 0 0 0 0
VTS5 8 0 0 0 0

Tuy nhién, tai thoi diém sau x ly 8 gier, mat dd va sé lwong loai
vi khuén tai tdng manh so vé&i thoi diém sau x& Iy 2 gio, nguyén
nhan la do lic nay, clra hong hau phau mé, ngudi nha bénh nhan
ra vao nhiéu, lam cho khéng khi ban bén ngoai tran vao phong, lam
céac loai vi khuan tang dot bién. Diéu nay ciing cho thay thiét bj
LSKK VR 750 s& chi lam viéc hiéu qua néu han ché mé cira phong.

3.2. Thir nghiém kha nang khir khuan cua thiét bi LSKK cong
suat 250 m3/h do Vién CNMT ché tao

Két qua phan tich ham lwong vi khuén hiéu khi trong phong diéu
tri tich cwe cha bénh vién E co dat thiét bi LSKK cdng suat 250 m3/h
do vién CNMT ché tao tai cac thoi diém va vi tri khac nhau dwoc thé
hién trén Bang 5. Két qua cho thdy mat do vi khuén gidm dang ké sau
khoang 4 gi¢» chay may, 1an lwot x& ly dwoc 57%, 74%, 68% sau 4,
6 va 8 gio. Tuy nhién, két qua sau 8 gi®» va dac biét sau 24 gio, mat
dé vi khuan tai cac diém trong phong khong gidm ma téng nhe,
nguyén nhan la do thoi diém nay, bac si ra vao phong nhiéu 1an dé

thay rira vét thwong cho bénh
nhan va sau dé nguwdi nha bénh
nhan mé clra ra vao phong lién
tuc, lam cho khéng khi bén
ngoai tran vao phong.

Két qua twong tw cling quan
sat dwoc khi danh gia ham
lwong ndm trong phong tai cac
thoi diém va vi tri khac nhau
(Bang 6). Lan luwot 49,8%;
53,75% va 66,36% lwong ndm
bi tiéu diét sau khi chay may 4
gi&, 6 gid va 8 gid. Sau 24 gio,
lwong ndm lai tdng nhe.

So sanh hiéu qua khtr trung
cla thiét bj do Vién CNMT ché
tao v&i thiét bi VR 750 clia Nga
c6 thé thay réng voi dién tich
phong bénh twong dwong
nhau, cdng suat cua thiét bi
LSKK do Vién CNMT ché tao
chi bang 1/3 cong suét cta thiét
bi VR 750 ctia Nga thi cac két
qua dat dwoc 14 kha tbt, cho
thdy hiéu nang kht trung cta
thiét bj LSKK do Vién CNMT
ché tao twong duwong véi thiét
bi LSKK VR 750 clia Nga.

IV. KET LUAN

Két qua xr ly khéng khi &
diéu kién hoat déng binh
thworng trong phong hau phau
tim mé& ctia Khoa A2 — Vién Tim
mach — Bénh vién TWQP 108
bang thiét bi LSKK VR-750 clia
Nga cho thdy mat do vi sinh vat
giam xudng moét cach dang ké
ca vé sb luvong va loai. Sau 24
gio x( Iy bang thiét bi nay, hidu
suat diét khudn dat khoang
82%, riéng tu cau vang va nam
sau khi x(r ly gidm nhiéu tai cac
thdi diém 14y mau.

Két qua ther nghiém hiéu
qué khr tring cla thiét bi LSKK
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Béang 5. Téng vi khuan hiéu khi trong khéng khi

Vi tri Tong sd vi khuan hiéu khi (cfu/m®)
(VT) | TXL |SXL2h |SXL 4h |SXL 6h | SXL 8h |SXL 24h
VT1 | 1100 928 564 284 460 824
VT2 | 1060 448 444 380 392 516
VT3 | 1044 652 552 188 396 232
VT4 | 1712 | 1100 568 316 564 604
VT5 | 1452 372 588 484 224 540
Bang 6. Téng ndm trong khéng khi
Vi tri Tdng nam (cfu/m?)
(VT) | TXL |SXL2h |SXL4h |SXL6h | SXL 8h | SXL 24h
VT1 | 412 304 128 60 96 268
VT2 | 228 112 168 100 112 96
VT3 | 120 124 112 280 120 100
VT4 | 320 100 144 104 48 128
VT5 | 252 100 116 72 72 144

bang XTQ céng suét 250 m3/h
do Vién CNMT ché tao c6 kha
nang kht trung twong dwong
véi thiét bi ctia Nga, do la xi ly
kha tét vi khuan hiéu khi va ndm
trong phong diéu tri tich cwc
cla bénh vién E Trung wong,
sau 8 gi& chay may c6 thé tiéu
diét trén 70% vi khuan va trén
65% nadm méc trong khéng khi.

Cac két qua nay da ching
minh rdng cac thiét bi LSKK
bdng XTQ c6 hiéu qua diét
khudn kha cao, tiéu diét dwoc
nhiéu vi khuan gay bénh c6 hai
ddi v&i stre khde con ngudi nhw
tu ciu vang, trwc khudn mu
xanh, ndm,... do dé phu hop dé
khtr trung trong cac phong
chuyén mén cla bénh vién.

Ghi chu:

Cong trinh nay dwoc ing hd
b&i dw an San xuét th&r nghiém
cta Bd Coéng thwong ‘Ché tao
va trién khai ap dung thiét bj xt
ly 6 nhiém khéng khi bang

phwong phap xuc tac quang’
(02/HD-SXTN.13/CNMT)
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NGHIEN CUU SU DUNG CHE PHAM VI SINH
PE XU LY RAC THAI SINH HOAT
THANH PHAN HUU €O VI SINH

Tang Thi Chinh, Bdng Thi Mai Anh, Phung Dirc Hiéu,
Nguyén Thj Héa, Vii Lé Minh, Nguyén Minh Thw
Vién Céng nghé méi trwrorng, Vién Han Iam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

Tém tat

Xtr ly va tai ché thanh phéan hiiu co trong chét thai rén sinh hoat (CTRSH) thanh ngudn phén bén

hitu co phuc vu cho sén xuét néng 1d&m nghiép da va dang duoc nhiéu dia phuong & Viét Nam ép
dung. Péy la mét hudng xt ly than thién véi moi truong, han ché téi da nguén CTRSH phai dem
chén lap hodc dbt gay 6 nhiém méi truong. Tuy nhién, néu qué trinh G compost chét thai hitu co
dién ra do céc vi sinh vét tw nhién cé trong rac thai, thi thoi gian phéan huy dai, chat lvong man hiu
co thu duwoc khéng cao. Str dung ché pham vi sinh wa nhiét Sagi Bio sén xuét tir céc ching vi khuén
Bacillus va xa khuén Streptomyces da thic day nhanh qué trinh xt ly réc théi sinh hoat thanh phéan

htru co, rat ngén thoi gian xtr ly khoang 20 ngay, lwong mun hiru co thu duwoc tang 30-36%, ché}‘
ltrong mun tét hon: ty 1€ hitu co tdng khodng 5%, ham lwgng nito dé tiéu tang 11,2%, photpho dé
tiéu tang 17%, axit humic tang 40%.

Mun hiu co thu duoc tir CTRSH c6 thé st dung dé san xuét phan hiu co vi sinh dat yéu céu
theo quy dinh tai Théng tw 36/2010 BNNPTNT cua B Néng nghiép phat trién ndng thén. Phan hiu
co vi sinh (HCVS) sén xuét ttr CTRSH c6 tac dung lam tdng ndng suét cay trong: lua tang tir 11-

11,8%, bap céi: 13,4-15,9% va ché : 15,5 -15,8%.

1. DAT VAN BE

ién nay, & Viét Nam
qu hwong xr ly, tai
ché thanh phan hiru

co trong chat thai ran sinh hoat
(CTRSH) thanh phan bén hiru
co phuc vu cho san xuat néng
ldm nghiép da va dang dwoc
nhiéu dia phwong dau tw. Day
la mot hwong xir ly than thién
v&i méi tredng, han ché tbi da
lwvgng CTRSH phai dem chén
l4p hodc dbt gay 6 nhidm moi
tredng nwée va khéng khi (Nha
may xt ly rac Cau Dién, Ha Noi,

Coéng ty mbi trwdng Xanh
(Seraphin), Nha may xt& ly rac
Thuy Phwong Hué, nha may xt
ly phé thai Viét Tri, nha may xt
ly rac thai Thai Binh, Nam Dinh,
Ha Nam...). Tuy nhién, & hau
hét cac nha may x( ly trén, qua
trinh G chét thai hiru co dién ra
do cac vi sinh vat tyw nhién cé
trong rac thai nén thoi gian
phan huy lau, chat lwgng mun
hiru co thu dwgc khdng cao,
phan cé ham lwogng hiru co
thdp nén kho tiéu thu. Do vay,
can phai c6 cong nghé phu hop

dé ché bién chung thanh cac
loai phan boén co dac tinh ndi
tréi hon.

Nha may san xuét phan bén
tir chat thai ciia Cong ty TNHH
Mot thanh vién Quan ly Céng
trinh d6 thi Ha Tinh dat tai
huyén Cam Xuyén, tinh Ha
Tinh 1 co s& xt& ly ché bién
CTRSH bang phwong phap G
ddng cé dao tron do vi sinh vat
tw nhién phan hady; Thiét bi va
day chuyén céng nghé duoc
nhap tlr Bi, cdng suét xr ly 150
tdn rac/ngay, cac két qua
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nghién clru duwoi day st dung
cac ché pham vi sinh dé x& ly
va ché bién CTRSH thanh
phan hiru co vi sinh tai Nha
may trén thudc Du an chat thai
san xuat thtr nghiém doc lap
cdp nha nuédc “Hoan thién
céng nghé san xuét va trién
khai &ng dung ché phdm vi
sinh vat wa nhiét dé x& ly rac
thai sinh hoat va san xuét phan
bén hiru co vi sinh tai cac nha
may x& ly rac thai” do Vién
Coéng nghé méi trwdng, Vién
Han lam KH&CN Viét Nam
thwc hién.

2. DOl TUQNG VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUU

Doi twong:

- Rac thai sinh hoat thu gom
trén dia ban thanh phd Ha Tinh
va Huyén Cam Xuyén, tinh Ha
Tinh.

- Cac ché pham vi sinh vat
dung cho qua trinh x& ly ché
bién rac thai sinh hoat thanh
phan hiru co vi sinh do Phong
Vi sinh vat méi trwong, Vién
Coéng nghé moi trwdng san
Xuét.

Ché phdm vi sinh vat wa
nhiét (Sagi Bio) b6 sung vao U
compost d& phan hdy nhanh
chét thai hiru co thanh mun
hiru co dwoc san xuét tlr cac
chiing xa khuan Streptomyces
va Bacillus wa nhiét.

- Ché pham vi sinh vat hiru
ich (HCVS) dé san xuét phan
hiru co' vi sinh c6 thanh phan
nhw sau: cac ching vi khuén
Azotobacter ¢6 dinh N tv do,
ching vi khuan cong sinh cb

Két qua nghién ctru KHCN

dinh N va sinh chét kich thich
sinh trwdng Rhizobium va
chding vi khuan phan giai phot-
phat kho6 tan Bacillus pumillus.

Phwong phap nghién ciru:

- Phuwong phap phan tich
tdng hiru co, N, P, cac vi sinh
vat, va cac kim loai nang theo
phuwong phap chuin cua My
(Standards Method of EPA,
USA).

Thu gom rac thai sinh hoat

Récvé co

- Phuong phap xt ly sé liéu:
T4t ca cac sb lieéu déu dwoc xir
ly theo phwong phap théng ké
sinh hoc bang phan mém Excel
va cac phan mém xi ly théng
ké théng dung khac.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Xay dwng quy trinh xt ly
rac thai sinh hoat tai Nha
may ché bién phan bén tir
chét thai Cam Xuyén, Ha Tinh

Nilong, c41, s, cdc chdl hitu co
khé phan Ity (thu hoi t4 ché,

Phén loai rac

Riéc hitu co

¥

h 4

dat, chén 12p)

B6 sung ch& phdm Sagi Bio, ddo

F

U néng (phén hiy hicu khi)

Yy

U tinh (6n dinh min)

Phén loai sau khi t, tdch loc thu

tron 2-3 ngay/lin

Chit v co sau xit Iy

mitn hitn ed. nehién min

Man hitu co

San xuét phin hitu co visinh - ||

h 4

B@ sung ché phim HCVS N, F,

l Kiém tra chdt lugng

Dong goi, dan nhén,
tiéu thy

K, vi luong

Hinh 1. Quy trinh xtr ly va ché bién réc thai sinh hoat thanh
phan hieu cor vi sinh
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Bang 1. Thanh phan cua rdc thai sinh hoat tai nha mdy ché bién phan bén tir chat thai Cam

Xuyén, Ha Tinh

. . , 2 Khaéi
Thanh phan CTRSH o Khoi lugng | San pham Ty 1é
s s Ty 1€ (%) . R lugng
(Pau vao) (tan) (Pau ra) (%) »
(tan)
1 Chat thai hitu co G 45-50 45-50 Mun hiiu co 10-15 7-10
compost
2 | Nilong 4-6 4-6 Nhuya tai ch& 25-30 1,2-1,5
3 | Phé thai dot 30-35 30-35 Tro xi 2-3 2-3
4 | Phé& thai vat liéu xay 5-10 5-10 Gach khéng 5-10 5-10
dung, chat vd ¢ c6 thé tai nung
ché& lam gach khéng nung
5 | Do am 50- 60 Nudcrirac | 10-15 10-15m®
(m®)
Phé& thai khéng thé tai ché 8- 10 8-10 Chon lap 8-10 8-10

3.2. S dung ché pham vi
sinh Sagi Bio dé xt ly chéat
thai hiru co thanh mun hiru
co

a. Giai doan u néng:

Céac chat thai hiru co dé
phan hly sau khi da tach loc tir
day chuyén phan loai xt ly cap
1 dwa sang khu vyc nha G néng
bang bang chuyén tu doéng.
Coéng nghé san xuéat phan bén
bao gébm cac coéng doan sau:

- B sung ché pham vi sinh
Sagi Bio liéu lwong 1 kg/ 3 tan
rac hiru co, tién hanh dao tron
2-3 ngay/lan dé cung cap oxy
va thai bét nhiét do phan hay
cap khi. Nhiét d6 cta déng G
50-600C. Thoi gian x@r ly tir 30-
35 ngay.

b. Giai doan u chin (d tinh):

Thoi gian U tinh kéo dai tir 2-
3 tuan. Trong giai doan nay, dao
tron 1 dén 2 1an dé chét hiru co
phan hdy hoan toan.

c. Tach loc mun hiu co
sau u:

Chét thai hiru co sau qua
trinh G chin két thuc, tién hanh
tach lopc mun hiru co trén bang
chuyén dé phan loai. S&n phdm
mun thu dwoc co 02 loai:

- Loai 1: Mun tinh, tiép tuc
tién hanh tach loc bang may
tach loc ty trong dé loai bé cac
chat vo co (cat, séi, thay tinh...)
nhdm nang cao ty 1& hiru co
sau d6 dem di nghién nhd voi
kich thwéc 1 mm dé& s dung
[am phan bén hiru co vi sinh;

- Loai 2 con Ian 1 s0 tap chat
va phan hiru co chwa phan I:u]y
hoan toan dwgc dem di U tiép.

T két quéd & Bang 2 cho
thdy st dung ché phadm Sagi
Bio trong x& ly chét thai
CTRSH sé cho hiéu qué kinh té
hon: rat ngdn dwoc thoi gian
xtr ly khoang 20 ngay, lwgng
mun hiru co thu dwoc tang 30-
36%; chéat lwgng mun tét hon:
ty 1& hiru co tadng khoang 5%,
ham lwong nito dé tiéu tang
11,2%, photpho dé tiéu tang
17%, axit humic tang 40%. Mun
hiru co thu dwgc khéng con
chra cac VSV gay bénh va dap
&ng dwoc yéu cau theo Thong
tw 36/2010- BNNPTNT dé san
xuét phan hiru co vi sinh tw
chét thai.
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Bang 2. Ké’t qua phéan tich so sanh qua trinh xtr ly rdac thai sinh hoat c6 str dung va khéng sw
dung ché pham vi sinh wa nhiét Sagi Bio tai Cam Xuyén, Ha Tinh.

»gia Al , Mau Mau TN/ DC,

T Chi tiéu phan tich Dgghv! Thi nghiém Péi chiing (%)
(TN) (DC)

1 2 3 4 5 6
1 | Téng thgi gian xG ly ngay 50-55 70-75
2 | Ty 18 mun hifu cg thu dugc % 13,5- 15,5 10-11,4 135-136
3 ;%”ng chat hiiu cd trong % 21,62 -23,5 15-16.8 | 144,1-139,9
4 | TéngN % 0,85 0,69
5 | N dé tiéu mg/kg 512 459 1115
6 |TéngP % 0,35 0,30 116,6
7 | P.Dé tiéu mg/kg 135 115 117,4
8 | Téng K (K20) % 0,15 0,13 125
9 | Axit humic % 1,25 0,89 140,4
10 | Po 4m % 21,9 23
11 | pH 7,0 7,0
12 | Téng E.coli CFU/g 0 0
13 | Salmonella CFU/25¢g 0 0

Ghi chu: - Mau d6i chirng: dong G khong bo sung ché pham vi sinh Sagi Bio ) )
- Mau thi nghiém: déng 0 cé bd sung ché pham vi sinh Sagi Bio (1kg ché pham cho 3 tan rac hitu co)

Miin hitu co tor
CTRSH

Y
Phén tich ddnh gid chit lugng
clia mun hitu cd

4
BG& sung ché& phim HCVS ,
N, P, K

!

Doéng goi, Bao quan,
tiéu thu

Hinh 2. So’ d6 quy trinh san
xuét phan hiru co vi sinh te
rac thai sinh hoat

3.3. San xuat phan hiru co vi
sinh tir mun cua rac thai sinh
hoat

T cac két qua nghién ctru,
chiing t6i d& xuat quy trinh san
xuét phan hiru co vi sinh tlr mun
hiru co ciia CTRSH nhw Hinh 2.

Do tinh chat cia CTRSH
ludn thay dbi, vi vay mun hiru
co trwdc khi st dung dé san
xuét phan hiru co' vi sinh phai
tién hanh phan tich d& dam bao
dat yéu cau san xuét phan vi
sinh. Chat lwong phan hitu co
vi sinh san xuét tr CTRSH tai
Cam Xuyén Ha Tinh dwoc trinh
bay & Bang 3.

T két qua thu dwoc & bang
3 cho thdy, mun hitu co thu
duoc tlr qua trinh st dung ché

ph&m vi sinh Sagi Bio dé& 0 com-
post xtr ly CTRSH hoan toan c6
thé st dung dé san xuéat phan
hiru co vi sinh phuc vu cho san
xuét néng nghiép. Céc chi tiéu
k§ thuat déu dat so véi quy dinh
tai Théong tw 36/2010 BNNPT-
NT cla B6 Nong nghiép phat
trién néng thon.

3.4. Két qua khao nghiém
hiéu lwc phan hiru co vi sinh
san xuat tir rac thai sinh hoat
I&én mét sb cay trong

Trong qua trinh thiwc hién dw
an, cha nhiém dy an cung voi
Cong ty Quan ly Coéng trinh do
thi Ha Tinh da ky hop déng voi
Trung tdm Nghién cu phéan
bén va dinh dwdng cay tréng
cta Vién Thd nhuwéng Néng
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héa, Vién Khoa hoc Nong nghiép Viét Nam tién hanh khao sat phan hiru co vi sinh (HCVS) san xuat
tv CTRSH tai CAm Xuyén, Ha Tinh déi véi mot sb cay tréng dé xin cip phép lwu hanh phan boén
theo quy dinh clia Bo NNTPNT. Két qua danh gid anh hwéng clia phan HCVS dén néng suat 1 s0
cay trong duwoc trinh bay & Bang 4.

Bang 3. Chat Iwong cta phan hiku co vi sinh san xuét tir chat thai ran sinh hoat tai Cam Xuyén,
Ha Tinh

o Pon vi do Phan hifu ¢o vi sinh Tiéu chuan theo
Chi tiéu phan tich sn xust théng tu 36/2010
BNNPTNT
Téng hiiu co % 20 +5% >15
Po 4m % 25+5% <30
Téng N % 1+0,1% -
Téng P % 1+0,1% -
Téng K % 0,5+ 0,05 % -
Vi khuén ¢8 dinh N CFU/g 2.3x10°+5 % >10°
>10°
Vi khuén phan giai P khé tan | CFU/g 3.7x10'+ 5 %
Vi khu&n cdng sinh CFU/g 1,7xx10°+ 5 % >10°
Colifform CFU/g Khdng phat hién Khdng quy dinh
E. Coli. CFU/g Khdéng phat hién Khdng quy dinh
Salmonella CFU/25¢g Khdng phat hién Khong phat hién
Asen (As) ppm 0,2-35 <3,0
Cadmi (Cd) ppm 0-2,3 <25
Chi (Pb) ppm 20 - 150 <300,0
Thiy ngan ppm 0-0,5 2,0

Béng 4. Anh huéng cia phan hiru co’ vi sinh dén ndng suat mét sé cay tréng da khao nghiém

Céng thuc Déi tugng khdo Khdo nghiém dién hep Khao nghiém dién réng

Khéo nghigm nghiem Niang suat, | Tang ning | Néng suét, Tang nang
ta/ha suét, % ta/ha suét, %
Da&i chiing Cay lta (tai Chéau 50,47 - 51,90 -
Phan HCvs | | hanh 56,44 111,83 57,66 111,09
Pa&i chiing Bap cai (dat bac 34820 34430 -
HCVS mau Mé Linh, HN) 39519 115,85 39020 113,35
Pa&i chiing Cay Ché (Qudc 127.8 126,07 -
HCVS Oai, HN) 147,63 115,52 146,00 115,81
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Tw két quéd & Bang 4 cho
thdy, phan HCVS ché bién tir
chat thai rdn sinh hoat co tac
dung lam tang ndng suét cay
tréng khi khdo nghiém & dién
hep cling nhw & dién réng:
ndng suat lia tang tor 11-
11,8%, bap cai tang t 13,4-
15,9% va ché tang tir 15,5 -
15,8%.

3.5. banh gia anh hwéng cua
moét sé kim loai nang trong
phan hiru co vi sinh san xuat
ttr CTRSH Ién chat lwong san
pham cua cay tréng

Phan hiru co vi sinh san
xuét tr CTRSH thwdng hay cé

Két qua nghién ctru KHCN

chira 1 lwgng nhé cac kim loai
nang nhu Pb, Cd, As va Hg. Do
vay, dy an tién hanh danh gia
ham lwgng cla cac kim loai
nay trong 1 sb loai rau, cd, qua
da str dung phan hiru co vi sinh
sadn xuat tv CTRSH tai nha
may ché bién phan bén tir chat
thai Cadm Xuyén, Ha Tinh dé
bon trén vung dat hoang héa
do khai thac titan tai xa Thach
Van, huyén Thach Ha, tinh Ha
Tinh. Sau khi thu hoach, cac
loai rau, cd, qud trén da dwoc
phan tich tai phong phan tich
chat lwong thwc phdm cua
Trung tdm phan tich Quatest 1
va Vina-Control theo cac thanh

phan As, Pb, Cd, Hg trong san
pham. Két qua dwoc trinh bay
& Bang 5.

Tw cac két qua & bang 5 cho
thdy, & hau hét cac mau rau,
cl, qud kiém nghiém déu
khéng phéat hién thdy cac kim
loai ndng, chi c6 01 mau cl cai
phét hién thay cé duw lvong cua
Cd nhung rat thdp va trong
ngwdng gi¢i han cho phép
(QCVN 8-2:2011/BYT). Vi vay,
phan HCVS san xuét to
CTRSH hoan toan cé thé st
dung lam phan bén cho san
xuit cac san phadm néng
nghiép.

Béng 5. Két qua phan tich thanh phan mét sé kim loai ndng trong cay tréng st dung phan hiru
co’ vi sinh san xuét tir rdc thai sinh hoat tai vang dat hoang héa Thach Van, Thach Ha, Cam

Xuyén, Ha Tinh

Tén mau Ham lugng Pb Ham lugng Cd Ham lugng As Ham lugng Hg
(mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg)
Mau Caibe Khong phat hién | Khdong phat hién | Khong phat hién Khong phat hién
(7/4/2014) y - : 2
Mau Cai bap Khéng phat hién | Khdng phat hién | Khéng phat hién Khoéng phat hién
(7/4/2014) y - : s
2—12%54/23:‘4) xanh Khdng phat hién | Khdong phat hién | Khdong phat hién Khdng phat hién
Mau hat Ngd Khéng phat hién | Khéng phat hién | Khéng phat hién Khdng phat hién
(29/4/2014) y - : 2
(“1?;13/20c1:li1) °@ | Khang phat hién 0,05 Khdng phathién | Khong phat hién
1(\47;201(:)1 cal Khdng phat hién | Khdong phat hién | Khdong phat hién Khdng phat hién
Mau c ca rét Khong phat hién | Khdng phat hién | Khéng phat hién Khdng phat hién
(7/4/2014) y - : 2
Thoéng tu
02/2011/TT-BYT 0.1-03 005-02 0.1-1
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KET LUAN

1. St dung ché pham vi sinh
wa nhiét Sagi Bio san xuét tu
cac ching vi khun Bacillus va
xa khuén Streptomyces da thuc
ddy nhanh qua trinh x& ly rac
thai sinh hoat thanh phan hiru
co: rat ngén thdi gian xa ly
khoang 20 ngay, lwgng mun
hiru co thu dwoc tang 30-36%;
chat lwong mun tét hon: ty 1é
hiru co tang khoang 5%, ham
lwong nito dé tiéu tang 11,2%,
photpho dé tiéu tang 17%, axit
humic tdng 40% so vé&i khong
st dung ché pham.

2. Mun hiru co thu duoc tw
CTRSH hoan toan c6 thé st
dung dé san xuét phan hiru co
vi sinh dat yéu cau theo quy
dinh tai Thong tw 36/2010
BNPTNT clia B6 Nong nghiép
phat trién ndéng thon.

3. Phan HCVS san xuét tir
CTRSH c6 tac dung lam tang
nang suét cay tréng: lta ting
tv 11-11,8%, bap cai: 13,4-
15,9% va ché: 15,5 -15,8%.

4. Phan HCVS san xuét tw
CTRSH ¢6 thé str dung dé san
xuit cac san phadm néng
nghiép phuc vu cho nhu cau
cla ngudi va lam thrc an cho
chan nuébi.
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Nghién cifu

giai phap chiéu sang su cd

Y 4

trong

1. M& PAU

hiéu sang sw cb 1a bo
phan quan trong
trong hé thong chiéu

sang cua cac cobng trinh xay
dwng. Pac biét trong cac nha
san xuat céng nghiép noi tap
trung déng nguwdi lao ddng voi
mat doé cao, c6 nhiéu may méc,
thiét bi s&n xuat va cac nguyén,
nhién vat liéu, cac san pham,
thanh phdm dé & noi lam viéc
han ché 16i van chuyén, di lai.
Do vay, hé théng chiéu sang sw
cb la phwong tién chi dan rat
quan trong va can thiét khi cé
sy ¢ mét dién, chay nd hodc
cac rdi ro bat ngd khac, dé
nguwoi lao ddong thoat ra khoi
vung nguy hiém.

Cing nhw bat ky mot hé
thong chiéu sang nao do, hé
thédng chiéu sang sw cb can
bao dam dwoc cac chi tiéu dinh
lwgng va chat lwgng chiéu
sang theo mot chuan quy dinh
phu hop voi dac tha cia hoat
dong thi giac. Tai cac quéc gia
coéng nghiép, tién tién, tng voi
méi [inh vwc céng nghiép déu
c6 tiéu chuadn cho hé théng
chiéu sang sy cb rieng biét

cac cong

trinh c6ng nghiép

oA

KS. Nguyén Thu Diém

Trung tam An toan lao dong, Vién Bao hé lao déng

nhwng cé cac chi tiéu dinh
lwong, chat lwong rat cu thé va
chi tiét, trong khi d6 & Viét Nam
chwa cé tiéu chuan chiéu sang
sy cb noéi chung va cac tiéu
chuan chiéu sang sw cb cho
trng Iinh vye cdng nghiép riéng
biét d4n dén viéc nghién ctru,
thiét k&, bd tri cac bién bao 16i
thoat, dén sw cd trong cac cong
trinh cdng nghiép chwa co sy
thébng nhat. Diéu kién chiéu
sang su cb thuc té & nhidu nha
may, xi nghiép rat kém nhuwng
cac co quan kiém tra khéng cé
can ct» dé danh gia. Do vay can
thiét nghién ctru cu thé hoéa cac

]
-
—
—
=

chi tiéu chiéu sang sw cd cho
cac cong trinh nha cong nghiép
va dé suét cac giai phap chiéu
sang hiéu qua cua céc hé théng
chiéu sang sw cb cac cong trinh.

Vi nhitng ly do trén trong
nhiém vy céng tac nam 2012-
2013 Vién N/c KHKT Bao hé
lao déng da giao cho Trung tdm
An toan lao déng thuc hién dé
tai: “ Nghién ctru xdy dwng
cdc chi tiéu va giai phap
chiéu sdng sw c6 lam co s&
khoa hoc x&y dwng tiéu
chuén chiéu séng sw cé cho
cdc cbéng trinh nha céng
nghiép.”

|
i
h

Anh minh hoa: Nguén Interrnet
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Két qua nghién ctru KHCN

Il. CAC CHIi TIEU TIEU
CHUAN CHIEU SANG su cO

1. Chi tiéu do roi

Viéc xac dinh chi tiéu do roi
tiéu chuan chiéu sang sw cb cé
y nghfa quan trong b&i I& ngoai
viéc dadm bado cung cip anh
sang day da vé ca sb lwong va
chét lwong doc theo cac duong
thoat da dé tao thuan lgi cho
viéc di chuyén dwoc an toan t&i
clra thoat hiém, né con cé y
nghia quyét dinh t&i nhirng chi
phi tinh toan thiét ké va van
hanh hé théng chiéu sang.

Déi vai viec xac dinh mie do
roi chiéu sang sw c6 ma hoat
ddng thi giac khéng doi héi phan
biét cac chi tiét nhd, do chinh
xac cao ma chu yéu la quan sat
chung, néu ap dung cac phwong
phap xac dinh do roi tiéu chuan
theo d6& nhin rd thwong cho
nhirng két qua khong chinh xé&c.
Trong trwdng hop nay nguwdi ta
thwdng ap dung phwong phap
thwe nghiém két hop véi didu tra
phéng véan.

Nhirng nghién ciu thyc
nghiém quan trong vé chi tiéu
chiéu sang sy cd do Boyce,
Simmons va Jaschinski [1]
thwe hién. Cac thi nghiém st
dung 3 tiéu chi trong danh gia
an toan cla chiéu sang khan
cdp la va cham véi cac
chwéng ngai vat, thdi gian
thoat nan va cam nhan chu
quan vé anh sang. Cac nha
khoa hoc da chi ra rang mac
du mét loat cac chi tiéu ky
thuat anh sang cé thé anh
hwdng dén sy an toan, chi tiéu
do roi co thé la théng sb quan
trong nhéat, dwa trén sy dung
hda cac yéu tb nhu sy va
cham v&i cac chudng ngai vat,
thoi gian thoat nan va cam
nhan chd quan vé anh sang.

Cac nghién cru danh gia an
toan theo s6 va cham véi cac
chwéng ngai vat Ién trong
dwong thoat ludn cho két qua
danh gia tét & cac mrc do roi
thap 0,5 Ix. M&c du cac chwéng
ngai vat cé thé tranh duoc &

nhitng m&c thdp nay, nguoi

thtr nghiém van con do dw nhw
phdn anh trong tbc d6 chuyén
dong trung binh. O gia tri
Etb=1Ix con nguw®i c6 kha nang
di chuyén d& dang, nhanh
chéng trong khéng gian & toc
do rat gan véi tbe do di chuyén
duai diéu kién binh thwong.

Cac két quad nghién clru
thwec nghiém da dwoc ap dung
dwa vao tiéu chuén chiéu sang
sw cd cla cac nwdc va tiéu
chuéan qudc té. Hién nay tiéu
chuén quéc té ISO 30061:2007
quy dinh do roi nhd nhéat trén
san 16i thoat cé chiéu rong toi
2m, khong nhd hon 0,51x; &
tdm dwdng thoat gia tri d6 roi
khéng nhé hon 1Ix.

2. Chi tiéu choi l6a

Dé dam bdo moi trwong anh
sang tién nghi, ngoai gia tri do
roi sw cd tiéu chuan, nguoi
thiét ké can tinh t&i cac yéu cau
vé chét lwong clia moi trudng
anh sang bao gdém viéc han
ché chéi l6a.

Trong chiéu sang sw cd, cac
ngudn sang chdi nhw dén cé
mat trong trwdng nhin cé kha
nang gay ra hién twong choi
l6a méat khd nang, lam xuét
hién hiéu (’ng mang mo cla
mat, gady nén suy gidam do
twong phan d6 chdéi ctia hinh
anh trén véng mac dan dén lam
gidm d6 nhin r6 cling nhw gidm
tbc do6 phan biét cac chi tiét
nhd, gidam téc d6 di chuyén va
kha nang an toan thoat hiém
trong trwéng hop cé sw cb. Do
doé can thiét danh gia va han
ché hién twong nay.

M6t sé nghién ciru thuc
nghiém vé& d6 suy gidm dd nhin
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rd trong diéu kién chiéu sang c6 cac ngudn chéi véi mire dd khac
nhau va thay doi vi tri so v&i huwéng nhin duoc thyee hién tiéu biéu
la nghién ctru cta Holladay.

M6 hinh thwc nghiém vé mang mé cla Holladay dwoc céng
nhan tai Hoi nghi lan thr 9 cia Uy ban Chiéu sang quéc té.
Holladay d& xac dinh d& chéi mang me, dwoc tao thanh t» nguén
sang diém trong trwdng nhin qua biéu thirc (1) sau:

B= mE,/0’ )
Ngudn chéi
b ~
L
H
; Huéng nhin D ! -~ . _Mat quan sat
- —
Hinh 1.

Trong do: B- B6 ch6i mang mo
Ep- 12 d6 roi tai mat do ngudn choi gay nén
0 - la géc gitra ngudn chéi véi hwéng nhin.
m- hé sb phu thudc d6 chéi ctia ngudn.

RG rang rang, dé giam tac dong choi I6a mat kha nang, can han
ché gia tri cwdng dd sang cua dén trong trwdng nhin theo hwéng
quan sat.

Béang 1: Chiéu cao treo dén giéi han theo gid tri cwong dé sdng

Chiéu cao treo Cudng dd anh sang ctia nguon choi (lnax , cd)
den (m)

L&i thoat nan va Khu viic san xuét co

khu vyc dém céac y8u 5 nguy hiém
H<2,5 500 1000
2,56<H<3,0 900 1800
3,0<H<3,5 1600 3200
3,5<H<4,0 2500 5000
4,0<H<4,5 3500 7000
4,5<H 5000 10000

T nhirng nam 70, cac tiéu
chuadn chiéu sang cua nuéc
ngoai nhw Anh, My... da dwa ra
cac khuyén nghi vé chiéu cao
treo dén nhd nhéat phu thuéc
vao gia tri cwong dd sang cla
dén. T nam 1971, tiéu chuén
cia Nga dwa ra cac yéu cau
dinh lwong vé& han ché tac dong
chéi 16a cha cac ngudn choi
bang cac mirc gidi han cta chi
sb chdi 16a. Hién nay cac tiéu
chuadn quéc t& vé chiéu sang
s ¢6 nhw I1SO 30061 :2007
ho&c tiéu chuan cta cac qubc
gia céng nghiép nhw Anh, Uc
gi¢i han gia tri cwong do anh
sang l&én nhat theo chiéu cao
treo dén, duwogc quy dinh trong
Bang 1.

DP6i véi cac 16i thoat nan
khan cép trén mé&t phang ndm
ngang, hodc khu vuc san xuéat
khi géc quan sat 6 twong &rng
véi goéc tr 60 dén 90 theo
phwong thdng ding clia dén
(Hinh 2), gia tri cwdng dd sang
cla dén can han ché theo
Bang 1. Bbi voi trwdng hop
dwong thoat nan |a ciu thang,
khi d6 can han ché gia tri
cwong do sang doéi véi moi géc
quan sat, do ngudn choéi léa
hoan toan nam trong trudng
nhin (Hinh 3).

3. Yéu cau phan biét mau sac

M6t trong nhivng yéu cau vé
chat lwong méi trwong chiéu
sang khi cé sw cb 1a bao dam
diéu kién nhan biét dang mau
sac cla cac bién bao va thiét bj
an toan trong nha xwédng, doc
theo 16i thoat.
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Gilare zone

Low mounted

High mounted

Hinh 2. Vang chéi I6a can han ché trén 16i thodt nan.

Hinh 3. Vang chéi I6a can
han ché & nhikng noi c6
thay déi d6 cao cua nén.
Dé danh gia chét lwong anh

sang theo yéu cau phan biét
mau sac ngudi ta st dung chi sé
hién thi mau Ra. Chi sb nay biéu
thi mirc d6 phan anh ding mau
sac cla vat thé trong diéu kién
chiéu sang thuc té so v&i diéu
kien chiéu sang bang nguon
chuén. Trong trudng hop chiéu
sang su cb, dé xac dinh ré mau
sac an toan cla cac bién bao,
thiét bj an toan, cac ngudn sang
c6 chi sd Ra > 40 |4 thich hop.

lll. GIAI PHAP CHIEU SANG
sy c6 PAM BAO CAC CHi
TIEU ANH SANG VA CHAT
LUONG ANH SANG

Chiéu sang sy ¢cb thwéong co

hai thanh phan, bién thoat hiém
EXIT va dén chiéu sang 16i
thoat. D& dam bao cac chi tiéu
anh sang da dé xuét néu trén
khi thiét ké hé théng chiéu sang
sw cd can lwa chon cac gii
phap ky thuat sau day.

1. Lwa chon hé thong chiéu
sang sw co

Co hai hé thong chiéu sang
sy c6 thuwdng dwoce st dung:

- Hé théng dén suw cb doc
lap

- Hé thdng den sw cb diéu
khién trung tam.

Hinh thirc van hanh cla cac
hé thong nay la duy tri, khong
duy tri hoac két hop.

Hé théng dén sw cb trung
tam s dung mot buéng acquy
va thiét bj didu khién d& chuyén
ddi dién ap acquy thanh dong
dién xoay chiéu & dién ap va
tdn sb thich hop. Wu diém
chinh cGia hé théng nay la sy
Iwa chon dén it bi han ché do
lwéi dién chuan dwoc st dung,
hiéu suat phat quang cao.

Hé thdng doc lap st dung
cac dén chiéu sang doc lap,
cung cép chiéu sang su cb duy
tri hodc khéng duy tri, tat ca
cac thanh phan: &c quy, bong
dén, bo phan diéu khién, thir
nghiém va co clu giam sat,
dwoc cung cép, chlra dwng
trong dén hoac vung lan céan
(ban kinh 1m). Hé thdng doc
lap khéng tén kém, dé dang lap
dat va thich nghi, thich hop st
dung trong cac coéng trinh nhd.

Viéc chon lya gitra hé théng
doc lap, va cac hé théng
chuyén dbi dwoc thwe hién trén
co s& cac danh gia thiét bj voi
céac chi phi bao duéng, lap dat.
Nhin chung hé théng déc lap
théng thuwdng phu hop nhéat voi
cac cdng trinh nhé mac du ac
quy c6 tudi tho ngén va can
thay dbi sau 4 nam. Trong
trwdng hop codng trinh co yéu
cau sb lwong dén 1&n, khi dé
chi phi thiét bi ctia hé théng ac
quy trung tam c6 thé thap hon
so v&i hé théng doc 1ap nhung
kém theo |a yéu ciu sy bao tri
tdi thiéu. Hé théng trung tam
nhd st dung &c quy axit — chi
kin v&i tudi tho khodng tir 4 dén
7 ndm trong khi d6 hé théng
chuyén ddi trung tdm lén cé
tudi tho dén 25 nam.

2. Lwa chon nguén sang

D& chiéu sang sw cd, ngudn
sang chu yéu thwong la cac
bong den nung sang, halogen
nung sang, huynh quang hoac
LED. Cac bong dén LED, nung
sang va halogen nung sang co
wu diém 1a tat-bat tic thoi,
thich hgp st dung trong cac
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dén sw cd doc lap, bong dén
huynh quang dwoc s dung
trong cac hé théng dén sw cb
trung tdm can khé&i dong trong
ché dd sw cb khong can sy hd
tro clia bd kh&i dong.

Dé dinh rd mau séc an toan,
gia tri nhd nhét cho chi sb
truyén mau cha ngudn sang
trong trwdng hop dén chiéu
sang sw cb sé la Ra > 40, cac
béng dén nung sang, halogen
nung sang co anh sang ban
ngay, c6 chi sb truyén mau cao,
dap twng nhu cau phan biét
mau sac an toan cta cac thiét
bi an toan, tuy nhién hiéu suat
phat quang va tudi tho cua
bong dén thap Béng dén
huynh quang phd bién c6 dén
anh sang ban ngay, anh sang
trdng, trang lanh, trdng 4m thi
nén st dung den anh sang ban
ngay. Bén LED dwogc sir dung
réng rai trong cac bién bao 16i
thoat hiém va dén sy cb doc
lap do tudi tho cao.

3. Chon loai dén chiéu sang

DPén chiéu sang sw cb can
dam bdo cac chic nang an
toan phu hop véi cac quy dinh
trong tiéu chuan IEC 60598-2-
22 nhw cung cap 50% cac chi
tiéu anh sang tiéu chuan trong
khoang th&i gian 5s sau khi
ngudn cép théng thuong bi 16i,
va dat 100% sau 60s va tiép tuc
dén hét trong subt thoi gian xay
ra sy cd. Chiéu sang s cb st
dung cho khu vyc nguy co cao
can phai dat dwoc cac chi tiéu
anh sang tiéu chuan trong vong
0.25s sau khi ngudn théng
thweng bi 16i va duy tri cho dén
hét thoi gian sw ¢ tdi thiéu la
60 phat.

Két qua nghién ctru KHCN

4. Bién bao 16i thoat hiém

Bién bao 16i thoat hiém dung dién phai dap ¢ng cac yéu ciu
nhw sau:

a. V& hinh dang, biéu twong va théng tin chir clia bién bao 16i
thoat:

Céc biéu twong co ban clia bién bao 16i thoat dwoc lwa chon
¢6 hinh vudng bao gom cac hinh nguoi chay ra ctra thoat hiém va
hwdng mi tén, dwoc quy dinh theo tiéu chuan 1ISO 7010: 2003 E.

Ctra ré trai Cura ré phai

Mii tén chi hwéng

Hinh 4: Céc biéu twong co’ ban bién béo 16i thoat
theo tiéu chuan ISO 7010: 2003 E

b. Mau sac: Mau sac clia bién bao 16i thoat dwoc Iwa chon theo
quy dinh cta tiéu chuén quéc té ISO 3864-1:2002. Trong d6 mau
sac tiéu chuan cla bién bao dwoc quy dinh 1a mau xanh luc, mau
twong phan 1a mau trang.

- Diéu kién chiéu sang bién bao:
Diéu kién chiéu sang tdi thiéu nham dam bao doé nhin rd bién
b&o 16i thoat trong trwdng hop khan cép, méi trwdng xung quanh
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tdi, dwoc quy dinh trong tiéu
chuén ISO 30061:2007 E. Tiéu
chuén nay quy dinh gia tri 6
chéi nhd nhat cGa viung mau
xanh cla bién bao 1a 2 cd/m?2,
va 10 cd/m2 trong méi trwong
c6 xem xét dén khai chay.

5. Vi tri bo tri dén chiéu sang
sw cd, bién bao 16i thoat

Cac bién bao an toan dwoc
bd tri tai tht cd cac clra thoat
dung trong trwéng hop khan
cép va doc theo 16i thoat nham
chi dan rd rang 16i thoat t&i vi tri
an toan.

Phai c6 dén chiéu sang dé
phan tan ngwoi & cac vj tri sau:

a, Tai mdi clra thoat dwoc
st dung trong trwdng hop khén
cép.

b, Tai cau thang, sao cho
méi bac thang, dac biét Ia bac
d4u tién va bac cubi cung duoc
chiéu sang truc tiép tr dén.

¢, Nhirng noi cé sy thay déi
dd cao cua nén.

~d, Tai cac clra thoat khan
cap bat budc va cac vi tri co
bién bao an toan.

e, Nhitng noi ré, chuyén
hwdng thoat.

f, Cac ché giao cia hanh
lang.

g, Nh&rng noi bé tri clra
thoat cudi cung.

h, Tai cac diém cap ciu.

i, Tai nhi*ng noi co cac thiét
bi bao chay va dién thoai khan
cap.

j, Nhi*ng noi c6 nguy co' co
khoi chay cao, khi dé den chiéu
sang dwoc khuyén nghi treo
cach tran nha it nhat 0,5m.

IV. KET LUAN

Nhuw vay, cac ‘giéi phap
chiéu sang sy co can dap trng

Anh minh hoa: Nguén Interrnet

day du cac chi tiéu dinh lwong
va chat lwong anh sang. Bén
canh d6 cac yéu cau ky thuat
cla dén sy cb, bién bao 16i
thoat va vi tri I&p dat ciing phai
dam bao khi thiét ké hé théng
chiéu sang sw cd noi rieng va
hé thdng chiéu sang néi chung.
Trén co s&@ dé méi dam bao an
toan thoat nan cho ngudi lao
dong khi cé sw cb x4y ra.
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MOI TRUONG LAM VIEC

CUA CONG NHAN VE SINH PUONG PHO
~ TAI TP. HO CHI MINH VA
MOT SO BAT CAP TRONG VIEC DANH GIA
MOI TRUONG LAO BDPONG NGOAI TROI

ThS. Ngé Thi Mai

Phéan vién BHLD & BVMT mién Nam

Nghién ctru thwe hién danh gia thwc trang moi trwdng lao dong clia cong nhan vé sinh dwong

phé tai Tp. HO6 Chi Minh va dwa ra mét sb bat cap trong viéc ap dung cac tiéu chuan danh gia moi
trwdng lao ddng clia lao dong ngoai trdi, cu thé dwoc minh chirng & day |a cong viéc clia cac cong
nhan vé sinh tai cac don vi dich vu cong ich. Két qua cho thay, nguoi lao ddng lam viéc ca ngay
phai d6i méat vai thoi tiét nong bire, nhiét dd khong khi xung quanh déu vwot tiéu chuén cho phép
theo chi s6 nhiét WBGT, chi s6 WBNT dao dong tir 28,50C — 33,49C. Tuy nhién viéc ap dung cac
tiéu chuén vi khi hau danh gia theo Quyét dinh 3733/2002/QD-BYT ngay 10/10/2002 va TCVN

5508:2009 chi ap dung cho lao dong trong nha xwé&ng, khong ap dung dwgc cho lao dong ngoai troi
can nghién cwu b6 sung tiéu chuan nay. Ngoai ra, cac chi tiéu khac nhw cac yéu t vat ly (anh sang,
tiéng on, bui), yéu t6 hoéa hoc va sinh hoc cé nhiéu chi tiéu dat tiéu chuadn theo Quyét dinh
3733/2002/QD-BYT ngay 10/10/2002. Nhung day van l1a nhirng tiéu chuan chd yéu ap dung cho
moi trwdng lam viéc trong nha, can nghién ciru cap nhat, bd sung thém nhirng tiéu chuan phu hop

ddi v&i lao ddng ngoai tréi ndi chung va cho diéu kién Iam viéc ctia cong nhan vé sinh ndi riéng.

I. DAT VAN BE

6ng nhan vé sinh
dwong phd lam viéc
trong méi trwong rat

dac thu la lam viéc hoan toan
ngoai troi, trén duwong phd va
phai lam viéc theo ca kip... tat
cad nhitng dac trwng cua loai
hinh cong viéc ma céng nhan vé
sinh dwdng phé tai cac don vi
dich vu cbng ich thuwdng phai
ddi mat véi nhirvng van dé vé an
toan, vé sinh lao déng nhuw tai
nan giao thong, anh huéng cda
sy thay dbi nhip sinh hoc do

viéc lam ca kip, cac bénh vé co
xwong khép, bénh vé dworng hod
h&p va bénh da liéu... ma moi
trwdng lam viéc la mot trong
nhirng yéu tb gop phan rat quan
trong. Nghién ctu nay dwoc
thwe hién nham muc dich mo ta
dwoc tinh hinh méi trwdng lam
viéc clia cac cong nhan vé sinh
dwong phdé nhung dong thoi
cling mudn kién nghi vé mot sb
bét cap trong viéc danh gia vé
mdi trvdng lao ddng ngoai troi
ma cu thé & day la méi trwong
lam viéc cua cac cong nhan vé

sinh dwéorng phd theo tiéu chuan
hop ly hon, diéu nay sé giup
cho doanh nghiép c6 hwéng boi
dwdng nang nhoc, déc hai cho
céng nhan sat véi thue té cong
viéc va dam bao dwoc quyén loi
clia ngwoi lao dong.

Il. PHWONG PHAP KY THUAT
VA NGHIEN CUU:

Ap dung theo Thudng qui kj
thuat cta Vién Y hoc lao déng
va V& sinh méi trwdng va cac
Tiéu chuin chuan Viét Nam
hién hanh.
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- Dia diém: tai vi tri lam viéc
cla cong nhan vé sinh dwdng
phd ctia 05 don vi dich vu cong
ich tai Tp. H6 Chi Minh.

- Thoi gian do dac cac thdong
sb moéi trudng dwoc thuc hién
vao budi sang tir 9h — 12h, budi
tdi tr 21-22h (chi dbi v&i anh
sang). Th&i gian thwc hién viéc
do kiém méi trwong tr thang
6/2014 — 9/2014.

2.1. Phwong phap do cac chi
s6 vi khi hau, bui, anh sang,
tiéng 6n

- Do d6 6n bang may do 6n
hién s Quest model 2700
(USA).

- Do nhiét do, do dm va toc
ddé gi6 bang may do hién sbé
Testo 445 (Germany).

- Po &nh sang bang may do
hién s6 Sper Scientific 840020
(Taiwan).

- Do nhiét d6 tam cau bang
may do hién s Vernon.

2.2. Thiét bi lay mau bui va
phan tich hoi khi doéc tai PTN

- LAy mau khéng khi bang
bom 14y mau khéng khi model
APEX SERIES (Casella -
Germany), SL-20 Sibata
(Japan).

- L4y mau bui bang may
dém bui SIBATA LD-3B
(Japan).

- Bui dwoc xac dinh theo
phwong phap do bui trong
lwgng, can phan tich Sartorius,
dd nhay 1 x 10° gr (Brc).

- Céc hoi, khi dwoc thu mau
theo phuwong phap hap thu va

phan tich bang phwong phap
SO mau, may so mau Shimadzu
UV Visible Spectrophotometer
(UV mini-1240 — SHIMADZU
CORPORATION - KYOTO,
JAPAN).

2.3. Xét nghiém déi véi vi
sinh vat khéng khi

- Lay mau: Mbi vi tri do dac
sé dwoc kiém tra 5 cum, mot
cum & gitra va bdn cum bdn
goc. Mbi cum dat 3 hop thach
dinh dwéng loai dwong kinh
90mm.

Ba Iqai
dwdng gom:

+ M6t hép thach mau (BA)
cho toan bd vi khuan hiéu khi.

+ M6t hép thach Mac-
Conkey (MC) cho truc khuan
Gram [-].

+ Mot héplthach Sabouraud
(SA) cho vinam, T.

Tt ca cac hop thach sé
dwoc mé nap lan lwot sau khi
duoc dat day da tai 5 vi tri lam
viec va dé yén trong phong
trong 10 phut; sau d6 dwoc day
nap lai ciing lan lwot, hop nao
mé& nap trudc thi dwoc day nap
trwdc. Cac hép thach dwgc dem
vé phong thi nghiém va 0 & cac
didu kién thich hop (379C/khi
trwong thwdng cho cac hop
thach MC va khi trwong CO,
cho cac hop thach BA, riéng hop
thach SA thi 0 & nhiét @6 phong
thi nghiém). Thoi gian U la 24
gi®, riéng hop thach SA thi 0 48
gi& méi doc két qua.

hép thach dinh

- Phwong phap tinh toan
két qua:

Pém s6 khum vi khudn moc
trén méi hop thach. Téng sb vi
khudn/m3 khéng khi tai méi
cum dugc xac dinh theo cong
thire sau:

A % 100 x 100
S xk

e

Trong do:

- X 14 tbng s6 vi khudn/m3
khéng khi tai cum khao sat
(CFU/m3);

- Ala tbng sé khum vi khuan
moc trén ba loai méi trwdng;

- S la dién tich cua hop petri
chira mbi trwong, dwoc xac
dinh bang cong thirc S = TTR2
(R tinh bang cm);

-k 1a he sé 1 (dat 5 phat).

S6 lwgng vi sinh cé trong
1m3 khoéng khi trong phong
duwoc tinh bang sb trung binh
coéng clha sb lwong vi sinh cé
trong 1m3 clia 5 cum khao sat.

ll. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. Piéu kién vi khi hau tai
noi lam viéc cua cac cong
nhan vé sinh dwong phé
Néu xép cong viéc ctia cong
nhan vé sinh vao loai cong viéc
la 50% lao dong, 50% nghi
(cong nhan duwoc sap xép lam
theo ca, ca ngay hoac ca dém)
va viéc xép loai cong viéc vé
sinh dwdng phé la cong viéc
nang nhoc déc hai (phan loai lao
dong loai IV) theo Quyét dinh
1629 cua B6 trwdng B6 LDTB-
XH ngay 16/12/1996 vé viéc
ban hanh tam th&i danh muc
nghé, cbng viéc nang nhoc, déc
hai nguy hiém va dac biét nang
nhoc ddc hai nguy hiém[1].
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Két qua khao sat vé diéu kién vi khi hau tai noi lam viéc cla cac cong nhan vé sinh dwong phé
dwoec trinh bay trong bang 1, cho thay:

- C6 21/21 (chiém 100%) vi tri do c6 yéu tb nhiét d6 vwot tiéu chuan cho phép so véi tiéu chuén
vé sinh cdng nghiép theo Quyét dinh 3733/2002/QD-BYTngay 10/10/2002 [2].
- Péi v&i yéu t6 d6 am va tbc do gio tai noi 1am viéc, 21/21 (chiém 100%) vi tri c6 d6 am dat tiéu
chuén cho phép, d6 am trong khoang tir 44,5 — 74,5%.

Bang 1: Diéu kién vi khi hau tai noi lam viéc cua cdc céng nhan vé sinh dwong phé tai Tp. H6 Chi Minh

Tiéu chuan vé sinh o L Chi sé
cong nghiép Nhigtds (C) | Dodm(%) | o9 | nhiet
(Quyét dinh 3733/2002/QD-BYT (WBGT)
ngay 10/10/2002) <30 <80 0,2-2
Dat Khéng Dat Khoéng Dat Khoéng TCVN
STT Vi tri do Tovs | 9@t | 1ius dat Toys | et 5508 : 2009
TCVS TCVS TCVS | 27,9 (°C)
DICH VU CONG iCH QUAN 8
Capin phudng 3 (Boi vé
1 sinh 1 — Nhom 1) 32,1 66,0 0,8-1 29,9
Chg Lo Than (Poi Vé sinh
2 1 — Nhom 2) 32,7 65,9 1,5-2 29,3
Doi vé sinh 3, S5 1724
3 Pham Thé Hidn, p.6 31,9 69,3 2-3,8 30,2
Day phan céach dudng
4 Pham Thé& Hién gan cau 30,0 74,5 0,4-1,1 31,4
Nhi Thién Budng
DICH VU CONG iCH QUAN GO VAP
5 - Chg Xém mdi 33,9 51,6 0,8 29,5
6 - Chd Hanh Théng Tay 36,4 68,2 1,6 30,8
7 - Chd An Nhon 35,7 43,6 0,5 28,9
8 - Biém tap két rac Tan Son 32,5 58,9 0,2 28,2
o | Diemtapketrac 335 | 56,4 0,2 28,5
Nguyén Huy Dién
DICH VU CONG iCH QUAN NHA BE
KV tap két rac dudng
10 Huynh T&n Phat 32,8 54,8 0,9 29,0
11 KV taE kef rac dudng 33,0 60,7 11 20,3
Nguyén Binh
KV nao vét céng dudng
12 Nguyén Binh 82,1 58,7 0.5 30,0
KV nao vét céng dudng
13 Huynh T&n Phat 32,5 55,6 0,5 33,4
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DICH VU CONG iCH QUAN 3
Diém quét dudng tuyén
14 i 32,5 74,5 0,4-1,1 ;
Truong Binh 31,7
15 | Diem tap kétrac 182 Vo 32,0 | 70,1 0,2-0,5 29,2
Van Tan
16 | NgatuCMT8-Vovan 321 | 66,0 0,8-1 31,3
Tan
17 | KV chg vudn chuéi 32,7 65,9 <0,1 31,5
DICH VU CONG iCH QUAN 12
1g | Diem quetdudng 325 | 445 0,5-0,9 31,4
Nguyén Van Qua
19 | Chg Lac Quang 35,5 47,2 1,2-1,8 31,7
Diém trung chuyén rac
20 375 | 47,5 0,1-0,8
phudng Tan Thdi Hiép ’ ’ B 31,5
py | BO racphudng Hiep 365 | 652 0,815 30,8
Thanh

Nhan xét: Déi véi mirc gidi han cho phép theo WBGT |4y theo
qui dinh cGa Té chirc Lao ddong Quéc té (ILO), dwoc vién dan trong
TCVN 5508:2009 [3] cho théy, 21/21 vi tri lao ddng dwgrc do dac
(100% sb mau do) cé chi sb nhiét WBGT vuwot so véi tiéu chuan
cho phép, theo bang nhw sau:

Bang 2: Mirc giéi han cho phép theo nhiét dé cau wét (WBGT) (OC)

. . Trun o
Loai lao ddng Nhe b‘mhg Nang
Lao dong lién tuc 30,0 26,7 25,0
75% lao dong, 25% nghi 30,6 28,0 25,9
50% lao dong, 50% nghi 31,4 29,4 27,9
25% lao déng, 75% nghti 32,2 31,4 30,0

* Mdc gidi han cho phép theo WBGT I|ay theo qui dinh clia T8
chtic Lao déng Quéc t& (ILO)

Nhan xét: Tuy nhién, chi rieng dbi v&i cac tiéu chuén cho viéc
danh gia cac yéu tb vi khi hau dbi véi cong viéc clia cac cong nhan
vé sinh dwong phd tai cac don vi dich vu cbng ich cling bdc 16 mot
sb bat cap va mau thuan néu can cr theo Quyét dinh 3733/BYT
ngay 10/10/2002 clia BS Y t& v& viéc ban hanh 21 tiéu chuan vé
sinh lao dong, 05 nguyén téc va 07 thdng sbé vé sinh lao déng (goi
tat la Qb 3733) va TCVN 5508: 2009: Khéng khi vung lam viéc —
yéu cau vé vi khi hau va phuwong phap do (goi tat 1a TCVN
5508:2009). Cu thé nhw sau:

- Tiéu chuan vi khi hau dwoc
ap dung trong Qb 3733 duwoc
ap dung cho tat ca cac khu vuc
c6 str dung nguwoi lao doéng
(khéng phén biét lao ddng
trong nha hay lao ddng ngoai
troi) va tiéu chuan nay ap dung
cung v&i TCVN 5509: 1991 ma
nay da khoéng con hiéu lyc va
dwoc thay thé bang TCVN
5508: 2009.

- Tuy nhién, sau khi TCVN
5508:2009 dwoc ban hanh thi
lai han ché vé pham vi 4p dung,
dé |a “Tiéu chuan nay khong ap
dung cho nhirng noi lam viéc
ngoai tr&i, cac cong trwong xay
dwng, trong hdm mé, phwong
tién giao thong, kho chira san
phdm, nha lanh”. Nhw vay ré
rang la viéc ban hanh TCVN
5508:2009 da han ché di pham
vi ap dung, tuy nhién qua so
sanh cho thdy vé co ban diéu
kién vi khi hau thich hgp trong
san xuét (Phuc luc A, bang A.1)
va muc gi&i han cho phép theo
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nhiét do cAu wét WBGT (Bang 2) so véi QD 3733 la khéng co thay ddi. Vay, néu ap dung viéc danh
gia tieu chuan vi khi hau cla cac cong viéc ngoai tréi chac chan la khéng thé s& dung TCVN
5508:2009 nhwng néu cho |a can cr theo QD 3733 (v&i tiéu chuén twong tw) thi liéu c6 mau thuan
gi hay khéng? C6 dung hay khéng? Diéu nay gay kho khan cho viéc danh gia cac chi tiéu vé tiéu
chuén vi khi hau trong méi trwdng 1am viéc béi vi viéc danh gia chinh xac thi méi giip dwoc doanh
nghiép dwa ra dwoc mirc boi dwdng ddc hai ding theo quyén lgi clia nguwdi lao ddng dwoc huwéng.

3.2. Mot s6 yéu té vat ly tai noi lam viéc cua cac cong nhan vé sinh

Béng 3: Mét sé yéu té vat ly tai noi lam viéc cua cdc céng nhan vé sinh

. . .. R . Anh sang (Lux) Tiéng 6n (dBA) Bui (mg/m?)
Tiéu chuan vé sinh cdng nghiép
>30 <85 <4
STT Vi tri do Dat Kr(;(;r;g Dat KZZ?Q Dat KZZTQ
' TCVS 1 tovs | TOVS | 1ovs | TOVS | tovs
DICH VU CONG iCH QUAN 8
’ CapnT phudng 3 (B6i vé sinh 1 15-20 79.74 0.33
— Nhém 1)
o Chc_lj Lo Than (B6i Vé sinh 1 — ASTN 70-75 0,40
Nhém 2)
Poi vé sinh 3, S8 1724 Pham
3 Thé& Hién, p.6, Quan 8 ASTN 63-67 0,36
Day phan cach dudng Pham
4 Thé& Hién gan cau Nhi Thién ASTN 72-77 0,32
budng
DICH VU CONG iCH QUAN GO VAP
5 - Chg Tan Son Nhat ASTN 63-65 0,35
6 - Chg Xém mdi ASTN 69-75 0,36
7 - Chg Hanh Thong Tay 15-20 72-78 0,39
8 - Chg An Nhon ASTN 68-71 0,38
9 |-Diém tap kétrac Tan Son ASTN 71-73 0,56
10 |, E)lem';[ap ketrac Nguyen ASTN 75-77 0,63
Huy Bién
DICH VU CONG iCH QUAN NHA BE
19 | KV @pketracduong Huynh 1y gry 65-67 0,40
Tan Phat
12 Ky tap kétrac dudng Nguyen ASTN 20-72 0,35
Binh
KV nao vét cdng dudng
13 Nguyén Binh 13-15 67-70 0382
KV nao vét cdng dudng Huynh
14 Tan Phat 15-20 68-73 0.30
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DICH VU CONG iCH QUAN 3
Piém quét dudng tuyén
15 Truong Binh 20-22 68-75 0,35
16 ?éenm tap kétrac 182 Vo Van ASTN 75-81 0,40
17 | Nga tu CMT8 - V6 Van Tan 13-20 0,33
18 | KV chg vudn chudi ASTN 72-74 0,41
DICH VU CONG iCH QUAN 12
19 E)lelm quét dudng Nguyén Van 15-18 71-72 0,42
Qua
20 | Chg Lac Quang ASTN 73-76 0,45
Piém trung chuyén rac
21 phudng Tan Théi Higp ASTN 60-62 0,42
22 | B0 rac phudng Hiép Thanh ASTN 69-71 0,45
QCVN 05:2013/BTNMT - - <0,3
QCVN 26:2010/BTNMT - <70 -

Nhan xét:

+ Yéu t6 anh sang duwoc
thwc hién do dac theo gi¢ lam
viéc cla cbng nhan, mot sb
diém tap két rac, diém rac cho,
cébng nhan thuwdng thwc hién
thu don vao ban ngay, do dé
anh sang tw nhién khéong anh
hwéng t&i codng viéc cua cac
cbng nhan vé sinh. Tuy nhién,
& nhirng tuyén duwéng ma coéng
nhan vé sinh thyc hién cdng
viéc vao ban dém (mdi quan
Ilwa chon mot vai diém do dai
dién) thi cwong d6 anh sang
cua den duwdong chi trong
khoang 13-20Lux, tirc la cwong
dd chiéu sang thap. Di chiéu
theo tieu chuan ctia QP 3733,
ddi véi cong viéc doi hdi chinh
xac vira va it doi héi chinh xac
(cp dd D- E) & khu vuc lam
viéc str dung dén nung sang thi
tdi thiéu phai dat dwoc tiéu
chudn ctda cuwdng dd chiéu
sang (Lux) la =2 30 Lux. Nhw
vay, cong nhan vé sinh lam viéc

vao ban dém & cac vi tri do dac
chwa dat tiéu chuan va phai
lam viéc trong diéu kién thiéu
anh sang.

Anh sang day du cé vai tro
rat quan trong trong lao ddng,
dac biét 1a ddi voi cac cong
nhan vé sinh lam viéc trén
dwdng phd, anh sang giup
cdéng nhan lam viéc nhanh,
hiéu qua va giup ho tranh dwoc
nhirng tai nan lao déng dang
tiéc xay ra, dic biét 1a tai nan
giao thong. Qua khao sat & cac
don vi dich vu cbéng ich tai Tp.
Hb Chi Minh cho thay, hu nhuw
tAt ca cac don vi déu chia ca
lam viéc cho cong nhan va &
cbng ty nao ciing c6 01 ca lam
viéc vao ban dém. O nhirng
quan nodi thanh (Quéan 3), anh
sang dén dwdng dwoc sir dung
véi mat dé day hon, tao diéu
kién thuan lgi cho céng nhan
lam viéc vao ca dém, tuy nhién
& nhirng quan ngoai thanh
(Huyén Nha Bé, Quan 12),

cwong do chiéu sang cia dén
dwong yéu, lam viéc thuwong
xuyén dudi diéu kién thiéu anh
sang nhw vay céng nhan dé bi
cac bénh vé tat khic xa (mat).
D& dam bao an toan cho céng
nhan khi lam viéc trén dwdng
phé vao ban dém, cac don vj
dich vu cbng ich da trang bi ao
phdn quang kha day du, ngoai
ra con c6 s dung dén bdo dé
thu hat sy cha § d6i véi ngudi
di dwong dé tranh nhiing va
quét dang tiéc xay ra.

Viéc qui dinh vé tiéu chuan
chiéu sang trén duwong phd cd
dwoc qui dinh trong Tiéu chuan
xay dwng Viét Nam TCXDVN
259: 2001 vé tiéu chuan thiét ké
chiéu sang nhan tao dwoéng,
duwong phd, quang trudng dé thi,
tiéu chuén nay dwoc ap dung dé
tinh toan thiét ké, xay dwng mai,
céi tao va kiém dinh hé théng
chiéu sang nhan tao, duong,
dudng phd va quang trudong do
thi [4]. Ngoai ra con c6 TCVN
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5828:1984 — Peén chiéu sang
dudng phd - Yéu cau ky thuat
[5]. Tuy nhién nhirng qui dinh
nay la nhitng qui dinh chiéu
sang do thj néi chung, chuwa phai
la tiéu chuan chiéu sang danh
cho nguw&ilao déng lam viéc trén
dwdng vao ban dém, ngay ca
tiéu chudn qui dinh trong QD
3733 hau nhw ciing chi 4p dung
cho lao dong trong nha xwéng
ch chwa c6 qui dinh dbi voi
chiéu sang cho cong nhan lam
cbng viéc dac thu nhuw cbng
nhan vé sinh dwong phd. Mot
diéu dang chua y 1a tat nhién viéc
thwe thi nhirng tiéu chuén chiéu
sang do thi nay déu khong thudc
pham vi kiém soat, cai thién cla
cac don vij dich vy cbng ich noi
chung. Diéu dé c6 nghia la cong
nhan vé sinh khi lam viéc vao
ban dém phai lam viéc trong
diéu kién mac dinh va cac doanh
nghiép dich vu cong ich cling chi
con cach khac phuc bang cach
phat phuwong tién gay sw chu y
nhuw 4o phan quang, dén bao...
dé giam thiéu tai nan xay ra, con
phwong an khéc phuc viéc han
ché tdm nhin cho céng nhan khi
dang lam viéc van con bd ngd.
Nhw vay van dé duwoc dat ra dbi
véi cong tac quan ly & day la

Két qua nghién ctru KHCN

chung ta can phai c6 mét tiéu
chuan chiéu sang rd rang cho
cbng nhan lam viéc trén duwdng
phb hay khéng?

+ Tiéng 6n tai vi tri lam viéc
cla cong nhan vé sinh khong
qua cao, dao dong trong khoang
60-75dBA, it c6 vi tri tiéng 6n 1&n
t¢i 80dBA. Néu can ¢l theo tiéu
chuan tiéng 6n ctia QP 3733 tai
noi lam viéc thi mirc ap am lién
tuc hoac twong duwong Leq dBA
trong 8 gi& la khong qua 85 dBA.
Nhw vay néu str dung tiéu chuan
nay cho cong nhan lam viéc trén
dudng phd thi da dat tiéu chuan
nhwng liéu c6 phu hop vi ciing
khéng cé khuyén cdo s dung
tiéu chuén tiéng on nao khac déi
v&i cdng nhan lam viéc ngoai
tréi. Khi mang két qua do dac
dwoc so sanh véi QCVN
26:2010/BTNMT- Quy chuan kj
thuat qudc gia vé tiéng on thi co
t&i 11/22 vi tri do dac vwot tiéu
chuan cho phép (chiém 50%) [7].

+ Bui: Twong tw dbi véi ham
lwong bui do dac dworc tai noi
lam viéc cua cbng nhan vé
sinh, néu can ck theo tiéu
chuén ndng dd cta QD 3733 tai
noi lam viéc thi 22/22 vi tri do
dac dwoc (chiém 100%) dat

tiéu chudn cho phép. Tuy
nhién, day ciing la tiéu chuan
déi voi bui khéng chira silic
(loai 2: Bakelit, than, oxyt sat,
oxyt kém, dioxyt titan, silicat,
apatit, baril, photphatit, da véi,
da tran chau, da cadm thach, xi
mang, Portland) dwoc ap dung
cho cbng viéc lam viéc tai
nhirng vi tri lao déng. Két qua
khado sat dwoc van con & rat xa
so v&i tiéu chuén cho phép. Khi
mang két qua do dac dwoc so
sanh V& QCVN
05:2013/BTNMT - Quy chudn
ky thuat qudc gia vé chét lvong
khéng khi xung quanh (gan
hon véi diéu kién lao dong cua
cbng nhan vé sinh) thi cé t&i
16/22 vi tri do dac c6 ndng do
bui vwot tiéu chuin cho phép
(chiém 72,72%) [6].

3.3. M6t sé yéu t6 hoéa hoc tai
noi lam viéc cua cac cong
nhan vé sinh

M6t s6 yéu td héa hoc khao
sat dwoc tai noi lam viéc cua
cac cong nhan vé sinh la hai
loai khi phd bién Amoniac va
Methyl mercaptan duwogc phat
thai ra trong qua trinh phan hay
rac. Két qua dwoc trinh bay
trong Bang 4 nhuv sau:

Béng 4: Céc yéu tbé héa hoc tai noi Iam viéc cta cdc céng nhan vé sinh

TEN HOA CHAT NH; (mg/m®) CH;SH (mg/m?)
Tiéu chuan vé sinh céng nghiép <25 <85
Khdéng Khdéng
STT Vi tri do TE(;?/tS dat T?:?/ts dat
TCVS TCVS
DICH VU CONG iCH QUAN 8
1 Diém rac chg Xém Cui (Doi vé sinh 2 - nhém 1) 0,25 0,052
2 Capin phudng 3 (Ddi vé sinh 1 — Nhém 1) 0,31 0,063
3 Chg L6 Than (P6i Vé sinh 1 — Nhém 2) 0,17 0,042
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4 Dc}iﬂvé sinh 3, S& 1724 Pham Thé Hién, p.6, 0.09 0.015
Quan 8
DICH VU CONG iCH QUAN GO VAP
5 | - Chg Tan Son Nhat 0,25 0,035
6 | - Chg Xé6m mdi 0,27 0,035
7 | - Chg Hanh Théng Tay 0,40 0,038
8 | - Chg An Nhon 0,35 0,040
9 | - Diém tap k&t rac Tan Son 0,43 0,048
10 | - Piém tap k&t rac Nguyén Huy Dién 0,46 0,042
DICH VU CONG iCH QUAN NHA BE
11 | KV tap két rac dudng Huynh Tan Phat 0,37 0,033
12 | KV tap két rac dudng Nguyén Binh 0,45 0,038
13 | KV nao vét cdng dudng Nguyén Binh 0,35 0,040
14 | KV nao vét cdng dudng Huynh Tan Phat 0,37 0,049
DICH VU CONG iCH QUAN 3
15 | Piém quét dudng tuyén Truong Pinh 0,16 0,024
16 | Diém tap k&t rac 182 V& Van Tan 0,28 0,030
17 Nga tu CMT8 - V4 Van Tan 0,042 0,013
18 KV chg vudn chudi 0,12 0,015
DICH VU CONG iCH QUAN 12
19 | Piém quét dudng Nguyén Van Qua 0,18 0,025
20 | Chg Lac Quang 0,29 0,005
21 | Diém trung chuyén rac phudng Tan Thdi Hiép 0,44 0,046
22 Bo rac phudng Hiép Thanh 0,41 0,048

Nhan xét : Két qua khao sat
cho théy hai loai hoi khi déc
phd bién phat thai trong qua
trinh phan hay cla rac co thé
gay anh hudng téi sirc khoée
cla cbdbng nhan khong vwot
tiéu chuan cho phép cho voi
tiéu chuadn qui dinh trong QD
3733/BYT ngay 10/10/2002
cia Bo Y té. Tuy nhién, day
cling la nhirtng tiéu chuan
dwoc ap dung trong nha
xwdng cdng nghiép, viéc xem
xét ap dung cho nhirng cbng
viéc lam viéc ngoai tr&i dac thu
nhw cong viéc chia cong nhan
vé sinh dwéng phd can phai co

nhitng dé xuét, nghién clru
thém. Trén thuc té, ham lwong
khi do dac dwoc khéng vwot
tiéu chuan cho phép nhung khi
cdng nhan dwa xe rac téi cac
vi tri tap két, thu gom thi mui
rac rat ndng né, tham chi con
phat tdn mui sang nhirng khu
vuc dan cu lién ké. Hién nay
ching ta m&i chi c6 tiéu chuan
cho 03 loai khi phat sinh phd
bién 1a SO,, NOx, CO theo
QCVN 05:2013/BTNMT- Quy
chuan ky thuat quéc gia vé
chat lwong khéng khi xung
quanh [6], nhw vay la qua it va
can duoc bd sung thém.

3.4. Vi sinh vat khéng khi tai
vung lam viéc cua cac céng
nhéan vé sinh

Mat d6 vi sinh vat khao sat
dwoc trong khéng khi vung lam
viéc clia cong nhan vé sinh duoc
trinh bay nhw trong Bang 5.

Nhan xét : Két qua khao sat
mat dé vi sinh vat trung binh tai
vi tri lam viéc clia cong nhan vé
sinh cho thay, trong s6 03 méi
trwdng nudi cay thi hadu nhw
mat do cla cac loai trwc khuan
Gram am ([-]) trén méi trwong
MC c6 mat dé cao nhat trong
tdt cd cac khu vuc khdo sat,
trung binh mat d6 khao sat
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Béng 5. Mat dé vi sinh vét trung binh twong rng véi méi trrong nudi cay

Vi tri do Mc | BA | sA | cFum’
DICH VY CONG iCH QUAN 3
Doi vé sinh 1 30 44 19| 2,40x 10’
Poi vé sinh 1 xe rac 125 134 45 7,84 x 10’
DPiém tap k&t rac V6 Van Tan 162 152 51 9,42 x 10’
Piém quét rac chg Vudn Chudi 45 88 25 4,08 x 107
Nga tu Vd Van Tan - CMTS8 24 123 19 428 x 10’
DICH VU CONG iCH QUAN 8
1535 Pudng Pham Thé Hién 32 51 22 2,71 x 10’
Doi vé sinh 1 N1 41 83 19 3,69 x 10’
Poi vé sinh 1 trén xe rac 24 147 32 5,24 x 10’
DPoi vé sinh 1 khu tap két rac 63 85 39 4,82 x 10’
Doi vé sinh 1 N2 23 46 24 2,40 x 107
DICH VY CONG iCH QUAN GO VAP
Chg Tan Son Nhat 65 99 25| 4,88x10’
Chg X6m méi 45 100 30| 451x10’
Chg Hanh Thdng Tay 55 195 39| 7,46x107
Chg An Nhon 35 165 55| 6,58 x10’
Diém tap k&t rac Tan Son 126 54 25| 5,29x10’
Piém tap k&t rac Nguyén Huy Dién 135 198 55 | 10,01 x 10’
DICH VU CONG iCH QUAN NHA BE
KV tap két rac dudng Huynh Tan Phat 122 187 35 8,87 x 10’
KV tap két rac dudng Nguyén Binh 130 197 29 9,18 x 10’
Tuyén dudng Huynh T4n Phat 74 102 44 5,68 x 107
KV nao vét cdng dudng Nguyén Binh 64 88 35 482 x10’
KV nao vét cong dudng Huynh T&n Phat 66 107 47 5,68 x 10’
DICH VY CONG iCH QUAN 12
Piém quét dudng Trudng Chinh 42 152 31 5,80 x 10’
Piém quét dudng Nguyén Van Qua 45 100 28 | 4,46x 10’
Chg Lac Quang 77 178 33| 7,43x10’
Piém trung chuyén rac phudng Tan Thdéi Hiép 128 199 45 9,60 x 107
B6 rac phudng Hiép Thanh 132 201 37 9,54 x 107
125,96 | 34,15 +
Trung binh véi dd Iéch chuin 73,46 + 43,5, +52.,6, 10,9, | 6,083 + 2,35,
p>0,05 | p>0,05 | p>0,05 p> 0,05

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, Sé 4,5&6-2014

77




Két qua nghién ctru KHCN

dwoc la (125,96 £ 52,6, p>0,05)
sau do 1a téi mat do cha vi sinh
vat hiéu khi trén méi truong BA
(73,46 + 43,5, p>0,05) va sau
do 1a cac loai vi ndm st dung
moi trwdng nudi cay SA (34,15
+ 10,9, p > 0,05). Vi sinh vat
tbng s6 khao sat dwoc tai cac vi
tri lam viéc cla céng nhan vé
sinh dwéng phd c6 mat do rat
Ién, cao nhat c6 chd Ién toi
10,01 x 107 CFU/m3.

Vi sinh trong khdng khi
trong méi trwéng lam viéc van
con la van dé dang dwoc bd
ngd vé tiéu chudn vé sinh.
Trudc day da cé nhiéu nghién
ciru cong bbé vé van dé o
nhiém vi sinh vat trong moi
trwéng lam viéc, ma cha yéu 1a
trong bénh vién, cac phong xét
nghiém vi sinh. Nam 2003,
nhém tac gid Tl Hai Bang
thudéc Vién Y hoc Lao dong va
Vé sinh méi trwong cé tién
hanh dé tai “Bwéc dau danh
gia chat lwong khoéng khi vé
mat vi sinh tai mét sé phong thi
nghiém vi sinh”. Muc dich cla
nghién clu nay nham buwdc
dau danh gia thuc trang vi
khuén va ndm trong khéng khi
& moét phong thi nghiém. Cac
tac gid da phan tich mec dé
tap trung va phan tan cua vi
sinh trong khéng khi. Két qua
cho thdy ndng dé vi sinh khéng
khi trong nha: Téng sbé vi
khuan hiéu khi (TSHK): (1.559
+ 30 vi khuan/m3 khéng khi);
cau khudn tan mau (CKTM)
23,65 + 60 vi khudn/m3 khéng
khi); tbng sb nadm (TSN):
(994,37 + 11 ndm/1m3 khéng
khi) thdp hon khéng khi ngoai

troi twong ng: (5.058,87
83 vk/1m3 kk; 53,90 + 13
vk/m3 kk; 2.370 + 42 N/1m3
kk). Néng d6 vi sinh khoéng khi
PTN vé mua hé: TSHK:
(513,25 = 12 vk/m3 kk; CKTM:
46,05 £ 11 vk/1m3 kk) va mua
doéng twong ng 2.606,40 +
488 vk/m3 kk, 1,25 + 10 vk/m3
kk ndm trong gi¢i han sach;
nébng d6 nadm vé mua hé:
(462,90 + 48 vk/m3 kk) nam
trong gi¢i han sach, nhwng vé
mua dong: (1.525,85 + 15
nadm/m3 kk) cao hon gidi han
sach. V& mua déng néng do
TSHK (2.606 + 48 vk/1m3 kk)
va TSN (1.525,85 + 15
nam/m3 kk) cao hon vé mua
hé (twong rng: 513,25 + 12
vk/m3 kk; 462,90 + 48 ndm/m3
kk) [8]. Theo tac gia Nguyén
Quéc Tuén — Vién Vé sinh y té
céng cong TPHCM, két qua
khdo sat trén dwoc thwc hién

tai 13 BV, gébm: BV thudc Bo Y
té (Cho Ray, Théng Nhét); BV
thudc S& Y t& TPHCM (Tw D,
Nhi Ddéng 1, Nguyén Tri
Phuwong, An Binh, Binh Dan,
Nhan Dan Gia binh, BV quan
10) va BV tw nhan (FV, Van
Hanh, Hoan My, Triéu An).
Cac mau khéng khi tai cac
phong phau thuat va phong hoi
strc dwoc ldy bang thiét bj
chuyén dung MAS 100 cula
Merck, sau dé6 dem phan tich
cac chi tiéu chi danh cho
nhiém trung BV gém: Téng sb
vi khuén hiéu khi, bao t&r ndm
mbc, streptococcus aureus,
pseudomonas aeruginosa tai
khoa Swc khoé méi trudng
thudéc Vién Vé sinh y té cong
cong TPHCM. Két quad cho
thay sb lwong vi sinh vat trong
khéng khi phong md, phong
hoi strc clia 13 BV tai TPHCM
dwoc lay mau bién thién tir

Anh minh*hoa: Nguén Interrnet
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64,2-1247,8 cfu/m3. So voi
tiéu chuan phong ky thuat cta
Merck 2009 co6 gi¢i han cho
phép vé tdng sb vi sinh vat tir
10-200 cfu/m?3 thi sé phong mé
va phong héi sirc dat tiéu
chuén chi von ven 7/33 phong
(chiém 21,2%). Diéu nay cé
nghia 1a sb phong md, phong
hoi strc khdng dat tiéu chuan
vé vi sinh 1&n dén 78,8% [9].

Nhw vay, can ci trén sb
lwong rat han ché vé nhirng
céng bd nghién ctru vé céac vi
sinh vat trong méi trwdng lam
viéc cho thay, vé so bo vi sinh
trong méi trwdng lam viéc &
nhirtng noi ddi héi rat nghiém
ngat vé chat lwong khéng khi
nhw trong phong xét nghiém,
trong bénh vién ma van cé noi
khong dat tiéu chuan cho phép
thi viéc cac tiéu chuén vi sinh
vat & nhirng noi lam viéc cla
cdng nhan vé sinh, thuwdng
xuyén tiép xuc véi bui ban,
mam méng vi sinh vat véi mat
do 1én dén hang triéu vi sinh
vat/m3 khéng khi nhw vay thi
can danh gia nhuw thé nao? So
sanh c6 vé khap khiéng nhung
mirc d6 ma nhirng ngudi lao
dong phai tiép xuc & nhirng
noi bui ban va rac, mat do vi
sinh da chénh léch t&i hang
triéu 1an, vay lam sao dé thay
dwoc do la nhirng nguy co rat
c6 that cho nhirng cdng nhén
vé sinh?

IV. KET LUAN VA KHUYEN
NGHI

1. Céng nhan vé sinh duwdng
phé lam viéc ca ngay tai Tp. HO6
Chi Minh dang phai lam viéc

Két qua nghién ctru KHCN

trong méi trwéng rat nong b,
100% mau khao sat vuot tiéu
chudn cho phép so vo&i tiéu
chuén vé sinh.

2. Pbi v&i cong nhan veé
sinh phai lam viéc ca dém thi
da phan lai lam viéc & nhirng
khu vire anh sang kém, nhét 1a
nhi*ng khu viwc ngoai thanh
nhw quan 12, huyén Nha Be,
Quan Go VAap... Do vay, can
phéi c6 phuong an cai tién kj
thuat hoac trang bi thém
nhitng céng cu dé& khong bi
diéu kién lam viéc thiéu sang
anh hwéng téi an toan lao
ddng cho cdng nhan.

3. Mot sé chi tiéu khac nhuw
tiéng on, bui, hoi khi doc (NH5,
CH3SH) so v&i tiéu chuan vé
sinh lao déng trong mdi trwd'ng
lam viéc (Qb 3733) la dat
nhwng can phai duwgc xem xét
diéu chinh, cap nhat tiéu chuan
cho phu hop véi diéu kién lam
viéc ngoai troi.

4. Can xem xét bd sung vé
cac tiéu chuén vi sinh vat cua
moi trwdng lam viéc trong nha
va ngoai troi dé danh gia moi
trdng lao dong cho chinh xac,
dung véi thue té.
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NGHIEN CUU XAY DUNG
GIA THI NGHIEM XU LY BUI

Tran Huy Toan, Nguyén Hoang Quy

1. DAT VAN BE

rén thé gidi, nhiéu tac
gia da nghién ctru, xay

dwng gia thi nghiém
Xt Iy bui. Cac gia thi nghiém
nay dwoc xay dwng dé& danh
gia cac théng sb cla cac loai
thiét bj loc bui nhw thiét bj loc
bui dang dong xoay, thiét bi loc
bui tGi vai, thiét bi loc bui tinh
dién,... Trong cac hé théng gia
thi nghiém nay, cac tac gia da
nghién ctru kha nang loc bui
v&i cac dai kich thwéc hat bui
khac nhau, twong déng v&i cac
loai bui phat sinh trong qua
trinh san xuét.

Nhiém vu: “Nghién ctru xay
dwng mé hinh gia thi nghiém
xtv ly bui” thuéc chwong trinh
quéc gia vé Bao ho lao dong
nham phuc vu cho viéc danh
gia hiéu qua cla cac thiét bj
loc bui, bdo vé mbéi trwdng
trong diéu kién san xuét & Viét
Nam. Quy mé gia thi nghiém
sau khi |&p d&t hoan chinh c6
thé st dung dé danh gia hiéu
qua loc bui ctia cac thiét bi loc
bui nghién ctru voi lwvu lwong
x& ly tbi da la 2100 m3h va
ndng do bui t&i da l1a 4000
mg/ms3.

Vién Nghién ciru KHKT-BHLD

2. XAY DUNG MO HIiNH GIA
THi NGHIEM XU’ LY BUI
TRONG PHONG THi NGHIEM

2.1. Muc tiéu

- Thiét ké ché tao va lap dat
hoan chinh mét gia thi nghiém
danh gia hiéu qua cua thiét bi
loc bui.

2.2. So’ d6 gia thi nghiém loc
bui (Hinh 1).

. Gia thi nghjém loc bui bao
gom 5 cum thiét bi:

1. Cum thiét bi tao mau bui
bao gom: may nén khi, may tao
mau bui.

go
= I
[l
; A D}+u:§:1: %[Z QZE:KH g
1=
I 11 I I :
Cum thiét bi tao mau Cum thiét bj kiém Thiét bi loc bui Thiétbiloc bui  Cum thiét bj
buyi soat luu lugng nghién ctu cép 1 cap 2 van hanh hé
(tai vai) thong

Hinh 1. So’ dé gia thi nghiém xtr ly bui
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2. Cum thiét bj kiém soat lwu
lwong bao gdm: éng Ventury
dé do lwu lwong va cac thiét bj
do trong dwdng 6ng.

3. Thiét bi loc bui nghién
ctu (cap 1): Nhiém vu lwa chon
Xiclon hai dong vao lam thiét bj
nghién ctru (trong dé mét dong
vao la khi bui, mét dong vao la
khi sach).

4. Thiét bi loc bui cap 2:
Thiét bi loc bui tui vai cé co cau
rung ri khi nén dé x( ly bui dat
tiéu chuén cho phép trwéc khi
thai ra méi trwong.

5. Cum thiét bi van hanh hé
théng bao gébm: Quat li tam va
may bién tan (Inverter).

Ngoai ra nhiém vu sé thiét
ké, bd tri sdn hé théng duong
éng nuwéc trong PTN khi nghién
ciu danh gia thiét bi loc bui
dang wot.

Trong d6, cac bd phan cb
dinh trén gia thi nghiém la:
- Cum thiét bi tao mau bui.

- Cum thiét bi kiém soat lwu
lwong.

- Thiét bi loc bui cap 2.

- Cum thiét bi van hanh hé
thdng.

Va bd phan khoéng gan cb
dinh trén gia thi nghiém ma co6
thé thao lap, thay thé la thiét bj
loc bui nghién ctru.

Do d9, trong nhiém vu nay
sé thiét ké& gia thi nghiém loc
bui ddm bao yéu cau sau:

- Céac bd phan c¢b dinh trén
gia thi nghiém sé duoc thiét ké
cé gia d& doc lap va dé di

Két qua nghién ctru KHCN

chuy&n d& khi thay déi thiét bi
nghién ctu thi chi can di
chuyén t&i va 13p rap la xong.

- Thiét bi loc bui nghién ctru
c6 thé thao I&p va thay thé dé
dang ma khong anh hwéng toi
cac bdé phan khac trong gia thi
nghiém.

2.3. Cac théng sb thiét ké cua
cac bo phan trong gia thi
nghiém

- Lwu lweng thi nghiém: 600
+ 2100 md/h

- Tén théat ap suét hé thdng
t¢i 3200 Pa (~320 mmH,0)

2.3.1. Béi véi cdc bé phan cd
dinh trén gia thi nghiém

1. Cum thiét bi tao mau bui
a. May nén khi

- Str dung may nén khi dang
piston lam mé}t bang dau c6 ap
suat du Ion de tao ap lwc phun
bui cho may cap bui.

- Chon may nén khi co
théng sO nhw sau:

+ Ap suat may nén khi co ap
suat max la: 8 bar (~8 kG/cm?)

+ Lwu lwgng khi khoang:
300 lit/phut

+ Dung tich binh cha khi
nén: 100 lit.

b. May cép bui

- Thiét ké va ché tao may
cap bui cé nang suat cap bui toi
da khoang 4 kg bui/h.

- Sir dung may bién tan gan
vao may cap bui dé diéu chinh
nang suat cap bui.

- Dung khi nén dé cép bui
vao duwdng Ong va c6 bd tach
nwéc cho khi nén.

2. B6 do lwu lvgng

- Thiét ké, ché tao bd do Iwu
lwong theo dang ventury lap
trén duwdng 6ng dé xac dinh lwu
lwong dong khi vao hé théng.

- X&c dinh tbn that 4p suét
bang vi ap ké Manometer trng
v&i cac ché do lwu lwong khac
nhau.

3. Thiét bi loc bui ti vai co
co cau rung rii co khi

Do la gia thi nghiém s@
dung dé nghién ctru cac thiét bj
loc bui nén nhiém vu sé thiét ké
thiét bi loc bui tui vai c6 co cu
rung rii dé bao vé méi trudng.

Céac thong sb clia thiét bi loc
bui tui vai c6 co cau rung rii co
khi:

- Lwu lwong 16n nhat: 2100
m3/h

- Tén that ap suét: 180
kG/m?

- Kich thwéce: 1,5 x1,5x 3 (m)

‘4. Cum thiét bj van hanh hé
thong

a. Quat li tdm hat bui

- Lwu lwong 16n nhat: 2100
m®h

- Ap suét: 320 kG/m3

- Téc d6 vong quay: 2600
V/ph

- Coéng suét dong co: 3,5 kW

b. May bién tan Inverter

- Sr dung may bién tan
inverter dé& diéu chinh téc do
vong quay cua quat li tam -
Thoéng sO Inverter: dié,n ap
220V, ba pha; Cbéng suat 5,5
kW.
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c. Thiét bj do dac Bang 1. Cau tao cua xiclon thwec nghiém
- Thiét bj do van téc trong - i
A et . . p L Xicl t
dwong Ong (dai do tw 0 + Stt Kich thuéc Ky hiéu icion caitien
40m/s) (mm)
L . . N 1 Pudng kinh xiclon D2 350
o Thict bj do ap suat, (dai do 2 | Chiéu cao miéng vao h 175
tir 0 + 760mmH,0). 45
2.3.2. Thiét bi loc bui nghién | 3 | Chieurong miéng vao b 45
ciu 4 | Chiéu cao 8ng thoat S 210
- Gia thi nghiém co thé ap 5 | budng kinh 6ng thoat D1 175
dung dé thi nghiém danh gia 6 | Chiéu cao phan try Hy 700
cac thlet, bi Igc bl',“ vol Iu’l‘J 7 Chiéu cao phan cdn H. 700
lwgng thi nghiém I&n nhat 1a -
2100 ma3/h. 8 | Chiéu cao xiclon H 1400
9 Budng kinh x& bui D3 90

3. NGHIEN CUPU THUY NGHIEM
TREN GIATHINGHIEMLOCBUI |11 i

3.1. Béi twong nghién ctru

Nhiém vu sé str dung xiclon
hai dong vao dé danh gia thir

nghiém gia thi nghiém ciing &
NN A n 2
vira la nghién ctru modt dang N
xiclon cai tién. &
_Tém tat ngi dung nghién - Ddng vao 1 : Dong khi bui
cwu: - Dong vao 2 : Dong khi sach.

- Dong khéng khi vao xiclon
dwoc chia lam 2 dong: moét
dong vao la khong khi chira
bui; dong con lai la khi sach. Y =/ e
twdng la dong khi sach sé lam @ [
gia tang kha nang thu bat cac
hat bui tai vo cliia Xiclon so voi
xiclon truyén théng do dong khi
sach dwoc cap vao trong khu
v gan 6ng thoat va don cac Hinh 2. So' d6 mét bang hé théng gia thi nghiém loc bui
hat bui vao khu vyc phia ngoai

Hinh 1. C4u tao miéng vao cua xiclon cai tién

—— 5

o L, 7~"" Ghi chu:
v6 xiclon; do do cac hat bui sé 1. May nén khi 5. Thiét bi loc bui tdi vai
gluéﬁrg]uélfvg’n;rzggn );:g’lr?ndévz: 2. May cap bui 6. Quat hat hé’ théng
thu bt hon. ’ : 3. Ver]tury do luu lugng 7. Quat hat cap khi sach vao
o ) 4.Thiét bi loc bui Xiclon hai Xiclon
~ - Veé cau tao: Xiclon cai tién co dong vao 8. Ventury do luu lugng dong
cau tao nhw Bang 1 va Hinh 1. khi sach
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Nguyén ly hoat déng:

Khi nén tlr may nén khi (1) théi qua thiét bi phun bui (2) dé cép
bui vao hé théng thi nghiém. Miéng vao xiclon nghién cru dwoc
chia lam hai dong, mét dong vao la khi bui, mét dong vao la khi
sach. Trong d6, dong khi bui dwoc quat hat (6) cap vao xiclon thi
nghiém. Dong khi sach dwoc quat hat (7) cap vao xiclon dé thi
nghiém. Mot phén bui sau khi dwoc dwa vao thiét bj loc bui Xiclon
sé dwoc xr ly va lang xudng thung chira bui. Mét phan dong khi
bui cé kich thwéc hat con lai theo duwéng 6ng duoc dwa sang thiét
bi loc bui tai vai (6) dé xt ly triét dé trwdre khi thai ra méi trwong.
Lwu lwong dong khi bui dwoc cip vao xiclon dwoc diéu chinh
thdng qua may bién tan. Lwu lwgng dong khi sach cip vao xiclon
duwoc didu chinh théng qua van gié. Bo do lwu lweng khi Ventury
(3) dung dé xac dinh lwu lwong dong khi bui cap vao xiclon. B do
lwu lwong khi Ventury (8) dung dé xac dinh lwu lwgng dong khi
sach cap vao xiclon.

3.2. Quy hoach thyc nghiém
3.2.1. Quy hoach dai lwu Iwong, van téc thi nghiém:
Bang 2. Cédc ché d6 Iwu lwong, van téc thi nghiém

Stt Loai dong khi L, m*h v, m/s
1 Dong khi buyi 413, 459, 499, 558 14;16;18 ;20
2 Dong khi sach 413, 459, 499, 558 14;16;18 ;20

3.2.2. Bui thi nghiém:
Bang 3. Két qua phan tich theo dai kich thwéc cua bui thach
anh loai T45

Ten Thanh phan tap hgp hat theo dudng kinh hat d (um)
mau <1 1+4.47 447 +882| 8.82+19.9 >19.9
q(% V) q(% V) q(% V) q(% V) q(% V)
Bui T45 0 19.781 19.964 33.684 26.571

- Chon loai bui thi nghiém la bui thach anh. Trong nghién ctru
nay, nhiém vu tién hanh thi nghiém vé&i bui thi nghiém cé dwong
kinh lot sang: 45um. (Bang két qua phan tich dai hop phan cla bui
xem trong phu luc).

- Bui dwoc can thanh cac tui 0,5kg va dwoc bao quan noi khd
rao.

- NE‘)ng dd bui thi nghiém dau vao la: 2000 mg/m3 va 3000
mg/m3,

- D& giam b6t sai s6 cho két qua do dac (cu thé la viéc can
lwgng bui dau vao va lwgng bui thu dwge & day xyclon), nén moi
ché d6 thl’ nghiém nhiém vu tjén,hénh thi nghjém vOi lvgng bui
twong doi Ién khoang 0,5kg dé cap bui vao thiét bj xtv ly.

- Bwong kinh hat bui trung
binh va dai phan b6 kich thuéc
cac loai bui dwgrc phan tich tai
PTN Céng nghé loc hoa dau &
VLXT Hap thu, Trwong Pai hoc
Bach khoa Ha Ngi. Phan tich
thanh phan dai hat bui ciia mau
bui dau vao va dau ra cla thiét
bi trén may phéan tich Laser
Scatting Particle Size
Distribution Analyzer (LA-950).

- Piéu kién thi nghiém: thi
nghiém dwoc tién hanh trong
didu kién thoi tiét twong dbi kho
va d6 &m moéi trwong duwdi
75%.

3.2.3. Cdc bwoc tién hanh
thwc nghiém

a. Xac dinh néng dd bui &
dau vao thiét bi loc:

Xac dinh ndng dd bui dau
vao thiét bi Xiclon théng qua
viéc xac dinh lwong bui cap vao
va lwu lwgng khi thi nghiém
twong tng.

Nhiém vu tién hanh thi
nghiém danh gia hiéu qua loc
bui ctia xiclon cai tién (hai dong
vao) v&i ndng dé bui dau vao la
2000 mg/m?* va 3000 mg/m3.

b. Xay dwng dwdng cong
xac dinh lwu lwong clda bd do
lwu lwvong:

Nhiém vu dw kién st dung vi
ap ké Manometer (My) dé tién
hanh xac dinh Iwu lwgng dong
khi di qua b6 do lwu lwgng; st
dung mét vi ap k& Manometer
(My) khac dé xac dinh do chénh
ap suét qua bo do lwu lwong
twong ng; ttr d6 xay dwng biéu
dd lwu lwong cta hé théng thi
nghiém theo dd chénh cot ap
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Bang 4. Bdc tinh gidra tan sé cap bui (Inverter) va nang suat

cép bui cia mdy phun

s . Nang suat cap bui-
tt T -Fq, H )
S an so cap bui-Fq, Hz NSCB, Kg/h
1 22 1.4
2 25 1.8
3 30 2.1
4 40 2.7
5 50 3.5
6 60 4125
45
1 y="0069x-0033 4
35 RE=0995 o —
e
- P | _”_‘,_f"/
3 4 s
w15 &
24
0.5
0 T
10 20 30 40 50 60
F,Hz

Hinh 3. Bwong dic tinh ndng suét cap bui theo tan sé bién tan

Bang 5. Bang tra Iwu Iwong vao cua xiclon hai dong vao

Stt [Tan s6 | APventury | Vini Lini | APventury | Vikni L kni
Quat | D150, buis buis D100, sach, sachs
Fo,Hz | kPa m/s | mh kPa m/s | m°h

1 45 0.33 14.6 413 1.10 14.58 | 413
2 50 0.40 16.2 459 1.36 16.20 | 459
3 55 0.47 17.6 499 1.62 17.61 | 499
4 60 0.57 19.7 558 1.93 19.68 | 558

Béng 6. Bang xdc dinh tan sé cap bui theo Iwu Iwong véi ndong

dé bui dau vao la 2000 mg/m3

Stt Co, Vyao, L, Fo,
mg/m?® m/s m®h Hz

1 2000 14 413 12
2 2000 16 459 14
3 2000 18 499 15
4 2000 20 558 16

ctia bd do lwu lwong. Biéu dd
Ilvu lwvgng dwoc str dung trong
subt qua trinh thi nghiém.

c. Tén that ap suét qua thiét
bi loc bui nghién ctru

Dé xac dinh tén that 4p suét
qua thiét bi loc bui nghién ctru,
Nhiém vu st dung vi ap ké chi®
U (Nhat) d& do do chénh ap
suat gitra dau vao va dau ra
cla thiét bi.

d. Xac dinh hiéu qua loc bui
cula Xiclon loc bui nghién clru:

Coéng thire tinh hiéu qua loc
bui chung cua Xiclon:

M
n =1 100%
vao
Trong do:
Myso = Lwong bui cdp vao

Xiclon, g
M,, = Lwong bui thu dwoc &
day xiclon, g

3.3. Két qua nghién ctru thue
nghiém
3.3.1. Nghién ciru thure nghiém
xdc dinh nang suat cap bui
ctua may phun bui

Xay dyng mbi quan hg gitra
nang suat cap bui cia may
phun bui va tan s6 may bién tan
cho may phun bui (xem Bang 4,
Hinh 3).
3.3.2. Nghién ciu thwe
nghiém trén xyclon cai tién
hai dong vao

a. Xay dung bang tinh Iwu
lwgng cda Xyclon cai tién

_Trude tién, dé tién cho viéc
dieu chinh luu lwong dong khi
bui va dong khi sach cap vao
xyclon, dé tai da tién hanh xay
dwng bang tinh Iwu lwgng dya
vao tbén that ap suét qua cac
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17

16 y=0.027x+1.222

' >=0.947

i RF=0947 ,
2 14 .
= 13 4 _—

12 &

11

10

300 350 400 450 500

L,m3/h

/”.$

550 GO0

Hinh 4. D6 thj quan hé giira tan s6 cap bui véi lwu Iwvong
trng v&i nong dé bui Cb = 2000 mg/m3

Béng 7. Bang xdc dinh tan s6 cap bui theo céc lwu Iwong khi

vao hé théng véi néng dé bui dau vao la 3000 mg/m3

Stt Cb VVéO! La Fb1
mg/m? m/s m®h Hz
1 3000 14 413 18
2 3000 16 459 20
3 3000 18 499 22
4 3000 20 558 25
26 v=10.048x-2.141
R==0.998 -
24 -
w5 22 &
] >
= .
= 20 g
18 o—
16
400 450 500 550 600
L, m3'h

Hinh 5. Bé thj quan hé gidra tan sé cap bui va lwu lvong véi

néng dé bui Cb = 3000 mg/m3

Béang 8. Tén that dp suat qua xyclon hai dong vao

Sit Fa, V a0 L, AP,
Hz m/s m®h mmH,0

1 40 12 693 40

2 45 14 827 50

3 50 16 919 60

4 55 18 998 74

5 60 20 1.116 88

dng ventury D150 (trén 6ng cap
khi bui) va éng Ventury D100
(trén 6ng cép khi sach) rng voi
cac ché dd lwu lvong cap vao
xiclon khac nhau (xem Bang 5).

b. Xac dinh tan sé cap bui
cla may phun bui theo Iwu
lwong khi vao Xiclon:

Péi voi Xiclon cai tién (co
hai dong vao xiclon), nhiém vu
tiér) hanh thi nghiém vé&i hai
ché d6 ndong ddé bui dau vao la
2000 mg/m3 va 3000 mg/m3
(xem Bang 6, Hinh 4).

Vé&i ndng dd bui dau vao la
Cb=3000 mg/m3, tan sb cép bui
nhv Bang 7, Hinh 5.

c. Tén that ap suét

Két qua do dac tdn that ap
suéat qua xyclon nhw sau: (xem
Bang 8, Hinh 6).

d. Banh gia hiéu qua loc bui
culia Xiclon hai dong vao

Hi§u qyé loc pui ctia Xiclon
cai tién déi véi nong dé bui Cb
= 3000 mg/m3

Két qua nghién ciru thuc
nghiém danh gia hiéu qua loc
bui ctia Xiclon cai tién (rng vo&i
ndng doé bui dau vao la Cb =
3000 mg/m3 nhw sau: (xem
Bang 9, Hinh 7).

KET LUAN

V&i muc tiéu cliia nhiém vu la
thiét k&, ché tao va 1&p dat hoan
chinh gia thi nghiém danh gia hiéu
qua cua thiét bi loc bui, Nhiém vu
da dat dwoc cac két qua sau:

1. Lwa chon va xay dwng
dwoc gia thi nghiém x& ly bui
nham danh gia hiéu qua cla cac
thiét bi loc bui pht hop voi diéu
kién kinh té - k§ thuat & Viét Nam.
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100

80

60

40 .

AP (mmH,0)

20

10 12 14

16 18 20 22
v (m/s)

Hinh 6. Quan hé giira tré lwc qua xyclon véi van téc vao
xyclon

Bang 9. Hiéu qua loc bui ctiia Xyclon cai tién véi Cb = 3000 mg/m3

Vikhi bui, Lini buis Vkhi sach, Lni sachs o
St m/s m°/h m/s m°/h n %
1 14 413 14 413 83.3
2 16 459 16 459 88
3 18 499 18 499 90
4 20 558 20 558 94
96
94 —
92 /_/“"/r-
= 90 /,"J:
£ 88 o
86
84 ;’
82
14 16 18 20 22
v, my/'s

Hinh 7. Hiéu qué loc bui theo vén toc vao xiclon céi tién trng
véi nong dé bui dau vao

2. Gia thi nghiém da duwoc
l&p d&t hoan chinh, cé thé st
dung dé nghién ctu cac thiét bj
loc bui v&i lwu lwegng thi
nghiém t6i da la 2100 m3/h,
noéng dd bui 1a 4000 mg/m3..

3. Trén co s& gia thi nghiém
da lap dat, da thwc hién dwoc
mot nghién clru thr nghiém trén
xiclon nhdm danh gia kha nang

lam viéc cla gia thi nghiém theo
yéu cau thiét ké ban dau.

Qua céc két qua nghién ciru
thwc nghiém trén gia thi nghiém
bui cho thay, gia thi nghiém xt
ly bui da van hanh twong dbi 6n
dinh, dap wng duoc cac thdong
s6 thiét k& dé ra va cé thé st
dung dé& nghién ciru, danh gia
cac thiét bj loc bui.
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Nghién ciu anh huéng caa Sat-Pyrit

dén sw ting entanpi cia than mé&, than bun

Tém tat:

KS. Nguyén Vian Lam

Trung tdm Khoa hoc An toan Lao déng, Vién Bao hé lao déng

Hién nay, Than déng vai tro quan trong trong nhiéu nganh céng nghiép chli chét trén thé givi.
Nhu cau tiéu thu than dang rat cao va van khéng ngirng tang lén trong twong lai, diéu do gigp cho
nganh cong nghiép khai thac than ngay cang phat trien. Tuy nhién qua trinh khai thac than van con

mot sb nguy co, mét trong sb d6 1a hién twong tw néng dan dén ty Chay gay mat an toan trong hoat
dong san xuét cling nhw anh hucng t&i chat lwong san phdm.Trong may nam qua Vién Nghién ctru
KHKT Ba&o ho lao déng da tiép can va thwc hién dé tai “Nghién clru anh hwdng cta Sat-Pyrit dén
sy tdng entanpi clia than m&, than bun” nham tim ra nguyén nhan cua hién twong nay gop phan
gidm thiéu rdi ro, thiét hai vé con nguwi, kinh t& va méi truong.

1. MO PAU

oan thé gioi hién tiéu

I thu khodng 4 ty tan
than hang nam. Mot

s6 nganh sir dung than lam
nguyén liéu dau vao nhu: san
xuat dién, thép va kim loai, xi
mang va cac loai chat dét héa
I6ng. Than déng vai tro chinh
trong san xuét ra dién (than da
va than non), cac san pham
thép va kim loai (than cbc).
Hang nam cé khoang hon
4,030 triéu tan than dwoc khai
thac, con s nay da tang 38%
trong vong 20 nam qua. San
lwgng khai thac tang nhanh
nhat & chau A, trong khi dé
chau Au khai thac véi toc dod
gidm dan. Cac nuwéc khai thac
nhiéu nhét khong tap trung trén
mot chau luc ma nam rai rac
trén thé gidi, nam nudéc khai
thac I&n nhét hién nay la: Trung
Quéc, My, An Bo, Uc va Nam
Phi. Hau hét cac nuéc khai
thac than cho nhu cau tiéu

dung nodi dia, chi cé6 khoang
18% than cung trng danh cho
thi trwong xuat khau. Lwong
than khai thac dwgc dw bao téi
nam 2030 vao khoang 7 ty tan,
véi Trung Quéc chiém khoang
hon mét nlra séan lvong.

Tai Viét Nam, theo thdng ké
giai doan 2003 - 2007, san
lwgng tiéu thu than tang
119,89%. Dac biét, nhu cAu tiéu
thu than ctia Viét Nam duwoc dw
doan tang trong nhi*rng nam
tiép theo. Hién tai than Viét
Nam phuc vu cho cac ho san
xuét chinh la dién, xi mang,
gidy, phan bén va phuc vu xuét
khdu. Dién hién tiéu thu toi
32% san lwong tinh hét 7 thang
dau ndm 20009.

Cung v&i sy bung nd trong
khai thac than thi con sb cac vu
tai nan trong hAm mé ciing tang
lén. Trung Quéc l1a nwéc dirng
dau thé gidi vé khai thac than
thi cling 1a nwéc céd sb vu tai
nan hdm mé I&n nhat thé gioi.

Trong nam 2010, 2.433 ngudi
da chét trong cac tai nan md
than & Trung Quéc. C6 nhiéu
nguyén nhan dan dén cac tai
nan trén, trong dé cé tac déng
cla sy oxy héa dan toi sw tw
néng dan dén chay cla than.
Hién nay, & Viét Nam, mot sb
khu viec mé nhw Khe Chudi, da
xac dinh c6 hién tweng tw néng
dan dén chay cla than.

Hién twong tw néng dan dén
chay cla than la van dé nhirc
nhdi trong cdng nghiép khai
thac than de doa dén tinh
mang, tai san clia nhirng nguoi
lam viéc @ md than. N6 ciling
gay 6 nhiém moéi trwong va
thiét hai nghiém trong vé kinh
té. Mac du ham lwong cla céac
kim loai chuyén tiép (sat —
pyrit,...) va chat khoang, vi
khuan... trong than 1a rat nhg,
nhung khi két hop véi mot sé
yéu td khac da gay nén hién
twong tw néng dan dén chay
trong qua trinh khai thac than.
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Vi vay, de tai “Nghién ctru
anh huéng cla Sat-Pyrit dén
sy tang entanpi clia than m&,
than bun” dwoc trién khai véi
cac muc tiéu va noi dung cu thé
nhw sau:

Il. MUC TIEU NGHIEN CU'U

Xac dinh dwgc anh hwéng
cla Sé&t-Pyrit dén sy tang
entanpi clia than m& va than
bun & Viét Nam.

. NOI DUNG NGHIEN cUrU

Phan tich thanh phan cla
mot sb loai than m&, than bun
& Viét Nam: kim loai chuyén
tiép (Sat —pyrit), lwu huynh,...:

Xac dinh anh hwéng cla
Sé&t-Pyrit trong than dan dén s
tang entanpi clda than chon
nghién clru.

IV. PHUONG PHAP NGHIEN
cuu

- Héi ctru va thu thap tw liéu
vé cac loai than co6 kha nang tw
chay & Viét Nam.

- Phan tich nhiéu xa tia X
(nhidu xa Ronghen) dé xac
dinh thanh phan sat-pyrit trong
mdi mau than,

- Phan tich quang phé phat
xa plasma d& xac dinh ham
lwong s&t va mot sd kim loai
(Cu, Mn...) va phi kim, tt d6 du
doan ham lwong pyrit trong
mau than,

- S dung ky thuat nhiét
lwong vi sai quét DSC dé tim ra
anh hwéng cla sat-pyrit dén
sy tang entanpi.

V. KET QUA NGHIEN CU'U

5.1. Két qua phan tich nhiéu
xa tia X

Nhém thwc hién dé tai da
tién hanh phan tich nhiéu xa tia
X 7 mau than dé xac dinh cac
mau than nay co pyrit hay khong
trén thiét bi D8 ADVANCE-
Bruker (Bwc) cua trwong Dai
hoc Khoa hoc tw nhién Ha Noi
(BH KHTN Ha Nai).

Két qua phan tich nhiéu xa
tia X 07 mau than ma nhoém
nghién ctu phdi hop voi
Trung tdm An toan md |4y tai
Quang Ninh va Thai Nguyén
dwoc dan ra trong Bang 1 va
cac Hinh 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7
dudi day. Két qua phan tich
nhiéu xa tia X chi tiét dwoc
dan ra trong Phu luc.

Két qua phan tich tai Bang
1 cho thdy, v&i 03 mau than
|4y tr cac mé Ha Rang — 91,
mé Phin Mé& va mé 618 |a cac

mé déu cé hién twong tw
néng dan dén chay thi déu co
chira pyrit. Con cac mé Hong
Thai, Théng Nhat, Méng
Duwong, Khe Cham khéng co6
hién twong tw néng dan dén
chay va cac mau than ciing
khéng chira pyrit.

Két qua phan tich nhiéu xa
tia X 07 mau than (tr Hinh 1
dén Hinh 7) cho thay, bén canh
thach anh ghép déi Dauphinee
- SiO, va Silicon Oxit SiO, thi
03 mau than 4y tir cac mé Ha
Rang-91, mé Phan Mé& va mé
618 con co6 chira sat-pyrit FeS,
v&i cAu tric 1ap phwong (cubic)
va cac thong sb mang lwdi 14 a
=b =c=5,4281 A0 ; trén cac
gidn dd ciing cé cac dinh
(peak) dac trwung cho FeS, tai
cac goc 26 = 28,50; 330; 370;
40,750; 47,39; 56,10; 64,059,
DPbi véi cac mau than con lai
khoéng chra FeS, thi trén gian
dd nhiéu xa tia X déu khong co
cac dinh dac trwng nay.

Bang 1: Két qua xdc djnh pyrit 07 mau than lay tai Quéang Ninh
va Thdi Nguyén bang thiét bi phan tich nhiéu xa tia X D8

ADVANCE-Bruker
Hién tugng ty
STT Mau néng dan dén Pyrit (FeS.)
chay

1 Ha Rang — 91 (HR)
2 Phan Mé& (PM) Céo Co
3 618
4 Hoéng Thai (HT)
5 Théng Nhat (TN)

Khong Khdng
6 Mong Dudng (MD)
7 Khe Cham (KC)
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Hinh 1: Gian dé nhiéu xa tia X cia mau than mé Ha Rang - 91
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Hinh 2: Gian dé nhiéu xa tia X cia mau than mé Phan Mé
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Faculty of Chemistry, HUS, VNU, D8 ADVANCE-Bruker - Sample 818
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Hinh 3: Gian dé nhiéu xa tia X cia mau than mé 618

Faculty of Chemistry, HUS, YNU, D8 ADVANCE-Bruker - Sample KC
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Hinh 4: Gian dé nhiéu xa tia X ctia mau than mé Khe Cham
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Faculty of Chemistry, HUS, VNU, D8 ADVANCE-Bruker - Sample MD
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Hinh 5: Gian dé nhiéu xa tia X cia mau than mé Méng Dwong

Faculty of Chemistry, HUS, VNU, D8 ADVANCE-Bruker - Sample HT
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Hinh 6: Gian do nhiéu xa tia X ciia mau than mé Héng Thai
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Faculty of Chemistry, HUS, VNU, D8 ADVANCE-Bruker - Sample TN
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Hinh 7: Gian dé nhiéu xa tia X cia mau than mé Théng Nhéat

5.2. Két qua do quang phé
phat xa plasma

Viéc do quang phd phat xa
plasma 7 méau than lay tw
Quang Ninh va Thai Nguyén dé
xac dinh ham Ilwgng cac
nguyén t6 Fe, Cu, Mn va S
dwoc thwc hién trén thiét bi
quang phd phat xa Plasma
IRIS INTREPID ctia TT Phan
tich Thi nghiém Dia chat - Téng
cuc Dia chat Khoang san.

Két qua do quang phd phat
xa plasma béang thiét bi IRIS
INTREPID duwoc dan ra trong
Bang 2.

Nhan xét: Két qua trén Bang
2 cho thay ca 7 mau than lay tw
cac méd Ha Rang-91, Théng
Nh&t, Hong Thai, Khe Cham,
Méng Dwong, Phan Mé& va mé

618 déu co chira Fe, S, Cu va Mn vé&i cac ham luong khéng gibng
nhau. Cac mau than lay t» mé Ha Rang-91, mé Phan Mé& va md 618
sau khi phan tich nhiéu xa tia X da xac dinh thanh phén co chira
pyrit FeS,, con trong két qua do dinh lwgng Fe va S bang quang
phd plasma da cho thdy ham lwong Fe trong mau than tr mé 618
la 16n nhat (6,13%), sau do 1a mau tr mé Ha Rang-91 (2,38%) va
cubi cling la mau tr mé Phan Mé& (1,25%); tuy nhién, ham lwong S

Bang 2: Két qua do quang phé phat xa plasma 7 mau than
bang thiét bj IRIS INTREPID

STT| Ky hiéu mau Ham lugng chi tiéu phan tich (%)

Cu Fe Mn S

91 (HaRang-91) | 0,0062 | 2,38 | 0,045 | 0,50

TN (Théng Nhat) | 0,0040 | 0,64 | 0,008 | 0,35

HT (Hong Thai) | 0,0057 | 2,20 0,86 | 0,025

KC (Khe Cham) | 0,0035 0,27 0,62 0,004

MD (Méng Duong)| 0,0035 0,44 0,63 0,009

PM (Phan M&) | 0,0034 | 1,25 129 | 0,005

N o~ W=

618 0,0026 6,13 2,20 0,100
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lai c& nhiéu nhat trong mau than
ttr mé Ha Rang-91 (0,5%), sau
dé latlr mé 618 (0,1%) va tir méd
Phan Mé (0,005%). C6 sw khac
nhau trong ty 1&é % Fe va S trong
cac mau than 13y tr 3 mé nay la
do bén canh FeS,, cac mau
than & day con co chira Fe va S
& nhiéu dang lién két héa hoc
khac nhau.

5.3. Két qua phan tich nhiét
lwong vi sai quét DSC

Nhém thye hién dé tai da st
dung thiét bi nhiét lwong vi sai
quét DSC 204 F1 Phoenix —
NETZSCH cua Phong An toan
Hoéa chat — Trung tdm An toan
lao déng thudc Vién Bao ho lao
dong dé tim ra anh huéng cla
sat-pyrit trong than Ién sy tang
entanpi.

Két qua phan tich nhiét
lwong vi sai quét DSC dbi véi
cac mau than lay tr cac md
618, mé Ha Rang — 91 va mo
Phan Mé&, nhirng noi c6 xay ra
hién twong tw néng dan dén
chay cua than, dong thoi cé
chira thanh phan sét-pyrit FeS,
dwoc dan ra trong cac Hinh 8,
Hinh 9, Hinh 10 va Bang 3.

Nhan xét: D6 thi DSC Hinh 8
clia mau than mé 618 cho ta thay,
trong dai nhiét do tir 370 — 5400C
c6 xuét hién mot dinh tda nhiét &
4350C véi bién thién entanpi 1a
13,5 Jig. Dbi véi mau than mé Ha
Rang-91 va than Phan Mé&, dai
nhiét do xuat hién dinh téa nhiét
lan lwot & 240-4700C va 270-
4900C; véi bién thién entanpi &
13,37 J/g va 13 J/g twong (ng
(Hinh 9 va Hinh 10). C6 thé thay
rang, v&i mau than md 618 co

Két qua nghién ctru KHCN

ham lugng % Fe cao nhét trong 3 mau than, ddng thoi cling cé bién
thién entanpi cao hon ca. Tuy nhién, sy chénh léch vé bién thién entan-
pi AH clia 3 mau than la khéng dang ké (chi tr 0-0,5 J/g).
DSC {imW/mag)

164 Texo

DET curve of sample 618

Peale 435°0C

———

100 200 400 500

300
Temperature ['C

Hinh 8: D6 thi DSC ctia than mé 618 theo nhiét d6

DSEC AimW/!mg)
T exo
O=Ce 1]
0.15 4 Peale 361°C
Area 1337 I
0.10 P
B =~ 3
0.05
0.00
-0.05 4
100 200 300 400 500

Temperature [“C

Hinh 9: D6 thi DSC cua than mé Ha Rang-91 theo nhiét dé

DSC A(mWimg)
164 T exo
14 DS curve of sampe PA
12 4 Peck: 34.5 59 Aren: 13X
10 - \'\.
81 \
a /_/ s
2
0
100 200 300 400 500

Temperature /°C

Hinh 10: 6 thi DSC cua than Phan Mé theo nhiét d6
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Béng 3: Két qua do gia tri DSC cua 3 loai than mé 618, Ha
Réng-91 va Phan Mé

STT| Mau than Nhiét dé Bi€n thién
chuyén pha Tp, | entanpi AH, J/g
°Cc
1 618 435,0 13,5
2 | HaRang-91 361,0 13,37
3 Phan Mé 349,5 13

DSC {imWimg)

exo

al mple HT 1
B8
G /

100 200 300 400 500
Temperature /"C

Hinh 11: D6 thj DSC cua than Hong Théi theo nhiét dé

DSC ({mWimg)

T exo

100 200 300 400 500
Temperature /°C

Hinh 12: Bé thi DSC cua than mé Méng Dwong theo nhiét d6

Két qua phan tich nhiét lwong vi sai quét DSC dbi véi cac mau
than lay t» mé Méng Dwong, md Héng Thai, mé Khe Cham va mé
Théng Nhét, nhitng noi khong xay ra hién twong tw néng dan dén
chay cla than, va khéng c6 thanh phan sat-pyrit FeS, dwoc dan ra
trong cac Hinh 11, 12, 13 va Hinh 14.

B0 thi DSC ctia cac mau than 14y tir mé Mong Dwong, Hong Thai,
Khe Cham va Thong Nhat — cac mau than déu c6 chira Fe va S

nhwng khéng cé thanh phan sat-
pyrit FeS, cho ta thay, trong dai
nhiét d6 phan tich DSC tir 30-
6000C khéng cé sy bién thién
entanpi nao dwgc phat hién.

VI. KET LUAN VA KIEN NGHI
6.1. Két luan

Trén co sé& cac thiét bi cla
phong Thi nghiém An toan hoa
chét - Vién BHLD ciing nhu sy
phdi hop véi Trung tam An toan
Mé - Vien KH & CN Mé
Vinacomin, phan tich nhiéu xa
tia X tai trwydng BH KHTN va do
quang phd plasma tai TT Phan
tich Thi nghiém Dia chét - Téng
cuc Dia chat Khoang san, dé tai
da hoan thanh dwoc muc tiéu
dé ra la xac dinh dwoc anh
hwédng cla Sat-Pyrit dén sy
tang entanpi cia than m& va
than bun. Trong quéa trinh
nghién cku, cac can b6 tham
gia da thwc hién duwgc cac ndi
dung nghién ctu sau day:

- D3 xac dinh sw cdé mat cta
sat-pyrit FeS, dbi v&i 7 loai than
lay tr mé 618, mé Ha Rang 91,
md Phan Mé&, mdé Khe Cham,
mé Théng Nhat, mé Hong Thai
va mé Mong Dwong tai Quang
Ninh va Thai Nguyén bang thiét
bi nhiéu xa k& D8 ADVANCE-
Bruker (Buc) clia trwdng DH
KHTN Ha Néi; qua dé xac dinh
dwgc FeS, chi cé mat trong 3
loai than tr moé 618, mdé Ha
Rang 91, mé Phan Mé - nhirng
noi da xay ra hién twong tw
néng dan dén chay cla than.

- Két qua phan tich da cho
thay ca 7 loai than déu c6 chra
Cu, Mn, Fe va S v&i cac ham
lwong khac nhau, trong do voi 3
loai than c6 thanh phan FeS, thi
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Hinh 14: D6 thi DSC cua than mé Théng Nhat theo nhiét 46

ham Iwong Fe cao nhat la than
lay ttr md 618, sau d6 la moé Ha
Rang 91 va mé Khe Cham.

- Da xac dinh dwoc anh
hwéng ctia S&t-Pyrit trong than
dan dén sy tang entanpi cua
cac mau than chon nghién ctru
bang thiét bi nhiét lwong vi sai
quét DSC 204 F1 Phoenix —
NETZSCH. Két qua cho théy,
cac mau than lay tv 3 mé co
xay ra hién twong tw nong dan
dén chay va c6 chira FeS, thi
trong dai nhiét d6 do DSC tw
30- 6000C c6 xuét hién cac dinh
tda nhiét v&i bién thién entanpi
tw 13 — 13,5 J/g. M3u than tir
méd 618 cdé ham lwgng Fe cao
nhat, ddng thdi cling c6 bién

thién entanpi I&n nhat (13,5 J/g)
so v&i cac mau than tir mé Ha
Rang 91 va mé Khe Cham coé
ham lwong Fe thdp hon. Tuy
nhién, sy tang bién thién entan-
pi cla cac mau than nay la
khéng dang ké (chi tr 0 — 0,5
J/g). Cac mau than lay tr 4 md
con lai ma khdng chvra FeS, thi
trong dai nhiét d6 do DSC tw
30- 600°C, nhém nghién cru da
khong phat hién co6 sw bién
thién entanpi nao.
6.2. Kién nghi

Trong khudn khé pham vi dé
tai, nhém nghién ciru méi chi
dirng lai & nghién ciu anh
hwéng cla FeS, dén sy tang

entanpi cda than. Do vay viéc
trién khai nhirng dé tai tiép theo
vé nhitng anh huéng khac
nham dwa ra dwoc cai nhin
toan dién vé nguyén nhan, co
ché xdy ra hién twong tw chay
clia than tir d6 dé& xuét cac giai
phap phong ngwa, *ng pho
phu hop la rét can thiét.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Nguyén Khanh Huyén
(2011), Nghién ctru x8y dung
quy trinh st¢ dung may nhiét
luvong vi sai quét DSC dé xac
dinh tinh chét nhiét dong cua
mot s6 héa chét, Dé tai ma sbé
2010/02/VBH, Vién NC KHKT
Bao ho Lao dong, Ha Nbi.

[2]. Bui Viét Hwng (2006), Vén
dé an toan tai cac mé than,
Trung tdm An toan mé, Tap chi
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Exploration, Extinction and
Monitoring of Coal Fires in North
China (2000), “Understanding
self-ignition of coal”, China
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Correlation analysis of sponta-
neous heating of some secl
coals, Department of mining
engineering — National Institute
of technology Rourkela.
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Differential scanning calorimetry
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DAT VAN DE

gay 08 thang 3 nam
N 2012, Thu twéng
Chinh pha da co
Quyét dinh s6 280/QD-TTg phé
duyét Dé an phat trién chuyén
ch® hanh khach coéng céng
bang xe buyt giai doan tir ndm
2012 dén nam 2020, trong do
yéu cau nhiém vu van tai hanh
khach cong cong phai déng vai
trd then chét va la nhiém vu
chién lwoc cla cac d6 thj trong
viéc khac phuc un tac giao
thong, kiém ché tai nan giao
théng va gidm thiéu & nhiém
moi tredng.

Thanh phé H6 Chi Minh 1a
thanh phé I&n nhat va déng dan
nh4t Viét Nam nén mat do giao
thong rét cao v&i gan 150 tuyén
xe buyt moi tuyen xe c6 hon 15
tai xé, cac tuyén dudng chinh

DANH GIA

SINH LY

[ il HE BUYT

JYC TPHCM

=
3

tr vung ven di vao trung tdm
thanh phé thuwdng xuyén bi un
tac giao thong. Tai xé 1ai xe buyt
la cbng viéc kha déc hai, nang
nhoc va VAt va vi &p luc cong
viéc: day som, lam viéc lién tuc,

CN. Pham Thai Kim Vy

hvién BHLD & BVMT mién Nam

thoi gian lam viéc kéo dai (hon
10 tiéng), thdi gian nghi ngoi
gitra cac lwot chay ciing rat it
(chi ttr 10-20 phut), ap Iwc giao
théng khi lai xe, ngdi nhiéu
trong qua trinh van hanh xe ...
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Tac dong clia ganh nang lao
dong dan dén sy cang thdng
trong lao déng, khi vuot qua gidi
han cho phép sé& dan t&i mét
madi vé tam ly, budn chan, séc,
lam gidm nang suét lao dong. Vi
vay, dé& nédm béat dwoc thuc
trang ganh nang tam sinh ly tai
xé lai xe buyt khu vuc thanh phd
H6 Chi Minh, can phai nghién
ctu danh gia dwoc ganh nang
lao d6ng cla tai xé lai xe va dua
ra dwgc cac giai phap nang cao
strc khée cho tai xé va giam
thiéu tai nan giao thong.

1. DOl TWQNG VA PHAM VI
NGHIEN CcUU

- Tai xé xe buyt B80 2 tuyén
xe :

+ S6 27 (Twr Bén Thanh dén
An Swong)

+ 86 93 (Tl Bén Thanh dén
Pai hoc Nong Lam)

2. PHUONG PHAP NGHIEN
cuu
2.1 Thiét ké nghién ctru

Pé tai s dung phuwong
phap diéu tra cat ngang mé ta,
két hop nghién ctu dinh tinh
v&i dinh lwong va héi ciu.

2.2. Ky thuat thu thap sé liéu

- Thu thap sé liéu vé tinh
hinh bénh tat va diéu kién lam
viéc clia tai xé 1ai xe buyt bang
cach hoi ctru cac sb lidu.

- Thu thap sb liéu vé cong
viéc, t6 chirc lao dong cua lai
xe bang quan sat, md ta.

- Phéng van bang phiéu
diéu tra.

Két qua nghién ctru KHCN

- Bo dac vi khi hau, khi CO,,
rung, tiéng 6n va vi sinh ndm
méc bang cac thiét bi chuyén
dung theo quy dinh.

- Banh gia ganh nang tam
sinh ly theo phuwong phap thyc
nghiém.

2.3. Xt ly sé liéu

_Str dung phuwong phap xac
suat thong ké; st dung phan
mém Excel dé tinh toan, phan
tich s liéu, phiéu phéng van...

3. KET QUA NGHIEN CU'U VA
BAN LUAN

3.1 Cang thing lao dong

- Ganh nang cac giac quan:
Thoi gian tép trung cha y >
75% thoi gian lam viéc, mat do
tin hiéu (dm thanh, anh sang)
tiép nhan trung binh trong 1gid
> 300 lan va sb lwong dbi
twong phai quan sat cung 1 luc
>25 twr cac tin hiéu giao théng,
coi bdo, cac tin hiéu trong subt
16 trinh chay.

- Ganh nang cam xuc: Co
kha nang gay anh huwéng Ién
t¢i sw nguy hiém dén tinh
mang ban than va m&c do
trach nhiém an toan déi voi
nguoi khac. Ban than tai xé lai
xe nam trong tay tinh mang cla
chinh minh va cac hanh khach
trén xe clng nhuw co6 trach
nhiém moét phan véi nhing
ngwdi cung tham gia giao
théng xung quanh.

- Ganh nang don diéu: cong
viéc tuy don diéu, thao tac it
nhwng viéc x@ ly céac tinh
hudng trong lao déng c6 trach
nhiém réat cao.

- Ché d6 lao dong va nghi
ngoi: téng thdi gian lam viéc
thwc t& 10 — 12h/ngay, khéng
c6 ca dém nhwng thoi gian bat
dau lam viéc kha sém, 4h45
bat dau. C6 thai gian nghi gitra
gi® khéng theo quy dinh nhwng
da = 7% thoi gian lam viéc.
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3.2. Ganh nang sinh ly

DPanh gia m&c céng thang hé tim mach khi lao déng: bang
phwong phap do huyét ap trwdc lao dong va sau lao dong ta cé thé
danh gia dwoc mire dd cdng thang hé tim mach trong lao déng. Két
qua khao sat phan loai mirc cang thdng hé tim mach dwoc trinh
bay trong Biéu dd 1.

Baéng 1: Tiéu chuan danh gia mirc dé cdng thang hé tim mach

Tang (mmHg)
Loai ]
HA tam thu Ap luc mach
I <10 <40
Il 11-20 41 - 45
11 21 - 31 46 - 50
v 31-40 51 -55
\" 41 -50 56 - 60
Vi >50 > 60
60
50
60
40
a0 26.7
20
20
10 33
u T T T
Loai | Loai Il Loai lll Loai IV

Biéu dé 1: Phan loai ddnh gida mirc cdng thang hé tim mach

Nhéan xét:

Qua bang phan loai ta thdy dwoc chi 20% sb lwong tai xé khao
sat dat chuan loai |, 50% loai Il va 30% con lai la loai Il va IV. Diéu
nay chirng té Mrc d6 céng thang hé tim mach trong lao dong cla
tai xé lai xe buyt cling kha cao.

3.3. Panh gia phan loai ganh ning thé Iwc: bing phwong phap
do nhip mach trwdc khi lao ddng va sau khi ngieng lao ddng.

Phan loai ganh n&ng thé lyc
va két qua khao sat duwoc trinh
bay trong trong Bang 2 va Biéu
ds 2.

Nhan xét: Lai xe la cong
viéc khoéng ndng nhoc vé sirc
lwc nhwng cdng viéc nay ciing
doi hai thé lwc cao vi thei gian
lam viéc kéo dai. Theo khao
sat thé lyc cla tai xé 1ai xe buyt
sb lwong dat loai Il va Il ciing
kha cao: 33,3% loai Il va
13,4% loai lll.

3.4. Ganh nang tam ly

- Két qua thir nghiém cha y
Platonop: th& nghiém nay co
muc dich danh gia sy mét moi
va cang thang than kinh tam ly
(Xem Bang 3, Biéu d6 3).

Nhan xét: Két qua trong
Bidu dd 3 cho thdy méc du
cbng viéc lai xe buyt khéong co
vat va vé thé lyc, dung strc
nhidu nhwng do thdi gian lam
viéc dai va coé nhirng ganh
nang trach nhiém cling nhw
nhirng tac déng trong qua trinh
lam viéc nén tai xé xe buyt véi
86,7% s6 lwong khao sat trong
muec trung binh kém cla sy
cang thang va mét méi than
kinh.

- Ké&t qua th& nghiém tri
nhé hinh: phwong phap nay
dung dé thir nghiém danh gia
merc dd cdng thdng than kinh
cla 1 loai cong viéc (Bang 4,
Biéu do 4).

Nhén xét: Qua danh gia nay
mot 1an niva cho thdy dwoc sy
cang thdng than kinh kha cao,
60% sb lvong khado sat thudc
ganh nang loai Il va loai Ill.
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Bang2: Phan loai ganh ndng thé luc

Két qua nghién ctru KHCN

Phan
loal | I m |wvma| V|V
ganh | Nhey| (vira) | (N3 nang) | (Cve | (Toi
nang thé ' (Nang) ANg nang) | da)
luc
Chi sé
13 - 63 -
mvach 12 29 23-42 | 43-62 82 83
tang
Tan sé
nhip tim
' 90 - 100 - 120 - 140 -
tonglao ) 90 1 450 | 120 140 | 160 | 19°
déng da
lam tron
60

80 1

40
30 1
20
10 ;

loai Il

loai lll

loai IV

Biéu dé 2: Phan loai ganh ndng thé luc

Bang 3: Phan loai mét méi va cang thang than kinh.

Phan loai Thgi gian Loi
Rat t6t t<2'36”
T6t 2'36" <t < 348" 2
Trung binh 348" <t < 551" 2 —
Kém 551" <t < 6'56” 5-
R&t kém t> 6’56"

4. KET LUAN

- Cbng viéc lai xe: co thoi
gian tap trung chu y > 75% thoi
gian lam viéc, tiép nhan mat do
tin hiéu trung binh trong 1gi& >
300 lan va sé lwong dbi twong
phai quan sat cung 1 luc >25 tir
cac tin hiéu giao théng, coi bao,
céac tin hiéu trong subt 16 trinh
chay; nghé tai xé lai xe I loai
lao ddng c6 trach nhiém rat cao
voi thoi gian lam viéc 10 —
12h/ngay,c6 thdi gian nghi gitra
gio khdéng theo quy dinh (= 7%
thoi gian lam viéc).

- Nghé lai xe |& cong viéc doi
hoi thé lwc cao, c6 mkc do
cang thang hé tim mach kha
cao: 20% sb lwong tai xé dat
chuén loai |, 50% loai Il va 30%
con lai la loai lll va IV.

- V& cang thdng va mét moi
thAn kinh: 86,7% sb lwong
khao sat & mire trung binh kém;
60% s6 lwong khao sat thudc
ganh nang loai Il va loai Ill.

5. KIEN NGHI

- V& t6 chirc lao déng: can
td chirc lai quy trinh lao déng
dung vé&i thoi gian lao dong quy
dinh, ché dd nghi ngoi hop ly
giup cho lai xe co6 dugc thoi
gian phuc hdi strc lao dong va
c6 dwoc ngay nghi hop ly bén
gia dinh va ngw&i than.

- V& chinh sach: co quan c6
thAdm quyén can dwa nghé lai
xe buyt vao danh muc dwoc bbi
dwdng nang nhoc dbéc hai.
Giam bot thoi gian lao dong
nhwng van dam bao muc thu
nhap cho lai xe. Nang cao muirc
thu nhap cho tai xé lai xe.
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60
50

40 30
30 2

20 1 13.3

10 1

-i_i ﬂ
u ’ X r's
| Rét tot Tot Trung Kém Réat
binh kém

Biéu d6 3: Phan loai sw cdng thang va mét méi than kinh

Bang 4: Bang phan loai ganh niang cang thang than kinh

Ty 18 % 16i sai trudc va
sau lao dong

Muc phéan loai ganh nang

I <5%

I 6 - 25%

1 26 - 50%

v >50%

loai |

loai ll loai Il loai IV

Biéu do6 4: Phan loai gdnh ndng cdng thang than kinh
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Nghién ciu thuc trang
bénh dudng hé héap & cong nhan
sdn xudt thic dn chéin nudi

DAT VAN DE

ganh cong nghiép
san xuat thi&c an

chan nudi la linh vuwe
dang ngay cang phat trién,
nganh nay cé d&c diém la phat
sinh bui gay 6 nhiém moi
trwedng, dac biét & cac cong
doan nhw: nghién, trén nguyén
liéu va déng bao sé&n pham. Bui
phét sinh do quy trinh s&n xuét
thtrc &n chan nudi cha yéu 1a
bui httu co, trong cé chira ndm
méc, vi sinh vat va bui hé hap
chiém phan l&n. Cac yéu tb 6
nhiém nay lo Irng trong khéng
khi, bam Ién da, vao duwdng hd
hép gay ra cac phan &ng viém,
xo hoa dan dén cac bénh
dudng hd hap & ngudi lao
ddng nhw: viém mi hong (viém
mdi di &ng, viém hong cép va
man tinh, viém xoang,...), viém
phé quan cdp va man tinh,
viém phdi, hen phé quan...

Trong cac nam qua, & Viét
Nam da cé moét s6 nghién ciru
vé tac hai clia bui hiru co' dén
strc khoé ngudi lao dong trong
ndéng nghiép nhw: nganh chan
nudi gia suc gia cam, nganh
ché bién lvong thyc va mot so
[inh vwc khac. Tuy nhién, viéc

BS. Nguyén Thi Hué

Trung tam Sirc khée Nghé nghiép - Vién Bdo hé Lao déng

nghién cru, danh gia cu thé vé
tinh hinh strc khée clia nguwoi
lao déng trong nganh san xuét
thirc an chan nudi dén nay con
han ché. Vi vay, viéc tién hanh
thwc hién dé tai “Nghién cteu
thwc trang bénh dwong hé
hap & céng nhan san xuat
thirc dn chdn nuéi” 1a can
thiét.

Muc tiéu nghién clru cua
dé tai: Xac dinh dwoc ty |& mac
bénh dwdng hdé hdp & cong
nhan san xudt théc &n chan

nudi tai nha may Proconco va
mo ta mot sé yéu td anh huéng

chinh dén bénh duwéng hd hap
& co6ng nhan san xuét thirc an
chan nudi tai nha may
Proconco, tir d6 dé xuat mét s6
bién phap dw phong.

I. DOl TUQNG VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUU

1.1. Péi twong nghién ctru

Péi twong nghién ciru la
300 cong nhan vién lam viéc tai
nha may san xuét thirc an gia
suc Proconco, trong dé cé 200
coéng nhan tryc tiép tham gia
san xuat va 100 nhan vién
hanh chinh.
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1.2. Phwong phap nghién ciru

1.2.1. Thiét ké nghién ctru: Nghién ctru mé ta cat ngang cé so sanh

1.2.2. Ky thuéat thu thap sé liéu
- Phdng van
- Kham Iam sang
- Po chirc nang ho hép

- Bo dac méi trvdng

1.3. Phwong phap xt ly s6 liéu
X ly két qua thu dwoc bang phwong phap thdng ké theo chwong trinh SPSS 16.0

Il. KET QUA NGHIEN CcU’U

2.1. Két qua do méi trworng lao dong

Béang 1: Két qua do vi khi hdu va néng dé bui tai Hai Phong

T Vi tri do Nhioét do Do am Téc do gié Bui .
(C) (%) (m/s) (mg/m°)
1 Khu vyc thap cam ca 33,2 64,0 0,38-1,03 0,860
2 | Khu vyc déng bao 32,9 60,6 0,19-0,85 1,790
3 | Khu vuc ép vién cam ca 33,2 60,3 0,39-1,34 0,893
4 | Khu vuc nap liéu 31,4 61,5 0,32-0,98 3,283
5 | Khu vuc xudng bao tri 29,7 59,5 0,19-2,72 0,653
6 | Khu vuyc 16ng bao 30,8 72,9 0,19-0,46 0,493
7 | Khu vuyc 1o haoi 31,3 52,9 0,39-1,63 0,883
8 | Phong KCS 29,0 53,3 0,16-0,95 0,507
(3733/2002/QD-BYT) >18 <80 0,5 6
Bang 2: Két qua do vi khi hau va néng dé bui tai Ha Noi
TT Vi tri do Nhioét doé Pod am Téc dd giod Bui \
(C) (%) (m/s) (mg/m”)
1 | Khu vuyc dé thudc 30,3 75,1 0,11-0,31 2,307
2 | Khu vyc déng bao 27,7 80,6 0,11-0,47 0,801
3 | Khu vyc I6ng bao 27 4 82,3 0,15-1,39 0,535
4 | Khu vuc nap liéu 28,0 82,3 0,09-0,21 3,145
5 | Khu vuyc xuéng stia chiia 26,7 82,4 0,47-1,14 0,390
6 | Khu vuyc 10 hai 26,3 83,3 0,27-1,52 0,414
(3733/2002/Qb-BYT) >18 <80 0,5 6
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Béng 3: Két qua do vi khi hdu va néng dé bui tai Hwng Yén

T Vi tri do Nhioét doé Pod am Téc dod gié Bui .
(C) (%) (m/s) (mg/m”)
1 | Khu vyc dé thudc 25,0 73,4 0,15-0,68 1,885
2 | Khu vyc dong bao 23,8 78,3 0,07-0,31 1,074
3 | Phong bao tri 28,2 63,4 0,38-2,43 0,419
4 | Khu vuc nap liéu 24,3 78,1 0,07-0,45 2,780
5 | Khu vyc phong diéu khién 24,9 72,8 0,13-0,98 0,487
6 | Khu vuc ép vién 28,5 63,8 0,38-2,43 1,435
(3733/2002/QP-BYT) >18 <80 0,5 6
Nhan xét:

,Két qua do cac yéu t{‘) vi khi hau (nhiét do, do am, téc do gi6) va ndng do bui tai ca 3 don vi san
xuat (badng 1,2,3) & hau hét cac vi tri lam viéc déu dat tiéu chudn phép theo Quyét dinh

3733/2002/Qb-BYT.

Tai ca 3 don vi, khu vurc nap liéu cia bd phan san xuét cé ndng dd bui cao nhat (nhung van dat tiéu
chuan cho phép), sau dé dén khu vwec do thuée va khu vee dong bao cling thudc bd phan san xuat.

Béng 4: Két qua do vi sinh vét tai 3 don vi co’ sé& (CFU/m®)

Hai Phong Hung Yén Ha Noi
Vi tri do VK | Nam | VSV | VK | Nam | VSV | VK | Nam | T VSV
HK | méc HK | méc HK | méc

Phong ké toan 30 105 135 - - - 120 270 390
Phong KCS 120 1020 1140 70 310 380 90 320 410
Phong TM 70 1480 1550 35 1090 1125 - - -
Phong SX 120 1480 1600 220 | 1090 1110 140 760 900
Kho NL 240 1240 1480 - - - 140 | 1440 1590
Kho TP 260 1360 1620 - - - 160 | 1240 1400
Kho bao bi 80 440 520 - - - 72 410 482
Phong kho van - - - 130 | 420 550 - - -

Theo Ginokova

- Sach khi chico 98 — 196 CFU/m®

- Vira khi c6 392 — 490 CFU/m®

- X4u: VSV > 1375 CFU/m®va nam méc > 98 CFU/m®

(Nga): - B&n khi c6 > 490 CFU/m®
- Rat tot: TVSV < 392 CFU/m®va nadm mdc = 0 CFU/m?®
Theo - Tt VSV tr 392 - 982 CFU/m®va ndm méc = 39 CFU/m®
Romanovic - Viia: VSV tir 982- 1375 CFU/m3va ndm méc =98 CFU/m®
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Nhéan xét:

- Theo tiéu chuén Ginokova vé vi khuan: Chi c6 khong khi phong ké toan tai Hai Phong thudc loai
khong khi sach; mét so b6 phan: phong KCS tai Hwng Yén va ‘Hé NC)i, phong Keé toan tai Ha Ngf)i,
phong Bao bi tai Ha Noi cé khong khi thudc loai vira; con lai hau hét cac bd phan & 3 don vi déu

thuoc loai khong khi x4u.

- Theo tiéu chuidn Romanovic: Tat ca cac bo phan tai ca 3 don vi déu thudc loai khong khi x4u.

Nhw vay, két qua nghién clru cho thay, khong khi méi truong lao déng & ca 3 nha may san xuéat
thirc an chan nudi hau hét cé chat lwgng khdng khi xau, dac biét 1a 6 nhiém nam moc.

2.2. Tinh hinh strc khée va bénh tat
2.2.1. Thuee trang bénh, triéu chirng dwong hé hap (Béng 5,6,7,8)

Bang 5: Ty Ié mac bénh dwong hé hap trén

Nhém nghién cuu Nhém so sanh
Bénh dudng hé hap trén =200 % n=100 %
Viém hong man tinh 40 20.0 24 24.0 0.425
Viém mii di ting 68 34.0 17 17.0 0.002
Viém hong cép 2 1.0 11 11.0 0.000
Viém mui xoang khac 1 0.5 7 7.0 0.001
Bang6: Ty Ié cdc triéu chirng dwong hé hap trén
Nhém nghién cuu Nhém so sanh P

Triéu chiing dudng hd hap trén n=200 % n=100 %

Ngutia mui 82 41.0 27 27.0 0.017
Ngat mui 87 43.5 29 29.0 0.015
HAt hoi 116 58.0 40 40.0 0.003
Chay mii 51 25.5 19 19.0 0.210
Khé chiu & hong 44 22.0 33 33.0 0.040
H&t hoi hang trang 68 34.0 18 18.0 0.004
Bang 7: Ty Ié céc triéu chirng dwong hé hap dwéi

Nhom nghién cuu Nhém so sanh P
Triéu ching duéng hé hap dugi n=200 % n=100 %

Ho nhiéu vao budi sang * (T1) 57 28.5 12 12.0 0.001
Ho trén 2 dgt 1 nam (T2) 53 26.5 9 9.0 0.000
Ho kéo dai > 2 nam lién tyc (T3) 10 5.0 1 1.0 0.020
Ho thudng xuyén kem theo khac dém 38 19 7 20 0.006
(T4)

Khé thé (T5) 28 14 2 2.0 0.001
Tuc nguc (T6) 32 16 2 2.0 0.000
Thd kho khe (T7) 34 17 3 3.0 0.001
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Béng 8: Ty 1é mac bénh phé quan man tinh theo céc giai doan

Giai doan bénh VPQMT Nhom nghién cuu Nhom so sanh p
n=200 % n=100 %
Giai doan | 3 1.5 1 1.0 -
Giai doan Il 25 12.5 5 5.0 -
Giai doan Il 10 5.0 1 1.0 -
Téng 38 19.0 7 7.0 0.006
Nhéan xét: doan Il. So v&i nhém so sanh, nhédm nghién clru co ty 1é mac viem

- Viém mii di &ng co ty Ié
mac & nhém nghién clu cao
hon nhém so sanh mdt cach ro
rét, véi P <0.001. Cac bénh
duwong hd hap khac nhw viém
hong (man tinh va cép tinh)
cling nhw bénh viém mdi xoang
khac & nhom so sanh cé xu
hwéng cao hon (Bang 5).

- Hau hét cac triéu chirng
dwdng hé trén & nhom nghién
ctu ¢o ty 18 méc cao hon nhém
so sanh & mc co6 y nghia
théng ké, dac biét la triéu
chirng hat hoi — triéu ching
kich thich niém mac midi va
triéu chirng hat hoi hang trang
(trén 2 cai 1 1an) — mot biéu
hién ctia bénh viém miii dj ing
c6 p < 0.01 (Bang 6).

- Qua Bang 7 cho thay, & ca
hai nhém dbéi twong, triéu
chrng ho Ia triéu chirng thwong
gdp voéi ty 1& cao nhat, nhung
hau hét 1a cac biéu hién ho dudi
2 nam, sau dé dén ty lé cac
triéu chirng khoé thé, tic nguc,
khd khé. Hau hét cac triéu
chirng dwong hoé hap dudi &
nhém nghién ciru cé ty 1&é mac
cao hon nhém so sanh & mirc
c6 y nghia théng ké véi P <0.01

- Bang 8 cho théy ty I viém
phé quan man tinh & cad hai
nhém déu cha yéu thudc giai

phé quan man tinh cao hon dang ké véi P <0.01.
2.2.2. Céc réi loan chirc ndng hé hap (Béng 9,10).

- Qua bang 9 cho thay hoi chirng han ché chiém ty 1& cao nhét,
khéng co trwdng hop nao mac hdi chivng hén hop. Céac rbi loan
chirc nang hd hap chd yéu & mirc dd nhe. Két qua so sanh hai
nhém dbi twong cho thay: ty 18 méc hoi chirng tdc nghén cé sy
khac nhau & mirc c6 y nghia théng ké, P < 0.05; ty 1& méc hoi
ching han ché khac nhau khéng cé y nghia théng ké.

- Bang 10 cho thay gia tri trung binh ctia cac chi sd phan anh sw
tac nghén dwong hod hap (%FEV1, Chi sé Gaensler, %MMEF, %PEF)
c6 sw khac biét kha rd nét gitva hai nhém déi twong, véi P < 0,01.

Bang 9: Ty Ié réi loan chirc nang hé hap

Nhom nghién Nhém so
cuu sanh B
Hoi chu oi |
oichungrolloan | 00| % |n=100| %
chtic nang hd hap
Hai chiing tac nghér 26 | 13.0 4 40| 0.014
Hoi ching han ché 43| 215 13| 13.0| 0.075
Bang 10: Tri sé trung binh mét sé chi s6 chirc ndng hé hap
Nhom pghlen Nhom so sanh
cuu P
2 i s6 chi B
Caci chi s6 cAr'\u'c I8 sp I8 sp (TB)
nang hé hap
% FEVA 85.99 | 10.331 | 90.43 | 11.075 | 0.001
%FVC 82.71 |1 10.242 | 85.84 | 10.998 | 0.015
FEV1/FVC 87.75 5.5657 | 89.51 4,753 | 0.007
%MMEF 95.45 | 29.543 | 105.76 | 30.548 | 0.005
%PEF 93.63 | 21.553 | 101.32 | 19.446 | 0.003
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2.3. Mgt s6 yéu to lién quan-
anh hwéng den bénh dwéng
hé hap

2.3.1 Bui

- Bang 11 cho théy, khong
c6 sy khac biét vé ty I& mac
viém hong va viém mii xoang
khéng di ’ng & hai nhém dbi
twong 1a nhém cé cho rang moi
trwdng lam viéc bi 6 nhiém bui
va nhém dbi twong khéng cho
rang moi trwong lam viéc bi 6
nhiém bui, P > 0,1.

- Ty 1& mac viém mii di ing
& nhém dbi twong cho rang méi
trwdng bi 6 nhiém bui cao hon
nhém khong thay méi trwérng bi
6 nhiém bui mét cach dang ké,
P <0.01

- Bang 12 cho thay hau hét
céc triéu chirng dworng hd hap
trén & nhom cho rang moi
trwéng bi 6 nhiém bui cao hon
nhém khéng cho rdng méi
trwong bi 6 nhiém bui cé y
nghia thdng ké, P <0.05.

- Bac biét cac triéu chirng la
biéu hién cta viém mii di &ng
nhw: ngra mii, hat hoi hang
trang, chay mii & hai nhém
khac nhau mét cach dang ké, P
< 0.01.

Bang 13 cho thdy, hau hét
céc triéu chirng dwdng hd hap
dudi & nhém cho rang méi
trwdng bi 6 nhiém bui cao hon
nhém khéng cho rang moi
trwong bi 6 nhiém bui cé y
nghia théng k&, P <0.05. D&c
biét cac triéu chirng viém man
tinh nhw: ho trén 2 dot 1 nam,
ho kéo dai tlr hai nam tr& 1én va
biéu hién hoi chirng ngay the

Béng 11: Méi lién quan 6 nhiém bui va ty 1é bénh dwong hé

hap trén
O nhiém byi Cé Khéng
Bénh dudng hé h3 P
enh duong hOhap |\ »37 | o | N=69 | %
trén

Viém hong man tinh 47 | 20.3 17| 24.6 0.445
Viém mii di Ung 76 | 32.9 9| 13.0] 0.001
Viém hong cép 5 2.2 8| 11.6 | 0.001
Viém miii xoang khac 5 2.2 3 43| 0.328

Bang 12: Méi lién quan 6 nhiém bui va ty Ié triéu chirng hé

héap trén
O nhiém bui Cé Khéng
ié ( C P
Trieuchingduong |\ 3/ | o | N=69| %
hé hap trén

Ngita mii 98 | 42.4 11 15.9 | 0.000

Ngat mii 95 414 21 30.4 | 0.110

HAt hai 129 | 55.8 27 31.9 | 0.015

Chay miii 62 | 26.8 8 11.6 | 0.009

Khé chiu & hong 52 | 22.5 25 36.2 | 0.022

Hat hgi hang trang 77 | 33.3 9 13.0 | 0.001
Bang 13: Mc";i lién quan 6 nhiém bui va ty Ié triéu chirng
dwong hé hap dwéi

O nhiém bui Cé Khéng
ié [ o 0 P
Triéu chi.’rng d%r.dng hé N=231| % | N=69| %
hap dugi

Ho nhigu vao budi sang (T1) 61 | 26.4 8| 11.6 | 0.010
Ho trén 2 dgt 1 nam (T2) 57 | 24.7 5| 7.2 | 0.002
Ho kéo dai >2 nam lién tuc (T3 11 4.8 0 0| 0.065
Ho thudng xuyén kem theo
khac dom (T4) 44 | 17.7 4 5.8 | 0.015
Kho thé (T5) 26 | 11.3 4 58| 0.185
Tulc nguc (T6) 31| 134 3 4.3 | 0.037
Tha kho khé (T7) 33| 14.3 4| 58| 0.060
Hoi chiing ngay th( hai (T8) 54 | 26.4 5| 7.2 | 0.003

hai — mot hoi chirng dién hinh clia phoi nhiém véi bui htru co &
hai nhém khac nhau mét cach dang ké, P < 0.01.

- Bang 14 cho the“:zy, c6 sw khac biét vé gid tri trung binh mot sb
chi s6 phan anh tac nghén dwéng hé hap & hai nhom nhuw:
%FEV1, %MMEF, % PEF va %FVC, P < 0.05.
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Béng 14: Moi lién quan 6 nhiém byi va mét so chi s6 chirc
nang hé hap

O nhiém buyi Cé Khéng B
Cacchisochic | op | o B | sD | (TB)
nang hé hap
% FEVA1 86.51 | 10.498 | 90.70 | 11.125 | 0.004
%FVC 82.93 | 10.360 | 86.49 | 10.945 | 0.014
FEV1/FVC 88.01 | 5.292 | 89.40 5.482 | 0.059
%MMEF 95.91 | 22.513 | 108.87 | 46.80 | 0.002
%PEF 9452 | 21.316 | 101.76 | 19.757 | 0.013
Bang 15: Co dia di trng va ty 1é bénh dwong hé hap trén
Codiadi | Codiakhéng
ung di Ung P
Bénh C hé
enhduonghd | \ 29| o | N=161| %
hap trén
Viém hong man tinh 11 28.2 29 18.0 | 0.153
Viém mii di ing 17 43.6 51 31.7 | 0.159
Viém hong cap 0 0 2 1.5 |0.484
Viem mui xoang 0 0 1 06 |0.622
khac

2.3.2 Yéu té co dia dj trng

Trong nhom doi twong co tiep xuc: ty 1€ tat ca cac bénh duong
ho hap trén gilra hai nhém co dia di ing va khéng ¢6 co dia di t’ng
khac nhau khéng c6 y nghia théng k& P>0.1 (Bang 15).

Ill. KET LUAN VA KIEN NGHI

3.1. Két luan
3.1.1. Thuc trang bénh dwong hé hap

- Két qua nghién clru nhan thy, ty I& bénh viém miii dj (rng cao
nhét (28,3%), ty I&6 mac bénh & nhém nghién ctvu cao hon nhém
so sanh (P < 0,01); ty I& viém phé quan man tinh 1a 19,0% cao
hon nhém so sanh (P < 0,01); hen phé quan & nhém nghién ciru
chiém ty 1& 17%, cao hon nhém so sanh (P = 0,001).

- Céc triéu chirng duworng hé hép trén (nglra mii, chay mii,
hat hoi, hat hoi hang trang) va céc triéu chirng dwdng hd hap
dwédi (ho nhiéu vao budi sang, khac d&m khi ho, kho thé, tic
ngwc, thd kho khé) & nhém déi twong tiép xic co ty 1&é mac cao
hon nhém so sanh (P<0,05).

- V& chirc nang hd hap: ty 1é
héi chirng tdc nghén & nhém
nghién ctru cao hon nhom so
sanh véi P < 0,05; Cac chi sb
phan anh sy tdc nghén dudng
hd hap: %FEV1, %MMEF,
%PEF, chi s Gaesler. Nhém
nghién ctu co gia trj trung binh
cac chi sb lan lwot la:
85,99+10,331%; 95,45+29,543%,;
93,63+21,553%; 87,7515,557%,
thdp hon nhém so sanh véi
P<0,01.

3.1.2. Mét sé yéu té anh
hwéng chinh

- Bui hitru co lam tang ty Ié
mé&c bénh viém mii di &ng va
viém phé quan man tinh ciing
nhw tang ty 1& xuét hién cac
triéu chirng dwéorng ho hép, dac
biét Ia cac triéu chirng kich tng
niém mac mdi (nglra mdi, hat
hoi hang trang, chay miii) va
cac trieu chirng viém man tinh
duwdng hd hdp dudi (ho khac
dom kéo dai) cling nhw biéu
hién héi chirng ngay th hai, P
<0,01.

- Gia trj trung binh cac chi sé
danh gia sw tdc nghén dwong
hdé hap (%FEV1, %MMEFF,
%PEF) & hai nhém déi twong
tiép xuc vé&i bui hiru co thap
hon nhém so sanh, P < 0,05.

- Trong nhém truc tiép tiép
xuc véi bui hiru co, ty 1& mac
bénh va triéu chirng dwong hd
hép gitra nhém c6 co dia di
trng va nhém khéng co co dia
di ng khac nhau khéng co y
nghia théng ké.
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3.2. Kién nghi

- Thwéong xuyén lam téng vé
sinh noi lam viéc dé giam trong
lwong bui dy trlr trong mobi
trwong san xuét. Riéng déi voi
kho nguyén liéu, nén chu trong
cbng tac vé sinh, va cac bién
phap ngtra nAm méc phat trién:
kiém tra, dat tiéu chudn cho
nguyén liéu dau vao, bao quan
nguyén liéu da nhap,...

- Che day cac bdé phan may
nghién, may tron; d&at éng huat
thai bui ra ngoai.

- Tang cwong hé théng
thong gio tw nhién va nhan tao,
rat bot d6 dam dac clia bui
trong khong khi méi trwong lam
viéc bang hé théng hat bui, hut
bui cuc bo truc tiép tir chd phat
sinh bui.

- Khéng tuyén dung nguoi
c6 bénh man tinh vé dwéng ho
hip lam viéc & nhirng noi
nhiéu bui.

- Pinh ky kiém tra ham
lwong bui & méi trwong san
xuét, néu thay qua tiéu chuan
cho phép phai tim moi bién
phap lam gidm ham lwgng bui.

- T chirc ca kip va bb tri giev
gi4c lao ddng, nghi ngoi hop ly
dé tang cuong strc khoe.

Dw phong

Déi v&i cac cong nhan tiép
xuc bui nén thwc hién cac bién
phap dy phong sau:

- Thwong xuyén duwgc kham
strc khoé dinh ky, do chirc
nang hé hap dinh ky dé phat
hién kip thoi nhirng nguwoi bi
bénh do nhiém bui.

- Str dung khau trang, mét
na ho hap, dé bao vé duwong ho
hap.

- Rlra mii, xtc hong béng
nwdc mudi sinh ly sau ca lao
dong.

- Tap hit thé: thw gian toan
than, ngdi hodc nam béat ky tw
thé nao. Hit vao that sau (dam
bao bung phinh ra); nguwng vai
giay; th® ra t tv bang mii,
bung hép lai. Thuc hién déu,
cham, va sau khoang 12 — 20
nhip moét phut, tdp trong
khoang 20 — 30 phut tai noi
khong khi trong lanh.

Nhirng ngudi cdé bénh man
tinh dwong hd hdp nén lam
viéc & cac bo phan it phat sinh
bui.
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St BUNG AMIANG VA
Sc KHOE NeUBI LAD DONG

GS.TS.Lé Véan Trinh
TS. Pham Van Hai

Vién Nghién ctru KHKT Bao hé lao dong

1. Mot vai nét vé amiang
midng la loai sgi khoang v co' cé cAu truc tinh thé & dang
Asc_yi dai va manh. Amiang dwoc st dung trong nhiéu linh
virc, dac biét la vat liéu xay dwng do nhirng tinh nang dac
biét nhw do bén nhiét, cach dién va cach am tbt, chiu mai mon tét.
Vi thé cho dén nay, amidng da c6 mét trong hon 3.000 loai san
pham tir gidn don dén phtrc tap. Amiang la tén goi chung ctia sau
loai khoang & dang soi c6 thanh phan héa hoc chi yéu SiO,, MgO
va dwoc chia thanh hai nhém chinh dwa trén cu trdc tinh thé:
- Nhém khoang vat serpentine chii yéu la chrysotile hay con goi
la ami&ng trang.

- Nhém khoang vat amphibole ¢é 5 loai, gdm: amosite (amiang
nau), crocidolite (amiang xanh), tremolite, actinolite va anthophylite.
Amiang ducc phan nhanh theo so dé sau:

Amiang
| |
serpentile amphibole
Chrysaotile amosite tremolite actinolite
(amiang trang) (amiang nau)
Crocidolite anthophyllite

(amiang xanh)
Hinh 1. So’ d6 phan loai amidng

Trong sau loai vira néu trén thi ba loai chrysotile, amosite va
crocidolite dwgc biét dén nhiéu hon. Amiang cé thé tim thay & moi
noi trén thé gidi, nhung nhiéu nhat & Australia, Canada, Nam Phi
va Lién X& (ci). Trén thé gidi, ngwdi ta s& dung chu yéu
chrysotile. O My, c6 t&i 90 - 95% amiang s dung trong linh vic
xay dwng la chrysotile.

Hién nay, Chrysotile Ia loai
duy nhét dwoc siv dung ¢ tinh
thwong mai va thwdng dugc
dung dé san xuét cac loai san
phadm nhuw:

* Quan 4o, bang, day chao,
miéng dém dé dong goi va
cach nhiét;

« Tam lgp fibroximang,
dwong 6ng xay dung, vé bé
chira nwéc va cac thiét bi dién,
vién théng;

+ Vat liéu chdng chay, cac
thiét bi hodc cac chi tiét xay
dwng;

« Vai loc bui.

Véi cac tinh nang ly twéng
cOng vé&i gia thanh ré lam cho
nguwoi ta quén di mot sy that 1a
vé mat y hoc, amidng dwoc xac
dinh la mét tac nhan gay ung
thw tiém &n va dwoc co quan
nghién ctu ung thu qubc té
IARC (International Agency for
Research on Cancer) ghi vao
danh sach nhirng chat doc hai,
nguy hiém.

2. Tinh hinh str dung amiang
trén thé gioi

Vé san xuat amiang

San lwgng amidng cla thé
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gidi tir nam 2000 tré lai day
khéng cé bién dong dang ké,
dao déng xung quanh muc 2
triéu tdn/nam. 04 nuwdc san
xuét hang dau thé gidi la: Nga,
Trung Qubc, Brazil va
Kazakhstan. Néu truéc nam
2000, bén nuwéc nay chi chiém
chwa dén 50% thi tr nam 2010
dén nay, do cac nudc khac
ngirng khai thac va san xuét,
nén 4 nudc nay san xuéat
amiang chiém to» 94% dén
99%. Nga la nwdc san xuét
nhiéu nhat, chiém 37% téng sb
cla thé gi¢i nam 2000 va
50,3% nam 2012.

Canada da teng la nuwoc
khai thac va san xuét I&n trén
thé gidi tr 2010 vé trudc
nhung may ndm gan day san
lwong da gidm va dén ndm
2012 thi d khong san xuét.

Vé tiéu thu amiang

Lién tuc nhiéu nam Trung
Quéc van 1a nuwéc dan dau,
chiém khoang 25% lwong tiéu
thu amidng clGa thé gioi,
>500.000 tAn/nam. Nga tuy la
nwdc san xuat amiang nhiéu
nhat thé gi¢i nhwng mic tiéu
thu dang gidm dan, ndm 2008
dirng thir 2 thé gi¢i nhwng ndm
2010 dwng th 3 va nam 2012
ding thwr 5.

Néu tinh theo dau nguoi thi
Kazakhstan la nwéc tiéu thu
nhiéu nhat, 9,24 kg/ngudi.
Trung Quéc va An D6 1a nhirng
quéc gia déng dan sé nhét thé
gi¢i nén lwgng amiang tinh
theo dau nguoi, 1an luvot la 0,47
kg/ngu&i va 0,26 kg/nguwoi, con
thAp hon Viét Nam, 0,68

Murc tiéu thu ami&ng theo dau nguoi (nam 2010)
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Hinh 2. Mirc tiéu thu amidng theo dau ngudi ndm 2010 theo USGS

kg/ngwdi. Nhwng du thé ndo thi d6 van la nhirvng qubc gia c6 mic
tiéu thu amiang tinh theo dau nguwoi trong tép 10 thé gidi (Hinh 2).

Vé sir dung amiang

Ma&c du ami&ng da c6 lich st st dung lau dai trong san xuét va
doi sbng cia nhan loai nhwng anh hwéng cé hai to I1&n cla né tdi
strc khoé clia con ngudi thi méi dwgc phat hién chwa lau. Hon
100.000 ngu®i chét vi cac bénh lién quan dén amidng méi nam |a
con sb biét néi (WHO, 2010).

Chinh vi thé dén hét nam 2012, theo théng ké cta ba Laurie
Kazan-Allen, trén thé gi&i c6 54 nwéc da cAm hoan toan cac loai
ami&ng va san pham chra amiéng, bao gdm cac nwéc phat trién
va cac nwdc dang phat trién (Bang 1).

Nhw vay, bat dau tr nam 1972 khi Dan Mach khéi dau cho viéc
cam su dung amiang trong xay dng, cac nwdc trén thé gioi da 1an
lwot cAm ting phan, tirng loai rdi cdm toan bo st dung amiang. Co
nwéc chia ra tirng giai doan (16 trinh) cAm, c6 nwéc cdm ngay. Viéc
cdm amidng khong chi & nwéc cong nghiép, tién tién (cac nuéc
Béc Au, Anh, Uc, Nhat Ban, Han Quéc...) ma ca cac nwédc dang
phat trién nhw Algeria, Mozambic, Hondurat, Gabon...

Trong qua trinh dé di dén quyét dinh cdm st dung amiang ciing
da c6 nhivng nwéc chua kién dinh, da ra quyét dinh cdm nhwng
roi lai pha quyét, vi du: Croatia. Mot s& nwéc da cé trong danh
sach cac nuwdc cAm sir dung amiang nhung méi day lai bj rut ra
nhw: Méng Cd, Singapore, Dai Loan. Cac nwéc sdn xuat nhiéu
amiang nhuw: Nga, Kazakhstan, Canada, Zimbabwe, Trung Quéc
hau nhw chwa c6 16 trinh cAm amiéng.

Trén thuc té, & My va Canada, hoat ddng sir dung amiang gan
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Béng 1. Cac nwéec cadm hoan toan viéc st dung amidng (xép theo ABC)

TT Nuéc Nam cam sU dung amiang
1 Ai Cap 2005

2 Algeria 2009

3 Ao 1990

4 Argentina 2001

5 A rap-Saudi 1998

6 Australia 2003

7 Ba Lan 1997

8 Bahrain 1996

9 Bi 1997

10 B6 Dao Nha 2005

11 Brunei 1984

12 Bulgaria 2005

13 Chile 2001

14 Cyprus 2005

15 CH zech 2005

16 Dan Mach 1985

17 buc 1993

18 Estonia 2000

19 Garbon* D& cdm, nhung khong rd thoi gian bat dau cdm
20 Ha Lan 1991

21 Han Quéc 2009

22 Honduras 2004

23 Hungary* D& cdm, nhung khdng rd thdi gian bat dau cdm
24 Hy Lap* D& cdm, nhung khdng rd thdi gian bat dau cdm
25 Iceland 1983

26 Ireland 2000

27 Israel 2011

28 Italy 1993

29 Jordan 1993

30 Kuwait 1995

31 Latvia 2001

32 Lithuania 1998

33 Luxembourg 2002
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34 Malta 2003

35 Mozambic 2010

36 Na Uy 1984

37 Nam Phi 2008

38 Nhat Ban 2012

39 New Caledonia* D& cam, nhung khdng rd thoi gian bat dau cdm
40 Oman 2008

41 Phan Lan 1993

42 Phap 1996

43 Rumania* Da cdm, nhung khdng rd thdi gian bat dau cam
44 Mozambic 2010

45 Seychelles 2009

46 Slovakia 2002

47 Slovenia 1996

48 Tay Ban Nha 2002

49 Thé Nhi Ky 2010

50 Thuy Dién 1982

51 Thuy Sy 1988

52 Uruguay 2002

53 Vuong Quéc Anh 1999

nhw d& chdm dat. Vao nam
1980, nwéc My s dung
350.000 tAn amiang. N&m
2011, My s dung 961 tan,
bang 0,3% khdi lwong nam
1980. N&m 2011, 5 qudc gia
Trung Quéc, An d6, Nga, Brazil
va Kazakhstan, chiém 74%
lwgng tiéu thu amiang toan
cadu. Gira hai nam 2000 va
2012, sb lwong cac qubc gia
cdm st dung amiadng da tang
gap 3 lan, tir 18 nuwéc 1én 54
nwéc, sbé lwong cac quédc gia
si¢ dung amiang cling gidm
53% trong khoang th&i gian
nay. Dén nam 2012, chi con 15

quéc gia st dung hon 500 tan
amiang mdi nam.
3. Tinh hinh bénh tat, ty lé
chét do cac bénh lién quan
dén amiing trén thé gioi

T ndm 1906, Vwong Quéc
Anh da phat hién ra bénh bui
phdi amidng, & My 1a nd&m 1918
va & Nhat Ban la nam 1929;
dén nam 1935 Vwong Québc
Anh da phat hién ra cac trwong
hop ung thw phdi; & My la nam
1935; & Nhat Ban la nam 1960.
Cung nam 1935 Vuwong Québc
Anh phat hién ra U trung biéu
md, My la nam 1960 va Nhat

Nguén: Laurie Allen Kazan, 2013

Ban la 1973 (Sugio Furuya,
Nhat Ban). Va ciing bat dau tir
do loai nguoi phai dwong dau
véi can bénh chét nguoi lién
quan dén amiang.

Theo béo céo ctia TS chirc Y
té Thé gi¢i (WHO) hang nam,
s6 nguoi chét do cac bénh lién
quan dén amiang 1a hon
100.000 nguoi. Sé liéu thdng
ké nay chu yéu do cac nwéc cod
hé théng théng ké tét cung cap.
Céac nwéc dang phat trién hau
nhw khéng cé sb liéu. Biéu db
duéi day cho thay xu huéng s
ngwdi chét do U trung biéu mo
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ngay cang gia tang & cac nwoc
phat trién da s dung nhiéu
amiang trong qua khtr. (Hinh 3).

U trung biéu md (UTBM) ac
tinh c6 lién quan chat ché voi
lwong amiang tiéu thy. Nam
2004, trong bai: “Str dung
amidng trén toan cau va ty lé
mac bénh UTBM” cla TS Antti
Tossavainen dang trén tap chi
Sirc khoé nghé nghiép va moi
trwdng (International Journal
on Occupational and environ-
mental Health, 1-3/2004) co
viét: & cac nuwéc Tay Au,
Scandinavia, Bdc My va Uc,
viéc san xuat va sl dung
amiang dat m@c dinh vao
nhitng ndm 1970. Ty lé méac
bénh UTBM hién nay giao dong
trong khoang tr 14 dén 35

per million population

Két qua nghién ctru KHCN

trwong hop/1triéu dan/nam tai
11 nwéc cdng nghiép phat trién,
nhi*rng nwdc 25 nam trwdc da
tirng st dung tr 2,0 dén 5,5 kg
amiadng/dau nguwoi/nam.  San
xuat va st dung 170 tan
amiang sé gay ra it nhat 1
nguoi chét vi UTBM, chdl yéu 1a
do tiép xtc v&i amiang. Thang 3
nam 2007, GS Ken Takahashi
ciing khéng dinh rdng mdi quan
hé giltra lwvgng amiang st dung
va ty & ngudi chét vi cac bénh
amiang la “rd rang va tin cay”.

Ty |1& ngudi chét giai doan
1996-2005 dwoc ghi nhan la
cao nhat & cac nwéc Bac Au va
chau bai Dwong:

« Cac nwdc bi nhidéu nhat la:
Uc, New Zealand (21,2 nguoi

chét/1triéu  dan/ndm); Italia
(16,3), Bi (15,3), Phan Lan
(12,3), Na Uy (11,3), Buc
(11,2), Vwong Québc Anh (10,8);

+ Ty 1& nguoi chét vi bénh
amiang cling tang cao & cac
nwoc: Hy Lap, CH Séc, Nhat
Ban, ltalia va Vwong Quéc Anh;

* Chi c6 & Ha Lan dwoc ghi
nhan la c6 sy suy gidm vé ty 1&
ngudi chét; Iceland thi map mé
cla sw suy giam.

« Trong subt thé ky 20,
amiang dwgc st dung rong rai &
My trong cac nganh céng nghiép
nhw xay dwng va ché tao, dinh
diém la nam 1973, lwong
amiang tiéu thu dat 803.000 tan,
sau dé gidm dan; dén ndm 2012
chi con 1.560 tan.

3s
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WHO Mortality Database, [CD 10: G45 Mesothealioma, ICD 8: 163 Malignant Neoplasm of Pleura
UK: HSE Statistics — Mesothelioma, http://www hse gov uk/statistics /causdis /mesothelioma/’
Australia: National Cancer Statistics Clearing House of Australian Institute of Health and Welfare (AIHW)

Hinh 3. Ty Ié chét do U trung biéu mé, tinh trén 1.000.000 ngwoi

2005
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» Mac du My khong khai thac
amiang ntra nhwng ho van nhap
kh&u dé phuc vu san xuét trong
cac nganh céng nghiép; ngoai ra
mét lwong lén amiang van con
trong cac két clu cong trinh;
NLD van sé& con phai tiép xuc
trong qua trinh stra chira, cai tao
va pha d&. Hién nay cé khoang
1,3 triéu cdng nhan xay dwng va
cac nganh cdng nghiép khac
tiép xuc véi amiang. Theo Vién
Nghién ctru Quéc gia vé An toan
va Suc khoé nghé nghigp My
(NIOSH, tlr nam 1999 dén 2005
co6 toi 18.068 ngudi chét vi
UTBM, tang tlr 2.482 nguw&i nam
1999 t¢i 2.704 ngwdi nam 2005;
ty 1& chét dao dong la 14,1
nguoi/1 trieéu dan vao nam 1999
va 14,0 nam 2005.

4. Tinh hinh sir dung amiang
& Viét Nam

Viét Nam t& 10 nam nay
ludn ding trong tép 10 nuéc
tiéu thy amiang nhiéu nhat thé
gi¢i va cé xu hwéng tang. Néu

nam 2008, lwgng amiang tiéu
thu tai Viét Nam la xap xi
50,000 tan (dirng thir 10), ndm
2010 I3 ~60.000 tan ( dirng ther
9) thi nam 2012 Ia gan 79.000
tan (dirng th 6).

So v&i thé gidi, nganh san
xuét TAm lgp amidng - xi mang
& Viét Nam con rat non tré. O
Mién Nam, ndm 1963, tap doan
Y- Dai Loan da dau tv day
chuyén san xuat tdm lop
amiang - ximang (AC) v&i cong
suat 1,5 trieu m2/ndm, dat tai
Tha P, nay la nha may tm
lop Nam Viét-Naivifico. Sau do,
nam 1964, tap doan Etermit
Phap-Bi dau tw thém mot nha
may nira, cong suat 3 triéu
mz2/nam, dat tai Bién Hoa, nay
la Nha may tdm lgp Donac-
DPdéng Nai. Amidng Chrysotile
dwoc nhap tr Canada va mot
s6 nuoc khac.

O mién Bac, trwdc ndm
1975 c6 mot co s& san xuat
tam logp Amiang-ximang cula

Lién higp vat lisu xay dung, BO
xay dwng dat tai dwong Hoang
Hoa Tham, Ha N&i. Quy trinh
céng nghé hoan toan bang tha
cbng nén khong thanh cong.
Nam 1986, Cong ty Caric thuéc
B6 Cong nghiép da sao chép
lai thiét k& cha DPdng Nai va
hop tac véi Cong ty vat liéu xay
dwng Thai Nguyén tién hanh
gia coéng lép dat tai Thai
Nguyé&n mot day chuyén nhung
cling khéng hoat déng dwoc.
Nam 1988, Vién Co hoc Ung
dung Mién Nam thudc Vién
Khoa hoc Viét Nam dwoc giao
nhiém vu nghién clru san xuét
the tdm lop khéng Amiang
béng cac loai sgi hiru co va soi
PP bang phwong phéap dung ép
cling khéng dem lai két qua.
Cung thoi gian doé Vién Khoa
hoc xay dwng nghién clu san
xuét tAm Xicaday (xim&ng + cat
+ s@i day) nhwng cling khdng
thanh céng. Cubi cung, nhém
thiét ké cta Vién Co hoc Ung
dung Mién Nam v&i sy tham
gia clia mot sé chuyén gia ky
thuat chuyén sang nghién ctu
tAm lop Amidng — ximang theo
cong nghé xeo clia Nga va da
dat két qua tot. Nam 1989 mé
tdm lop dau tién do Viét Nam
tw thiét ké ché tao da ra doi voi
cong suat 1200 tAm/ngay, dat
tai TP H6 Chi Minh. Cac day
chuyén tiép theo duwoc I&p dat
tai Bong Anh — Viét Tri — Bim
Son — Hai Phong. Trén co s&
nay cac Nha may tdm lop lan
lvot ra d&i. Nam 2008 Ia nam
dat san lwong cao nhat, xap xi
100 triéu m2 tAm lop chii yéu 1a
tAm séng 16N va khoang 15% la
tdm phang. Hau hét cac doanh
nghiép nay déu thuéc Qubc

114

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi trudng lao déng, Sé 4,5&6-2014



Két qua nghién ctru KHCN

doanh nam trong co cdu san xuat VLXD cla cac Céng ty hay
Tdng Coéng ty cdng trinh xay dung, khoang 10% thugc Cong ty CP
va tw nhan, chi chuyén san xuat tam lgp AC.

5. Tinh hinh strc khoé va bénh lién quan dén amiing & Viét Nam

a. Téng sé6 ngwoi lao déng tiép xuc véi amidng

Béng 2. Téng sé ngwdi lao déng tiép xic véi amidng

Sé NLP
STT | Nganh san xuat Téng 8 | Truc Gian
tiép tiép
1 Tam Igp AC 4,354 3.497 857
p | Khaithac quang 210 180 30
secpentin
3 Ma phanh 21 21 0
4 Phan lan nung chay 923 697 126
5 | DongtauBach 217 217 0
bang
6 | Sta chiia ndi hoi - - -
Téng s6 5.725 4.612 1.013
Nguén:
- Téng hop sb liéu didu tra. Vién BHLD nam 2010
Ghi chu:

- Nganh cdng nghiép tau thuy Viét Nam ( VINASHIN) c6 13 cong
ty thanh vién nhwng ndm 2010 chi thu thap dwoc sb liéu cia
cong ty déng tau Bach Dang.

- Toan quéc cé hon 2000 ndi hoi nhung chwa théng ké dwoc sé
NLD lam céng viéc stra chiva ndi hoi, nhirtng ngudi c6 nguy co
cao khi thao d& vat liéu cach nhiét dung amiang.

b. Ngwoii lao dong c¢6 nguy co’ cao (Xem bang 3).

NLD ¢6 nguy co cao la nguwoi tiép xuc truc tiép va lau nadm véi
amiang. Theo thdng ké trong H6 so qubc gia v& amidng nam
2010, tbng sb NLD truc tiép trong cac day chuyén san xuat: tAm
lop AC, ma phanh, phan lan nung chay, déng tau la nhirng nguwoi
c6 nguy co cao, dic biét nhirng ngudi cé tudi nghé tir 16 nam tré
l&n, chiém t&i >12%. O cac cong ty co tudi doi cao s6 NLD tiép
xdc vé&i amiang cé tudi nghé tlr 16 nd&m tré 1én co ty 1é con cao
hon nhiéu; Day la nhém phai dac biét cha y vi kha nang mac bénh
clia nhém nay sé kha Ién vi sé nam tiép xic du dé co6 thé méc cac

bénh lién quan dén amiang.

Bénh bui phdi amidng da
duwoc dwa vao danh sach bénh
nghé nghiép dwoc nha nwéc
bdi thwdng t»r nam 1976,
nhwng vé&i nhiéu ly do, cho dén
nay mai co 3 trwong hop duoc
céng nhan la bénh bui phdi
amiang va dwoc bdi thudng.

Viéc cho dén nay chi phat
hién c6 3 trwdng hop bi bénh
phdi ami&ng, theo chung t6i c6
thé do nhirng nguyén nhan
sau:

+ Viéc giam sat strc khoé cho
NLD chwa lién tuc. NLD khi
chuyén cong viéc khéng duoc
theo dai vé tién st tiép xuc voi
amiang; Khi nghi hwu, NLD it
duwoc quan tam vé bénh amiang;

+ Khdéng cé cac trung tam
dang ky NLD tiép xuc véi
amiang nén khéng thé theo dbi
dwoc lich st tiép xuc;

+ Phan I6n cac doanh nghiép
san xuat tAm lop co tudi doi tré,
dwdi 15 nam, trong khi thoi gian
U bénh cla bénh amiang lai tt
15 nam tré 1én; NLD tai cac co
s& san xuét nhd chi yéu la lao
dong thdi vu nén it co diéu kién
kiém tra strc khoé;

+ Kinh nghiém chan doan,
phat hién bénh amiang con it,
ngudn lwc kém trong khi d6
bénh amiang kha phuc tap,
khoéng dé phat hién;

+ Céc nghién ciru dich té
hoc cua Viét Nam con chuwa
sau;

Mac du cac két qua diéu tra
vé cac bénh lien quan dén
amiang & Viét Nam chwa dwa
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Béng 3. Phan bé tudi nghé cua NLD.

Téng s8 Tubi nghé (nam)

NLD tryc

tiép 1-4 | 515 | 1625 | >25
Téng s6
NLBtve | 4612 | 2073 | 1.965 | 349 | 225
tiép
TV 16 (%) 100 | 44,95 | 42,60 | 7,57 | 4,88

Ngubn: H6 so quéc gia vé stic khoé nghé nghiép lién quan dén amigng, 2010.

ra cac con sb bao dong vé ty lé
mac bénh va ty 1& chét do
amidng vi nhiéu ly do khac
nhau nhwng cac nghién cltu
clia cac nuwdc tién tién trén thé
gi¢i da chi ra tinh nguy hiém
clia amidng ciing nhw ty 1& mac
bénh va ty 1& chét ngay cang
tang cao clGa nhirng ngudi tiép
xuc v@i amiang, Viét Nam nén
c6 16 trinh cAm st dung amiang
trong san xuat va doi séng
nh&m ngéan chan hiém hoa sau
nay cho con chau chung ta.

6. Phwong hwéng dé xuéat

Du sé&m hay muén, di mudn
hay khéng, chac chén Viét Nam
chung ta cling phai theo xu
hwéng cla thé gidi, tién dén
khéng str dung amiang trong
san xuéat. Tuy nhién, van dé
chung téi quan tdm la strc khde
ngudi lao ddng hién nay va hau
quad sau nay. Vi thé, dé& gép
phan cham séc va bao vé slrc
khée NLD, chung t6i kién nghi
mot sb gidi phap nhw sau:

1. Can c6 bién phap phong
nglra cac bénh tat cé nguyén
nhan lién quan t&i amiang, nhw

lap ké hoach vé viéc loai bd cac
bénh co lién quan t&i amiang,
trong do cé cac thdng tin vé viéc
st dung trong qua khir va hién
tai, wéc tinh vé cac hau qua
anh hudng dén sirc khoe, kinh
té va xa hoi, vé viéc tiép tuc st
dung amiang trang va dé trinh
moét nhém cac bién phap dwoc
chia theo trng giai doan nham
loai bé viéc sl dung amiang
ciing nhw phong chdng/han ché

viéc lay nhiém cac bénh co lién
quan dén amiang; Lo trinh loai
bd viéc sir dung amidng can
dam bado cac yéu cau sau:

- Céac doanh nghiép c6 du
thoi gian dé chuyén déi cong
nghé, day chuyén san xuat tw
c6 amiang sang khéng-amiang;

- Nhan thirc cia cong dong
vé nguy hai clia amiang duwoc
nang cao dan;

- Dam bdo dép (ng nhu cau
thi trwong cac san pham
khéng-amiang;

- Dap tng sw hoa nhap cla
Viét Nam v¢&i khu vye va quoc
té.

2. Can c6 nhirng co ché tai
chinh @& gidm thiéu viéc st
dung amidng trédng, nhw thué
nhap khau, cip khoan vay wu
dai cho viéc chuyén dbéi sang
cac cong nghé khoéng st dung
amiang, thiét lap cac quy quéc
gia cho viéc loai bd cac can

Anh minh hoa: Nguén Interrnet
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bénh c6 nguyén nhan lién quan
t&i amiang véi viéc dong gop ti
cac co quan co trach nhiém,
bdo hiém xa hoi va cac nguén
hd tro cGia chinh phu...

3. Té chic viéc phat hién
s&m, thdng bao, ghi chép, bao
c4o vé cac bénh coé lién quan
t&éi amiang thdng qua viéc cai
thién kha ndng chan doan va
phat hién s&m bénh bui phdi
amiang va s rdi loan co lién
quan dén amiang chua kh&i
phat ac tinh, chan doan bénh ly
va lam sang cla u trung biéu
mo; thiét 1ap cac mbi quan hé
nhan qua gitra ung thw phdi va
ung thw thanh quan téi viéc
tiép xuc v&i amiang; dua tat ca
cac loai bénh tat cé nguyén
nhan lién quan dén amiang
vao danh sach cac bénh nghé
nghiép dwoc bao hiém.

4. Bong vién, khuyén khich
doanh nghiép chuyén dbi cong
nghé khéng amiang; c6 dinh
hwéng cho doanh nghiép vé
san xuat vat liéu khong
amiang; Tw van trong cong tac
thiét ké, ché tao, l1ap dat dé dap
&¥ng yéu ciu cla cac doanh
nghiép trong qua trinh chuyén
ddi cong nghé va day chuyén
véi quy md toan quédc. Pong
thoi tiép tuc nghién clru cac
san phadm ximang - s¢i khac
ngoai sgi PVA;

5. Ta&ng cuwong kiém soat va
giam sat cac co s& san xuat
tdm lop vé mdi truong lao
dong va strc khoé NLD; phat
hién kip thoi cac trwong hop
mac bénh/ nghi ng® lién quan

Két qua nghién ctru KHCN

dén amidng dé cé cac gii
phap chira, diéu tri kip thoi;
Tang cwdong cong tac nghién
ctu dé& phat hién cac trwong
hop méc bénh amidng dbi voi
nhirng ngwdi da nghi hwu hoac
chuyén ddi cong tac; Xay dwng
cac co ché dé hinh thanh cac
trung tam dang ky nguoi tiép
xUc v&i amiang nhdm cé ché
do bdi thuwong, kham, chiva
bénh cho NLD tiép xuc voi
amiang.

7. Két luan

Cac san phadm chira amiéng
da qua quen thudc véi con
nguoi ttr hang tram nam nay vi
nhirng dac tinh wu viét cda nd
vé do bén, tinh cach dién, cach
nhiét. Hang nam thé gidi tiéu
thu khodng 2 triéu tAn amiang.

Viét Nam st dung amiang
t nhitng n&m 60 clha thé ky
20, cha yéu dung trong san
xuat tdm lop; t&r nam 2000 tré
lai day, Viét Nam la mét trong
10 nwéc tiéu thu amidng nhiéu
nhat thé gidi, trung binh méi
nadm khoang 60.000 tan. Tuy
cac trwong hop phat hién mac
bénh chwa nhiéu nhwng NLD
tiép xdc vé&i bui amidng sé co
nguy co' mac bénh amiang réat
Ién. D& tranh I&p lai sai Iam
clla cac nuwoc di trwoc, Viét
Nam can sém loai bé amidng
ra khéi san xuét va ddi sdng va
hoan toan cé du diéu kién dé
thwe hién, do la:

1. P4 c6 cong nghé san
xuat thm lop khéng - amiang
thay thé v&i gia thanh tdm lop

hién tai chi dat hon 10- 15%;
khi 1&p dat day chuyén dai tra
c6 thé gidm gia thanh thap hon
nira; trong nwdc hoan toan co
khd ndng dap (ng viéc ché
tao, lap dat day chuyén san
xuét v&i cac quy mo;

2. Con cé nhiéu lwa chon
khac cho tdm lop khéng-
amidng nhw tAm nhua, tdm lop
kim loai, sét nung...;

3. Ngay cang c6 nhiéu quéc
gia cAm ami&ng vi ty 1& chét do
cac bénh lién quan dén amiang
ngay cang tang; hién nay da co
54 nwdc cAm hoan toan, mot
sb nuwéc cdm sir dung mot sb
loai s&n phadm, cAm nhap khau
amidng, cAm nhap san pham
chra amiang...;

4. Xu hwéng ting ho viéc st
dung amiang théng qua Cbong
wéc Rottecdam ngay cang it.
Hién nay chi con 7 nwéc trong
do co Viét Nam ung hg; 152
nwdc + Lién minh chau Au
khoéng tng hd. Néu Viét Nam
tiép tuc quan diém nay sé bj
mat uy tin trén trwdng quéc té;

5. Nam 2018 Viét Nam sé
phai g& bd hang rao thué
quan, cac san pham khéng-
amiang tr cac nwédc nhap vao
Viét Nam véi gia canh tranh,
mau méa da dang, cuing véi tiéu
chi vé tiéu chuan trach nhiém
xa hoi, nguwoi tiéu dung sé co
nhiéu lwa chon. Vi thé, néu
khéng thay dbi, cac doanh
nghiép Viét Nam sé that bai
ngay trén san nha vé cac san
phdm con c6 amiang.
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» » » ~ X
BANH GIA MUC B& PHEI NHIEM RABBN
VA DU BAO RUI RO BOI VOl NGU'O'l LAO PONG

0 CAC MO LO THIEN
KHU VUC MIEN TRUNG

TS. Nhan Héng Quang

Phéan Vién Béo hé lao déng va Béo vé méi trieoong mién Trung

Céc sb lieu do dac ndng dd Radon trong khong khi va sé liéu hdi ctru strc khde clia ngudi lao
dong 3 ndm tir 2010 dén 2013 da minh hoa dac diém strc khde nguw&i lao dong tai cac mo khai thac
khoang san 16 thién & mién Trung c6 tiép xdc véi Radon. Tai mé than Néng Son, noi ngudi lao déng
dang tiép xtc véi ham lwong Radon twong dbi cao, da c6 xuat hién mot sé bénh lién quan nhw bénh

vé ho hép, vé than, tiét niéu, tiéu héa va than kinh. Mac du khéng cé cac sb liéu thong ké vé bénh
ung thw phdi, nhwng da cé nhiéu bénh nhan bj tén thwong phdi. Cac wéc tinh rii ro méac bénh lao
phdi, va wéc tinh trung binh t& vong do ung thw phdi véi phoi nhiém Radon da tinh toan cho thay
& mét sb vi tri con sb nay la kha cao (0.033) so véi cac khu vuc khac cla nuwéc ta.

DAT VAN DE

hi Radon c6 mat &
Khéu hét cac noi trong

vo trai dat, dwoc thoat

lén tlr dat, da di vao trong
khéng khi bdng con dwdng
khuéch tan, ddi lwu. Radon tén
tai v&i néng d6 cao hon tai cac
khu viec hdm mé, trong nha &,
dac biét trong cac phdong kin
nhw: phong ngl, phong lam
viéc; va trong cac loai vat liéu
xay dwng. Pay la loai khi dwoc
céac tb chirc quéc té nhu: Trung
Tam Kiém Soat Dich Bénh (The
Centers for Disease Control),
Té Chirc Phéi Hoa Ky (The
American Lung Association)
xép vao danh muc chat gay ung
thw cung v&i nhivng anh hwéng
khac dén sirc khde con ngudi.

Méi nguy hiém chinh cla
blrc xa Radon déi véi strc khde
la do sy chiéu trong clia cac
phéng xa alpha trong qua trinh
ta hit th& va an udng. Radon
ciing duwgc xac dinh cé lién
quan dén nhiéu ca t& vong do
ung thw phdi va nghi ngd cé
lién quan véi mot sb loai ung
thw khac nhw: cac bénh bach
cau, u &c tinh, ung thu than va
mot s6 bénh ung thw cla tré
em. Cac nghién ctru vé dich té
hoc cho thay radon c6 thé xam
nhap vao co thé, hoa trong té
bao m& va mau nhw cach ma
oxy di vao mau; két qua la tich
IGy trong té bao m& cla tdy
xwong; hay noi mét cach khac,
radon di vao co thé ngudi nhw
viéc cay hép thu anh sang mat

tr&i — mot cach lang 18 va dé lai
nhi*rng hau qua kho Ivong [4].
Trong sb cac bénh ung thw,
ung thu phdi dwoc xem 1a bénh
nguy hiém nhat bdi sé trwdng
hop t&r vong thudéc vao hang
cao nhét [1]. Nhuw théng ké cla
EPA, tai My nam 1995 co
146.400 ca t&r vong do ung thw
phdi va trong dé 21.100 ca
(14,4%) lien quan dén radon;
con sb nay cé thé so sanh vai ti
|é t& vong do tai nan 6 t6 va
cao hon hang tram lan rai ro do
& nhiém bén ngoai nhw nuérc,
khong khi...[5].

Phoi nhiém radon khéng
gay ra bénh cép tinh, khéng co6
biéu hién kich (ng, ciing nhw
dau hiéu nao canh bao sém v&i
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céac liéu thwong gap trong mai trwong. Nhwng phoi nhiém radon
tap trung sé tang rdi ro gay ung thw phéi, dic biét & ngudi hut
thudc. Rui ro nay tdng theo mirc néng doé radon, do dai thoi gian
phoi nhiém va lwong thudc 14 dwoc hut cta ngudi do [4]

M6t sb nghién ctru cho thay radon la mét nguyén nhan ¢ lién
quan gay ung thw bach cau, ung thw da, u 4c tinh, ung thw than &
tré em va mét sd ung thw khac. Nhirtng nghién ctu dua trén
nhirng phan tich théng ké ctia radon trong nha va pham vi anh
hwéng cta bénh ung thw [1]. Tac hai chinh do phoi nhiém man
tinh v&i radon 1a ung thw phéi (thwdng phat sinh tir phé quan) gébm
cac loai:

Ung thu t€ bao vay Khi thiing

Ung thu t& bao nhd X6 héa phdi

Ung thu t& bao tuyén Ph&i tc ngh&n man tinh

Ung thu t€ bao Ién Bénh byi phdi

Tdn thugng hd hap

Nhw vay, viéc xac dinh ham lwgng sol khi phéng xa gay ra béi
radon cé y nghia rat quan trong véi muc dich giam sat, canh bao
nguy co ung thw phdi trong ddi séng céng ddng, trong cac khu
ham ma, trong nha & va dac biét trong phong ngu, phong lam viéc.
Theo Luat méi trwdng ctia My, mirc cho phép khi radon trong nha
& la <4 pCi/llnam, twong dwong 0,148 Bqg/l/nam, hay 148
Bg/m3/ndm. Theo tiéu chun an toan birc xa clia Co quan Nang
lwong Nguyén tr Quéc té (IAEA), liéu blirc xa gi¢i han hang ndm
ddi véi ngudi lao dong khéng vurot qua 20mSv/ndm. Vi thé ching
t6i nghién ctru dé tai nay véi cac muc tiéu:

I. MUC TIEU NHIEN cUU

1. Panh gia mrc d6 radon déi véi cong nhan mé than Néng
Son va danh gia rii ro stec khde do phoi nhiém radon

2. Mb ta dac diém strc khde ctia cong nhan tiép xdc véi radon
tai modt s6 mé khai thac 16 thién & mién Trung (md da Quang Tri,
cao lanh Quéng Binh, cac mé khai thac titan ven bién tlr Ha Tinh
dén Binh Binh, md Than Quang Nam) va wéec tinh rii ro trung binh
t&r vong do ung thw phdi vi phoi nhiém radon dbi v&i ngudi lao
dong & mé than Néng Son

Il. DOI TUQNG VA PHUONG PHAP KHAO SAT NGHIEN CUU
2.1. béi twong va phwong phap khao sat

Déi twong khao sat 1a ngudi lao dong truc tiép dirng trong day
chuyén khai thac cac mé (da khao sat ham lwong Radon tai mot
s6 mé khai thac 16 thién ven bién mién Trung). D6 la cac md da
Quang Tri, cao lanh Quang Binh, cac mé khai thac titan ven bién

tr Ha Tinh dén Binh Dinh, md
Than Quang Nam.

2.2. Phwong phap danh gia
cac anh hwéng caa radon lén
strc khée:

- Thu thap s6 liéu strc khoe
trong 03 ndm gan nhét théng
qua phwong phap hdi ctu tai
bd phan phu trach Y té ctia mé
duwoc tién hanh trong cac dot
khao sat mo.

- Héi ctru hd so kham bénh
dinh ky cla ngwoi lao dong
trong cac co s& y t& cla mé,
tap trung chu yéu vao cac bénh
tat cé lién quan dén anh huwéng
cua khi phéng xa Radon. Cac
bénh dwoc théng ké phuc vu
cho cdng tac nghién ctru nhu:
bénh hd hép, bénh tiéu hoa,
bénh di truyén, bénh ung thw.
Céac bénh con lai sé quy chung
vao 1 nhém. Két qua duoc
thdng ké dwa trén phan mém
Microsoft Office Excel 2010 va
dwoc tbng hop theo huéng
sau:

- Sé ca tlr vong do ung thw
phdi t&r nam 2011 - 2013.

- S6 ca t& vong do cac ung
thw t nam 2011 dén nam
2013.

- S6 ca mac cac bénh hd
hép,‘ bénh tiéu hoéa, bénh di
truyén, bénh ung thuw.

- S6 ca mac cac bénh con
lai.

S6 lieu vé slrc khoe cla
nguwoi lao déng sé dwoc phan
tich trén co sé& tac dong cua vi
tri lam viéc (noi da khao sat
ham lwong Radon) dé danh gia
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murc d6 phoi nhiém trong qua trinh lao déng, dég biét la nhirng noi
c6é ham Iwvong Radon cao va nhitng ngwdi mac bénh lién quan
dén anh huéng cua Radon.

. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. Pac diém sirc khée nguwei lao dong tai mot sé mé khao
sat.

Céac s0 liéu thong ké tinh hinh bénh tat c6 lién quan dén phoi
nhi@m Radon (chl yéu la cac bénh vé hé hd hap va hé tuan hoan)
dwoc trinh bay trén cac Hinh 1 va Hinh 2 sau day:
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Hinh 1. Biéu dé phan loai bénh tat & mé d4 Quang Tri,
Titan Ha Tinh va Vinh Xuan
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Hinh 2. piéu ga phén loai strc khée cua mé titan
Quang bién, bé ghi va Than Néng Son (Quang Nam)

Qua cac biéu dd phan loai
bénh tat trong 3 nam diéu tra
cho thdy céac loai bénh vé& hé
tuan hoan va hé hé hap & mot
s6 mé khai thac titan, da kha
cao. Nguwéi lao dong & cac khu
vire nay chi yéu mac cac bénh
vé tuan hoan. C4 biét & cac md
Vinh Xuan (Hué), ty 1& xép loai
strc khde trung binh vé hé hap
trong nhirng nam 2011 va 2012
lén dén 15,38% va 18,42%. Ty
l& cong nhan mac bénh vé tim
mach kha cao. O mé Quang
Pién (Hué), D& Ghi (Binh Dinh)
ty 1& cdng nhan mac bénh tuan
hoan lan lwot 1a 9,22% va
11,16%. S6 nguwdi xép loai strc
khée yéu vé tuan hoan véi cac
bénh chi yéu la vé huyét ap va
tim mach nhuw tang huyét ap
gi¢i han, rdi loan nhip tim.

Riéng déi véi mé than Néng
Son (Quang Nam), sb lwong
céng nhan mac cac bénh lién
quan dén radon xép strc khoe
yéu va trung binh twong dbi
cao. Ty |& méc cac bénh vé tuan
hoan trong 3 nam lan luot la
20,29%; 12,94%; 11,23%, vOi
cac bénh chu yéu la tang huyét
ap, roi loan nhip tim. S6 lwong
ngudi lao déng méc cac bénh
vé than, tiét niéu, sinh duc cao
nhat trong 3 nam la 33,33% vao
ndm 2011. Cac bénh vé& mat va
tai mdi hong ciing c6 ty 1& mac
kha cao, 15,14% cbng nhan
khai thac mac bénh vé mét ndm
2013 va 32,61% méc cac bénh
tai mdi hong nam 2011.

Dién bién tinh hinh bénh tat
trong 3 ndm & céc vi tri c6 ndng
dd Radon cao nhw khai thac
van chuyén, co dién va sang
tuyén dwoc thé hién qua cac
Hinh 3 va Hinh 4 sau day:
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Hinh 4. Dién bién bénh tat ndm 03 nam tor 2011-2013, vi tri Phong Ky thuat va sang tuyén

O cac bd phan nay, da xuét hién nhidu bénh tat lién quan dén Radon nhw bénh hé hap, bénh vé
than, tiét niéu. Bénh xuét hién nhiéu nhat 1a & bo phan khai thac, van chuyén. Diéu dé co thé do &nh
hwéng cla nhiéu yéu té nhwng anh huéng do tiép xdc véi ham lwong Radon twong ddi cao trong
khong khi la khéng tranh khéi.
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DPang chu y trong két qua kham strc khde clia cong ty trong ba
nam la cé lao dong méc cac bénh vé hé hap kha nghiém trong, cé
10 trwong hop mac bénh bui phdi, 26 trwéng hop phdi bi tén
thwong, 5 trwéng hop bi lao phdi va 1 trudng hop xep phdi. Trong
do, ndm 2013 cong ty cé 2 trwdng hop xép loai strc khde kém vé
hé hap va 3 trudng hop xép loai strc khde yéu, chiém ty 1& lan luot
la 1,05% va 0,7%. Theo ttrng vi tri lam viéc trong Bang 2, co thé thay
tai cac vi tri khai thac, van tal co dién so nguwdi mac bénh twong dbi
cao. Khdi van phong mét s6 ngudi méc bénh do da cé thoi gian lam
& cac vi tri truc tiép san xuat. Nam 2012, sb ngudi méc bénh phdi

la cao nhéat. Cé 22 nguwoi trong sb 38 ngudi mac bénh vé phéi.

Bang 2: Théng ké phén loai bénh phdi theo vi tri lao déng

Téng s6 | Téng s6 ca mac bénh theo
B4 phén nguai nam
méc bénh | 2011 2012 2013
Van phong 10 4 5 3
Phong ky thuat 3 1 2
Phan xudng
khai thac 9 5 4 3
Phan xudng 6 3 4
van tai
Phéan x.lfdng cad 6 4 4 1
dién
Pr‘lan xu’dpg 4 3 1
sang tuyén
Téng sd 38 17 22 8
‘ NlAII'II.: dd radon |

l

Diinh gia phoi nhiém
(Plioi wliém trewng Hink e
tinle trong | nam)

|

l

Panh gis nade rii ro - ERR
(theo ma il Hrjng i)

Panh gia rai ro trung binh b
vong do ung thoa phdi. (gid rlidt
phoi nliién suor doi)

|

MO ta i ro |

l

| Quan 1y rii ro |

Hinh 5. Quy trinh danh gia rai ro

3.2. banh gia mdrc dd radon
déi v&i cong nhan mé than
Noéng Son

Theo két qua khao sat néng do
radon tai khu viyc nghién ciu,
chwa c6 gia tri nao vuwot mc
cho phép clia cac tiéu chuan
Viét Nam va thé gisi dbi voi
ngudi lao déng. Tuy nhién,
radon l1a chat gay ung thw
khéng c6 ngwdng gay hai, véi
thdi gian phoi nhiém lau dai va
nhitng yéu t6 tac dong khac
nhw: hut thubc 1a, diéu kién
cham séc strc khoé,... cé thé
lam &nh hwéng dén sirc khoé
nguwoi lao dong. Banh gia anh
hwéng cla radon déi véi strc
khoé ngu&i lao dong theo cac
néng d6 cu thé tai cac khu vuc
mé dwoc khao sat, két hop véi
tinh trang hat thuéc, do tudi cta
nguoi lao déng theo quy trinh
danh gia nhw Hinh 5.

3.2.1. Tinh toan phoi nhiém
tich Idy

Phoi nhiém tich Iy duoc
xac dinh 1a tdt cd mec hoat
dong (WL) nhan vai thdi gian
phoi nhiém. Trong cac danh gia
phoi nhiém thi phoi nhiém tich
Iy nay dwoc tinh bang mac
phoi nhiém trong 1 thang, tic
170 gio lam viéc [3]. Phoi
nhiém tich Ity tinh béng cong
thirc sau:

WLM = Z(WL) (170)

- (WL); la ndng d6 trung binh
cla Radon va con chau trong
qua trinh phoi nhiém.

- t; 1a tbng thoi gian phoi nhiém.
- 1 WL = Cgrp(Bg/m?®)x 0.00027
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Céng thirc trén dwoc st dung cho tinh toan phoi nhiém tich luy
trong cac khodng thoi gian véi cac ndng do twong (ng véi cac
khoang thdi gian d6. Tuy nhién vi sy gi&i han vé thdi gian nghién
ctru va hé théng dir liéu théng ké trong khoang théi gian ngén, bai
bao chi néu I&n nham muc dich chi ra phwong phap va céach tinh
toan chung trong danh gia phoi nhiém radon dbi véi ngudi lao
dodng tai cac vi tri khac nhau.

3.2.2 Gia tri ty 1é phoi nhiém trung binh dwoc wéc tinh trong
mét nam
;o —1
EX = C X [F X 0.01WL (pTCI) ] X 12WLM(WLy)™?
- EX: ty 1& phoi nhiém trung binh dwoc wédc tinh trong mot
nam (WLM/y)
- C: nébng d6 Radon trung binh (pCi/L)

- F: hé sb can bang gira Radon va cac san pham con, F = 0.6
(trwdng hop & mo)

O ndéng do6 1 pCi/L thi phoi nhim con chau radon 1a:
EX =1 pCi/L [0.6 x 0.01 WL.(pCi/L)"] x [12 WLM(WLy)"]
=0.072 WLMly.

O ndng d6 1 Bg/m?, phoi nhiém con chau Radon tinh theo cong
thure:

EX = 1 Bg/m® [0.6 x 0.00027 WL.(Bgq/m®)"] x [12 WLM(WLy)"]
= 0.00194 WLM/y

Bang 3: Danh gia phoi nhiém tai vi tri Iam viéc

o Phoinhiem | g ome | pcin | wi  |[wimy

Vi tri L
Khu vuc khai thac, van chuyén va sang tuyén
Than moong (khu vuc may | 425.0 11.48 | 0.115 | 0.824
khoan da)
Bay moong 364.0 9.83 0.098 | 0.706
Boc 1&n xe van tai 336.8 9.10 0.091 | 0.653
Bai thai 96.1 2.59 0.026 | 0.186
Khu vuc sang tuyén 134.0 | 3.62 | 0.036 | 0.260
Nha cg khi 117.5 3.17 0.031 | 0.228
Khu vuc hanh chinh, xét nghiém

Nha xét nghiém 214.0 5.78 0.058 | 0.415
Khu vuc nha lam viéc 33.2 0.90 0.009 | 0.064

S6 liéu néng dd radon tai
cac vj tri lam viéc khac nhau &
mé than Néng Son sé dugc st
dung tinh toan phoi nhiém cho
nguoi lao déng voi gid thuyét
cbng nhan trng vi tri bi phoi
nhiém & ndng dd nay trong
sudt qua trinh Iam viéc cho dén
khi nghi hwu. Két qua tinh toan
trinh bay trén Bang 3.

Két qua danh gia phoi
nhiém trung binh ndm cua
nguwoi lao ddng & cac vi tri lam
viéc cia mé cho thdy phoi
nhi&m nam trong khoang 0.064
~ 0.824 WLMJy. Muc phoi
nhiém nay la twong dbi an toan
déi voi strc khoé ngudi lao
dong, tuy nhién néu xét trong
diéu kién phoi nhiém lau dai va
tinh trang hat thubc cé thé xay
ra mot s6 anh hwdng can xem
xét va danh gia.

3.2.3. Panh gia rai ro strc
khée do phoi nhiém radon

Bao cao nay sé str dung mo
hinh tinh toan rdi ro theo
hwéng dan cia EPA, 20009.
Theo cach tiép can dé tinh toan
rdi ro cia EPA 1a st¢ dung 1 mo
hinh don thay vi 2 mé hinh nhw
BEIR VI (NAS) [1]. Vi 2 mé hinh
dwoc dé& xuét trudc day gan
nhw phu thudc vao do tudi va
thoi gian bat dau phoi nhiém.
EPA s&r dung md hinh néng d6
cho tinh toan rdi ro vi mé hinh
ndng dd co thé danh gia nhirng
anh huéng dén sic khde do
phoi nhiém & cac mirc dd thay
ddi theo thoi gian.

Trong BEIR VI: rdi ro/WLM

la 6.52 x 10 cho md hinh néng
do va bang 4.43 x 10* cho md
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hinh khoang th&i gian. EPA da tinh toan md hinh néng dd rui
ro/WLM sé& bang v&i y nghia hinh hoc cla 2 gia tri nay la 5.38 x10.
RGi ro/WLM x&p xi can bang véi hé sb B. Hé sb rii ro theo mé hinh
ndng do la: B = 0.0768 x (4.43/6.52)° = 0.0634, va rdi ro/WLM la:
5.38 x 104 = (6.52 x 10*) x (4.43/6.52)0-5

Mo hinh nE“)ng dd chi rd rui ro twong déi vwot mire phu thudc
vao thoi gian bat dau phoi nhiém, d6 tudi dat dwoc, va tée dd phoi
nhiém (ndng dd) theo cong thirc:

ERR = B X (Ws_yq + 61524 X Wyg_gq + b5 X Wpg, ) X By, XV,

* B: hé sb rti ro.

* Ws5.14; Wq5.04; Wos+: Phoi nhiém & cac giai doan khac nhau: 5-
14; 15-24; va ttr 25 nam tr& lén, tinh tr d6 tudi wée tinh.

* 05.14; 015.04; 25+ rli ro twong dbi phu thudc vao thoi gian bat
dau phoi nhiém.

* ®,ge: MO & sy phu thudc vao do tudi dat dwoc, doi voi nguoi
lao ddng & mo, voi ngudi vé huu & 55 tudi, ®yge = 1.0, vOi d6 tudi
vé huu la 60, Dyge= 0.57.

* v,: phan loai tir 1 cho phoi nhiém < 0.5 WL dén 0.11 cho phoi
nhiém > 15WL; md ta sw phu thudc tdc dd phoi nhiém. Béi véi tinh
toan nay, do tat ca cac gia tri WL<0.5 nény, =1

bat B* = B Pyge va s dung cac thong s6 dwoc néu ra trong
Bang 4: woéc tlnh cac théng s6 cho mé hinh rui ro [11], phwong

Béng 4: Cdc théng s6 wéc tinh cho mé hinh néng dé [3]

M hinh ndng do (Bx 100 = 7.68)

Thai gian bat dau phai 0 5, =078
nhiem ® ., =051
B 0.0768 cho dd tudi x < 55
0.0438 cho do tudi 55 <x < 65

Bang 5: U6 tinh rdi ro tai cac vj tri lam viéc & mé than Néng Son

(i ro tuong déi o
N EER(%) | WLM/y
Cong nhan khai thac khoan da 145 0.824
Cong nhan phan loai 124 0.706
Codng nhan bdc l1&én xe van tai 114 0.653
Coéng nhan khu vyc bai thai 32 0.186
Cdng nhan sang tuyén 45.7 0.260
Cong nhan cd khi 40 0.228
Nhan vién xét nghiém 73 0.415
Can bd van phong 0.7 0.064

trinh tinh rdi ro twong dbi vuot
merc dwoc biéu dién thanh:
ERR = B**(Wg.,4 + 0.78
Wis524 + 0.51 Wp5,)% ®pge
Trong do:
B* = 0.0768 cho d6 tudi x < 55

= 0.0438 cho do tudi 55 < x
<65

DPé wéc tinh rdi ro strc khde
twong déi vwot mirc déi voi
ngwoi lao déng tai cac vi tri lam
viec khac nhau & mé than
Néng Son, bai bao nay dwa ra
mot sé gia thiét:

- Tai cac vi tri lao ddng truc
tiép, ngudi lao dong nghi hwu &
dd tudi 55. Cac vi tri lam viéc
gian tiép, nguwoi lao dong nghi
hwu & dd tudi 60.

- Nguwdi lao déng lam viéc
lién tuc & mot vi tri cho dén khi
nghi hwu ma khéng thay dbi.

- M&c phoi nhiém voi
Radon trung binh nam dwoc ap
dung cho tirng vi tri trong subt
thoi gian nguwdi lao dong lam
viéc cho dén khi nghi huu.

- Tudi bét dau lam viéc va
phoi nhiém véi Radon: 25.

Két qua wdc tinh rii ro cho
nguwoi lao ddng mé than Nong
son dwoc trinh bay trén Bang 5.

Nhan xét: mo hinh tinh toan
trén ap dung cho tinh toan rui
ro v@i thoi gian dai va cac giai
doan khac nhau dwgc quan sat
mot cach ki lwéng vé giai doan
phoi nhiém radon va néng d6
trong tirng giai doan. Tuy nhién
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trong dé tai nay, do diéu kién thoi gian thuc hién ngén va viéc do
dac tinh toan phoi nhiém dwoc tién hanh trong théi gian ngén, tac
gia chi xac dinh rii ro strc khoé cho mét sé vi tri lam viéc trong
diéu kién phoi nhiém & mét ndng dd trung binh do dwoc.
3.2.4 Udrc tinh rdi ro trung binh tir vong do ung thw phéi vi
phoi nhiem radon [6].

Uéc tinh rdi ro trung binh t& vong do ung thw phdi voi phoi
nhiém sudt doi & ndng dé C duwoc tinh toan theo cong thirc EPA
da str dung nhw sau:

ER = w X t X risk estimate

« w: gia tri phoi nhiém trung binh wéc tinh trong mot nam
(WLM/y)
« t: tudi tho trung binh cia 1 quéc gia.
« Risk estimate = 5.38x10*/ WLM cho toan dan sé; ]
= 9.68x10“/WLM ngudi da tivng hut thuoc;
= 1.67x10*/WLM cho ngwoi khéng hut thudc.
Béng 6: Udc tinh rui ro/WLM theo gidi tinh va tinh trang hat
thuoc [1]

ROi Tuditho | 1ucitho
\ . . trung binh
. Tinh trang hat | ro/WLM | trung binh s T\ ia
Gidi tinh thudc (10%) (n&m) EPA clia Viét
Nam?
KhAH”t:f‘t“t’ﬁ .| 106 715 69.4
Nam Tof’g th‘{, uoel 474 72.8 70.7
canmenam | 6.40 72.1 70
Qidi
Hat thuée 8.51 78.0 74.2
N Khong hat thuée| 1.61 79.4 75.6
Toan thé nii gidi 4.39 78.8 75
Dan s§ Huat thudc 9.68 74.2 70.8
chun Khong hat thuée| 1.67 76.4 73
9 |Toan thé dans5| 5.38 75.4 72

Dé& c6 thé wac tinh rdi ro chinh xac hon, gia thiét rang, sau khi
nghi hwu, ngudi lao ddng sé tiép tuc sdng tai khu viec nay cho dén
hét doi. D& tai xac dinh phoi nhiém sau khi nghi hwu bang cach st
dung két qua do dac phéng Radon khu vuc clia tac gid Pao Manh
Tién va cong sw (2006). Cn khu virc huyén Néng Son 1a 30Bg/m?.
Khi d6 coéng thirc wéce tinh rdi ro tir vong trung binh dwoc viét thanh:

ER = (wy X t; + w, X t,) X risk estimate

Trong do:

- w4: ti 18 phoi nhiém trung
binh wé&c tinh cho mdt nam
twong ng véi ndéng do do
dworc tai vi tri lam viéc.

- Wy: ti 1& phoi nhiém trung
binh wé&c tinh cho mdt nam
twong (rng v&i ndng d6 phéng
tai khu viee huyén Nong Son.

-ty Thoi gian ngudi lao
dong lam viéc tai mot vij tri & mé
(Nam cbéng nhan truc tiép 35
nadm; gian tiép 30 nam; N
cong nhan it hon 5 nam & ca
hai vij tri).

- t,: Béng tudi tho trung binh
troe tq.

Biéu dién rdi ro trung binh t
vong do ung thw phéi lién quan
dén radon 4 nhém déi twong
gioi tinh va tinh trang hat thubc
tai cac vi tri lam viéc ciia mé
than Nong Son dwoc thé hién
trén Hinh 7. Két qua cho thay
rdi ro t& vong & nam hut thudc
cao hon gép 6 1an khéng hut
thuéc, twong tw & ni hat thube
rdi ro cting cao hon 5 lan.

Hinh 7 cling cho thay, xét vé
muc dd phoi nhiém, ngudi lao
dong khai thac, béc chuyén
quang, cdng nhan phan loai dbi
dién vé&i rui ro t&r vong do ung
thw phdi cao nhat, dac biét 1a
nhirng nguoi hut thude 1a. Vi
vay xét v& lau dai giai phap
chuyén déi ngudi lao dong tai
cac vi tri lam viéc khac nhau la
hiru ich d& gidm nhe tiép xtc
véi Radon dbi v&i nhém céng
nhan & vi tri nay.
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Hinh 7: Uéc tinh rdi ro trung binh tir vong do ung thw phéi theo giéi tinh
va tinh trang hat thuéc & mét sé vij tri  mé Radon Néng Son

KET LUAN:

1. Mot sé dac diém sic
khde va cac bénh tat nguwoi lao
dong tai cac mé khai thac
khoang san mién Trung lién
quan dén phoi nhiém Radon 1a
chwa that sw ro nét.

Tai mé than than Nong Son,
noi nguoi lao dong dang tiép
xuc v&i ham Ilwong Radon
twong ddi cao (c6 vi tri ndng do
Radon trong khéng khi [én dén
425 Bq/m3), da c6 xuét hien mot
s6 bénh liéen quan nhw bénh vé
hé hap, vé than, tiét niéu, tiéu
hoa va than kinh. Dac biét, da cé
bénh nhan bi tn thwong phbi.

2. Cac wéc tinh rdi ro méac
bénh lao phdi, va wéc tinh
trung binh t& vong do ung thw

phdi v&i phoi nhiém Radon &
mot sb vi tri 1a kha cao (0.033)
so v&i cac khu vuwc khac cua
nuwéc ta.
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