Két qua nghién ctru KHCN

Mét sd van d& vé danh gid nguy co
gy mat An toan vé sinh lao déng
tai mot co sd gia ¢dng ché bién nhya

I. DAT VAN BE

gay 01/7/2016, Luat
NAn toan vé sinh lao
dong cua Viét Nam
chinh thtrc c6 hiéu Iwc. Trong
Luat nay c6 mot sd yéu cau
méi dbi v&i ngudi lam cong tac
An toan vé sinh lao déng
(ATVSLD) tai doanh nghiép.
Yéu cau dac biét quan trong
trong cac hoat déng ATVSLD
do la viéc “td chirc danh gia,
kiém soat yéu t6 nguy hiém,
yéu tb c6 hai tai noi lam viéc”.
Sau khi danh gia dwgc chinh
Xac nguy co gay mat ATVSLD,
Doanh nghiép m&i dé ra dwoc
ké hoach vé ATVSLD phu hop
va hiéu qua. Théong qua do6 bao
dam cho ngw¢i lao dong dwoc
lam viéc trong diéu kién lao
dong (PKLD) tién nghi va an
toan, tiét kiém kinh phi dau tw
cho ATVSLD.

Tai cac nwéc phat trién, cac
nha quan ly ATVSLD da thuc
hién nhiéu hoat dong trong viéc
nhan dang cac médi nguy ciing
nhw danh gia kha nang tac
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dong cla no t¢i an toan va sirc
khde tai noi lam viéc clia nguwoi
lao ddng, nhadm tim giai phap
phong ngwra cac tai nan lao
dong, bénh tat cho nguwoi lao
déng. Ho da xay dwng cac tiéu
chudn vé& hé théng quan ly
ATVSLD, dién hinh la tiéu
chudn OHSAS 18001:2007.
N6i dung quan trong va xuyén
subt cia hé théng quan ly
ATVSLD theo OHSAS 18001 la
danh gia va kiém soat cac nguy

co xuat hién trong hoat déng
cla co s&. Dé thuc hién tbt
khau nay, phai lwa chon ding
phuwong phap ap dung can cw
vao trwdng hop cu thé. Sau khi
nhan dién dwoc yéu té nguy
hiém, ngudi ta tién hanh khao
sat, thu thap, ghi nhan tat ca
cac dau hiéu, biéu hién va
thong tin lién quan t&i méi nguy
cu thé da dwoc nhan dang. Cac
théng tin cang cu thé, chinh
xac, cé thé lwong héa duoc thi
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cang tbt. Can clr vao tat ca cac
di¥ liéu cé dugc, cac chuyén
gia sé danh gia mirc dd nguy
co cia méi nguy va qua dé dwa
ra cac giai phap, hanh dong
khac phuc chuan xac nhét.

Tai Viét Nam, trwée khi Luat
ATVSLD va Nghi dinh
39/2016/ND-CP ctia Chinh phu
duwoc ban hanh, mac du viéc
nhan dang méi nguy va danh
gia nguy co vé ATVSLD cé mét
s6 noi da thuc hién. Tuy nhién,
cac co s& dir liéu hién tai &
trong nwéc hadu nhu chuwa cé.
Cac don vi co s& thwc hién
viec quan ly ATVSLD theo
OHSAS 18001 ciing chi la cac
don vj riéng 1&, ma chwa cé sy
két néi vao hé théng. Bé thuc
hién viéc nhan dang nguy co
va danh gia rdi ro, ching ta
phai st dung tai liéu clia nwéc
ngoai. Cac tai liéu, di liéu nay
chwa thyc sy phu hop véi diéu
kién san xuat, cong nghé va
mdi trwong lao déng tai Viét
Nam.

Nham tirng bwéc xay dwng
co s& dir liéu (CSDL) vé cac
mdi nguy, rdi ro trong céac
nganh san xuét, Trung tm An
toan lao dong da thwc hién
Nhiém vy khoa hoc (NVKH):
DPénh gid nguy co’ gdy mat An
toan vé sinh lao déng tai mét
co s& gia céng ché bién
nhuwa.

Day la bwdc khéi dau phu
hop vi:

- Céac doanh nghiép nay co
quy mdé vra phai (c& <500
cbng nhan)

- C6 nhiéu mbi nguy dac
trweng: nhiét, dién, co, ecgdno-
mi...

- Tinh hinh ATVSLD khong
qua phurc tap.

Théng qua hoat déng tai
doanh nghiép nay, Nhém thuc
hién NVKHCN Iwa chon dwoc
phwong phap phi hop dé nhan
dang mbi nguy va danh gia
nguy co mat ATVSLD tai co s&
gia cong ché bién nhya.

Két qua thu dwoc Iap thanh
B& dir lieu “mdi nguy- tac dong
- bién phap phong ngtra- tai
liéu tham khao” sé giup cho
don vi tw van va/hodc don vi str
dung hinh dung day du vé birc
tranh ATVSLD tai don vi minh;
tranh dwoc viéc bd sét cac mdi
nguy trong qua trinh quan ly,
kiém soat. Bo sé liéu sé duwoc
cap nhat thwdng xuyén trong
sudt qua trinh hoat déng cla
don vi va la mét tai liéu quan
trong khoéng chi dbéi véi chinh
don vi dé6 ma con co gia tri Ion
déi v&i cac don vi cung loai
hinh san xuat khi trién khai
thwe hién viéc quan ly nguy co
mat ATVSLD.

Hién nay, dbi v&i nganh ché
tao cac san phadm t nhua tai
Viét Nam: day la mdt nganh
san xuat c6 quy moé kha roéng
bao gébm: sdn xuat hat nhya
nguyén liéu, nhya tai sinh, san
xuat cac san phdm nhwa ép
duc, dun 6ng nhua, thdi chai
nhwa... Ngwoi lao ddng trong
nganh nay phai tiép xuc véi
nhidu mbéi nguy dbi véi sl
khdée. Tuy vay, van dé ATVSLD
trong nganh nay van chua

dwoc quan tam dung mwe. Va
hién nhién la gan nhw chwa cé
tai liéu hwdng dan vé viéc nhan
dang, danh gia cac méi nguy,
muc dd rui ro cla nguwdi lao
déng tai noi lam viéc dwoc ban
hanh. Nghién cwu Iwa chon
phwong phap phu hop dé nhan
dang mdi nguy va danh gia
nguy co trong hoat déng gia
céng, ché bién nhwa va ap
dung nhan dang va danh gia tai
moét co s& gia céng ché tao
nhwa |a rat can thiét dé phuc vu
cong tac quan ly ATVSLD. Cac
kinh nghiém thu dwoc cé thé
trién khai 4p dung cho cac
doanh nghiép khac trong
nganh nay.

Trong ché bién nhwa co st
dung nhiéu thiét bi may maéc cé
hé théng gia nhiét va cac may
dét... Cac mdi nguy dan dén
cac nguy co gay chan thuwong
va bénh tat cho ngudi lao déng
cha yéu la:

- Nguy co’ gay chan thuong
co hoc: bdng; chan thuwong tay,
chén va cac bd phan khac;
nguy co’ nga cao; xe ¢b huc ...

- Nguy co' chay nb: do cac
v@t liéu, dung méi deu la chat
dé chay.

- Nguy co gay bénh tat:
diéc; bénh phbi, viéem phé
quan; cac bénh do tiép xuc hoi
hoa chat; cac bénh co xwong
khép do tw thé lao dong bét loi;
Stress...

Tuy nhién, tuy theo ting
diéu kién cu thé clta doanh
nghiép ma kha nang cac nguy
co xay ra dan dén hau qua xau

4 Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khdée & Méi truéng lao déng, Sé 1,2&3-2017



véi tinh mang va sirc khée
ngudi lao dong sé rat khac
nhau. Diéu nay phai dwoc xem
xét, danh gia ky lwdng.

Il. NOI DUNG VA KET QUA

2.1. Lya chon phwong phap
nhan dang moi nguy

2.1.1. M¢t s6 phwong
phadp nhan dang moi nguy

Nam 1992, Trung tdm An
toan qua trinh hoa hoc CCPS
dan ra 12 phwong phap nhan
dang mdi nguy: Phan tich Gi-
Néu (What-If Analysis); Phan
tich bang kiém (Checklist
Analysis); Xem xét an toan
(Safety Review); Kiém tra va
tinh toan an toan (Safety
audit)...

Nam 1988, Lees da xem xét
13 ky thuat nhan dang khac
nhau va cho thay cac ky thuat:
xem xét an toan (Safety
Review), phan tich bang kiém
(Checklist Analysis), xép loai
twong dbi (Relative Ranking)
va phan tich Gi- Néu (What-If
Analysis) c6 thé ap dung tét
trong da sbé cac trudng hop
nhan dang médi nguy.

Hién tai c6 khoang 40 ky
thuat thwong dwoc sir dung
trong nhan dang méi nguy.

2.1.2. Pé xuat ap dung
phwong phap nhan dang méi
nguy

Qua phan tich wu, nhuwoc
diém cac phwong phap va cac
y kién chuyén gia, nhém nghién
ciu nhan thdy phuwong phap
Checklist 1a phu hop voi diéu
kién hién tai cia co s& gia
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coéng, ché bién nhwa dy dinh
ap dung v&i cac ly do:

- Co s& gia céng ché bién
nhwa da sb khéng co can bd
chuyén trach, du kinh nghiém
va kién thtrc dé thwe hién cac
phwong phap phuc tap.

- Viéc nhan dang méi nguy
can phai dé dang, don gian va
cu thd d& nguoi lao dong cé
kha nang tham gia thwc hién.

- Phuwong phap Checklist
phu hop véi loai cong nghé ap
dung tai cac co s& gia cong,
ché bién nhwa c6 da sb 1a st
dung loai céng nghé quen
thudc, it bién dong.

Nhém cbéng tac da xay dwng
cac phiéu héi (Checklist) dé
nhan dang cac mdi nguy mét
an toan trong co s& gia cong,
ché bién nhua.

2.2. Lwa chon phwong phap
danh gia nguy co’

Theo Lees (1988) danh gia
nguy co la cong viéc phtrc tap
hon nhan dang nguy co, trong
danh gia nguy co phai wéc
lwong dwoc tAn sudt va hau
qua ctia mdi nguy. Trén co s&

d6, Cuc quan ly an toan va sirc
khée Anh (Health and Safety
Executive HSE) da tién hanh
danh gia tac doéong clia quy
hoach st dung dat va Hoi cong
nghiép hoéa chét (Chemical
Industrial Association - CIA) da
tién hanh danh gia k& hoach
khdn cip va chuan bj tinh
hudng an toan. Vé ban chat, so
dd danh gia da dwa ra mot ma
tran nguy co mé ta cac kha
nang va mic dé nghiém trong
c6 thé xay ra cta cac sy kién
dang quan tdm. Ma tran nguy
co la cac bang trong do6 sw két
hop clia phan loai tham sé dan
dén mot dinh nghia mic do
nguy co cla cac nguy co cla
cac mdi nguy hiém dwoc xac
dinh.

Trong tiéu chuan BSI, 1996
va sau do BSI, 2004, danh gia
nguy co dwoc thyc hién dwa
vao ma tradn nguy co vo&i hai
tham sb quan trong la do trAm
trong ctia mbi nguy hai va xac
suét cia mdi nguy hai d6. Tuy
nhién ngwdi ta cling c6 thé st
dung ma trédn nguy co cé toi
bén tham sb (Gérnemann,
2007), hoac d6 thi nguy co co

Bang 1. Sw phan loai nguy co’ don gian.

Loai nguy cd | Panh gia kha nang chiu dung dugc

R4t thap Cé thé chdp nhan dudc

Thép Céc nguy co can dugc giam thi€u dé cé
Trung binh thé chiu dung dugc hodc chap nhan dugc
Cao

R4t cao Khong thé chap nhan dugc
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céu tric hinh cay trong dé tlr mét tham sd quan trong dé ra quyét
dinh ngudi ta co thé nhan dwoc cac woc lwong.
2.2.1. M6 hinh & chéau Au, My va Uc

Theo tiéu chuan dwoc sir dung rong rai & chau Au, BS 8800:
2004, ba c&p d6 nguy hai (nhe, trung binh va cwc ky nguy hiém)
vé strc khde dwoc xac dinh. Theo dd, sé lwong cac loai nguy co
la n&m (rét thap, thap, trung binh, cao va rét cao) (Bang 1). Thém
vao dd, ngudi ta xép nadm loai nguy co dé vao cac kha nang chiu
dwng nguy co cé tén la nguy co chap nhan dwoc, chiu dwng duoc
ho&c khong thé chap nhan dwoc. Nguy co thdp nhat duwoc coi la
chap nhan dwoc, nguy co cao nhét [a khong thé chdp nhan duoc;
trong khi cac cip dd khac gitra chap nhan dwoc va khong chép
nhan dwoc (thap, trung binh, nguy co' cao) can gidm dén muac
chap nhan dwoc (acceptable) ho&c chiu dung dwoc (tolerable)
(nguy co chap nhan dwoc 1a mét nguy co nhd hon nguy co chiu
dwng duoc) [12], [13].

2.2.2. M6 hinh danh gia nguy co’ linh hoat

Trong vai nam gan day, mét s6 nuéc Chau Au da dua ra mo
hinh danh gia nguy co’ hai mic, md hinh nay cé thé mé réng dén
5 mc (md hinh danh gia nguy

co linh hoat). M6 hinh danh gia
nguy co hai mic st dung
nguyén tac C6/Khéng, phu hop
v&i cac doanh nghiép nhd,
khéng c6 cac mdi nguy td hop
phtrc tap cling nhw khéng co

Gid tri cho phép
trong tiéu chuén

[ 3

MNauy cor khang hop
Iy (khéng dap tng
céc tidu chuan)

Nguy cor hop by
(dap tng cac
tidu chudn)

nhan vién co kinh nghiém trong
danh gia [17] (Hinh 1).

Hién th&i, nhiéu doanh
nghiép & Phan Lan va Estonia
str dung mé hinh 5 mirc. V& nodi dung, mé hinh 5 méc (Hinh 2) c6
khac so db trén chat it. Tuy nhién, né ciing don gidn va dé hiéu
ddi véi nguoi st dung. Mé hinh nay phu hop véi cac doanh
nghiép vira va nhd, noi ma diéu kién ctia mdi truéng lam viéc
khéng hoan chinh,
con cé nhiéu mobi

Hinh 1. M6 hinh danh gia
nguy co hai mirc.

hid kha Gitri han Gidtricd Gidtritrong  Gidtri
nﬁ uy q lg m . g? nghiém trong digu kién tiéu chudn i ey
nnau, do do muwc do b i i
R > . < " 1 L] '
nguy hiém & noi lam <« ; ; >
viec khac nhau ¥ : 5 :
nhi ‘éu_ Di ém méu Nguy cor " Nguyeo ' Nouyew Nguyco ~  Nguycochép

khiing chiu nhan duge

dung duoc

khdngchap  khdng
nhéndeze  hoply

chét trong hoat déng hoply

danh gia nguy co la

xac dinh cac moi Hinh 2. Mé hinh nguy co’ 5 mirc

nguy nam & phan bén trai cta
md hinh.

Cac muc nguy co theo méd
hinh nay c6 thé dwoc xac dinh
nhw sau:

I. Nguy co chap nhan duorc.
Khoéng can bb sung bién phap
kiém soat. Khuyén khich cac
bién phap an toan ma khi thyc
hién cé thé dwoc trién khai voi
chi phi thap.

II. Nguy co hgp ly. Nguy co
van con chap nhan duwoc theo
cac quy dinh phap luat hoac
thwc hanh tét. Tuy nhién can
can nhéc dé tiép tuc lam giam
nguy co t&éi mirc chdp nhan
dworc.

lll. Nguy co khéng hop ly.
Mec phoi nhiém cao hon so
v&i quy dinh trong phap luét
ho&c theo khuyén cdo. Can né
lwc dé giam thiéu nguy co trong
mot khoang thoi gian nhét dinh.

IV. Nguy co khéng chéap
nhan dwgc. Can nd lwc khan
trwong trong gidm thiéu nguy
co. Cho phép tam th&i lam viéc
& muc nguy co khéng chép
nhan dwgc (vi du nhw trong
qua trinh thwc hién mét cong
nghé& mé&i), nhung can xem xét
viéc tam dirng cong viéc va xt
ly mdi nguy cho t&i khi nguy co
dwoc giam xuéng.

V. Nguy co khéng chju dwng
dwgc. Cong viéc bi cAm cho
dén khi nguy co duwoc gidm
xudng. Néu khoéng thé thuc
hién cac bién phap an toan
thich hop, can cdm thuwc hién
cbng viéc nay.

2.2.3. Dé xuat ap dung
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phwong phap Panh gia nguy co

Sau khi xem xét, can nhac moi diéu kién, nhém nghién ctru da
tim gidi phap két hop danh gia nguy co strc khde va nguy co an
toan trong mét mé hinh. An toan la van dé lién quan dén sy kién
cép tinh, d6 |1a sw kién ngan han, nghiém trong va cé thé nhan biét
duogc. Trong khi d6 strc khde 1a van dé lién quan dén man tinh, tac
dong swrc khde do tac dong man tinh doi hdi phai trdi qua mot
khoang thdi gian nhat dinh va tac déng cé thé ton tai trong mét
khoang thoi gian dai.

Bang viéc lwa chon ap dung phwong phéap danh gia nguy co
linh hoat da dan ra & trén, voi mo hinh danh gia nguy co nam
mcrc. Tiéu chi cac mirc nguy co méi nguy nghé nghiép duoc lay
tr cac quy dinh, tiéu chuén hodc cac tai liéu khoa hoc.

Danh giad nguy co xay ra tai nan

Déi v&i cac mdi nguy vé an toan, chang t6i lwa chon phwong
phap danh gia nhv sau:

Phan chia hau qua cuta tai nan thanh 4 mtrc:
- R4t nhe = 1: Khéng gay nguy hiém, tac hai gi
- Nhe = 2: Tai nan nhe, gay ton thwong nhd, nghi dwdi 2 tuan

- Nghiém trong = 3: Tai nan gay ton thwong ndng mét bo phan
co thé, nghi viéc trén 2 tudn

- R4t nghiém trong = 4: Tai nan chét nguoi

Murc tan suét xay ra tai nan:

- Rt hiém khi xay ra = 1: Tan suat < 1 [an/nam

- P6i khi xay ra = 2: 1 1an/ndm < Tan suét < 1 lan/thang
- Hay xdy ra = 3: 1 lan/thang < Tan suét < 1 lan/tuan

- Thudng xuyén xay ra = 4 : 1 1an/tuan < Tan suét

S dung ma tran 4x4 (Bang 2):

Bang 2. banh gia nguy co’ xay ra tai nan

P S
Mdc tan suat Muc dé nghiém trong ca méi nguy
Xay ra tai nan (hau qua)
1 2 3 4
1 1 2 3 4
2 2 4 6 8
3 3 6 9 12
4 4 8 12 16

Két qua cua tich SxP ta co
gia tri R. Ta phan cac mwc nguy
cO xay ra tai nan nhw sau:

- M1: Néu R c6 gia tri = 1:
HAau nhw khéng c6 nguy co xay
ra tai nan, cé thé chiu dung
dworc.

- M2: Néu R ¢6 gia trj = 2
dén 4: co6 thé co nguy co xay ra
tai nan; Can chu y.

- M3: Néu R co gia tri = 6
dén 8: c6 nhiéu nguy co xay ra
tai nan; Bat budc phai c6 giai
phap phong ngura.

- M4: Néu R c6 gia tri = 9
dén 12: c6 nguy co xay ra tai
nan cao, khéng thé chap nhan
dwoc; Phai cé bién phap loai
trir ngay.

- M4: Néu R c6 gia tri = 16:
Chéc chan cé nguy co xay ra
tai nan, khéng chiu dwng duorc;
Phai dirng cong viéc va thyc
hién cac hanh déng khan cép.

Can clr vao Iwa chon
phwong phap va cac dir liéu vé
moi nguy trong san xuét, ché
bién nhwa dé xay dwng phiéu
danh gia phu hop.

Pénh gid nguy co vé strc
khée

Lwa chon phwong phap
danh gia nguy co linh hoat theo
md hinh 5 budc, ta danh gia
cac nguy co tlr cac mdi nguy co
thé dan den cac nguy co vé
strc khée gom:

a) Yéu t6 vi khi hau

Nhiét do, do6 am va téc do
van chuyén khéng khi trong
méi trwong lam viéc cé thé gay
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anh hwdng dén sic khée
nguwdi lao dong, tham chi co
thé dan dén mac cac ching
bénh lién quan véi cac yéu td
do. D& phu hop véi md hinh
danh gia nguy co nam mtrc, co
thé sap xép thang nhiét do va do
4m khong khi dwa trén diéu kién
vi khi hau dwoc dan ra trong tiéu
chuan TCVN 5508: 2009. Ngoai
ra, & nhirng noi san xuét trong
diéu kién nong, nhiét do téi da
khong duwgc qua 37°C.
b) Yéu tb bui

Mirc phan loai diéu kién lao
dong do tac dong cua cac bui
c6 hai trong khéng khi:

- DBoc tinh cha bui: Bui co
nguy co gay bénh cao va trung
binh (ndng d6 tdi da cho phép <
2mg/m?®) va cac loai bui it co
nguy co gay bénh (ndng do tbi
da cho phép >2mg/m?);

- 86 lan vuot tiéu chuan cho
phép.
c) Yéu t6 hoa chét

Mtrc phan loai diéu kién lao
dong do tac dong clia cac hda
chat c6 hai trong khéng khi
theo cac ma nguy co strc khde
cta EU. S dung cac ma nguy
co strc khée H trong phiéu an
toan hoa chét:

- BO- Ap dung cho cac hoa
chat c6 ma nguy co H313,
H335, H336;

- B1- Ap dung cho cac hoa
chat c6 ma nguy co H303,
H305, H313, H316, H317,
H333, H334, H335, H336;

- B2- Ap dung cho céac hoa
chat c6 ma nguy co H302,

H311, H312, H315, H320, H331, H332, H371, H372, H373;

- B3- Ap dung cho cac héa chat c6 ma nguy co H300, H301,
H304, H310, H314, H318, H319, H330, H340, H341, H342, H350,
H351, H360, H362, H370.

Cu thé mlrc phan loai nguy co dwoc xac dinh theo mirc ndng
doé vuot qua gia tri cho phép.

d) Yéu tb tiéng 6n

Murc 6n cho phép tai cac vi tri lam viéc duoc danh gia bang
mlrc ap suat am twong dwong hay con dugc goi la mtrc am tai
moi vi tri lam viéc, trong su6t ca lao déng (8h), do theo dac tinh A,
khéong duwoc vwet qua 85dBA [19].

e) Trinh bay mé hinh danh gia

Trén co s& cac danh gia don giadn nhw trén, mé hinh danh gia
c6 thé duwoc trinh bay nhw Hinh 3.

Dwa vao két qué cac mau do cac yéu td nguy hai trong moi
trwdng lao déng ta phan loai theo 5 mirc: M1, M2, M3, M4, M5
twong (rng v&i cac nguy co & trén Hinh 3.

2.3. Thwc hién danh gia

2.3.1. Khao sat so’ b6

; <40 »40..50 .z
=i »80 270,80 5070 86 Am, %
Dibu kidn 1215 16..26 20..24
kb nghset Mo lanh Miia lankh Miia lanh o
Lam wide 3537 2034 7438 Hihigt a4, *C
ngod nin, Risa #ong Miia ning Mia ndag
chira chiy
Byt ¢o nguy cor
*10 4 1 bl gy bitnh cao v
trung bish, 54 l&n
gl TCCP
=10 6 i i Bui it cd nguy cor
géy bénh, 56 lin
viryt TCCP
. ) ) Hiba chil =6 tn
Bhxd Bx2 Bz Bt % 0,5 vLrot TCLP
95 ERA &7 dité 85 0mA a0 dBA Tiéng i
Gidd han T . : -
nghigmirong  MPCcOdiBukiEn  MOC chudn MiFc toi v
¥ : | :
- T : . : >
LI ) [ ¥
L | [} I
Nguy co * Nguyco Mouy cor | Mguy cor Mguy cor chap
kivting chiu khdng chap khng hop Iy nihdn duoc
dung duroc nindn duoc hrp by

Hinh 3. Trinh bay mé hinh danh gia nguy co’ dé xuat
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Bang 3: Cadc co’ sé da khao sat so’ bo

1T Tén Céng ty Dia chi

1 | Congty CP SUNG WOON Cum CN Déng Lang, Phu
INTERNATIONAL Viét Nam | Ninh, Phu Tho

2 | Coéngty TNHH Han Viét L6 4, KCN Thuyy Van, Viét
Colorcom Tri, Pha Tho

3 | Coéng ty TNHH JEIL Phu L6 4, KCN Thuy Van, Viét
Tho Tri, Phu Tho

4 | Congty TNHH SHILLIM Phudng Van Co, Viét Tri,
Viét Nam Phu Tho

5 | Congty TNHHTE -VINA | L6 10, KCN Thuyy Van,
PRIME Viét Tri, Phd Tho

6 | Congty TNHH K -TARP | Xa Cu Ba, Phu Ninh, Pha
VINA Tho

Nhoém thuwe hién NVKH d3 tién hanh khao sat so bod 6 co sé gia
coéng ché bién nhwa nham danh gia chung vé diéu kién lao dong,
cac may, thiét bi s dung, cac van dé vé ATVSLD tai co s&, phat
hién cac yéu tb nguy hiém c6 hai trong co s& ché bién nhwa phuc
vu viéc xay dwng danh muc cac méi nguy hiém trong nganh nay.

Céc co s& da khao sat (Xem Bang 3):

bay la nhirng cong ty gia cong ché bién nhya lién danh giira
Viét Nam va Han Quéc. Pa phan cong nghé san xuat nhuva duoc
thwe hién bang cébng nghé ép phun dé tao ra cac dang san pham
mong muén.

Nhém thye hién NVKH da tién hanh khdo sat méi truéng lao
dong va so bd nhan dién cac méi nguy tai noi san xuat ctia 6 cong
ty trén. Qua khéo sat da lap dwoc mot danh sach co ban cac méi
nguy, lam co s& cho viéc xay dwng cac phiéu danh gia cac mbi
nguy dé ap dung.

Mot s6 may, thiét bi str dung tiéu biéu (Xem hinh 1-15):

Anh 1: Thiét bj dun nhwa tam Anh 2: Mdy tao tdm nhuwa

lam mét bdng nwéc

Anh 6: Mdy dét - c6 st dung nwéc
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Anh 10: Mdy cit tim Anh 15: Mdy déng g6i

Anh 11: Mdy khéu

2.3.2. Danh muc méi nguy

Can ¢t vao két qua khao sat
thwe té va tham khao cac tai
liéu lién quan, Nhom thyc hién
NVKH da xay dung dwoc Danh
muc so bd cac moi nguy trong
co s& ché bién nhwa nhw sau:

Tbng hop cac mdi nguy qua
khao sat:

- Nga cao

- Bdng nhiét

- Nong bire

- Dién giat

- Bui

- Cudn, kéo, kep

- Tiéng 6n

- Tron trwot

- Kep tay

- Kim dam vao tay

- Vat de

- Bé vat nang

- Tw thé 1am viéc

- Xe ¢b van chuyén

- Hoi khi doc

Két hop két qua khao sat, ap
theo Danh muc cac moi nguy
phU hop véi tiéu chuan TCVN
7301-1:2008 ta quy cac moi
nguy trong co s ché bién nhya
da khao sat vao 7 nhom sau:

- Nguy hiém ecgénémi

- Nguy hiém dién

- Nguy hiém nhiét

- Nguy hiém gan lién moi
trwdng

- Nguy hiém vat liéu/chét

- Nguy hiém co khi

- Nguy hiém do tiéng 6n

Céac mbi nguy phd bién va
thwdng gay ra tai nan nho va
bénh tat do la:
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- Nhiét d6 cao gay: Béng do
va cham vao cac bd phan nhiét
doé cao;

- Bui phat sinh trong SX dan
t&i bénh ho hap do hit phai bui.

Trong cac co s& gia cong,
ché bién nhwa dwoc khao sat:
chwa c6 vu TNLD nang nao.

2.3.3. Xay dwng Quy trinh
danh gia:

Quy trinh nhan dang mobi
nguy va danh gia nguy co gom
cac bwéc sau:

- Xac dinh nhu cau/ yéu ciu
danh gia nguy co

- Thiét 1ap nhém danh gia

- Thyee hién viéc danh gia

- Ra soat két qua danh gia

- Xac dinh nguy co can cé
bién phap kiém soat

- Xem xét kha nang cai tién
cla cac bién phap kiém soat
nguy co cé y nghia

2.3.4. Ap dung tho

V&i két qua lwa chon
phwong phap, xay dwng quy
trinh danh gia va cac mau phiéu
danh gia, Nhom thwyc hién
NVKHCN d3 tién hanh &p dung
thtr tai mot co s& gia cong ché
bién nhwa la: Nha may cua
Cong ty CP Thiét bi dién Nano -
Phuwéc Thanh tai Khu Céng
nghiép Dinh Vi, Phwong Bong
Hai 2, Quan Hai An, Hai Phong.

S&n pham chlnh cla nha
may: Ong gel xoén, Bang dinh

dién, Bang dién, tdm 6p, cong
tac dién... hidu Panasonic

Cac mdi nguy d& dugc nhan
dang va danh gia, dat yéu cau dé
ra.

Két qua nghién ctru KHCN

2.4. Xay dwng bd sé liéu vé méi nguy

V6i két qua khao sat, nhan dién méi nguy, danh gia nguy co va
dé xuat mot so glal phap phong ngtra, Nhém thue hién NVKH da
Lap bo sb ligu “mébi nguy- tac dong - bién phap phong nglra- tai
liéu tham khao”. B9 so liéu nay bao gbm: Cac phwong phap danh
gia cé thé ap dung cho co s& gia cong ché bién nhya; Cac cach
therc phu ho’p dé nhan dang cac moi nguy va cac giai phap can
thiét c6 thé ap dung dé gidm thiéu rdi ro tlr cac nguy co' méat an
toan gay ra.

B6 §c‘> liéu nay dwoc trinh bay dwéi dang van ban va ca bang
exel dé tra ctru.

DL LIEU VE MOI NGUY , HAU QUA VA GIAI PHAP PHONG NGUPA

Bang di¥ lidu nay tap hop cac mdi nguy vé ATVSLD trong co s& gia cdng ché bién nhwa, hau
qua va giai phap phong ngira

Sétay nay gbm cac phin: cae mdi nguy chung; cae mbi nguy & cée vitr,

Mdi nguy hiém Méi nguy hiém Ml nguy hiém
cokhi ctia mdi trudmg tda vit liéy

Mdi nguy hiém do Mbi nguy hiém Mi nguy higm
tigng on daén Ecgonomy

Mai riguy hiem
nhigt

Hinh 4: giao dién Bé s6é liéu trén Exel

IIl. KET LUAN

Sau thoi gian khéng dai, Nhém thyc hién NVKHCN da hoan
thanh muc tiéu nghién ciru dé ra la:

- Lwa chon duoc p,hu’o’ng phap dé danh gia dinh tinh mét vai
nguy co chinh gay mat An toan vé sinh lao dong trong gia cong
ché bién nhwa va ap dung th&r & co sé.

- B6 cong cu nhan dién mdi nguy va danh gia nguy co méat
ATVSLD tai mot co s gia cong ché bién nhwa: Nhém thwe hién
NVKHCN da xay dyng mét bo cong cu gom kha day du cac moi
nguy, viéc nay gilip cho co s& co thé dé dang thuc hién viéc nhan
dang méi nguy. Phwong phap danh gia nguy co don gién, cu thé,
dé ap dung, khdng doi hdi ngudi danh gia phai co trinh dé cao.
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- Bo sb liéu “mébi nguy- tac
ddéng - bién phap phong ngtra-
tai liéu tham khao”: day la két
qua buéc dau, can tiép tuc bd
sung va hoan thién dé& thém
phong phu. Bd sé liéu nay giup
co s& tra ctvu dé& dé dang nhan
dién mbi nguy, tranh bd sot,
cling nhu xem xét cac tac dong
va dwa ra bién phap phong
nglra phu hop.

Nhom thwc hién NVKHCN
hy vong rang cac két qua budc
dau nay sé duwoc tiép tuc xay
dwng, bd sung tao ra bd co s&
dir liéu chung vé méi nguy — tac
dong va bién phap phong nglra
cho tat ca& cac nganh san xuét.
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TINH TRANG

MON RANG HOA HOC
CUA CONG NHAN CONG TY CP
SUPE PHOT PHAT VA HOA CHAT LAM THAO

TOM TAT

ghién Cl:I"U duwoc thuyc
hién nham khdo sat

tinh trang mon rang
héa hoc cla cong nhan cong ty
CP Supe Phét phat va Hoéa
chd Lam Thao (CTy
SPPP&HC Lam Thao).

Nghién ctu trén 400 cbng
nhan tiép xuc véi axit va 400
céng nhan khong tiép xuc voi
axit thuéc CTy SPPP&HC Lam
Thao c6 tudi doi tir 18 dén 59.
Cac bac sy chuyén khoa Rang
- Ham - M&t (RHM) va céac diéu
tra vién tham gia nghién cwu
dwoc huan luyén dinh chuan
trwéde khi tién hanh nghién ctru.
Tinh trang mon rang hdéa hoc
dwoc danh gia kham Idm sang
rang ham mat. Kiém dinh y2,
test anova dugc ap dung trong
nghién ctru nay.

Két qua: 91,5% cong nhan
bi mon rang trong do ty 1€ mon
rang hoa hoc (MRHH) 22,3%.
Mirc d6 2 va 3 phd bién nhat

Ths. BS. Vi Thi Ngoc Anh
Vién Nghién ctru KHKT Bao hé lao dong

trong cac mirc 46 MRHH, mirc d6 4 tuy c6 xuat hién nhwng chiém
mot ti 1é rat nhd. Ty 1€ MRHH d6 1 chiém 9,9%, ty 1é MRHH @6 2
chiém 54,3%, MRHH d6 3 chiém 33,3% va MRHH do 4 chiém
2,5%. Ty 16 MRHH tang dan theo sb nam céng tac, cao nhéat &
nhirtng céng nhan co tudi nghé >20 nadm va thap nhét la nhirng
céng nhan c6 tudi nghé 2 — 10 ndm. Ty 1é MRHH cao nhét 1a Xi
nghiép (XN) supe chiém 22,9%, tiép dén 1a XN axit 17,2% va thap
nhat Ia XN 1an nung chay 16,7%.
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I. MO PAU

Miéng la clra ngd cua
duwdng hé hap va tiéu héa, vi
vay la noi chiu nhiéu sy tac
dong cua mdi trwong bén
ngoai, dac biét khi d6 la mét
méi trwong co nhiéu yéu tb
nguy co (méi trwdng axit) sé
dan dén nhiéu van dé vé sic
khée rang miéng nhw mon
rang, viém quanh rang, kho
miéng, nhay cam nga...

O nhirng dbi twong lao déng
lam viéc trong maéi trwdng hoa
chét, ty 186 mon réng cao hon
dang ké so véi trong cong déng
va tinh trang nhay cdm nga
rang ciing trdm trong hon rét
nhiéu. Nguy co gia tang MRHH
lién quan dén ndng do ngay
cang tang cla axit, thoi gian
tiép xdc ngay cang tang va thoi
gian céng tac. Ngoai ra murc do
tram trong cia MRHH gia tang
véi ndbng dd ngay cang tang
clia hoi axit.

Nghién clru cla tac gia Vi
Thi Ngoc Anh [6] thyc hién trén
271 coéng nhan CTy Cb phan
Héa chét Viét Tri ndm 2012 cho
thdy c6 57,9% cong nhan cd
mon rang. Nghién clru nay
cling cho thay ty 1& mon réng &
nhém tiép xuc thwdng xuyén
v@i axit cao hon nhém khéng
tiép xdc. Tuy nhién nghién ctru
nay chwa danh gia dwoc ty Ié
nhay cdm nga & nhing dbi
twong thwong xuyén tiép xuc
véi axit cling nhv chwa khao
sat dwoc ty 1& tén thwong tb
chirc cirng cda rang (bao gdm
men rang va nga rang) &
nhirng dbi twong thuéng xuyén

tiép xuc voi axit. Dac biét la trong giai doan hién nay anh hudng
cla hoéa chat dén sirc khde con ngwoi dang rat dwoc quan tam.

Tai Nhat Ban, MRHH da dwgc cong nhan la Bénh nghé nghiép
(BNN) t» nam 1992[1]. Tuy nhién, & Viét Nam, van dé nay chuwa
dwoc quan tdm va nghién ctru nhiéu va chwa cé phwong phép
bao vé ngudi lao dong (NLD) thich hop. Pé hwéng téi dwa ra quy
trinh chan doan, giam dinh BNN vé r&ng miéng, dé tai mong muén
danh gia & muc dinh lweng tinh trang nhay cdm nga va cac tén
thwong td chic cla rang & déi twong tiép xuc véi axit thudng
Xuyén.

Nhiéu nghién ctru cho thay nhirng ngudi lam viéc trong moi
trwong hdéa chét cé ty 18 mon rang cao hon han trong cong dong.
Hién nay, & Viét Nam chwa c6 mét cong trinh nghién ctu dich té
hoc nao vé tinh trang MRHH réng & nhirng déi twong lam viéc
trong méi trwéng hoa chét.

Il. MUC TIEU, DOI TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Muc tiéu va déi twong nghién clru

Muc dich cla nghién clru nay nhdm danh gia ban dau tinh
trang MRHH cla cdng nhan CTy SPPP&HC Lam Thao. Cu thé Ia
xac dinh ty 1& va mirc d6 trdm trong cla tinh trang MRHH ctia cong
nhan CTy, xac dinh vi tri rang bi MRHH phé bién nhat & céng nhan
CTy SPPP&HC Lam Thao.

| Anh minh hoa, Nguon Intern
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2.2. Phuwong phap nghién
cltru

- Nghién cru s dung
phwong phap cit ngang mé ta
va chon mau la ¢éng nhan co
tiép xGc véi axit thuéc CTy
SPPP&HC Lam Thao.

- Thiét k& nghién cou:
nghién ctu theo phwong phap
mé ta c&t ngang co so sanh.

C& mau nghién clu va cach
chon mau:

Cong thire tinh ¢& mau:

n= Z21_a/2P(1-P)/d2

C& méu tinh dwgc n = 374
nguwdi. D& dam bao du sb
lwgng va chat lwong méau
nghién ctru, tranh trwong hop
déi twong nghién ciru bd gitva
chirng trong qua trinh thu thap
sb liéu, nhém nghién clru da
lwa chon 400 dbi twong vao
nhém nghién ciru, 400 dbi
twong vao nhém so sanh.

lll. KET QUA NGHIEN cUU
VA BAN LUAN

3.1. Tinh trang mon rang theo
dac diém doéi twong nghién
ctru (Xem cac Bang 1 va 2)

Trén Béng 1 cho théy:

- Ty 1€ moén rang cua ca
nhém nghién cru va nhéom so
sanh déu cao, trong d6 nhém
nghién cru cao hon nhom so
sanh va sy khac biét nay co y
nghia théng ké véi P < 0,05.

- Ty suét chénh OR = 1,75
cho thdy nguy co bi mon rang
ctia nhém nghién ciru co tiép
xuc v&i axit cao hon nhém so

Két qua nghién ctru KHCN

sanh khong tiép xuc véi axit 1,75 1an. Khoang tin cay CI (95%) =
[1,09 - 2,83] khong chira gia tri O cho thay sw khac biét ré rét hon
clia nguy co' bi mon rang clia nhém nghién ctvu ¢6 tiép xuc véi axit
va nhom so sanh.

Nhiéu nghién ctru trén thé gi¢i cho thay ty 1& mon rang & cong
nhan 1am viéc trong moéi trudng axit |a rat cao nhu:

- Nghién ctru ctia Arowojolu MO 2001 [5] so sanh tinh trang
mon rdng & nhém céng nhan tiép xtc (TX) va khéng tiép xuc
(KTX) v&i axit cho thay ty I& rang bi mon & nhém KTX 1a 23/712
rang (chiém 3,2%), trong khi ty 1& nay & nhom TX véi axit la
159/388 rang (chiém 41%), sw khac biét c6 y nghia théng ké, véi
p < 0,05.

- Nghién ctu cta Chikte UM 2005 [6] cho thdy nguy co mon
rang & nhirng ngwdi dan dng ném rwou chuyén nghiép (cé ham
lwong axit tartaric cao) c6 nguy co mon réng cao gap 2,5 lan so
v&i nhém dbdi chirng.

Bang 1: Ty I1é mon rang cta hai nhom nghién ctru va so sanh

Nhém nghién cuu Nhém so sanh
Nhom (N=400) (N=400)

Sé lugng | Ty lé % | Sé lugng | Ty Ié %
Mon rang 366 91,50 344 86,00
Khong  mon 34 8,50 56 14,00
rang

P < 0,05
P, OR OR =1,75

Cl (95%) = [1,09 - 2,83]

Bang 2: Phéan bé ty 1é mon rang theo gi¢i & nhém nghién cteu
va nhém so sanh

Nhém Nam N&T
S8 lugng |Tylé % |Sélugng | Ty 1é %
Nhom nghién ciu 259 70,8 107 29,2
Nhém so sanh 224 65,1 120 34,9
P P> 0,05
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- Nghién ctru ciia Tuominen M 1991 [7] cho thdy céng nhan
lam viéc trong moi tru’c‘)’ng axit ¢ s6 rang mon trung binh la 8,02
rang, trong khi & nhém doi ching la 3,93 rang.

- Nghién ctru clia Fukayo S nam 1999 [12] cho thdy nguy co
mon rang & nhéom TX v&i axit gap 3,0 lan nhdm KTX véi axit.

K&t qua trén Bang 2 cho thay, & ca nhém nghién clru va nhom
so sanh ty &€ mon rang cla nam cao hon nir, dieu nay la do ty Ié
nam trong nghién ctru ctia dé tai cao hon nir. Sy khac biét ve ty
I&é mon rang theo gidi & hai nhdom khéng cé y nghia thong ké véi
p > 0,05.

3.2. Tinh trang mon rang héa hoc

Két qua trén Bang 3 cho thay, nhom tiép xtc voi axit co ty 1&
MRHH chiém 22,3%. &' nhém so sanh MRHH chiém 13,4%.

Két qua khao sat Méi trwéng lao dong (MTLD) CTy SPPP&HC
Lam Thao cho thdy cé 1/7 mau SO, va 5/7 méau HF vuwot TCCP.
Két qua nghién ctru ctia Nguyé&n Duy Bao nam 2014 ciing tai CTy

Bang 3: Ty I1é mon rang héa hoc cia nhém nghién ctru va
nhoém so sanh

Nhém Moén ring héa | Moénriangdo | Téng
hoc nguyén nhén
khac
n % n %
Nhom nghién 81 22,3 285 77,7 366
cuu (n= 400)
Nhém so sanh 46 13,4 298 86,6 344
(n=400)
P P < 0,05

Béng 4: Ty I1é mon rdng héa hoc theo tubi nghé cia nhém
nghién ciru

. X Ty 1é mon rdang héa hoc
Tubi nghé i
Sé lugng Ty l1é %
2-10 nam (n=120) 18 16,7
11-20 nam(n=82) 13 17,1
Trén 20 nam(n=198) 45 23,7

nay cho thay: cac mau CO, HF,
H,SO, déu vwot Tiéu chun
cho phép (TCCP). Nhw vay cac
déi twong & nhém nghién clru
cla dé tai co tiép xuc véi cac
axit & nébng dd vuot TCCP. O
nhém so sanh mac du khdéng
phai tiép xuc v&i axit nhung ho
c6 thoi quen thich an dd chua.
Két qua khéo sat cia dé tai
cho thay 89,1% dbi twong cé
MRHH & nhém so sanh cé théi
quen thich &n dd chua, trong
khi ty 16 nay & nhéom nghién
cru la 64,2%. Vi tri MRHH
cling co6 sw khac biét rd rét gitra
hai nhém. O’ nhédm nghién ctru,
MRHH x3dy ra & cd mat ngoai
va mat nhai chiém 66,7%, chi
mon mat nhai chiém 14,8%, chi
mon mat ngoai chiém 18,5%. O
nhom so sanh vj tri MRHH xay
ra chi yéu & mét nhai (chiém
86,9%), MRHH mat ngoai chi
chiém 8,7%.

Két qua cua dé tai phu hop
v&éi  nghién cltu cla Yuji
Sugam, Satoru Takau,
Yoshikazu Okawa va Takashi
Matsukubo -
Trung tam Dich t& va Y té Céng
cbng, Pai hoc Nha khoa Tokyo
(1991) nghién ctru tinh trang
rang miéng tai co s& san xuéat
pin, 4c quy cho thay ty lé
MRHH 1a 22,5% tinh trén téng
sb dbi twong nghién ctu [1].

Cate Bruggen nghién clru
s¢¥ MRHH & céng nhan nha
may san xuat nuéc gidi khat
cho thay, c6 42% céng nhan cé
MRHH. Nghién cwu tir 134
cong nhan cla 1 nha may hoéa
chat tai Osaka cho thay cé
31% céng nhan c6 dau hiéu
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ctia MRHH. M6t cudc khao sat
trén 19 céng nhan ném rwou
(taster) tai Thuy Dién cho théy,
78% cac dbi twong nay c6 mon
rang, trong dé 11% c6 MRHH
nghiém trong lam 16 bé maét
nga rang [11].

Trong mot nghién ctu céat
ngang tai Nam Phi & 21 nha
may san xuét rwou véi nhirng
céng nhan ném ruou trén 8,2
nam, mdi tudn ném tir 50-150
lan, rwou vang dwoc gilr trong
miéng t» 10-30 giay/lan, cé
14% dbi twong c6 MRHH [9].

Két qua trén Bang 4 cho
thdy, & nhom tiép xtc voi axit,
sb6 ngudi bi MRHH & nhém tudi
nghé trén 20 nam chiém ty lé&
cao nhét (23,7%), tiép dén la
nhém tudi nghé >10-20 n&m
chiém 17,1% va thap nhéat Ia
nhom 2- 10 nd&m chiém 16,7%.

Két qua nay cua dé tai thap
hon so v&i nghién ctru clia Yuii
Sugam, Satoru Takau,
Yoshikazu Okawa va Takashi
Matsukubo nam 1991 nghién
cru tinh trang rang miéng tai
co s& san xuat pin, 4c quy cho
thdy ty 1& MRHH rat cao &
nhirng ngwoi lam viéc trén 10
nam [7], cu thé:

+42,9% cho nhirng ngu&i 1a
10 - 14 nam;

+ 57,1% cho nhirng ngu&i la
15-19 nam;

+ 66,7% cho nhirng nguoi
lam trén 20 nam.

Két qua nghién ctru ciia Yu;ji
Sugam va cbéng sv [7] cling
cho thay ty 16 MRHH tuwong
&ng v&i MTLD cé ndng d6 axit
sulphuric la:

Két qua nghién ctru KHCN

+17,9% & n6ng do axit sulphuric 0,5-1 mg/m?;
+ 25% & ndng do6 axit sulphuric 1-4 mg/m?;
+ 50% & ndng do6 axit sulphuric 4-8 mg/m®.

Nhiéu nghién ctru da cho thdy mot mbi quan hé gitra sy xuét
hién ctia MRHH & cong nhan tiép xuc véi axit va thdi gian tiép xuc
ho&c thoi gian lam viéc [9],[10], cac nghién ciru nay khang dinh
rang ty 1& cta cac déi twong véi MRHH va mirc do nghiém trong
cla s MRHH tang lén véi thdi gian dai tiép xtc hodc tang thoi
gian lam viéc tlr 1 nadm tré lén. Piéu nay phu hop v&i cac nghién
ctru dwoc thye hién béi Amin WM et al. trong Jorden va Basavaraj
etal & An Do.

Nhiéu nghién ctru cho thay ty 18 MRHH ctia cdng nhan tiép xuc
véi axit & cac nwéc dang phat trién cao hon rat nhiéu lan so véi
cac nwdc phat tridn. O Chau Phi, ty &8 MRHH cla cong nhan tiép
xuc véi axit 1én dén 100%, trong khi chi c6 8-31% lao dong &
chau Au, Nhat Ban, Han Quéc bi MRHH c6 méi trwong lao dong
v&i ndng dd hoi khi doc twong duwong. Diéu nay la do két qua cac
bién phap bao ho lao dong khéng dd dé lam gidm tiép xuc véi axit
hodc pham vi cac quy dinh ctia chinh phu lién quan dén néng do
tbi da co thé chju dwoc cac tac nhan cé kha ndng &n mon & noi
lam viéc [1].

Két qua khao sat quy trinh san xuat cia CTy SPPP&HC Lam
Thao cho thay qua trinh cai tao, m& rdong san xuat, CTy da chu
y dau tw vao viéc x&r ly cac ngudn & nhiém. Dac biét CTy da cai
tao, d6i ma&i quy trinh cong nghé san xuat axit, san xuét axit sul-
phuric truc tiép tlr lwu huynh nguyén chat theo quy trinh khép

Béng 5: Anh hwéng man tinh lién quan dén néng dé phoi
nhiém cua axit sulphuric v&i cac mirc d6 mon rang

D6 mon rang héa | Thaigianlam | Néng dd H,SO, phoi

hoc viéc (thang) nhiém trung binh
(mg/m°)

Bat ddu xuat hién 4 0,23

mon rang hoéa hoc

Po 1 252 0,07

bo 1 68 0,35

bo 1 381 0,06

b6 2 30 0,23

Po 3 82 0,42

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, S6 1,2&3-2017 17



Két qua nghién ctru KHCN

kin, thu héi téi da khi SO,, SO5. 100% céng nhan dwoc trang bi
PTBVCN (quan 4o, khau trang, mi, gang tay). C6 68% cong
nhan cho rang chét lwong cla cac trang thiét bi nay chi nam &
murc do trung binh.

Bén canh viéc cai tao day chuyén cdng nghé, khac phuc viéc
gay 6 nhiém lai xuat hién nhitng yéu té6 mai do la: CTy ngay cang
mé& réng san xuat, nang cong suat va san lvong. Diéu do déng
nghia v&i mirc thai sé tdng 1én. Hién nay san lwong da tang gap
khoang 6 1an so v&i thiét ké ban dau [4].

Tuy nhién nhiéu nghién cu cling cho thay réng mac du nong
dd hoi khi doc khéng vugt TCCP nhwng viéc tiep xuc lau dai voi
cac chat nay sé gay nhirng anh hwéng xau dén strc khde cia NLD
c6 tiép xdc. Nghién ctru ctia John Gamble va cong su trén 199
cong nhan san xuét pin cho thdy anh huwdng man tinh lién quan
dén nbng dd phoi nhiém cha axit sulphuric v&i cac mirc dd mon
rang [10] (Xem Bang 5).

Két qua trén Bang 5 cho thay, vai nong do H,SO, phoi nhiém
trung binh 0,23mg/m? trong thdi gian lam viéc 4 thang sé bat dau
xuét hién MRHH, mon rang do 1 xuét hién sau 252 thang lam viéc
twong (ng véi ndbng d6 H,SO, phoi nhiém trung binh 0,07mg/m?.
Khi nong d6 phoi nhiém tang 1&n 0,35mg/m?®, thoi gian xuét hién
MRHH d6 1 sé gidm xuéng 68 thang, MRHH d6 2 s(? xuat hién sau
30 thang lam viéc v&i nong d6 H,SO, phoi nhiém trung binh
0,23mg/m?® va MRHH d6 3 sé xuat hién sau 82 thang lam viéc v&i
nong dé H,SO, phoi nhiém trung binh 0,42mg/m?.

Két qua néu trén Bang 6 cho thay, trong 81 dbi twong c6 MRHH
thi:

- 54,3% dbi twong cé mon do 2;

- 33,2% c6 mon do 3;

- Chi ¢6 2,5% dbi twong c6 mon dod 4 va 9,9% c6 mon do 1.

Két qua cuia dé tai phu hop véi nhiéu nghién ctru khac cho thay
MRHH gap t mirc dd 1 dén 3, nhu nghién ciu cla Adeleke
Oginni, hay nghién ctru ctia Munoz va cong s, trén 1/3 s6 bénh

Bang 6: Mirc d6 mon rang héa hoc cia nhém nghién ciru

Mduc dé mon rang héa hoc ,
Tong
bo 1 b6 2 P63 bo 4
Sé lugng 8 44 27 2 81
Ty l1é % 9,9 54,3 33,3 2,5 100

nhan MRHH (33,7%) c6 mon
rang nghiém trong.

Két qua nghién ciru cda
Dr.RohitAgrawal (2014) [9]
nghién ctru trén 138 cong nhan
san suét pin tai An Do, trong dé
c6 85 nguoi cé tiép xuc véi hoi
axit sunphuric cho thay 74,1%
c6 MRHH, trong dé 9,4% co
mon mrc dd 1; 20% c6 mon dod
2; 29,4% c6 mon mirc d6 3 va
15,3% c6 mon doé 4 [9].

Két qua nghién ciru cla
Nguyén Thu Thiay “Nhan xét
moén rang & bénh nhan trao
ngwoc da day—thwe quan” nam
2014 cho thdy MRHH chu yéu
& mlrc d0 1, cac rang ham Ién
ham dwé&i hay gap mon & mie
d6 1 (32%), mon mirc d6 2 chi
chiém 5%. Trong khi d6, &
nhém rang ham I&én ham trén
chi thdy mon héa hoc mire do 1
(21%). Mon mire @6 1 cling gap
cht yéu & nhém rang clra-nanh
ham trén (28%). Cac nhém
rang khac nhin chung it gap
MRHH hon [8].

Ty 16 MRHH khac nhau gilra
cac nghién clru c6 thé do sw
khac nhau vé chiing toc hay dé
tudi cha cac dbi twong nghién
ctru, tiéu chudn chan doan
bénh hay cac yéu t6 ca nhan
khac, sw khac nhau vé co ché
bdo vé cla trng ca thé (pH
nwéc bot, dong chay nwéc bot,
kha nang dém cla nwd&c bot),
ho&c do sy gép mét clia ngudn
axit ndi sinh (trao nguwoc da
day) hay axit ngoai sinh do tiép
xuc vo&i hoi axit trong moi
trwdng lao dong gay pha huay
cAu tric rang.
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IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

- 91,5% cbng nhan bi mon
rang, trong dé ty 1€ mon rang
hoa hoc chiém 22,3%. Mdc do
2 va 3 phd bién nhat trong cac
mic d6 mon rang hdéa hoc,
mic d6 4 tuy co xudt hién
nhwng chiém mét ti 18 rat nho.
Ty 1& mon rang hdéa hoc tang
dan theo s nam cong tac, cao
nhat & nhitng cdng nhan cé
tudi nghé >20 n&m va thap nhat
la nhitng céng nhan cé tudi
nghé 2 — 10 na&m.

- Dbi voi cac dbi twong co
mon rang hdéa hoc dd 3, do 4
can dwoc tw van, hd tro diéu tri
(trdm rang, diéu tri tay, lam
chup boc).

- Dbi v&i cac ca nhan co
nguy co mon rang hdéa hoc
nghé& nghiép cao nén thyc hién
cac bién phap dy phong sau:
Thudng xuyén kham rang dinh
ky 3 thang/lan dé phat hién
s&m cac tén thwong va kip thoi
diéu tri; Peo thiét bi bao ho lao
dong nhuw khéu trang chuyén
dung trong khi lam viéc duwoc
coi 1a chién lwgc phong ngira
gilp gidm nguy co mon rang
hoéa hoc; stic miéng bang dung
dich kiém magnesium hydrox-
ide hoac sodium bicarbonate
dé trung hoa dich axit sau khi
tiép xuc véi hoi axit.
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Két qua nghién ctru KHCN

DANH Gld Kl'lﬁ NANG KHAd TRANG
cda BAN '{Uﬁ KHA TRANG HOA SEN

POI VOI CAC BE MAT VAT LIEU KHAC NHAU VA
KHA NANG SU DUNG KET HUP NUGC KHU TRUNG

VOl CAC LOAl CHAT TAY RdA
THONG DUNG

TS. Lé Thanh Son, Nguyén Vin Ha, Lé Anh Bang
Vién Céng nghé méi trwong, Vién Han Iam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.

I. MG DAU

oat déng thwong dwoc thir nghiém dé khir tring cac dung cu y té bang kim loai nhw
H ngay clla cac bénh cdc Inox, kéo, dao mb va dé riva tay sat khuan cho cac bénh nhan,
vién phat sinh rat y ta, bac si[2]. V& mét ly thuyét, dung dich khir trung anolit ctia
nhiéu vi khuan gay hai trén cac  Ban rlra khir tring c6 kha nang tiéu diét mot sb loai vi khuan nhw
vat phdm, dung cu, dd dung y  vi khuén hiéu khi, E.Coli, Coliform [1] khi tiép xtic v&i ching. Tuy
té. Néu chung khong dwoc vé  nhién, trén thuc té, khi khir trang bé mét clia cac dung cu y té, hiéu
sinh, khr tring sé 1a ngudn gdc  lwc khir tring c6 thé khac nhau tuy theo loai vat liéu ché tao ra
lay bénh cho con nguwdi. GAn  dung cu y té. M&t khac, qua trinh rira tay hay rira cac dung cu,
day, Vién Cong nghé moi thiét bi, lau san nha, thwéng nguoi ta str dung thém chét tay rira
trweong (CNMT) — Vién Han 1am  dé loai bd cac chat ddu mé bam trén bé mat.
Khoa hoc va Céng nghé Viét
Nam da nghién cru va ché tao
thanh céng Ban rtra khir tring
trén co s& cong nghé hoat hoéa
dién héa (HHPH) [1] . Thiét bj .
¢6 2 chau rira, mdt chau rira co ﬁ:ﬁ T
voOi nwdce tinh loc, chau rira con
lai c6 voi dung dich anolyte dé
kher trung. Ca hai voi déu hoat
dong dwa trén cong nghé cam
trng. Dung dich hoat héa dién
héa anolit di ra tlr 1 voi clia Ban
rira dwoc tao thanh tr nwéc
mudbi, 14 chat khtr traing manh,
hiéu qua kh( truing cao nhwng
dong thdi van an toan cho con
nguoi va than thién véi moéi
trwdng. Do d6, né da bwédc dau
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Trong bai bao nay cac tac gia nghién clru, danh gia hiéu qua
khir tring ctia ban rira khi st dung cho céc loai thiét bj y t& hay
bé& mat lam t cac loai vat liéu khac nhau nhw nhwa, cao su, kim
loai, ceramic. Ngoai ra, cac thi nghiém cling danh gia kha nang st
dung dung dich anolit ctia ban rira khi triing v&i chét tay riva.

Il. THY'C NGHIEM
2.1.Thiét bi, héa chat sir dung
a) Ban rwra khde trung Hoa Sen

Ban rra khr tring cung cap dung dich diét khuan anolit. Hinh
1 1a anh chup bén ngoal va cAu tao bén trong cua thiét bi ban riva
khtr triing c6 céng suét 10 lit anolit/gio, gdm c6 cac bd phan chinh:
bdn rlra bang nhwa cao cép, van diéu khién tw déng, bom cap
dung dich kht trung lwu lwong 120 lit/giey, hé théng loc nwéc RO
cobng suat 10 I|t/g|o’ Modul dién héa MB 11 cong suét 10 lit ano-
lit/gidr, tG dién diéu khién tw dong, Atomat chéng giat, thung chtra
san pham 10 lit va 2 voi cam trng tw déng trong dé 1 voi cap nuéc
sach tinh khiét va 1 voi cap dung dich hoat hoa dién héa anolit cé
kha nang khtr trung [2].

Anolit hoat hoa dién hoa trung tinh do thiét bi san xuat co co
cac thong so co ban [3, 4] nhw sau:

+ Céac cAu ti hoat dong: HCIO; CIO™; HO*; HO,*; HO,- ; CI*.

+ Nong dd cac chat oxy héa qui dbi theo Clo hoat tinh: 250 -
350mg/l

+pH=65-8,5
+ ORP = 700 - 900mV (dién cwc Pt so vai dién cwec AgCI/Ag).

Hinh 1. Hinh anh bén ngoai (trai) va bén trong (phai)
thiét bi Hoa Sen

b) Cdc thiét bj phan tich,
do dac:

Thiét bi do da nang HI
991002 (HANNA- ROMANIA)
st¢ dung do PH va ORP. bo
nong ddé Clo hoat tinh theo
phwong phap chuan d6 iod
TCVN 6225-1996. Do ham
lwong khoang bang thiét bi do
TDS meter (hold).

c¢) Héa chat:

- Vi khudn: Céac vi khuan
chiing quéc té & dang déng kho
KWIK-STIK cla Hang
Microbiologics (My) da dwoc st
dung trong thi nghiém nay:
Escherichia coli ATCC®14169™,
Staphylococcus aureus
ATCC®25923™.

- Méi trwérng nudi cdy: NaCl
(PA, Trung Qubc); Chromocult
(Merck); Baird parker agar
(Merck).

- Vat liéu danh gia: thép
khéng gi (mac 304), nhua tdm
PVC, gach lat nén ceramic va
cao su (cat tr gang tay thuwong
dung cho y ta, bac si trong
bénh vién) c6 kich thuwéc
5x12cm. Chét tay rira My Hao,
Sunlight va Sunlight diét khuan.

2.2. Phwong phap xac dinh
hiéu Iwc khtr khuan cta dung
dich anolit trén bé mat cua
cac loai vat liéu khac nhau

+ Chuén bj dich sinh khéi vi
khudn cé mat dd khoang
108CFU/ml trong d6 bao gébm
E.coli va Staphylococus.

+ I-[ut 0,2ml dich nay nhc’)
trén bé n]ét vat liéu, gat déu
trén 2/3 bé mét vat lieu, dé kho
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tw nhién trong th&i gian hai gio.

+ LAy mau bé mat truwdc khi
ngam kht» khuan. Sau d6, dwa
vat liéu da gay nhiém vao céc
chtra 500ml anolit ngdm trong
thoi gian 1 phut.

+ LAy vat liéu ra dé khd 5
phut.

+ LAy mau bé mat sau khi
kher khuan.

2.3. Phwong phap danh gia
kha ning két hop cta anolit
v&i chat tay rira

- Anh huéng clia chét tdy
rira dén tinh chat ctia dung dich
anolit:

+ LAy 495mL dung dich
anolit tr ban rtra cho vao chai
nhwa c6 nap day kin.

+ Cho thém 5mL cac chét
tay rlra: My Hao, Sunlight va
Sunlight diét khuan vao chai
nhwa chira dung dich anolit va
khudy déu réi day nap chai lai.

+ Sau d6 tién hanh lay mau
phan tich cac théng sb: pH,
ORP, TDS, néng d6 Clo hoat
tinh trong chai sau khoang thoi
gian mét ngay véi cac mbc thoi
gian la: 0, 2, 4, 20 gio.

- Danh gia kha nang khe
khudn cla anolit khi két hop
véi chét tay riva:

+ Db 100ml dung dich anolit
vao cbc thay tinh 250ml.

+ Dung pipet hat 1ml dung
dich chét tay rra vao céc. Ding
dda thuy tinh khuay déu.

+ Lay 9,8ml cac dung dich
cho vao Ong nghiém, do pH,

ORP, TDS. Sau dé chuan dd Clo hoat tinh.

+ Tiép theo bd sung 0,2ml dich vi khuan vao méi 6ng nghiém
— lac trén may Votex 30 gidy — dé trong 5 phat. B6 sung
Thiosunfat 0,1N lac déu trén may Votex 30 giay.

+ Dinh lwong sb vi khuén con lai.
ll. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Panh gia hiéu lwc khir khuan cua dung dich anolit trén bé
mat cua cac loai vat liéu khac nhau

- Hiéu Iwc khir trang cua anolit trén bé mat nhuwa:

Cac thtr nghiém xac dinh hiéu lwc khir trung clia dung dich
anolit trén bé& mat nhwa dwoc thwe hién trén 15 mau, méi lan thwe
hién trén 5 mau va tién hanh lam 3 dot déc l&p riéng ré. Mat dé vi
khudn duogc tinh theo don vi CFU/ecm2. Hiéu lwc khir tring cla
anolit dwoc tinh bang logCT - logCS, trong d6 CT 1a mat do vi
khuén trén tAm nhwa trwdc khiv tring; CS 1a mat do vi khuan trén
bé mat tdm nhwa sau khir tring bang anolit. Cac két qua tinh toan
thdng ké hiéu qua khr khuan cuta anolit trén bé mé&t tAm nhua
dwoc trinh bay trén Bang 1.

Bang 1. Hiéu qua khit khuan caa Anolit trén bé mét nhuwa

logCT -logCS E.coli Staphylococcus
Trung binh 4,42 4,53
STD 0,24 0,57
Max 4,86 5,51
Min 4,18 3,72

Bang 2. Hiéu qua khtr khuan cua anolit trén bé mat thép
khéng gi

logCT —logCS E.coli Staphylococcus
Trung binh 3,80 3,64
STD 0,11 0,25
Max 3,95 4,00
Min 3,59 3,04
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Trén Bang 1 ta c6 thé thay
rd mat do vi khuan cta ca 2 loai
dwoc thlr nghiém déu gidm
trén 4 log. Trong hau hét sbé
mau da thlr nghiém, da khéng
phat hién dwoc sy co mat cla
vi khudn (mat do vi khuan
cfu/cm2<1; logCS=0). Hiéu qua
khtr khuén Staphylococcus trén
bdng 1 dwoc tim thay Ila
5,51log trong khi vé&i vi khuén
E.Coli thi thAp hon, khoang
4,42log. Gia tri thang giang
chuédn ndm trong khoang 0,24
dén 0,57 cho thay hiéu qua khtr
khuén kha 6n dinh.

- Hiéu Iwc khdr trang cua
Anolit trén bé mat thép
khéng gi:

Hiéu lwc khlr khudn cua
anolit trén bé mat thép khong gi
d6i voi 2 vi khuan ther nghiém
dwoc néu trén Bang 2.

Anh minh hoa, Nguén Internet

Két qua nghién ctru KHCN

Céac két qua thu duwoc sau
khi thtr nghiém 15 mau, dwoc
tién hanh thanh 3 dot doc lap
cho thdy hiéu qua khr khuan
déu dat tir 3,58log dén 3,8log.
Gia tri nay c6 thap hon mot
chut so vé&i hiéu qua kht
khudn trén bé& méat nhuya,
nhwng khéng phai vi trén bé
mat nay hiéu lwc kh&r khuan
ctia anolit kém hon ma la do bé
mat nay rat phadng nén dich vi
khudn khé bam dinh dan t&i
mat d6 vi khuan céy trwdc khor
tring trén bé mét khéng cao.
Trong tAt ca cac trwong hop thi
nghiém trén bé mé&t nay déu
khoéng phat hién thay sw ton tai
cta vi khuan sau khi khir trung
bang anolit. Gia tri giam thap
nhat 1a 3,04log dbi voi
Staphylococcus va la 3,59log
déi voi E.coli.

- Hiéu luwc kizd’ trung cua
Anolit trén bé mat gach
ceramic:

Hiéu Ilwc khi khuan cua
anolit trén bé mat gach ceramic
dbi v&i 2 loai vi khuan tho
nghiém dwgc néu trén Bang 3.

Do bé mét gach lat ceramic
kha tron nhdn nén viéc gay
nhiém vi khuan 1&n bé mat tdm
vat lieu thi nghiém tuwong dbi
kho, nén mat d vi khuén trudc
kht¢ trung khéong dwoc cao.
Diéu d6 &nh hwéng dén hiéu s6
logCT — logCS khdéng cao do
mat d6 vi khuén trudc khir trung
thap va tat ca cac mau thir sau
khir trung déu khéng phat hién
thay vi khuan. Gia tri thdp nhat
logCT —logCS 1a 3,18 dbi vdi vi
khudn Staphylococcus va la
4,32 d6i véi vi khuén E.coli.

Bang 3. Hiéu qua khir khuan cua anolit trén bé mat gach

ceramic
logCT -logCS E.coli Staphylococcus
Trung binh 4,67 3,48
STD 0,13 0,18
Max 4,86 3,76
Min 4,32 3,18

Bang 4. Hiéu qua khtr khuan caa anolit trén bé mat cao su

logCT -logCS E.coli Staphylococcus
Trung binh 5,47 3,07
STD 0,26 0,54
Max 5,93 3,52
Min 4,82 1,83
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- Hiéu lwec khir trang cua
anolit trén bé mat cao su:

Hiéu lwc kh&r khuadn cua
anolit trén bé mat cao su doi
v&i 2 loai vi khuan thtr nghiém
dwoc néu trén Bang 4.

Trong sb6 cac bé mat tho
nghiém, bé& mat cao su la bé
méat kém tron nh3n nhét nén
mat dd vi khuadn truwdc khir
trung kha cao va dat t&i 6log
ddi voi vi khuan E.coli. Tuy
nhién hiéu lwc kh&r khuan cla
anolit trén bé mat nay lai thé
hién kém nhat trong sd cac bé
mat thr nghiém. Diéu nay thé
hién ré & chd trén hau hét cac
mau thtr nghiém déu con phat
hién sw c6 mét cta vi khuan &
murc xap xi 1log. Gia tri logCT —
logCS thap nhét Ia 1,83log dbi
véi vi khuan Staphylococcus va
la 4,82 dbi v&i vi khuan E.coli.
3.2. Panh gia kha ning két
hop cua anolit véi chat tay
rira

3.2.1. Tinh chéat cuda anolit
khi két hop véi cdc chéat tay
rera

Cac théng sb ly héa cla
anolit sau khi két hop vé&i cac
chat tdy rira dwoc néu trén
Bang 5.

Cha giai: @Gia trj trung binh
+ phwong sai (n=3), Dung dich
1, 3, 5 1an lwot 14 dung dich 1%
cla My Hao, Sunlight green va
Sunlight blue; Dung dich 2, 4, 6
l& dung dich anolit cé bd sung
1% chét tay riva 1an luot [a My
Hao, Sunlight green va
Sunlight blue; - : Khdng tinh gia
tri.

Nhéan xét:

- pH cla céac chét tay riva sé
1 va sb 2 x4p xi trung tinh nén
pH ctia hén hop anolit + chat
tdy rira 1a trung tinh (7,03 ~
7,21). pH cla cac chét tay riva
s6 3 thdp ~ 4 nén pH cua hén
hop anolit + chét ty rira mang
tinh axit yéu (5,24 ~ 6,17).

- Thé 6xy héa khtr hdu nhw
khéng thay d6i trong hén hop
anolit v&i cac chat tay rira sb 1
va s6 2. H6n hop supowa Vi
cac chat tay rira sb 3 tang so
v&i dung dich anolit nguyén
chét.

- Néng d6 clo hoat tinh cla
hdn hop anolit véi cac chét tiy
rira s6 3 gidm kha nhiéu so voi
ndng dd clo hoat tinh cla hén
hop anolit véi cac chét tay rira
sb 1vasb 2.

3.2.2. Higu qué khtr khuan
cua anolit khi két hop vo&i
chat tay rira

Hiéu qua kh&r khudn cua
hén hop dwoc néu trén Bang 6.

Chu giai: 2Gia trj trung binh
+ phwong sai (n=3); bGia tri
trung binh (n=3); Dd: 1, 3, 5 lan
lwot la dung dich 1% cia My
Hao, Sunlight green va
Sunlight blue; Dd: 2, 4, 6 la
dung dich anolit c6 bd sung 1%
chét ty rira lan lvot [a My Hao,
Sunlight green va Sunlight
blue; - : Khéng tinh gia tri.

T két qua Bang 6 co6 thé
thay rang hén hop anolit + chét
tdy riva My Hao, Sunlight green
va Sunlight blue déu khoéng lam
mat hiéu qua diét khuan cua
dung dich anolit déi v&i ca 2
loai vi khuan thi nghiém.

IV. KET LUAN

Cac két qua thi nghiém da
chirng minh réng dung dich ano-
lit c6 kha nang diét khuan kha
cao trén cac bé méat da th
nghiém: nhwa PVC, gach
ceramic, thép khéng gi va cao
su. Hiéu qua kh&r khuan cla
anolit trén cac bé mat nhua

Béang 5. Tinh chat hén hop dung dich khir khuan anolit+ chat tay riva

Thoéng s6 Dung dich | Dungdich | Dungdich | Dungdich | Dungdich | Dung dich
1 2 3 4 5 6

pH 36,5+ 0,5 | 7,1£0,0 6,3+ 0,4 7,1+ 0,1 4,1+ 0,0 5,8+ 0,5

TDS (mg/L) 178,746,9 | 383,7+6,5 | 183,7+ 9,5 | 443,0+5,9 | 180,3+ 2,7 | 390,7+0,3

ORP (mV) 342+ 9 844+ 6 |354,3+352 | 838+7 | 496,7+23.8 | 884,0+14,4

[Clln (mg/L) - 89,0+ 3,6 - 88,5+ 1,8 - 51,3+ 1,5
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Béng 6. Hiéu qua khitr khuan cda hén hop anolit + chét tay riva

. Mat d6 vi khudn CFU/ ml
Thanh phan

E.coli Staphylococcus
9,8ml nudc cat 31,4+ 0,1)x108 (2,1 +1,0)x10”
9,8ml dd 1 7.1 x10’ (1,1 0,1)x10*
9,8ml dd 2 (1,2 +1,2)x10" (5,7+ 2,7)x10"
9,8ml dd 3 (9,0 5,0)x10” (9,0 6,0)x10°
9,8ml dd 4 2,7x10? (4,5+ 2,6)x10"
9,8mldd 5 0 (9,5+ 0,7)x10°
9,8ml dd 6 1,0x102 (2,9+ 1,0)x10"
9,8ml anolit - (5,6+ 7,6)x10°
9,8ml mugi sinh Ii (1,3 +1,4)x10® (7,5+ 7,9)x10°

PVC, gach ceramic, thép khdng gi cao hon trén bé& mat cao su. Sau
kh(r tring, tat c& cac mau thir trén bé mé&t nhwa PVC, gach ceram-
ic, thép khong gi déu khong phat hién thay vi khuén, trong khi dé
van phat hién thay vi khuan & murc 1log trén bé mét cao su sau khir
trang.

H&n hop anolit + chat tdy rva My Hao, Sunlight green va
Sunlight blue déu khong lam mét hiéu qua diét khuan ctia dung
dich anolit déi v&i ca 2 loai vi khuan thi nghiém la E.coli va
Staphylococcus.
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NGHIEN CUU ANH HU’GNG
cdd CHE PO CONG NGHE LEN TINH CHAT cdd VAT
LIEU sd DUNG cl-lE TA0 DE GIAY CHIU XANG DA,
MG TREN CO SO CAO SU BUTADIEN ACRYLONITRIL
(NBR) VA NHUA NHIET DEO POLYPROPYLEN (PP)
BANG PHUONG PHAP LUU HOA DONG

1. MO DAU

ao su nhiét déq la vat
liéu co tinh chat nhw
mot cao su lwu hoéa

song lai chdy va gia cong dwoc
nhw moét polyme nhiét déo. Mot
trong nhirng phwong phap st
dung dé& ché tao loai vat liéu
nay la phuwong phap Iwu hoa
dong. Lwu hoéa dong la qua
trinh khau mach c6 chon loc
cla pha phan tan. Pha phan
tan la pha cao su lwu héa trong
qua trinh troén hop véi polyme
nhiét déo [7], [8]. O Viét Nam,
ttr nAm 1990, cao su nhiét déo
duoc (rng dung va san xuét ra
gidy ung chong xang dau mé&
[9]. Tl d6 dén nay c6 rat nhiéu
nghién ctru ché tao thanh céng
vé cao su nhiét déo, dién hinh
nam 2005, chat dan hdi nhiét
déo tiéu biéu da dwoc thwong
mai hoa l|a polyme blend
PP/EPDM bang phuwong phap
Iwu hoa déng [10].

Ban chéat hoa hoc cua cao
su butadiene acrylonitril (NBR)
va nhwa nhiét déo polypropy-

ThS. Nguyén Thj Thu Thay
Vién Nghién ctru KHKT Bao hé lao dong

lene (PP) Ia khac nhau, nén chung khoéng ty twong hop dugc véi
nhau, do vay ngudi ta st dung chat twong hop dé gan két chung
[4]. Nhiéu nha vat liéu hoc trén thé gi6i da nghién ctru, ché tao cao
su nhiét déo trén co s& cao su NBR va nhua PP bang phwong
phap lwu héa déng c6 s dung chat tre twong hop khac nhau [2],
[5], [6]. Bén canh chét tro twong hop, yéu td cdng nghé ciing dwoc
quan tam. C6 nghién ctru [3] da chi ra rdng dd nhét clia cac pha
thanh phan c6 anh huéng rd rét dén sy phan tan cac cau tir vao
nhau, lam sy tron hop tét hon. Khi khdo sat vat liéu blend
NBR/PP, cac tac gia [1] x&c dinh qué trinh lwu héa déng lam xuét
hién cac lién két ngang trong pha cao su va cé thé ca & bé mat
phan chia pha lam tang cwo'ng mirc do trén hop.
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Bén canh d6, ché do cong
nghé nhw nhiét do, tbc do6 va
thoi gian ché tao anh huwéng
I&n dén sw hinh thanh pha cao
su NBR phan tan trong nén PP
néng chay. Trong bai bao nay
trinh bay mot sé két qua nghién
clru vé ché do cong nghé khi
ché tao vat liéu st dung ché
tao dé gidy chiu xang dau, m&
trén co s& cao su NBR va nhya
nhiét déo PP.

2. THYUC NGHIEM
2.1. Nguyén vat liéu

- Cao su butacjiene nitril
Kumho ctia Han Quoéc, vé&i ham
lwong acrylonitril 1& 35%.

- Nhya PP (Sabic — Tiéu
vwong quéc A Rap) cé chi sb
chay 4,5g/10 phat (1900C;
2,16kg).

- Xtc tién lwu héa DM, TMTD
loai k¥ thuat ctia Singapore, cac
chat don va phu gia con lai loai
ky thuat cia Trung quéc.

2.2. Phwong phap ché tao vat
lieu
2.2.1. Pon phéi liéu

Hén hop (blend) cta cao su
NBR va nhwa PP dwoc phdi
tron theo ty |1é NBR/PP la
50/50. Trén co s& doé thanh lap
don phdi liéu cho blend nhw
Bang 1.

2.2.2 Quy trinh ché tao
blend NBR/PP

Trén co s& don phdi liéu co
quy trinh ché tao blend nhw
Hinh 1.

Blend NBR/PP dwoc ché tao
trén may trén kin Brabender v&i
quy trinh trén nhw sau:

Két qua nghién ctru KHCN

Trwdc hét, PP dwoc trdn & nhiét dd 1600C, téc do 50
vong/phut, khoang 2 phat cho PP chdy sau d6 cho cao su NBR
vao va tiép tuc tron khoang 2 phut, tiép d6 cho chat don, phu gia
vao roi trén tiép khoang 2 phut cho xuc tién, lwu huynh vao trén

khodng 2 phut thi dirng lai.

Blend NBR/PP sau khi trén trong may trén kin dwgc ép nong
& 1900C trong 5 phut thanh tAm méng 2mm dé thtr cac tinh chét

co hoc.

Béang 1. Thanh phén phéi liéu cua blend NBR/PP

TT Héa chat Pon vij Pon 2
1 Cao su acrylonitrile pkl 50
butadiene (NBR)
2 Polypropylen pkl 50
3 Axit stearic pki 1
4 ZnO pkl 6
5 Phong lao RD pkl 2
6 Than den pki 40
7 Dau céng nghé pkl 2,5
8 Xduc tién DM pkl 1
9 Xuc tién TMTD pkl 0,5
10 Luu huynh pki 2,0
160'C, S0 ving/phit | pp 160°C, 50 vong/phit Hin | 160°%C, 30 vong/phit
PP | chay > | hopl
2 phit 2 phat ) 2 phit
Cao su NBR Cht dfn,
phu gia
Blend | 160°C,S0vong/phat | Hin
NBRFP [ |mwpul|©
2 phit
Xuc tién, §

Hinh 1. Quy trinh ché tao blend
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2.3. Phwong phap tho

nghiém

> Sw thay déi do nhot
theo thdi gian trong qua trinh
tron hop dwoc ghi badng mot
phan mém cai d&t trong may
tinh néi véi may tron kin
brabender

> Tinh chét co hoc: Tinh
chat co hoc cua vat liéu dwoc
xac dinh tr dwéng cong bién
dang - (*ng suét theo tiéu
chuan TCVN 4509: 2006 (hoac
ISO 37 — 2006) trén may
INSTRON 100KN (Hoa ky). M&i
thong sé dwoc do trén 3 mau
va lay gia tri trung binh.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh hwéng cta thoi gian
ché tao dén tinh chat cua
blend NBR/PP

Mau blend dwoc trdon trén
thiét bi tron Brabender, cac ché
do tron nhuw sau: toc d6 quay
50v/ph, nhiét do trén 1600C.
Mau 1 (M1) dwoc trdn sau khi
cho tAt ca cac héa chat vao va
phan cubi clia dwdng biéu dién
moomen xo0an van ndm ngang
nhv Hinh 2 thi dwng lai
(momen xoan & giai doan cudi
chwa tang chirng té pha cao su
chwa kip lwu héa). Mau 2 (M2)
cho lwu huynh vao, trén dén khi
nao thay dwdng biéu dién
momen xoan bét dau di Ién thi
dirng may lay mau ra nhw Hinh
3 (pha cao su da lwu hda dong
mot phan). M&u 3 (M3) cho luu
huynh vao tiép tuc trén tdi khi
nao thay dwdng biéu dién
momen xoan di 1én sau do di
ngang thi dirng may 14y mau ra
nhw Hinh 4.

Trén Hinh 2, 3 ,4, hinh thir nhét 1a thé hién d6 nhét cia PP,
hinh thr hai 1a d6 nhét clia hén hop sau khi dwa cao su NBR vao,
céac hinh tiép theo thé hién sy thay déi dd nhot khi dwa cac phu
gia clia cao su vao hén hop. Sy tdng dd nhét & doan cudi dwdng
cong thé hién qua trinh lwu héa cda pha cao su trong hén hop
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Hinh 2. Biéu d6 mémen xoan cua blend NBR/PP (M1)
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Hinh 3. Biéu d6 mémen xoan cua blend NBR/PP (M2)
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Hinh 4. Biéu d6 mémen xoan cua blend NBR/PP (M3)
Béng 2. D6 bén kéo va dé dan dai cia mau blend M1, M2 va M3

MAu M1 M2 M3
P6 bén kéo (MPa) 3,81 7,66 7,57
Po gian dai (%) 15,42 26,11 36,92
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lam tdng mat d6 mang cla pha

cao su trong blend. O’ hinh 2, Y B
trong hén hop pha cao su s —ﬁ:;_.n-*'ﬂ“"""mﬂ”ﬂl R
chuwa lwu héa. Hinh 3, pha cao __._,_..f‘“"-'
su lwu héa moét phan. Hinh 4, - -f"II 2~
pha cao su lwu hdéa hoan toan. .rf
Do bén kéo va do gian dai g a
duwogc chi ra trong Bang 2 va & ,'II
Hinh 5. 9 17 -
Co thé thay ring thoi gian E-= f m
trén &anh hudng Ion t6i do gian t ol
dai clia mau vat ligu. Mau M3 /
c6 bién dang I&n nhat, vi khi '
cao su dwoc lvu hda hoan toan '/'H
trén may tron Brabender thi e o e U R S 1 ™
cao su khau mach bj, do Iwc xé g e S

Hinh 5. Bé thij (g suét - bién dang ctia méau blend M1, M2 va M3

4 LT '-.F-{_.- -

£

Hinh 6. Anh chup SEM cia mau M1, M2, M3
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I&n nén cao su NBR phan tan déu trong pha lién tuc PP. San phdm
sau khi trén trén may Brabender dwoc mang di ép tao mau chi la
qua trinh chdy mém ctia PP va NBR trong khudn ép. Do bén kéo
ctia hai mau M2 va M3 twong dwong nhau. Mau M1 thdi gian trén
ngan hén hop phan tan chwa dwoc déu, cao su chua lwu hoéa
trong qua trinh trdn, khi lwu héa & nhiét do cao (T= 1900C), cao su
bi phan hay, do vay d6 bén kéo gidm déng thdi d6 gian dai ciing
giam. Con mau M2 chra cac pha cao su chuwa lwu hoéa hoan toan
khi ép thi phan cao su chuwa lwu hoa sé tiép tuc lvu hoa va co thé
cac pha nay sé két dinh lai v&i nhau khién pha cao su c6 cac hat
I&n hon phan tan trong pha lién tuc PP lam cho d§ gidn dai cla
mau gidm xudng dang ké, do gian dai gidam tr 36,92% cta mau
M3 xudng con 26,11% ctia mau M2 va 3,82% cia mau M1. biéu
nay thé hién rd qua hinh thai pha, chup anh SEM bé mét gay cla
mau vat liéu M1, M2, M3, (xem Hinh 6).

Trén Hinh 6, nhan thdy mau 1 bé mat phan chia pha rd rang va
hinh thanh ting khéi kha rd, con mau M2 va M3 thi kha ndng phan
tan ddng déu hon. Tw két qua trén, lwa chon thdi gian trén hop
cla blend la 8 phut.

Bang 3. Anh hwéng cua nhiét dé trén téi tinh chat caa blend
NBR/PP

Mau 150°C(M4) | 155°C(M5) | 160°C(M6)
Do bén kéo (MPa) 4,29 7,08 8,32
Do gian dai (%) 26,80 25,06 27,60
™ —
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Hinh 7. Bé thj trng suét - bién dang ctia méu blend theo nhiét d6

3.2. Anh hwéng cta nhiét do
tron téi tinh chat caa blend
NBR/PP (xem Bang 3)

Ché d6 tron blend trén may
trébn Brabender nhw sau:

+ Thoi gian tron: 8 phut.

+ Téc dé tron la: 50
vong/phut.

+ Nhiét do tron dwoc khao
sat tir 1500C, 1559C, 1600C.

Tr Bang 3 va Hinh 7,
nhan thay rang, do gian dai
cla blend tai 3 nhiét d6 gan
nhau, tuy nhién dd bén kéo
cla blend tai nhiét do 1600C
la cao nhét (8,32MPa). Diéu
dé cho thay nhiét d6 tron anh
huwdng I&n téi d6 bén kéo
cla vat liéu. C6 thé giai thich
rang tai nhiét d6 1600C, PP
chay hoan toan, cao su lwu
hoa sé& bi phan tan déu trong
nén PP tét hon 14 cao su
phan tan trong nén PP tai
nhiét d6 1500C va 1550C
(nhiét d6 nay PP chwa chay
hét hoan toan, nén kha nang
phan tan cao su vao nén PP
la kho), do vay do bén kéo
dut cha blend cao hon. Anh
chup bé mat gay cha mau
M4, M5, M6 béng kinh hién vi
dién t&¢r SEM trén Hinh 8 cho
thay ré diéu d6. Mau 6 hinh
thanh cac hat nhé déng déu
hon so v&i hai mau 4 va mau
5. Thay rdé cac so¢i kéo dai
(day c6 thé la soi PP kéo
gian, khéng cé kha nang hoi
phuc lai nén bj dwt).
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Hinh 8. Anh chup SEM cia mau M4, M5, M6

3.3. Anh hwéng cua toc do tron téi tinh chat cia blend NBR/PP

Blend duwgc ché tao véi ché do cong nghé nhu sau:

+ Nhiét d6 tron la 1600C

+ Thoi gian trén a 8 phut

+ Tbc d6 tron khao sat: 50 vong/phut; 60 vong/phut; 70 vong/phut.

Két qua khao sat dwoc thé hién & Bang 4 va Hinh 9.

T Bang 4 va Hinh 9, nhan thay déi véi M8 va M9 cho dd bén kéo twong dwong nhau nhung do
gian dai cua vat liéu ctia mau M8 cao hon dd gidn dai ciia mau M9 1a 5%. Anh chup bé mat gay cla
vat liéu dwoc thé hién trén hinh 10.

Bang 4. Anh huéng cua téc do trén téi tinh chat cua blend NBR/PP

Mau 50 vong/phut (M7) 60 vong/phut (M8) 70 vong/phut (M9)
Do bén kéo (MPa) 8,32 8,66 5,31
b6 gian dai (%) 25,00 30,16 27,89
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by 11 350 wing phal Hinh 10 cho théy kha nang
{2160 WaRg prat k! phan tan ctia cac hat cao su
% e Lo L e trong nhwa nén PP 1a twong
Lo [ W dwong nhau dbi véi mau M7 va
/ﬁ"’ M8 (da sb kich thuoc cac hat
= phan tan <3um) va nhdé hon
- 3 / [ o nhiéu so véi mau M9 (kich
E . Y - o thwédc cac hat phan tan >
.E ﬂﬂ_’ 30prr\1), chinh vi vay méu~M9 co
o ddé bén kém hon hai mau con
s | lai. T nghién clru nay cé thé
' lva chon tbc do tron l1a 60
vong/phut.
.I a E 12 H .| | = £ r ]
6 gitien 5] 93

) Hinh 9. D6 thj lmg suat -
bién dang cua mau blend theo téc dé tron

Hinh 10. Anh chup SEM cta mau M7, M8, M9
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KET LUAN

T két qué nghién clru trén,
nhan thdy réng tuy chuwa cé
chéat twong hop nhung ché do
céng nghé ché tao vat liéu
dong vai trdo quan trong, anh
hwéng I&n dén tinh chat cla
vat liéu. Do vay ché d6 cong
nghé 1a mét ndi dung rat quan
trong trong nhiém vu ché tao
blend NBR/PP. T&r viéc dwa
vao momen xodn ctia mau, thoi
gian trén ciing nhu téc d6 cla
roto da cho ché dd tron téi wu &
nhiét dé tron la 1600C, th&i gian
trén la 8 phut, téc d6 tron 60
vong/phat. O ché dd phéi tron
do, do bén kéo la 8,66 MPa va
do gian dai la 30,16%. Két qua
nay st dung trong cac nghién
ciu tiép theo trong ché tao
blend NBR/PP.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. B.G.Soares, M.S.M.
Almeida, C. Ranganathaiah,
M.V. Deepa Urs, Siddaramaia,
The characterization of
PP/NBR blends by positron
annihilation lifetime  spec-
troscopy (PALS): the effect of
composition and dynamic vul-
canization, Polym. Testing,
V.26, Iss.1 (2007) 88-94.

[2]. Chuanhui Xu, Xiaodong
Cao, Xiujuan Jiang, Xingrong
Zeng, Yukun Chen (2013)
“Structure and properties of
dynamically vulcanized
polypropylene/acrylonitrile
butadien rubber/zinc dimath-
acrylate ternary blend compos-

Két qua nghién ctru KHCN

ites containing maleic andy-
dride grafted polypropylene’,
Preparation, Polymer testing,
32, 2013, pp. 507-515.

[3]. Cor Koning, Martin Van
Duin, Christophe Pagnoulle,
Robert Jerome, Strategies for
compatibilization of polymer
blends, Prog. Polym. Sci.,
23,(1998) 707-757.

[4]. Deleo, C., and S.
Velankar(2008 ) “Morphology
and rheology of compatilized
polymer blends: Diblock com-
patibilizer versus crosslinked
reactive compatibilizers”, J.
Rheol. 52(6), pp. 1385-1404

[5]. George J., Varughese KT.,
Thomas S. (2000),
“Dynamically vulcanized ther-
moplastic elastomer blends of
polyethylene and nitrile rubber”,
Polymer, 41:pp.1507-1517.

[6]. H.Ismail, Salmah, M. Nasir,
“Dynamic vulcanization of rub-
berwood-filled polypropy-
lene/natural rubber blends”,

Polymer testing 20
pp-819-823.

[7]. Halimatuddahliana, H.
Ismail, H.Md. Akil (2005)
Polymer-Plastics technology
and Engineering, 44, pp.1217-
1234.

[8]. H. Ismail, Supri, A. M. M.
Yusof (2004) “Polymer- Plastics
Technology and Engineering”,
43(3), pp. 695-711

[9]. Luu Van Chic (1990)
“Nghién ctru duwa vao san xuét
moét sb gidy ung chbng xang,
dau, mé”, Bao cédo tbng két dé
tai khoa hoc, ma sé 58A.04.01,
Vién nghién ctru KHKT Bao hé
Lao dong, Ha Nbi.

[10]. Trinh An Huy (2005)
“Nghién ctru qui trinh cdng nghé
sén xuét chét lvu héa déng tor
Polypropylene (PP) va cao su
ethylene-propylene  (EPDM)
trén may dun truc vit”, Bao cao
dé tai nghién clru cip bo, ma
sb6: B2004-28-117, Truwdng dai
hoc Bach Khoa Ha Noi.

(2001),

X = -’.-‘H:.

R AT

Anh minh hoa, Nguén Internet

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, S6 1,2&3-2017

33



Két qua nghién ctru KHCN

X Iy

ba thai cua nganh cong nghiép s

>\,N~>

xuat bia thanh moi truong nudi cay vi khuan

Bacillus thuringencis var. kurstaky MSS8

Tém tat

4

\

sinh ddc to diét rudi nha

Pham Thuay Dwong?, Ngé Dinh Binh2, Nguyén Thi Hoa3, Lé DPirc Khanh4
1. Trwong Pai hoc Phwong Déng

2. Vién Céng nghé sinh hoc- Vién Han L4&m KH&CN Viét Nam
3. Trung Tam KHCN&MT — Lién Minh HTX Viét Nam

4. Vién Bao vé thuc vat

S dung tac nhan axit va kiém dé thay phan ba thai san xuét bia thanh méi trudng nudi cay vi

khuan Bacillus thuringiensis var. kurstaki MSS8.4 & diéu kién nhiét do 1210C, thoi gian 30 phut. Vi
khuén sinh trwdng tét trén mai tredng dwoc lam tr dich thiy phan bang phwong phap axit. Mat do

té bao, bao t&r 1an lwot dat 4,9x108CFU/ml va 4,6x108CFU/ml sau 48 gid 1én men. Két qua kiém tra
hoat tinh sinh hoc trén 4u tring rudi nha Musca domestica & dd tudi 2 cho thay: hoat tinh sinh hoc
clia MSS8-4 khi I&n men trén mai trwdng ba thai bia thdy phan va méi trwéng tbng hop nwéc thit
pepton (Meat peptone broth — MPB) la twong dwong nhau. O’ ndng dd bao t&r 105CFU/g sau 96 gid

100% 4&u trung rudi bj tiéu diét.

1. DAT VAN BE

udi  nha (Musca
domestica) song rat
gan gli vo&i con

ngudi trén toan thé gidi, ching
thwdng xuét hién & nhirng khu
dan cw, khu vwc san xuét, chan
nudi, noi ¢é nhiéu thwc phadm
va chat thai. Sy c6 mat cla
chung 1a d4u hiéu cda diéu kién
mat vé sinh vi ching mang
theo nhiéu chat ban va mam
bénh. Rudi khéng chi gay khé
chiu cho con ngudi trong hoat
dong san xuét, nghi ngoi ma
con la vat trung gian lay truyén
rat nhiéu loai dich bénh cho
ngudi, déng vat nudi va cay

tréng nhuw: virut, vi khuan, trirng
giun san tr nguwdi bénh sang
nguoi lanh; tr moi trwdng vao
thwc phdm va co thé con
ngwoi; tir vang cé dich sang
vung khéng cé dich.... Rubi
truyén khoang 100 bénh nhung
cht yéu la cac bénh nguy hiém
nhw: bai liét, bénh dau mét hét,
viém gan (A, E), sét héi quy do
Rickettsiae, ly, ta, thwong han
va nhidu loai vi khuan
Streptococci va Staphyloccoci.
Do dac tinh rudi thwong xuét
hién & khu vwc sinh sbng cla
con ngw&i, dong vat va noi san
xuét thwe pham, do vay, néu st
dung cac bién phap hdéa hoc
khéng nhitng chi gay 6 nhiém

moi trudng ma con tiém an
nguy co nhiém ddc thwc pham,
gay hai truc tiép cho con nguoi
va doéng vat khi hit phai. Dé
khac phuc nhitng ton tai cua
thubc diét rudi hoa hoc va cac
phwong phap diét rudi truyén
théng, chung ta can tao ra
nhirtng ché pham sinh hoc vira
c6 tac dung tiéu diét hiéu qua
mam bénh, lai vira than thién
v&i con nguwoi va moi tredng.
Tw dau thé ky 20 cac nha
khoa hoc da tim ra va chung
minh vi khuan Bacillus thurin-
gencis(Bt) c6 kha nang san
sinh ra cac protien doc c6 kha
nang diét chon loc cac loai cén
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trung thudc cac bé khac nhau
ma khéng gay hai dén slc
khoée cla con ngwoi cling nhw
cac loai vat nubi. Chinh vi vay,
Bt da dwoc thwong mai hoa
dwéi dang thubc trr sau sinh
hoc, dwoc san xuét va sir dung
rong rai & Viét Nam tir nhirng
nam 70 cua thé ky 20. Hién
nay, Bt khong chi biét dén Ia
mot dang thudc trr sau sinh
hoc ma né con dwoc chirng
minh la c6 kha nang diét cac
loai cbn trung thudéc bd canh
cirng, bd canh vay, bd hai
canh.... Cac ché pham thuong
mai cla Bt da dwoc san xuét
véi quy mé khac nhau & nhiéu
noi trén thé gidi. Tuy nhién, do
hoat tinh khéng manh nhw cac
hoat chat héa hoc déng thoi
gia thanh lai cao nén céac san
phdm van chuwa tim dwoc chd
dang trén thi trwdng, vi vay,
viéc tim ra cac ngudn nguyén
liéu ré tién thay thé cac hoa
chéat tébng hop la rat can thiét
dé giam gia thanh san pham.
Hién nay, thé gi¢i dang d6i mét
v@i tinh trang suy kiét cac

" ',l".‘.

S
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Két qua nghién ctru KHCN

ngudn tai nguyén thién nhién,
do vay, xu thé san xuét trong
twong lai sé la sy quay vong,
tai st dung tat ca cac nguon
nguyén liéu sdn cd, chét thai
cla qua trinh san xuét nay cé
thé tr& thanh nguyén liéu dau
vao cho mét qua trinh khac.
Viét Nam dwoc danh gia la mét
dat nwdc cé mirc tiéu thu bia
binh quan dau ngwdi dirng dau
thé gioi, do vay, lwong ba thai
ra trong qua trinh san xuét la
vd cung lén. Chét thai trong
san xuat bia bao gém ba malt,
xac ndm men, do vay, cé ham
lwong dinh duéng rat cao cé
thé tan dung lam nguodn
nguyén liéu d& san xuét moi
trwdng 1én men cho vi sinh vat.

2. VAT LIEU VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat liéu

- Ba thai trong san xuét bia
& nha may bia Sai Gon - Ha Noi
thudc Cong ty cd phan bia Sai
Gon — Ha Néi, Khu céng nghiép
vlra va nhé T Liém — Ha Noi.

“Anh m/nh hoa Nguon

- Vi khudn Bacillus
thuringiensis  var.  kurstaki
MSS8-4.

- Au trung rudi nha

Muscadomestica & tudi 2.

2.2. Phuwong phap nghién
ctru

2.2.1 Phwong phap xac
dinh méat d6 té bao va bao ti

- Xac dinh sbé lvong té bao:
mau dwoc pha lodng béng
mubi sinh ly (0,85% w/v) da
kh&r trung. Mau pha lodng
(0,1ml) dworc cy trén dia thach
chra mdi trwong MPA (Meat
Peptone Agar - MPA) va duwoc
0 & 300C trong 24 gi¢. Dém sb
lwong khuan lac hinh thanh
trén moi trevdng.

- Xac dinh sb lwong bao to:
mau pha lodng dwoc lam néng
trong bé dau & 80°C trong 10
phut sau d6 dé lanh trong nwéc
da 5 phut. Mau dwoc cay trén
méi trwdng MPA va dwoc U &
300C trong 24 giv. Dém sb
lwong khudn lac hinh thanh
trén moi treong.

Sé lwong té bao va bao t
duwoc xac dinh théng qua dém
khuan lac phat trién trén méi
trwong thach MPA. S6 khuén
lac trén dia thach dao déng 30
— 300 khuén lac.

Coéng thirc xac dinh sb
lwong té bao va bao ti:

X =a x b x 10 (CFU/mI)

Trong d6: a: s6 lwong khuan
lac xuét hién trén dia petri; b:
nghich ddo cta ndng do6 pha
loang.
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2.2.2. Phwong phap xi ly
ba thai bia lam méi trwong
nuéi cay vi sinh vat

Ba thai bia dwgc x ly lam
nguyén liéu nuoi céy vi sinh vat
bang phwong phap thdy phan
két hop thay déi pH méi trworng
(3], [7]-

Nguyén tic chung

S& dung nhiét két hop voi
tac nhan kiém manh hodc axit
manh dé& phan hdy cac hop
chét cao phan tt, t& bao vi sinh
vat nhdm gidi phéng co chat va
cac chét dinh duéng trong té
bao vi sinh vat pha I6ng lam
ngudn cung cap dinh dwéng
cho Bt phat trién.

Cac buwdrce thue hién

Buwéc 1: Str dung NaOH
10M dé diéu chinh pH cla dich
ba thai vé pH10 (phwong phap
kiém nhiét); St dung H,SO,
5M dé diéu chinh v& pH 2
(phwong phap axit nhiét).

Buwéc 2: Thay phan moi
trwong & 1210C, ap suat 1atm,
th&i gian 30 phat.

Buéc 3: Lam ngudi, diéu
chinh pH vé 7 bang H,SO, 5M
(NaOH 10M) da vo trung.

Buwéc 4: B sung 2%v/v dich
gibng vi sinh vat.

2.2.3 Chuan bi dich giéng

Mét vong que cay vi khuén
Btk tir ng gibng dwoc dwa vao
binh n6n 500ml c6 chira 100ml
moi trwong co s& (MTCS) vo
trung. Nudi lac & 300C, 200
vong/phut, thoi gian nhan gibng
8 - 10 gi®. Dich nubdi cay (chira
cac té bao dang & giai doan
sinh trwéng) dwoc sivr dung dé
lam giébng cho cac thi nghiém
tiép theo [8].

2.2.4 Lén men Bacillus
thuringiensis
trweong dich thé

St dung binh nén 500ml
chra 100ml méi trwdng vo

trong méi

trung bd sung 2%v/v dich
glong Lén men trong may lac
6n nhiét & 30 + 10C, téc do lac
200 vong/phut, théi gian nudi
48 gio.

2.2.5 Phwong phap phan
tich

Dich thdy phan ba thai bia
sau xt ly dwgc dwa di phan
tich thanh phan héa hoc theo
cac phuong phap hién hanh.
Trong do, TOC dwoc xac dinh
bang phwong phap SMEWW
5310B-2005; TN, TP dwgc xac
dinh bang phwong phap EPA-
352.1 va EPA-365.2, thanh
phan kim loai dwoc xac dinh
theo phuwong phap SMEWW
3125-2012.

2.2.6. Thw hoat tinh trén
4u trang rubi nha

DPé danh gia kha nang tiéu
diét con trung bd hai canh cta
ching MSS8.4 nubi trén moi
treong ba thai, cac thi nghiém
dwoc thwe hién trén 4u trung
rudi nha Muscadomestica & do
tudi 2 theo phwong phap cla
Thiery va Frachon & hai néng
do 1a 105 va 107 bao t&/ml. Mbi
nong do duoc thir nghiém véi 3
coc nhya (1ap lai ba lan), mbi
cbc ¢6 10 Au trung.

Chudn bj: Ching MSS8.4
dwoc nudi trong moi trwdng ba
thai bia x& ly bang phwong
phap axit nhiét va mdi trwdng
ddi chrng MTCS; nuéi léc &
300C trong 72 gi¢. Banh gia
mat do té bao, bao tir dat dworc;
tién hanh pha lodng dén mat do
105 va 107 bao ti/ml dé thir
hoat tinh. Co' chat dé thi» hoat
tinh la ba bia da vo6 trung va lam

36 Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khdée & Méi truéng lao déng, Sé 1,2&3-2017



ngudi dén nhiét dd phong. Cac
thr nghiém dwoc thyc hién &
nhiét do6 phong, trong cac céc
nhwa c6 ndp day va da duoc
duc céc 16 li ti dé théng khi, dat
& noi thoang mat. Theo doi ti Ié
4u trung chét ti 0 gior - 120 gio.

Ti lé 4u trung chét dwoc tinh
theo cong thirc Abbott [1]:

A=(C-T).100/C

~ Trong do: A: % &u tring
rudi nha chét.

C: S6 au trung rudi nha séng
& mau doi chng.

T: S6 Au trung rudi nha séng
& mau thi nghiém.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh hwéng cua phwong
phap xiv Iy ba thai bia dén
sinh trwéng cua vi khuan
MSS8-4

B4 thai bia dwoc lay tr nha
may bia Sai Gon — Ha Noi
dwgc bdo quan trong ngan
mat ta lanh & 4-60C. Khi st

Két qua nghién ctru KHCN

dung lam nguyén liéu |én men
vi khudn MSS8-4, ba thai bia
dwoc nghién nhé va duwa vé
ndng dd chat ran 2%. Ba bia
dwoc xt ly theo phwong phap
kiém nhiét (pH10) va axit nhiét
(pH2) nhw trinh bay & muc 2.2,
sau do, dich thay phan ba bia
duwoc st dung dé Ién men vi
khudn MSS8-4. Thi nghiém
duoc tién hanh song song voi
hai mau déi ching & moi
trwdng dwgc lam tv dich ba
bia v6 trung va méi trwdng co
s&. Thi nghiém duwogc thuc
hién trong binh nén 500ml| &
300C, thoi gian 48 gid, tbc dd
l&c 200 vong/phut, két qua
phan tich dwgc trinh bay &
Bang 1.

St dung ba bia dwoc xt ly
béng phwong phap thay phan
trong méi trwong axit (TN1)
hodc trong méi trwong kiém
(TN2) lam méi tredng I1€n men,
MSS8-4 sinh trwdng rat tét.
Trong d6, TN1 s&r dung dich
thay phan bang phwong phap

Bang 1.Anh huéng cta phwong phap xi ly dén kha ndng sinh

trirédng cia MSS8-4

wao | Torgteio | igptois | ¥ gy
bao/bao tu
TN1 4,9 x10® 4,6 x10® 91,8%
TN2 1,8 x108 1,6 x108 88,8%
TN3 6,5 x10” 5,7 x107 85,1%
pC 9,3 x10® 8,6 x10° 92,5%
Ghi chu:

TN1: str dung dich thdy phan ba bia xt ly b‘a°ng phuwong phap axit nhigt
TN2: sty dung dich thay phan ba bia xtr ly bang phurong phap kiém nhiét

TN3: str dung djch bé bia vé trung
DC: st dung méi trirong co s& (doi chimng)

axit cho mat d6 téng té bao va
bao t&¢ cao lan Iwgt dat
4,9x108CFU/ml va
4,6x108CFU/ml; trong khi do,
thi nghiém s dung ba bia v6
trang (TN3), mat do té bao chi
dat 107CFU/ml (Bang 1). biéu
nay cho thdy: axit da giup
phan hay mét sb chat hiru co
cao phan tr tao thanh cac chét
dinh dwédng cho vi sinh vat dé
h4dp thu hon. Bén canh do,
trong ba bia cling c6 mot
lwong I&n sinh khdi nAm men,
dwéi tdc doéng cua axit & ap
suét cao, cac té bao ndm men
bi phan hdy nén giadi phoéng
axit amin ra méi trwodng. Nhw
vay, tién x& ly ba bia bang
phwong phap axit nhiét va
kiém nhiét da lam ting ham
lwong cac chat dinh duéng
trong méi trwdrng gilp vi khuan
MSS8-4 sinh trwdng tét hon.
Do d6, mat do té bao, bao t
cla vi khuan MSS8-4 trén moi
trwong ba bia thiy phan bang
phwong phap axit nhiét cao
hon so v&i trén cac méi tredng
khac va twong duwong v&i mat
do té bao dat dwgc khi nudi
trong méi trevong co sé.

P&c diém sinh hoc quan
trong cla chang vi khuan
Bacillus thuringiensis la sinh
tdng hop tinh thé déc ddng thoi
v@i qua trinh hinh thanh bao
ter, do vay, ty 1& chuyén hoa té
bao sang bao t& la mét trong
nhitng yéu t6 quan trong anh
hwéng dén chét lwong cla san
phdm 1én men. Cac két qua
trong cac thi nghiém trén cho
thdy: ty 1& chuyén hoa té
bao/bao tr & thi nghiém 1 va
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Béng 2. Thanh phan héa hoc cua dich thiy phan ba bia

K&t qua
STT | chiteu | onvi | ' nuongphap Kidm
phan tich Axit nhiét Vé trung nhit
1 N mg/l EPA-352.1 130,00 108,00 93,30
2 TP mg/l EPA-365.2 5,25 6,73 9,48
3 TOC mg/l SMEV\;‘SVOZSWB' 520,00 360,00 370,00
4 Al 0,176 0,140 0,162
5 Ca 28,500 14,800 12,900
6 Cd 0,0003 0,0002 <0,0002
7 Cr 0,046 0,025 0,020
8 Cu 0,037 0,016 0,023
9 Fe 1,210 1,470 1,220
10 K mg/l SMEW‘QV?%:ZO 4,090 3,270 3,230
11 Mg 12,000 8,410 6,870
12 Na 2,970 64,300 53,400
13 Ni 0,096 0,061 0,057
14 Pb 0,005 0,004 0,004
15 Zn 0,421 0,193 0,138
16 Mn 0,136 0,066 0,136
mau dbi ching 1a twong Iy khac nhau duoc gii di phan  PPU hop v6i nhan dinh © trén,

dwong nhau. Nhw vay, phwong
phap axit nhiét da giup xt ly ba
thai san xudt bia lam moi
trwong dinh dwdng phu hop
cho sinh trwéng clia chung vi
khuin MSS8-4 phat trién.

3.2. Phan tich thanh phéan
cua dich thay phan ba bia

DPé danh gia ham lwong cac
chét cé trong dich thly phan ba
thai bia, dich thly phan ba thai
bia bang cac phuwong phap xt

tich tai Phong Phan tich chéat
lwong moi trwdng - Vién Céng
nghé moi trwdng (Bang 2).

Két qua phan tich trong dich
thdy phan ba bia bang phwong
phap axit nhiét ham lwong C, N
(hai nguén co’ chéat quan trong
nhét trong sinh trwdng cla vi
khuan) cao hon hén so véi dich
ba bia thly phan bang phuwong
phap kiém nhiét hodc chi vo
trung. Két qua nay hoan toan

khi cho rang tac nhan axit &
diéu kién nhiét do cao da giup
tang kha nang phan hdy cac
hop chét cao phan tt, 1am tang
ham lwong cac hop chat hiru
co dé hap thu trong dich thiy
phan.

Céac nguyén tbé khoang la
nhan té khong thé thiéu trong
qua trinh sinh trwdng, phat
trién clGa vi khudn néi chung
va cac chung thuéc gen Bt noéi
riéng. Trong do, cac ion kim
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loai nhw Mg, Mn, Fe, Zn, Ca,
V.v... ¢6 tac dung diéu tiét
quan trong dén sinh truwédng,
hinh thanh bao t& cling nhw
sinh tdng hop protein tinh thé
diét con trung. Do vay, trong
méi trwong tdng hop 1én men
vi khuadn thwdng duoc bd
sung thém moét sbé mubi
khoang véi néng dd nhw sau:

0,3% MgS0,.7H,0; 0,02%o
MnSO,.7H,0; 0,02%o
FeSO,.7H,0; 0,2%o

ZnS0,.7H,0 va 1,0% CaCOs,
[2]. Theo nghién clru cua
Ozkan va cac cong sy (2003):
& ndng dd 10-6M, Mn Ia yéu td
chi chét tac dong dén sw sinh
tong hop doc tinh cla vi
khudn Bt ma khdéng &nh
hwéng téi qua trinh khac cla
t& bao. Trong dich thdy phan
ba bia badng phwong phap axit
nhiét (Bang 2), Mn c6 néng d6
0,136mg/l  (2,7x10-M/I) 14
ndng d6 nam trong khodng
ndng d6 phu hop cho 1én men
vi khuan Bt thu doc t6 delta
endotoxxin [6].

Theo nghién clru cla Iggen
va cac cfng sy (2002), s sinh
trwdng, hinh thanh bao tir va

Két qua nghién ctru KHCN

sinh tdng hop protein tinh thé
ctia vi khuan Btk khong chi phu
thuéc vao cac yéu td dinh
duwdng cacbon, nito ma con
chiu tac dong rat lon tr cac
nhan t6 khoang. Cu thé, khi b
sung Mg & ndng do tr 8x10-5M
dén 4x10-3M mat do té bao va
ndng dd protein tinh thé ting
manh [4]. Theo két qua phan
tich & Bang 2 néng do cta Mg
trong dich thdy phan ba bia
béng phwong phap axit nhiét 1a
12mg/l (2,9x10-3M), day la
ndng d Mg nam trong khoang
thich hop cho sw phat trién va
sinh doc t6 clha vi khuan Bt
theo nhw nghién clu cla
Icgen.

3.3. Thtr nghiém sinh hoc

Dich 1én men thu dwoc khi
Ién men trén moi trwong ba thai
bia va mbi trwdng co s& co
ndong d6 108 bao t&/ml, pha
lodng v&i nwéc cat vo trung va
bd sung vao co chéat nudi au
trung rudi dé dat néng d6 105,
107CFU/g. Thir hoat tinh diét
4u tring rudi nha nhw mo ta &
muc 2.6. Cac thi nghiém dwoc
thwe hién déng thdi véi mau
dbi chirng &m (chi cé co' chét |a

ba bia), déi chirng dwong (b
sung moéi trwdng thly phan ba
bia). Ty |& 4u trung chét dwoc
theo d&i va doc két qua & 24
gi®, 48 gi®, 72 gio va 96 gio.
Két qua thtr nghiém dwoec trinh
bay trong Bang 3.

T két quad ther hoat tinh
sinh hoat trén 4u trung rudi nha
cho thdy: ching MSS8-4 cho
hoat tinh diét 4u trung rudi nha
twong dwong nhau khi nudi
trén méi trwdng co s& va moi
trwodng dwoc lam tr ba thai
bia. Sau 48 gid lay nhiém, ty &
4u trung rudi chét dat gan 50%
& tht ca cac thi nghiém. O
ndng do bao t&r 107CFU/g sau
72 gid lay nhiém ty 1é 4u trung
bi chét Ia 100% so v&i 90% &
ndong d6 105CFU/g. Két qua
theo déi dén 96 gio cho thay
4u trang & tat ca cac thi
nghiém déu bi tiéu diét. Khi
quan sat ty 1& du tring rudi chét
& mau dbi chirng am va dbi
chirng dwong cho thay: ty 1&
chét 1&n nhat 1a 13,3% sau 96
gi&. Nhw vay, c6 thé thay rang
4u trung rudi chét 1a do doc td
t& ching vi khudn MSS8-4 chw
khéng phai do tac nhan tir moi
trwd'ng xung quanh.

Bang 3. Két qua thir hoat tinh diét 4u trung rudi nha Musca domestica

Ty 1é 4u trung chét (%)
Mi trudng 24 gic 48 gio 72 gi6 96 gio
10° 107 10° 107 10° 107 10° 107
MTCS 6,6 16,6 46,6 53,3 93,3 100 100 100
BA thai bia 6,6 13,3 46,6 56,6 90 100 100 100
B3&i chiing (+) 0 0 3,3 0 3,3 0 6,6 10
P6i chiing (-) 0 0 0 0 6,6 0 10 13,3
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gk

LR2at [N

Hinh 1. Anh thir hoat tinh diét u trang rudi nha
Musca domestica

4. KET LUAN

Phwong phap axit nhiét phu
hop dé x&r ly ba thai san xuat
bia lam méi trwdng dinh duwdng
cho sinh trwéng clta vi khuan
MSS8-4. Mat do té bao, bao t&
lan lwot dat 4,9x108CFU/ml va
4,6x108CFU/m.

Hoat tinh diét 4u trung rudi
nha Musca domesticacta vi
khudn MSS8-4 khi nudi trén
moi trwong tbng hop va moi
tredng tr ba thai bia la twong
dwong nhau. O’ mat do bao to
107CFU/g 4u trung bi tiéu diét
100% sau 72 gi&r, & mat do bao
t&r 105CFU/g 100% &u trung bi
tiéu diét sau 96 gio.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Abbott WS (1925). A
method of computing the effec-
tiveness of an insecticide.J.
Econ. Entomol. 18;265-676.

[2]. Ngé Dinh Binh, Nguyén
Binh Tuén, Trinh Thi Thu Ha
(2009). Hiéu qué diét &u tring
mudi ctia ché phdm Bacillus
thuringensis subsp. israelensis
san xuét tai Viét Nam. Tap chi
Khoa hoc va Céng nghé. 47, 5,
45 - 53.

[3]. Bradford MM (1976). A
rapid and sensitive method for
the quantitation of microgram
quantitites of protein utilizing
the principle of protein-dye
binding. Analytical Biochem,
72, pp. 248-254.

[4]. lcgen, Y., lcgen, B.,
Ozcengiz (2002). Regulation of
crystal protein biosynthesis
byBacillus thuringiensis: |.
EVects of mineral elements and
pH. Research in Microbiology
153 (9), 599-604.

[5]. Nguyén Hong Khanh
(2012). Tiép can céng nghé
sach nghién ctru xt ly, tai ché

bun thai sinh hoc thanh nguyén
liéu tao ra ché phédm vi sinh véat
hiru ich phuc vu cho néng I1dm
nghiép. Dy an nghi dinh thw
2010-2011, Vién Céng nghé
moi trwong.

[6]. Ozkan, M., Dilek, F.B.,
Yetis, U., Ozcenzig, G. (2003).
Nutritional and cultural parame-
ters in Xuencing antidipteran
delta-endotoxin  production.
Research in Microbiology 154,
49-53.

[7]. Valo A., H.Carreére,
J.P.Delgenés (2004). Thermal,
chemical and thermo-chemical
pre-treatment of waste activat-
ed sludge for anaerobic diges-

tion. J. Chem.Technol.
Biotechnol. 79, pp.1197-1203.
[8]. Yezza A., R.D.Tyagi,
J.R.Valero, R.Y.Surampalli

(2005). Bioconversion of indus-
trial wastewater and waste-
water sludge in Bacillus
thuringiensis based biopesti-
cides in pilot fermentor.
Bioresource Technology 97, pp
1850-1857.

[9]. Yasuda and Yasuhiro. -
Sewage sludge utilization tech-
nology in Tokyo, Water Science
& Technology 23 (1991) 1743-
1752.

40

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi trudng lao déng, Sé 1,2&3-2017



Két qua nghién ctru KHCN

GIAI PHAP CAI THIEN
ECGONOMI CHO LAI XE NANG

TOM TAT

ghién ctu dwoc tién
N hanh nham danh gia
nguy co rdi loan co
xwong va dé xuét mot sb giai
phap cai thién ecgébndémi cho vi
tri 1ai xe nang tai moét co s& san
xuét thirc &n chan nudi. 10 vi tri
lai xe nang (xuat nhap hang,
khu san xut) v&i 28 nguwdi van
hanh xe nang da dwoc danh
gia ecgbndmi vi tri lao ddng,
danh gia diéu kién lao dong va
str dung phwong phap tinh
diém Manual Tasks Risk
Assessment tool (MTRA), diém
Strain Index (Sl) d& danh gia
nguy co rdi loan co xwong lién
quan t&i cong viéc.

Két quad nghién ctru cho
thay: diéu kién lao doéng cua lai
xe nang c6 nhiéu yéu td bat loi
dbi voi strc khée dé 1a bui, 6n,
rung xoc trong méi trwdng lao
dong; cwdng d6 lam viéc cua
lai xe ndng cao, lam viéc lién
tuc; tw thé ngbi lai xe chiém
trén 90% thoi gian ca lao dong.
Lai xe nang c6 nguy co réi loan
co xwong khép vung cé/gay,
lwng, tht lwng, chi dwdi, chi
trén (tinh theo diém MTRA).
Tuy theo vj tri lao déng khac

) Nguyén Thu Ha
Vién Strc khée nghé nghiép va Méi trwrong

nhau, lai xe nang c6 nguy co réi loan co xwong khép viang chi trén
& mirc 3/4 (mlc nguy co trung binh, can can thiép sém) va 4/4
(mirc nguy co cao, can can thiép ngay) (tinh theo diém SI).

CAac tac gid dé xuat mot sb giai phap cai thién Ecgdnémi wu tién
cho lai xe nang tai co sé.
I. DAT VAN BE

Nhirng nam gan day, lai xe nang la mot nghé, cdng viéc dang
thu hat kha nhiéu lao dong. Nghe lai xe nang cting c6 nhirng yéu
cau riéng biét. Nguoi diéu khlen xe nang can c6 dwoc nhirng kién
thirc co ban vé xe nang, ndm dwoc cac nguyén tadc dam béo an
toan xe nang, lam chd cang nang, thanh thao cac ky thuat nang
hang trong khoéng gian han ché, nang hang I&n gian cao, xem xét
va bdo duwdng xe nang hang... Bén canh d6, nhixng nguy co vé
strc khoe, réi loan co xwong khép (dau that lwng, dau cd, vai...)
cling & nhitng van dé& hay gdp & cac lai xe nang khi van dé
ecgbndmi vj tri lao déng cho ngudi lai xe nang khong dwgc dam
bdo, quan tam.
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Muc tiéu nghién cteu

- M6 ta& didu kién lao dong
cla nguwoi lai xe nang tai mot
co s@ san xuat thirc an chan
nudi;

- Banh gia nguy co ri loan
co xwong & ngudi lai xe nang;

- D& xuét mot sb giai phap
cai thién ecgbndmi kha thi tai
co s0.

II. DOl TUONG, PHUONG
PHAP NGHIEN CcUU

2.1. Péi twong nghién ciru
10 vi tri 14i xe nang (v&i toan
bd 28 ngwdi van hanh xe nang)

tai mot co s& san xuét thirc an
chan nubi

2.2. Phuwong phap nghién
ctru

2.2.1. Thiét ké nghién ctru:
theo phwong phap mé ta cat
ngang

2.2.2. Phwong phap
nghién ctru va ky thuat sor
dung

2.2.2.1. M6 ta diéu kién lao
dong cula lai xe nang:

- Khado sat ché do lao dong,
dac diém yéu cau cong viéc
bang phwong phap quan sat,
phan tich, quay video, baAm tho&i
gian lao dong.

- Banh gia Ecgbnémi vij tri
lao ddng bang bang kiém: dwa
theo bang kiém ILO c6 chinh
stra.

2.2.2.2. Banh gia nguy co
rbi loan co xwong & lai xe nang

- Banh gia nhanh tw thé lao
dong.

- Banh gia ganh nang co
toan than: s dung phuong
phap danh gia nguy co
“Manual Tasks Risk
Assessment tool” (MTRA-MY)
(dwa trén téng thoi gian lam
viéc, th&i gian lam viéc lién tuc,
chu ky thao tac, luc, téc do
cobng viéc, tw thé bét loi, rung
toan than). M¥c d0 nguy co
chia thanh 2 muwac: muic 1
(khéng cé nguy co - chuwa can
thwe hién gidi phap diéu chinh)
va mic 2 (cé nguy co - cAn mot
gidi phap diéu chinh).

- Danh gia nguy co rbi loan
co xwong & chi trén: theo
phuvong phap “Moore-Garg”
(My), xac dinh diém Sl (Strain
Index) dwa trén cuwéng do géng
stre, thoi gian géng sirc, gang
stre/phat, tw thé cla tay/c tay,
tbc d6 cong viéc, tbng thdi gian
lam viéc. Mirc d nguy co chia
thanh 4 mc: mire 1 (an toan),
mirc 2 (nguy co thap), mic 3
(nguy co trung binh, can can
thiép sém) va mic 4 (mic
nguy co cao, can can thiép
ngay).

- Biéu tra dau méi co xwong
theo mau phiéu cé san.

* Céac sb lieu nghién ciru
dwoc x& ly theo phwong phap
théng ké y hoc va bang chuwong
trinh phdn mém SPSS 16.0.

lll. KET QUA NGHIEN cUU

3.1. Diéu kién lao dong cua
lai xe nang

3.1.1. Yéu cédu cua céng
viéc

Ngu&i lai xe nang phai thuc
hién lai xe nang dé nang va ha
hang khu san xuét (van chuyén
pallet nguyén liéu va thanh
phdm); nhap hang va xuét
hang (xuat hang I&n xe cho dai
ly, nhap hang tl» bai nhap vao
kho). B6 phan nhap hang xa sé
nhap nguyén liéu tir xe xa
xudng kho xa va Silo.

3.1.2. Bac diém hoat déng
lao déng

- Ngu¢&i lao déng thiwc hién
lai xe nang dé nang va ha hang
cho san xuét, nhap hang va
xuét hang.
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- C6 2 loai xe: xe nang va xe
xuc nguyén liéu. Cac xe déu la
xe nhap khau, cé thoi gian sl
dung dwéi 7 nam.

+ Xe nang: cd cabin ho,

khéng c6 clra, khong co

tran; (ctia cac hang Toyota,

Mitssubisi, Hyster 3.0 forts)

+ Xe xuc la ca bin kin.

- Tw thé 1am viéc: tu thé ngoi
trén ghé lai v&i day an toan co
dinh ngang qua dui (khdng gai
qua vai nguc). Mét so thao tac
chinh khi lai xe nang:

+ Tay trdi: quay v lang,

dung dé lai;

+ Tay phai: diéu khién can

nang, ha;

+ Chan phai: tang giam ga;

+ Chan trai: phanh, con.

- Hanh trinh: chi lai xe trong
kho, xwédng.

- Quy trinh thwc hién cong
viéc:

+ Chuan bj xe;

+ Nhan phiéu yéu ciu cong

viéc trong ca;

Két qua nghién ctru KHCN

+ Chinh lai ghé, tw thé ngdi,
that day an toan, khé&i dong
may;

+ Ngoi lai lién tuc trong subt
ca lam viéc.

- C6 cac vi tri xe nang hoat
déng khac nhau:

+ L&i xe nang khu san xuét:
Thuc hién lai xe nang dé
nang va ha hang (van
chuyén pallet nguyén liéu va
thanh pham);

+ Lai xe ndng nhap hang va
xuét hang (xuét hang 1én xe
cho dai ly, nhdp hang tr bai
nhap vao kho). BO phén
nhdp hang xa sé& nhép
nguyén liéu tr xe xa xubng
kho xa va Silo.

- Cwong d6 lam viéc cla lai
xe nang nhin chung réat cao, xe
di chuyén (tién, Iui); nang, ha
lién tuc. Lai xe nang nhan cac
yéu cau codng viéc (vi tri chat
hang, sé lwong, ching loai...)
va thwc hién cong viéc voi
nhip d6 nhanh. Trong qua trinh
thwe hién cbéng viéc, lai xe
nang co6 thé nang pallet tréng
hodc pallet c6 hang chét lén

thanh khéi hay ha xubng, di
chuyén dén vi tri khac. Ngoai
ra, lai xe con phai déi chiéu sb
xuét nhap hang, vi tri sép xép
cac mat hang trong xwdéng,
trong kho; bé cac bao nguyén
liéu roi.
3.1.3. Ché dé lao déng

- Thoi gian lam viéc: théng
thwong 8 gid/ca.

- Ché do6 lam viéc:

+ Lai xe nang xuét - nhap
hang: lam gi&® hanh chinh
(7h-17h);

+ Lai xe nang khu san xuét:
lam 3 ca (ca 1: lam t 6h
dén 14h', ca 2: l1am tir 14h
dén 22h , ca 3: lam tw 22h
dén 6h sang hém sau);

+ Ché d6 luan ca: luan giira
3 ca: 1 tuan/ 1 lan: chuyén
ca 1 sang ca 2, ca 2 chuyén
sang ca 3, ca 3 (ca dém)
lam hét dém th&r bay, nghi
chd nhat rdi chuyén sang ca
1; Luén phién gilra lam 3 ca
va lam hanh chinh: quay
vong tron, thwdng nlra
thang/lan.

+ Thoi gian nghi trong ca lao
dong: ca 1, ca 2, hanh
chinh: nghi 30 phut, ca 3:
nghi 45 phut.

3.1.4. banh gia Ecgénémi
vj tri lao déng (Bang 1)

Uu tién thwe hién gidi phap
cai thién Ecgdnomi tai vi tri lao
dong (trén co s& cé tinh dén
tinh kha thi tai cong ty) bao
gom:
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Béng 1. Xdc dinh cdc danh muc can giai phdp cai thién

Ecgbénémi va mirc d6 wu tién
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- Phan dinh va lam rd duwdng
van chuyén;

- Bam bao cdéng nhan luén
tinh tao khi lam viéc (cé thoi
gian nghi giai lao...).

3.2. Panh gia nguy co roi
loan co xwong & lai xe nang

Nguwoi lai xe nang lam viéc
& tw thé kém thoai mai. Panh
gia nhanh tw thé lao déng cé
tinh dén thoi gian duy tri tw thé
cho thdy cac bd phan cua co
thé 1ai xe nang c6 nguy co rbi
loan co xwong nghé nghiép la:
cb/gay, lwng, chi trén va chi
duéi (Bang 2).

Nguy co rdi loan co xwong
khép & cd/gay, lung, thét lung
va chi dwoi tinh theo diém
MTRA: mirc 2 - can mét giai
phap diéu chinh (Bang 3).

Nguy co rdi loan co xwong
khép chi trén tinh theo diém S|
déi voi Lai xe nang (khu vuc
nhap nguyén liéu): nguy co
trung binh va can thay dbi sém
va lai xe nang (khu vuwc san
xuét): nguy co cao, can thay
ddi ngay (Bang 4).

Két qua diéu tra tai vi tri lao
déng nay cho thay: ty 1& lai xe
nang cé dau méi co xwong
trong 12 thang gan day la
50,0% (14/28 nguwoi) va hién tai
c6 28,8% (3/28 ngudi) dau moi
co xwong. Cac vj tri dau moi
chi yéu la that lung 28,8%
(3/28 ngudi); gay/cd 10,7%
(3/28 nguoi); vai, dau gbi 7,1%
(2/28 nguoi). Dau méi & canh
tay, cb tay/ ban tay la 3,6%
(1/28 nguwoi). Mrc do dau la
nhe hoac trung binh (100%).
Tuy theo tirng vi tri dau mai
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Béng 2. Banh gia nguy co réi loan co xwong toan than
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nhung thoi diém xuét hién dau chd yéu la gitra ca lao dong hoac
cuoi ca lao déng (79%-100%). Lai xe nang cho rang cac vi tri dau
mai c6 lién quan toi lao dong (79%-100%). Tuy vay mirc d6 anh
hwédng clia dau méi co xwong la hau nhw khdong anh hudéng gi
(100%) va khong cé ngudi lao ddng nao phai nghi viéc do dau.
3.3. Pé xuat mét sé giai phap cai thién Ecgonémi

Uu tién thwe hién gidi phap cai thién Ecgéndémi tai vi tri lao dong
(trén co s& cb tinh dén tinh kha thi tai cong ty) bao gom:

3.3.1. Thiét ké Iai vi tri lao déng

- Phan dinh va Iam rd hon dwdng van chuyén

- Nghién ctru, cai tién ghé ngdi cho thodng mat va thiét ké, cai

tién twa lwng phu hop (chiéu cao phu hop va cé thé diéu chinh
duoc tya lwng). Mot ghé ngdi tot la:

+ C6 thé bao vé chan, dau, vai va cd.

+ Ghé ngbi diéu chinh dwoc dé dé& quan sat xung quanh va
tranh xoan van khéng can thiét.

+ Cho nghi tay khi mai

+ Dam bao sw thodi mai cho

ngwoi lai xe.

- Giam tdc do: Tdc dd cao sé
lam tang ap lwc Ién toan b co
thé, lam ting nguy co rung,
xéc, khéng ké nguy co tai nan
cao. Tinh trang rung va xéc lam
cho co phéi lam viéc nhiéu
hon, vi vay nguoi lai xe dé bj
mét hon. Mét méi co sé& dan
dén tw thé x4u, cung vdi sv 13p
lai la hai nguyén nhan chinh
gay ra céac tén thuwong vé co
xwong khép.

- Stra chira: Kip thdi stra
chira cac khu vwc nha xwéng
gay anh hwdng dén viéc lai xe
(néu co) nhuw san co6 6 ga.

- Lwa chon cac xe nang dat
tiéu chuan, phu hop véi dac
diém nhan tréc, co sinh cua
nguoi Viet Nam ciling la moét
gidi phap dang dwoc quan tam.

3.3.2. Thwc hién ché d6
nghi ngan phéi hop luyén tap
thé duc trong ca lao déng

- B4 tri thém thoi gian nghi
ngan gitra ca (5-10 phut), phéi
hop luyén tap thé duc

- BDam bao nguwoi lao dong
dwoc nghi ngan gilra ca trong
moi trwéng gan noi san xuét,
céach ly khdi cac yéu t6 bui, on;
cd ban, ghé, nudc udng...
Nghién ctru thiét ké diéu kién
thw gidn, gidm cédng thang,
mét mdi (cay xanh, bé ca...)
tai khu vwc nghi gidi lao cho
ngudi lao dong.

- Hwdng dan nguoi lao
dong tap luyén cac bai tap thé
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Bang 4. Két qua diéu tra réi loan co xwong
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duc phu hop gitra gid nham tang cuwong stre khoé, rén luyén cac
td chéat thé lwc va tinh than cho nguoi lao ddng khi lam viéc. Néu
ap dung cac phuong phap thé duc mét cach hop ly sé lam tang
kha nang thich nghi cla co thé, dac biét déi voi didu kién mai
trwdng san xuat khong thuan lgi, lao déng qua slrc..., lam tang
hoat dong cla cac hé than kinh, tim mach, van déng va cac hé
thdng khac. Cé thé tham khao mét sé bai tap thé duc:

+ Bai tadp dw phong nguy co tdn thwong do van déng lap lai

+ Bai tap gian co phu hop: 30 gidy cho cac bai tap gian co

vung tay, vai va cb c6 thé lam giam sw kho chiu dang ké.

3.3.3. Pao tao, huan luyén

- Pao tao, huén Igyén, trang b| kién thirc cho ngudi lai xe:
Hwéng dan tw thé ngdi ding va can dam bao 5 diém sau:

1. B vi ra khéi tii quan sau — diéu nay cé thé gidm kho chiu
cho vung lwng.

2. Khi ngdi, hwéng vé phia trwde va Iti hong ra phia sau ghé,

dam bao 3 dwong cong sinh ly
cula co6t séng

3. Truot ghé ra trwdc dam
bdo ché dé chan thodi mai va
vb lang, ban dap trong tam vai.

4. Pidu chinh twa lwng hop
ly sao cho hoi ngé vé phia sau.

5. Ludn deo day an toan.
IV. BAN LUAN

Gidi phap cai thién
Ecgdndémi dwoc quan tam o
nhiéu noi.

Tl nhirng nam 1988, cac
tac gia Kogi, Wai - On - Phoon
va Thurman da tbng két duoc
100 vi du vé cai thién
Ecgébnémi diéu kién lao déng
bang phwong phap ré tién &
cdc nwdc chdu &a nhuw
Bangladesh, Burma, An D9,
Indénésia, Malaysia, Pakistan,
Philippine, Singapore, Srilanka,
Thailan [4]. Nghién ctu can
thiép EcgdbnOmi cua Gallager
Sean(My) & ma tir 1989 - 1996
da thanh cong. Pa cé nhiéu
nhirng cai thién don gian
nhwng dem hiéu qua cao nhw
giam trong lwong gé bang cach
ké gbé 1én va dung tAm che mua
dé gitr gb kho; cai tién ghé ngoi
t6t hon cé gidm xéc va dém tét
hon; trang bi thiét bi co’ gidi va
xe cho van chuyén va nang vat
nang, thay xéng sat bang xéng
nhém va lam méc cam tay vao
can xéng da giam trong lwong
xuc, cai thién tw thé lao dong;
bao dwdng dung cu ngay dudi
mé khéng dem 1én mat dat da
tiét kiém thoi gian, strc lwc cho
céng nhan [2]. Mot sb cai tién
thiét k& cong cu khac trong
néng nghiép, trong ché bién
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thwe phdm clia cac chuyén gia
cla vién Strc khée va An toan
lao dong My (NIOSH) da gidm
dau mdi va bénh co xwong
khép cho cong nhan. Tai mét xi
nghiép dién t&r & My, viéc ap
dung cac giai phap Ecgbonomi
da mang lai hiéu qua rd rét lam
cho coéng nhan thoai mai hon
khi lam viéc va gidm ty lé tai
nan, chan thwong [5]. Pa cé
mot s6 cai thién don gidn nhw
thiét ké ghé ngdi phu hop voi
dac diém nhan tréc cla céng
nhan may da gidm dau méi co
va that lung; lam ban quay & do
cao hop ly d& danh vecni &
xwdng moéc da gidm cang
thadng va dau méi co; lam gia
hting nguyén vat liu tranh roi
xudng san de céng nhan khéng
phai cui xuéng nhat, ddng thoi
vé sinh cong nghiép tét hon &
xi nghiép san xuét tdi da; lam
ban ghé phu hop & vi tri han &
1 xi nghiép sdn xuét 6 t6 da
gidp cong nhan tranh dwoc tw
thé xau (n90| xém, cli veo
ngwdi) khi ngdi han [3]. O mot
xi nghiép san xuéat dé6 gb, céng
nhan ngdi lam viéc trén nhirng
ghé khéng phu hop da gay dau
mdi lwng, ngoai ra ghe cong
kénh kho van chuyen dén vj tri
khac. Sau khi thiét ké lai ghé gb
nhe c6 dém 16t co thé thay dbi
dwoc chiéu cao chi phai chi phi
10 ddla cho 5 ghé nhung da
gidm phan nan dau lwng cla
céng nhan, ddng thoi nang
suat lao déng ciing tang lén.
Tai vi tri 1am khuén duc & An
Do, thiét k& ghé ngdi hop ly
giup cho céng nhan tranh dwoc
tw thé phai ngdi xém khi lam
viéc va dé vai tdi hon, vi tri lao
ddéng gon gang vé sinh hon, chi

Két qua nghién ctru KHCN

phi c6 40 déla ma nang suét 1
ca tang 30%. Ciing tai mét xi
nghiép dién t&¢r & Pakistan,
dung ghé phu hop diéu chinh
dwoc do cao da tang kha nang
nhin clia mat, gidm dau madi co
thé, tang hiéu suat cong viéc
10% [4].

O nhirng lai xe néi chung
cling nhu lai xe nang néi riéng
c6 nhiéu yéu t6 nguy co anh
hwéng t&i hé co xwong khop
nhw rung toan than, ngdi lau,
thdi gian lao déng kéo dai...
Coermann R. [1] da chup phim
cot sdng cho cbéng nhan lai xe
chiu tac déng cua tan sé rung
céng hwdng 4-5Hz thi thay cot
sbéng bi bién dang va léch qua
nhiéu, t&i 0,6cm... Pau that
lwng clng la mét triéu chung
hay gap & lai xe. Tuy nhién, cac
tac gid da nhan manh rang dau
th&t lwng chi la mét triéu ching
cho khong phai 1a mét bénh.
Ving cot sbng that lng la viung
rat nhay cam véi rat nhleu yéu
td bénh ly nhuwng dai da sb cac
trwdng hop dau that lung (trén
90%) lai khéng tim thay nguyén
nhan. B&i vay viéc lwa chon ap
dung cac gidi phap cai thién
Ecgbnémi don gidn, phu hop
va c6 hiéu qua cho lai xe la
thwc s can thiét.

V. KET LUAN

- Diéu kién lao dong cua lai
xe nang tai co s& san xuat thirc
&n chan nudi cé nhiéu yéu t
bat loi v&i strc khde: ngudi lao
dong phai tiép xuc véi bui, on,
rung xoc trong mdi trwdong lao
dong; cwdng doé lam viéc cla
l&i xe nang nhin chung rét cao,
lién tuc; tw thé ngdi lai xe chiém

trén 90% thoi gian ca lao déng.

- Lai xe nang c6 nguy co rdi
loan co xwong khép vung
cb/gay, lwng, that Ilwng, chi
dw6i, chi trén (tinh theo diém
MTRA- Manual Tasks Risk
Assessment tool). Tuy theo vi
tri lao dong khac nhau, lai xe
nang cé nguy co rdi loan co
xwong khép vung chi trén &
muc 3/4 (m®c nguy co trung
binh, can can thiép sém) va 4/4
(mirc nguy co cao, can can
thiép ngay) (tinh theo diém SI-
Strain Index).
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X4y dun

k¥ thuit xdc dinh

sin phim chuyén héa cua toluen
trong nudc ti€u
bing phuong phdp sic ky khi.

ThS. Nguyén Thj Hién, Nguyén Thi Thanh Huyén
Vién Nghién ctru KHKT Bao hé lao déng

1. DAT VAN BE

oluen con dugc goi
la methylbenzen, la
mdt dung méi hiru co

thom, mot chat 1dng trong subt,
khoéng hoa tan trong nwéc, nhe
hon nwéc. N6 duwoc st dung
rébng rai trong nganh coOng
nghiép, thwdng xuyén nhuv la
mot dung modi thay thé cho
benzen, b&i né dwoc chuyén
héa khac biét so v&i benzen va
c6 doc tinh it hon benzen.
Toluen c6 céng thirc hda hoc la
CgH5CH,[7].

Toluen dwgc st dung trong
cac chat keo va chat két dinh,
c6 thé gap trong san xuét ben-
zen va dwoc sir dung trong
viéc san xuét cac chat tay rira,
dwoc pham, thudc nhudém, son,
dét may, nhwa va nhiéu chat
khac [8], [10]. Toluen c6 thé gay
cac ton thwong khu trd hodc
gay tac hai dén toan than. N6

c6 thé gay kich (rng mét,
dwong ho hap va da. Nguoi lao
dong tiép xuc kéo dai hoac tiép
xuc v&i toluen dang 16ng c6 thé
gay ra viéc loai bd cac chat béo
tw nhién cla da dan dén kho,
viém da nut. Tiép xic man tinh
cling nhw phoi nhiém cép tinh
véi toluen c6 thé dan dén suy
yéu hé than kinh trung wong va
gidm tri nhd, mot sb triéu
chirng bao gdm: dau dau,
chéng mét, mét madi, yéu co
thé, budn ngl, mét thang bang
co thé, di cadm da, dot quy va
hon mé [1], [7].

Toluen nhiém vao co thé, cé
khoang 40-80% liéu toluen hit
vao duwoc hap thu. St dung
rwou bia trong qua trinh tiép
xuc toluen lam lwgng toluen
hap thu gidm khoang 10%. Khi
tap thé duc, lwong hap thu
toluen qua phdi dwoc tang lén
nhiéu. Nhw vay, s twong quan

gilva mirc toluen trong mau va
trong khéng khi xung quanh sé
thay d6i tuy theo mirc d6 géng
strc cla ngudi lao ddong cling
nhw su tiép xdc véi da. Toluen
khi dwoc hap thu vao co thé,
khoang 20% dwoc bai tiét qua
phbi, phan con lai dwoc
chuyén héa cha yéu la acid
hippuric (HA), mét phan nhé
cta toluen dwoc chuyén héa
thanh o-cresol. Nhw vay, sy
hién dién cla o-cresol trong
nuwdc tiéu, moét thanh phan
khong thuwdng dwoc tim thay
trong nwéc tiéu clia con nguoi,
c6 thé duwoc st dung nhu la
mot xét nghiém khang dinh tiép
xuc voi toluen [7].

Axit Hippuric 1a chét chuyén
hoéa chinh cla toluen va cé thé
dwoc tim thay trong nwéc tiéu.
Tuy nhién, phai lwu y rdng HA
la mét thanh phan c6 sén trong
nwdc tiéu cha con ngudi,

48 Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, Sé 1,2&3-2017



nguwdi chwa nhiém toluen
thwong tiét ra khoang 1 gam
HA trén mdéi gam cla creati-
nine. Trong thoi gian tiép xuc
v&i toluen, néng dd HA niéu sé
tang 1én. Nhiéu nghién ctru cho
thay & cubi ciia mot ca lam viéc
néu tiép xuc VUI toluen & néng
dd6100ppm, néng d6 HA niéu sé
c6 khodang 2,0-2,5gam trén méi
gam cua creatinin. Ngoai ra HA
anh huéng clia ché do an uéng
va chi ¢ mdi twong quan voi
toluen & néng dd6 cao trén
40ppm, néu & néng dd thap
nhw gi¢i han cho phép 20ppm
hién nay thi HA khéng c6 mbi
twong quan. Chinh vi vay, HA
da duwoc loai ra khéi danh sach
chi s6 giam sat sinh hoc cla
ACGIH [6], [7].
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O Viét Nam, theo Théng tw
12/2006/TT-BYT cho thdy HA
cling dwoc sir dung 1a chi sb
giam sat sinh hoc cho ngudi
lao déng co tiép xuc vai toluen
[3]. Nhwng tr thang 7 nam
2016 theo Théng tw
15/2016/TT-BYT thi giam sat
sinh hoc cho ngui co tiép xuc
vé&i toluen str dung o-cresol [4],
ndng dd cho phép la < 0,3mg/g
creatinine, gidi han nay twong
dwong v6i gia tri gi¢i han cla
My dbi véi chi sb o- -cresol niéu
[6]. Viéc thay ddi chi sb6 giam
sat o-cresol thay cho HA co y
nghia rat I&n cho viéc bao vé
nguoi lao ddng co tiép xic voi
toluen. Tuy nhién day la mét chi
sb giam sat rat méi tai Viet
Nam, kj thuat xac dinh chét

nay con han ché. Day l1a mét
trong nhirng khé khan cho cac
nha quan ly cling nhw cac co
quan c6 chlrc nang bao vé
nguwoi lao déng. Bac biét, kho
khan cho cac don vi, ca nhan
mudn danh gia murc dd tiép xac
cla nguwoi lao dong voéi toluen
bang chi sb giam sat sinh hoc.
Chinh vi vay viéc “nghién ctru
thiét 1ap quy trinh ky thuat xac
dinh néng dd o-cresol trong
nwédc tiéu bang phuwong phap
sac ky khi” da dwoc thwc hién.
Nghién ctru c6 muc tiéu la: xay
dwng dugc ky thuat xac dinh
nébng dd o-cresol trong nuwdc
tiéu bang phuong phap séc ky
khi v&i d6 chinh xac trén 90%,
gi¢i han dinh lwvgng nhé hon
0,1mg/L.
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Hinh 1: Sor d6 chuyén héa cua toluen trong co thé ngwoi
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2. DOl TUONG VA PHUONG
PHAP NGHIEN CcUU

2.1. Béi twong nghién ctru

Xay dwng quy trinh phan
tich o-cresol niéu-chét chuyén
héa toluene trong nuwéc tiéu
clia nguwdi lao déng cé tiép xuc
nghé nghiép.

2.2. Phwong phap nghién ciru

2.2.1. phap
nghién ctru

Phuwong

- Khao sat trong phong thi
nghiém: thi nghiém, xay dwng
quy trinh.

- L4y mau ngoai hién
trudng: 14y mau nuéc tiéu cla
nguwdi lao dong tai noi lam viéc.

2.2.2. Ky thuéat thwc hién:
a) Xay dwng quy trinh:

Th nghiém ng dung
phwong phap phan tich séc ki
khi v&i cac diéu kién:

- Thiét bi: May sac ki khi
Agilent..., TG am sau 86°C,...

- Dung cu: Céac dung cu
chuyén dung nhw binh dinh
murc, pipet, cOt mao quan DB
624 (60m-0,53mm-3,0um),...

- Hoa chat: o-cresol,
Isoproyl ete, HCI clia Sigma.

Phwong phap phan tich
dwoc xay dwng theo nghién
clru cla phuwong phap 8305
ctla NIOSH va Maria Jose N
(91, [11].

b) Xac dinh san pham
chuyén héa: xac dinh bang quy
trinh xay dwng dugc trén may
sac ki khi Agilent.

3. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. Két qua xay dwng quy
trinh

3.1.1. Chuéan héa cédc diéu
kién cho phép do

Pé chon dwoc cac diéu kién
t6i wu cho xay dwng quy trinh,
nhém nghién ctru da tién hanh
khao sat, danh gia va thu duoc
két qua cla tirng diéu kién nhw
duoi day.

a) Hoéa chét va dung dich
chuén

- Hoéa chéat: o-cresol,
Isoproyl ete, HCI cta Sigma

- Dung dich chuéan: pha o-
Cresol trong nwéc deion dé
dwoc cac ndéng do t 0,1-
10mg/L.

b) Céac théng sb cai dat trén
may GC

Nhém nghién ctu tién hanh
khao sat déi v&i tirng thong sb
va thu dwoc cac gia tri téi wu.
Tai cac gia tri nay két qua cua
phép do la tét nhat. Gia tri cua
cac théng sb tbi wu cu thé nhw
sau:

- Nhiét d6 inlet: 2500C
- Nhiét do detector: 2500C

- Nhiét d6 oven: 1200C ( gilr
1 phuat), tbc d6 ta&ng nhiét
150C/phat khi dat 2200C (gicr 1
phut).

- Ché d6 chia dong = 5:1

- Téng
1ml/phut

- Thé tich bom mau: 1yl

tbc d6 dong:

~3.1.2. Chon céc diéu kién
lay mau, x& ly madu dé cé
dung dich do

a) LAy mau

Mau nwée tiéu dwoc thu vao
cudi ca cGa ngay lam viéc cudi
tuan. Thu to 5 -10ml nuéc tiéu
dwng vao 6ng thay tinh c6 thé
tich 15-20ml, loai 6ng chiu
duoc diéu kien am sau (-800C).
Bao quan lanh tai hién trwong,
khi dwa vé phong thi nghiém
dwoc bdo quan am sau trwdc
khi phan tich.

b) Xt ly mau

Mau dwoc x& ly v&i nhiéu
diéu kién khac nhau va nhém
nghién ctru thu dwoc diéu kién
cho két qué tét nhat la quy trinh
x& ly mau nhw dwdi day:

Bwéc 1: Hut chinh xac 1ml
nwdc tiéu vao bng thay tinh
chiu nhiét;

Buwdc 2: Thém 4ml nwée cht

Bwdc 3: Thém 1ml clohidric
acid;

Buwéc 4. Pem thuy phan
trong bé didu nhiét v&i nhiét do
1000C trong thi gian 30 phut;

Budc 5: Lam lanh vé nhiét
do phong;

Bwéc 6: Thém 1ml isopropyl
ete;

Buwéc 7: Lac déu;

Buoc 8: Pem ly tam & téc
do 3000 vong trong 8 phut;

Bwéc 9: Thu lay Iép dung

dich trén phan tich trén may
GC.
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Dung dich chuidn d& xay
dwng duweng chuan dwoc xir ly
nhw mau phan tich & cac murc
ndng do6: 0,1mg/l; 0,5mg/l;
1mg/l; 2,5mg/l; 5mg/l; 7,5mgl/l;
10mg/l.

3.1.3. DPdnh gia cdc diéu
kién cua quy trinh

a) Khdo sat khoang tuyén
tinh va xay dwng dwdng chuan

Khéo sat khoang tuyén tinh

Khoang ndng dé chéat phan
tich tlr gi¢i han dinh lwong dén
gi¢i han tuyén tinh goi la
khodng tuyén tinh (dynamic
range). Khoang tuyén tinh cua
moi nguyén té phan tich & méi
vach phd khac nhau la khac
nhau. Vach phd nao cé dé hap
thu cang nhay thi khoang tuyén
tinh cang hep [2].

Nhém nghién ctru tién hanh
khao sat khoang tuyén tinh cua
o-cresol bang cach: pha mot
day chuan clha o-cresol trong

Két qua nghién ctru KHCN

nuwdc deion la: 0,1; 0,5; 1; 3; 5;
7;9; 11; 13; 15mg/l - (ug/mL).

Can c vao két quad thu
dwoc nhom nghién ctu nhan
thay khoang tuyén tinh phwong
phap phan tich O-Cresol trong
nwéc tiéu 1a tr LOQ-9ug/mL.
Vi vay khi phan tich mau néu
ham lwong nguyén t6 can phan
tich nam ngoai khoang tuyén
tinh thi phai lam giau mau hoac
pha lodng mau dé& phan tich
moi ddm bdo dwoc dd chinh
xac cula phép do.

Xay dung dwong chuan
- Puwdng chuan

T két qua khao sat khoadng
tuyén tinh nhém nghién ctru sir
dung phdn mém minitab 17.0
dé xay dwng dwong chuén.
Phwong trinh dwéng chuan
ctia 0-Cresol trong nuwéc tiéu
dwoc chi ra @ Hinh 2.

- Panh gia phuwong trinh héi
quy ctia duwéng chuén

Fitted Line Plot
y=-0.595 + 1641 x

180

140

120

100

5 1559417
R-5q 9903
® Sgiadj)  890%

Hinh 2: Buwong chuéan cua quy trinh phan tich O-Cresol
trong nworc tiéu

Theo két qua thu dwoc tir
phan mém minitab 17.0
phwong trinh hdi quy day du
cia duwong chudn cho phan
tich O-Cresol trong nuwéc tiéu
c6 dang: y = (-0,6% 3,186) +
(16,41+ 0,267) x

Trong phuong trinh y = a +
bx, trwdng hop ly twéng xay ra
khi a = 0 (khi khéng c6 chét
phan tich thi khong cé tin hiéu).
Tuy nhién, trong thuc té cac sé
liéu phan tich thworng mac sai
s6 ngau nhién luén lam cho a #
0. Néu gia tri a # 0 c6 y nghia
thdng ké thi phuwong phap phan
tich s& méc sai s6 hé théng. Vi
vay treédc khi str dung dwong
chuén cho phan tich can kiém
tra s khac nhau giva gia tri a
va gia tri 0.

Kiém tra a v&i gia tri 0 theo
tieu chuan théng ké Fisher
(chuén F) [2], [5].

Neu Fnn< Fenuan (F(0.95:4; 5))
thi sw sai khac gilra gia tri a va
0 khéng cé y nghia théng ké va
nguoc lai. K&t qud danh gia
cho théy:

Ftinh = S’2/82= 4,21,

Fehuan = F(0,95: 3:.4) = 6,99

Tec 1a Fypp< Fopuan @
phwong trinh dwdng chuén
phan tich o-cresol trong nuwéc
tiéu. Co nghia la sy sai khac
gilra gia tri a va 0 khéng c6 y
nghia théng ké. Vi vay phwong
phap phan tich trén khéng méc
sai s6 hé théng.

b) Gi&i han phat hién (LOD),
gi¢i han dinh lwgng (LOQ)
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DPbi v&i séc ky khi thi viéc
xac dinh gi¢i han phat hién
(LOD) va gi¢i han dinh lwvgng
(LOQ) dwa theo ty sé tin
hiéu/nhiéu duwéng nén kha phd
bién [2]. Nhém nghién clu st
dung cach nay dé tinh LOD,
LOQ bang cach thém mot
lwong chét chudn nhé dan vao
mau trdng va tai ndng do
0,01ug/mL thu dweoc tin hiéu
cao gap 3 lan so va&i tin hiéu
dwdng nén. Nhw vay theo
phwong phap tinh LOD duwa
trén ty s6 tin hiéu/nhiéu, nhém
nghién ctru thu dwoc LOD =
0,01pg/mL, LOQ = 0.03ug/mL.

Can c vao két qua thu
dwoc, nhédm nghién cru nhén
thdy trong quy trinh phan tich
o-cresol trong mau nuwdc co
gi®¢i han phat hién 0,01ug/mL,
gi¢i han dinh lwong la
0,03ug/mL. Vay khoang tuyén
tinh clha o-cresol trong quy
trinh phan tich o-cresol niéu la
(LOQnyoc tigy— 9)Mg/mL twong

dwong (0,03-9)ug/mL.

c) Panh gia d6 chinh xac
cla phuwong phap

Theo quan diém cla tiéu
chuén quéc té (ISO — 5725 1 -
6:1994) va tiéu chuan Quéc gia
(TCVN 6910 1- 6:2005) do
chinh xac cua phwong phap
dwoc danh gia qua dé chum va
do dung [5].

D6 chum chi mirc dd giao
déng cua cac két qua thi
nghiém déc lap quanh gia tri
trung binh.

Do dung chi miéc dd gan
nhau gitra gia trj trung binh cua
két qua ther nghiém va gia tri
thwc hodc gid tri dwoc chép
nhan la dung.

Kiém tra d6 chum

Trong khudén khd dé tai
nhém nghién ctu kiém tra do
chum béng cach dung mau tho
thém chuén - pha ba loai mau
c6 ndéng d6 thém chuan bang
gia tri gan diém dau, diém gira,
diém gan cubi cua khoang

tuyén tinh (twvong duong voi
cac murc nong dd thap, trung
binh, cao). Méi mirc ndng do
l&p lai 10 Ian. Trén co s& két
qué cac mau Iap lai nhom
nghién cru danh gia dé thu hoi
theo cdng thirc sau:

R% = (Cmm4c)-Cm)/C x 100 [2,5]

Trong d6: R%: D6 thu héi

Crsc: NONg dd chét phan
tich trong mau thém chuan

C,: Néng d6 chét phan tich
trong mau thir

C.: Néng d6 chuan thém (ly
thuyét)

Sau d6 tinh d6 thu hdi chung
la trung binh cta dd thu héi cac
lan Iap lai.

Vé&i két qua thu duwoc &
Bang 1 cho thdy CV% = 3,98%
Ién nhat & m&c néng d6 nhd
nhat nam trong khoang cho
phép ctia AOAC, tir 0,1-1ug/mL
CV% cho phép la 11-15% [5].
Nén nhitng sai sb & trén ca

Bang 1: Két qua khao s&t do Idp lai va dé thu héi cia mau nwérc tiéu

Cn 1 ug/L
C. 0.5 pg/L 4 pg/L 8ug/L
Gia tri
. Conse R% Cme | R% | Cumic R%
Rtb 1507 | 100.47 | 4.998 | 99.96 | 9.015 | 100.17
SD 0060 | 400 | 0134 | 267 | 0108 | 1.20
CV% 3982 | 3.982 | 2672 | 267 | 1.198 | 1.20
Ti‘i;'i g:}tf:ﬁc:: g":é'?;)éi 15 | 80-110 | 11-15 | 80-110 | 11-15 | 80-110
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diém dau, diém cubi hay diém
gitra clia khodng tuyén tinh déu
la nhitng sai s nhé va chap
nhan dwoc. Diéu dé ching té
dd chum cua phuwong phap dat
yéu cau.

Kiém tra d6 ding

C6 nhiéu cach dé danh gia
doé dung cua phwong phap.
Nhém nghién cu da chon
cach ma hién nay dwoc sk
dung phé bién nhét trén thé
gi¢i la dung vat liéu chuan
(con goi 1a mau chuén). Mau
chuan 1a mau phan tich cé
ham lvong da dwoc xac dinh

Két qua nghién ctru KHCN

trwdc va dang. Cé nhiéu cép
vat lieu chuan khac nhau,
trong d6 cao nhat la CRM (cer-
tified reference materials -
mau chuén dwoc chirng nhan)
dwoc cung cap bdi cac td
chirc c6 uy tin trén thé gidi
(RECIPE - clia Blrc). Két qua
phan tich mdu CRM thé hién
qua Bang 2.

Tw Bang 2 nhém nghién
cu nhan thdy két qua phan
tich mau CRM cho cac gia tri
nam trong khoéng gia tri da cho
va sat véi gia tri trung binh cla
mau CRM. O mic ndng do

Bang 2: Két qua phan tich O-cresol trong mau CRM

Néng dd cia CRM
Cac muc K&t qua - —
néng dé cla etqua | oope, | Trung | Khoang gid
miu CRM (ng/mL) binh | tri cho phép
(Hg/L) (Hg/mL)
Néng do thdp | 0274 | 325 | 0251 | 0.176-0.326
N6ng do cao 2.79 2.84 2.76 2.07-3.45
(Lap lai 3 1&n)

thdp clia mau nudc tidu gia tri
thu dwoc 1a 0,274pug/mL xép xi
gia tri trung binh ctia mau CRM
(0,251ug/mL) va thuéc khoang
gia tri da cho la (0,176-
0,326)ug/L. Twong tw, &@ mic
ndng d6 cao gia tri thu duoc
2,79ug/L, nam trong khodng
cho phép (2,07-2,45)ug/L va
gan véi gia tri trung binh
2,76ug/L. Diéu dé chirng té
phwong phap phan tich dam
bao d6 dung.

d) Panh gia d 6n dinh cla
phuwong phap

D 6n dinh ctia phwong phap
la kha ndng cung cap cac két
qua cé do chinh xac chap nhan
dwoc dwdi nhivng diéu kién co
sw thay déi v& mot sb diéu kién
thwc hién phwong phap nhuw:
gilra nguwoi A nguoi B, gilra may
Av&imay B, gilra diéu kién Avaoi
diéu kién B. Danh gia d6 én dinh
clia phuwong phap co thé st
dung mau CRM, khi khéng co6
mau CRM thi c6 thé sir dung

Béng 3: Thay déi vé diéu kién thoi gian dénh gia d6 6n dinh cua quy trinh phan tich O-cresol

trong nuwéc tiéu

Néng do chat v Két qua Néng d¢ ctia CRM
chuin Th?' gian (Hg/mL) RSD% Trung binh | Khoang gia tri cho
phdn tich (Hg/mL) phép(ug/mL)

Tuan 1 0.282 2.15

Néng dé thap | Tudn 2 0.271 2.71 0.251 0.176-0.326
Tuan 3 0.269 1.56
Tuan 1 2.71 2.37

Néng dd cao Tuan 2 2.74 3.26 2.76 2.07-3.45
Tuan 3 2.69 2.48
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(chudn F) hoac (chuan t) dé
danh gia hai nhom két qua trong
2 diéu kién [5].

Trong nghién ctu nay dé
kiém tra dd 6n dinh cua
phwong phap, nhom nghién
cu tién hanh véi mau CRM
khi thay dbi diéu kién vé thoi
gian phan tich, két qua thu
dwoc nhw sau:

Vé&i diéu kién thay dbéi vé
thoi gian, d6 6n dinh cua
phwong phap van dam bao.
Két qud danh gia dwoc thé
hién & Bang 3. Qua 3 tuan
khac nhau két qua mau CRM
thu dwoc nadm trong khoang
gi¢i han cho phép va & cac
mic ndng d6 gia tri thu dwoc
ludn gan v&i gia tri trung binh
cho trwdc clia mau CRM.

Nhw vay, qua viéc danh gia
nhitng tiéu chi can thiét cho
mét quy trinh phan tich, nhom
nghién ciru nhan thay quy trinh
phéan tich 0-Cresol trong nuwéc
tiéu bang phwong phap séc ky
khi dat yéu ciu ctia mot quy
trinh phan tich.

T quy trinh trén nhém
nghién ctu c6 mot sb nhan xét
nhuw sau:

Quy trinh cé khodng tuyén
tinh, gi&¢i han phat hién va gioi
han dinh lwgng cla nhém
nghién ctu thu duwogc twong
dwong, tham chi con thap hon
mot s6 quy trinh phan tich cua
mot sbé tac gid khac. Cu thé
phwong phap 8305 ctia NIOSH
c6 khodng tuyén tinh tw 2-
5ug/mL [9], khoang tuyén tinh
cia nhém nghién clu rong
hon 1a t 0,03 - 9ug/mL.
LOD/LOQ cua nhém nghién
clru thu duwoc la
0,01/0,03pg/ml. Giéi han nay
twong duwong voi gi¢i han
trong phwong phap phan tich
cla Maria José (2007) [11],
Monica Dolci (2008) [12], thap
hon LOD cla phwong phap
8305 1a 0,5ug/mL [9] va thap
hon LOQ (0,8ug/mL) cua
Cheol-Woo Lee (2009) Kkhi
phan tich trén HPLC [8].

Quy trinh ¢é d6 chinh xac,
doé thu héi nam trong gidi han
cho phép ctia AOAC va tét hon
phwong phap ctia NIOSH 8305
va twong duwong voi cac quy
trinh nghién ctu tredéc do
(Maria José N. de Paiva) [9]
cung trén thiét bi GC.

Quy trinh nay c6 thé tng
dung trén cac may thé hé
twong dwong hoac thé hé tiép

Bang 4: Két qua phéan tich 0-Cresol trong nwérc tiéu

theo cta hang. Déi v&i nhivng
hang khac chi can 1a nhirng
may c6 diéu kién va tinh ndng
ky thuat twong tw (*ng dung)
néu hién dai hon thi cang tot
déu co thé dung duoc.

3.2. Két qua xac dinh chét
chuyén héa

DPé (rng dung quy trinh phan
tich xac dinh chét chuyén héa
o-Cresol cla toluen trong nuwéc
tiéu, nhém nghién ctru 1ay 220
mau nuwéc tiéu clia cong nhan
tiép xuc véi dung moéi hiru &
nganh da giay, san xuét son.
Két qua thu duwgc nhu Bang 4.

Két qua Bang 4 cho thay:
Trong 220 dbi twong tiép xuc
duoc lay nwdc tidu xét nghiém
ndng dd O-Cresol thi c6 72 dbi
twong (32,73%) vuwot tiéu
chuadn cho phép (> 0,3mg/g
ceatinin). Tt két qua nay nhém
nghién ctu nhan thay, dé bao
vé nguoi lao dong co tiép xuc
véi toulen, can s dung chi s6
giam sat sinh hoc la O-Cresol
dé xét nghiém dinh ky, trén co
s& do cé bién phap bao vé kip
thdi, c6 hiéu qua nhéat dbéi voi
nhitng nguwdi c6 néng dd O-
Cresol vwot tieu chuadn cho
phép.

S6 mau vuot tiéu chuan
T S6 mau phan S6 mau khéng cho phép *
tich (n) phat hién R o
S6 mau °
N0|:|g .gg O-cresol trong 220 99 72 32.73
nuac tiéu

* Tiéu chuén cho phép néng do O-Cresol trong nudéc tiéu cta Viét Nam < 0,3mg/gcreatinine
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Sau khi sir dung quy trinh
xay dwng dwoc dé phan tich
mau thwc, nhom nghién ciu
nhan thay quy trinh én dinh,
dam bao két quad chinh xac.
Chinh vi vay quy trinh dy thao
ban dau khéng can thay dbi gi
sau khi nhém nghién ctru ap
dung thyc té.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Két luan

Qua mot thdi gian nghién
cru nhém thwec hién da dat
duwoc két qua cu thé nhw sau:

- Khoang tuyén tinh: (0,03 -
9)ug/mL.

- Gioi
0,01ug/mL

- Gi¢i han dinh lwong:
0,03ug/mL

- Quy trinh d&m bao tinh 6n
dinh, d6 chinh xac trén 92%.

banh gia: LOD, LOQ twong
dwong va thap hon mét sé tac
gid khac da nghién clru, tiét
kiém hoa chét, thoi gian phan
tich

* Ap dung quy trinh xay
dwng dwoc: phan tich 220 méau
nwdc tiéu cla 220 dbi twong
tiép xuc v&i toluen cho thay co
32,73% d6i twong cé ndng do
O-Cresol niéu vuot qua gioi
han cho phép.

4.2, Kién nghij

Ap dung rong rai ky thuat
xac dinh O-cresol trong nuwdéc
tiéu dé lam céng cu giam sat
sinh hoc cho ngudi lao dong co
tiép xuc voi toluen.

han phat hién:

Két qua nghién ctru KHCN
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KHA NANG UNG DUNG PHUONG PHAP
OXY HOA NANG CAO A

TRONG XU LY THUOC BAO VE THUC VAT

TRUONG HOP FENTON DIEN HOA

TS. Lé Thanh Son, Tran Manh Hai, Poan Tuéan Linh, Lwu Tuan Dwong
Vién Céng nghé Méi trwwong, Vién Han Lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.

I. MO PAU

&n xuét néng nghiép
S(SXNN) la mét trong
nhirng hoat déng kinh

té I&n va quan trong nhét trén
thé gioi, dac biét 1a & cac nuwéc
c6 thu nhap thap va trung binh,
noi ma néng nghiép dong gop
dang ké vao tang trudng GDP.
Tuy nhién, mét yéu t6 quan
trong trong SXNN dbng thoi
ciing 1a van dé nhirc nhéi trong
nhiéu ndm qua 1a viéc s dung
cac hoa chéat bao vé thuc vat
(BVTV) gitp bdo vé mua mang
khdi con trung, sau bénh lai
anh hwdng xau dén moéi truong
va con nguwoi. V@i khoang 2
triéu tAn hoa chat BVTV dwoc
st dung trén thé gi®i méi ndm
va phan Ién cac hoéa chéat nay
c6 doc tinh cao, tn tai dai dang
trong méi trwong béi chang rét
bén, khé bi phan hay héa hoc
va sinh hoc, viéc kiém soat,
danh gia ham lwgng va tac
doéng cla chang la rat kho khan
[1]. Khi cac chat BVTV di vao
co thé nguei, co thé tac dong &
nhiéu mirc d6 nhw 1a gidm sirc
khde, gay rbi loan hoat dong &

hé than kinh (nhirc dau, mét ngt, gidm tri nhé), tim mach (co that
mach ngoai vi, nhiém déc co tim, rbi loan nhip tim, suy tim), tiéu
héa-gan mat (viém da day, viém gan mat, co that dwérng mat), hd
hép (viém dwong ho hap trén, thd kho khe, viém phdi, suy ho hép,
tham chi ngirng thé), hé tiét niéu, noi tiét va tuyén giap, gay cac
ton thwong bénh ly & cac co quan tir mirc d6 nhe dén ndng tham
chi tan phé ho&c t&r vong [2].

Nwéc ta 1a mot nwéc ndng nghiép véi dién tich tréng lua, hoa
mau rat I&n, ddng nghia véi viéc phai st dung thwérng xuyén cac
loai hda chat BVTV, céac loai thudc kich thich tang trwdng. Theo
thdng ké cta B6 Tai nguyén méi trwdng, hién nay Viét Nam st
dung khoang tlr 70.000 dén 100.000 tan thuéc BVTV mébi nam),
tang 2,5 lan so v&i nhivng ndm 1990, va tang 4 1an so véi nhitng
nam 1980. Rat nhiéu hoa chét trong s nay la chat 6 nhiém tén lwu

o ] T—

THUES TR 2A

Amazin'S
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c6 thoi gian phan hay rat dai,
cwc ky nguy hai ddi voi st
khoée con ngwoi va moi treong.
Hién nay, cac kho lwu trir héa
chat BVTV da xudbng cép
nghiém trong, hé théng thoat
nwéc tai cac kho chira hdu nhw
khéng cé nén khi mwa I&n tao
thanh dong mat riva tréi hoa
chat BVTV tén dong gay o
nhiém nuwdc ngdm, nwdc mat
va 6 nhiém dat dién rong, gay
anh hwéng truc tiép tdi st
khde va cudc sbng ngudi dan.
Tai thoi diém théng ké nam
2016, toan qubc cé trén 1153
diém ton lwu hoa chat BVTV,
bao gdm 289 kho lwu gitr va
864 khu vuc & nhiém méi
trwdng do héa chat BVTV ton
lwu & 39 tinh. Theo diéu tra cta
Cuc Y té dw phong va moi
trwdng, Viét Nam hdng nam co
trén 5000 trwéng hop nhiém
doc héa chat BVTV phai cip
clru tai bénh vién va co trén
300 trwong hop tir vong (do
ngd doc cap tinh). Néu lidu
lwong it, dwoc dwa gian tiép
vao co thé théng qua thuc
pham, vé lau dai tlr 3-5 nam sé
phat bénh (Tim Mach, Ung
Thu...).

Vi vay, viéc xtr ly dw lwong
héa chat BVTV néi chung va xur
ly cac diém cé ngudbn nuwédc 6
nhiém héa chat BVTV néi riéng
la rat cap thiét. Cac phuong
phap phd bién hién nay dé xo
ly nwéc & nhiém loai nay la hap
phu, oxi héa hda hoc, phuong
phap mang loc, phwong phap
sinh hoc. Trong d6 phwong
phap hap phu va loc mang
khéng x@ ly triét dé cac chét 6
nhiém, chi 1a c6 lap chat 6

Két qua nghién ctru KHCN

nhiém. Phwong phép sinh hoc va oxy hoa hda hoc hiéu qua khong
cao do hau hét cac chat BVTV bén, khé bi phan hiy héa hoc va
sinh hoc. Mét s6 nghién clru gan day cho thdy phwong phap oxy
hoéa nang cao (AOP-Advanced oxidation process) dwong nhw la
gidi phap htra hen dé xtr ly déi twong 6 nhiém dang nay. Vi vay,
bai bao nay sé gidi thiéu vé nguyén ly ctia phwong phap oxi héa
nang cao, danh gia kha nang rng dung ching trong xt ly 6 nhiém
hoéa chat BVTV va xem xét mét trwérng hop cu thé 1a phwong phap
fenton dién héa xt ly thubc diét cd glyphosate — mét loai thudc diét
¢6 hau ndy mam, khéng chon loc, duwoc str dung rat phd bién &
nuwoc ta hién nay.

Il. PHWONG PHAP OXI HOA NANG CAO
2.1. Nguyén ly cta phwong phap oxi héa nang cao

Oxy héa nang cao AOP |a qua trinh s dung gbc hydroxyl OH®
c6 tinh oxy héa cwc manh (Thé oxy héa khir E° = 2,7 V/ESH) dé
oxy héa cac chét & nhiém & nhiét d6 va ap suat méi trwong. Tuy
thdi gian ton tai ctia cac gbc OH® 1a rat ngan, c& 10-° giay nhwng
cac gbc OH® co thé oxy hoa cac chat hiru co véi hang sb téc do
phan (ng rat Ion, tr 108 dén 109 L, 1.s-1[3].

Qua trinh oxy hoa cac hop chét hiru co (RH hay PhX), co kim
loai va chét vo co c6 thé dwoc thwe hién bdi 3 co ché sau [4]:

i) Tach 1 nguyén t& hydro (dé hydro hoéa):
OH®* + RH — R® + H,0 (1)

ii) Phan &ng cdng & lién két chwa no (hydroxylation):

UV/Fe"H:0n
Xl tic quang

Ti0/WV/O:
i tic quang di thé

Hinh 1. Cédc qua trinh chinh tao ra géc OH® trong AOP
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OH®* + PhX — HOPhX® (2)

i) Trao dbi electron (oxy hoéa - khir):

OH®* + RH — RH**+ OH~ (3)
OH®* + RX — RXOH®* — ROH** + X~ (4)

Trong s6 cac phan (rng nay, phan trng cong
vao & vong thom (ciu tric phd bién cla cac
chét & nhiém hiru co bén) cé hang sb tbc d6 t
108 @én 1010 L, .s"1 [5]. Do do, hién nay cac
qua trinh AOP duogc xem nhw la nhéom cac
phwong phap x& ly rat hiéu qua cac chét 6
nhiém hiru co bén (POPs - Persistant Organic
Pollutants) khé hodac khdéng bi phan hdy sinh
hoc trong nwdc thanh CO,, H,O va cac chét

hiru co ngédn mach hon, it ddc hon va co thé bi
phan hay sinh hoc.

Theo céach thirc tao ra gébc OH®, AOP duoc
chia thanh cac phwong phap khac nhau nhw trén
Hinh 1. Theo Co quan Bao vé mdi trwdng My
(USEPA), dwa theo dac tinh cla qua trinh cé hay
khéng s dung ngudn nang lwong blc xa ti
ngoai UV ma c6 thé phan loai cac qua trinh oxi
hoa nang cao thanh 2 nhém:

- Céac qua trinh oxy hoa nang cao khéng nho
tac nhan anh sang: la cac qua trinh tao ra gbc
OH® ma khéng nh& nang lwveng birc xa tia cuwc
tim trong qua trinh phan &ng (Bang 1).

- Cac qua trinh oxy hoa nang cao nh& tac

Bang 1. Cdc qua trinh oxy hoa ndng cao khéng nh¢ tdc nhan anh sang (USEPA)

TT | Tac nhan phan tng

Phéan Ging dac trung

Tén qua trinh

1 | H,O, va Fe? H,O, + Fe ** > Fe* + OH + HO" Fenton
H,O, va Oy H,0, +03 - 2HO® + 30, Peroxon
05 va cac chat xuc tac 303 + H,0 (cxt) > 2HO® + 40, Catazon

H,O va nang lugng dién hoa

H,O (nldh) > HO® + H*

Oxy hoa dién hoa

(621 B >N GO I [\ O)

H,0 va nang lugng siéu am

H,O (nlsa) > HO" + H* (20 — 40 kHz)

Siéu am

Bang 2. Cdc qua trinh oxy hoa ndng cao nho tac nhan anh sang (USEPA)

TT | Tac nhan phan Gng

Phan ng dac trung

Tén qua trinh

H,O, va nang lugng photon

H202 (hV) > 2 0OH*

1 UV/ H,O
uv ) =220 nm il
s H,O + O3 (hv) > 2 OH®
2 | Oz va nang lugng photon UV UV/ Os
A =253,7 nm

uv

h*+ OH > OH*® + H*

3 3 H,0, + O3 +H,0 (hv) 2> 4 OH®* + O

3 H,0,/0; va ning lugng | HoOz + O3 +H,0 (hv) > UV/ HyO + O

photon UV A =253,7 nm

% va n3 H,0, + Fe* (hv)> Fe** + H* + OH"

4 H,O,/Fe** va nang lugng | H20» 2+( ) N _ : Quang Fenton

photon H,O, + Fe =¥ > Fe** + OH™ + OH

O va nang | A TiO, (hv) > e- + h* (A > 387,5 nm) a o
5 iO, va nang lugng photon h* +H,0 > OH" + H* uang xuc tac

ban dan
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nhan anh sang: la cac qua trinh tao ra géc OH®
nh® nang lwgng tia cwe tim UV (Bang 2).

C6 thé ké ra sau day mot sd phwong phap
dién hinh:

* Phan (rng Fenton: la qua trinh oxy hoa nang
cao trong dé gbéc tw do OH® dwoc sinh ra khi
hydropeoxit phan (ng v&i ion sét Il véi hang sb
tbc do 53 — 64 M-1.s1 [6]:

Fe2+ + 2H,0, — Fe3* + OH™ + OH®* (5)

Tuy nhién phan rng (5) chi xay ra trong moi
trwong phan ng axit (pH = 2 - 4), va qua trinh
Fenton phu thudéc nhiéu vao pH, néng dd ban
dau cac chat phan &ng, sw ¢ mat ciia mot sé
ion vb co khac,...

* Oxy héa dién hoéa (EOP — electrochemical
oxidation process): la qua trinh AOP trong dé
gbc OH* dworc sinh ra bang cac qua trinh dién
héa xay ra trén cac dién cwc. Qua trinh EOP cé
thé dé dang tw dong hoa va hiéu suat qua trinh
pha hly tdng dang ké nhd sb lwong gbc OHe®
tang manh khi st dung cac dién cwc cé dién tich
bé mat I&n. Ngudi ta thuwdng st dung 2 cach dé
tao ra gbc OHe®: trwc tiép (oxy héa anot) hoac
gian tiép thdng qua cac chat phan ng ca phan
trng Fenton (phan (rng Fenton dién héa) [7].

* Phan &ng peroxon: géc tw do OH® duwoc
sinh ra khi hydropeoxit phan (rng véi ozon
(PTPV 6):

H202 + 203 — ZOH. + 302
Lo ™.s71)  (6)

Qua trinh nay hiéu qua hon qua trinh ozon
héa do sw cé mét ctia géc OH®, tuy nhién hiéu
qua clia qua trinh bi han ché bai téc d6 cla phan
&ng (8) va cling gidng nhw qua trinh ozon héda, bi
han ché b&i do tan thdp clia ozon trong nuwéc.
Ngoai ra qua trinh ciing phu thudc nhiéu vao pH,
nhiét do va dang chét 6 nhiém can xt ly [8].

(k = 6,5 102

* Quang ozon (UV/Og): trong qua trinh nay,
dw@i tac dung cla tia UV, O5 phan (rng v&i nwéc
tao thanh hydroperoxit theo phan rng (7):
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03 + Hzo + hv — H202 + 02 (7)

Sau d6 hydroperoxit phan *ng v&i ozon tao
thanh géc OH® theo PTPU (6). Hiéu suat cla
qua trinh UV/O4 phu thudc nhiéu vao lwgng ozon
str dung, chiéu dai budc séng UV, cong suét dén
UV va d6 duc cta dung dich can xt ly [8].

* Quang xUc tac: chat quang xuc tac thudng
dung 1a TiO, hép thu anh sang bwéc song 385
nm, tao ra dién tl va 16 trong, sau do dién ti va
16 trébng nay sé& phan wng v&i H,O va O, tao ra
cac gbc OHe:

TiO, + hv — e=+ h*  (8)
TiOy(h*) + Hy,O — TiO, + OH® + H*  (9)
TiOy(h*) + OH- — TiO, + OH* (10)

2.2. Tinh hinh nghién ciru va ng dung
phwong phap AOP trong xr ly héa chét
BVTV

Mot s6 cong trinh nghién ctu si dung
phwong phap oxi hoa nang cao dé x& ly hoa
chét BVTV nhu:

Gebhardt va cong su [9] bang phwong phap
AOP sir dung céac chét oxy hoéa nhu: Ozon (O5),
O3/UV hay H,0, da thanh cong trong viéc loai bd
hoan toan mét sb dwoc phdm: carbamazepine,
diazepam, diclofenac va clofibric acid c6 trong
nwéce thai sinh hoat dé thi.

Zhihui va cong sw [10] nghién clru xtr ly 4-
Chlorophenol bang cach két hop séng siéu am
v&i qua trinh AOP. Két qua chi ra rang, sw két
hop gilra siéu am va H,0O,, UV/ H,0,, TiO, (qua
trinh xUc tac quang) tao hiéu qua rd rét cho viéc
Xt ly 4- Chlorophenol.

Maddila va cdng sy (2015) [11] nghién ctru
x ly thudc trir sdu Bromoxynil bdng phwong
phap quang ozon. Két qua nghién clru cho thay
la x& ly bdng phwong phap quang ozon cé thé
x& ly hoan toan 100% bromoxynil trong thoi
gian 2 tiéng. C6 nghta la sau 2 tiéng bromoxynil
bi khoang hoa hoac bé mach, khéng con phan
tlr bromoxynil.
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Nam 2012, M. Rongwu va cdng sy
da nghién ciru tién x ly nwdc thai
chtva thubc diét cé glyphosate va tng
dung ki thuat cia né bang cach so
sanh 3 qua trinh oxy hdéa nang cao:
tuyén ndi dién hoéa, Fenton va Fenton
dién hoa. Két qua cho thay chi co tién
x& ly nwéc thai bang phwong phap
Fenton cé thé dap @ng duoc tiéu
chuan [12].

lll. BPANH GIA KHA NANG XU LY
THUOC DIET CO GLYPHOSATE
BANG QUA TRINH FENTON DIEN
HOA

Trong sb cac qué trinh AOP liét ké
& trén, Fenton dién hdéa thudéc nhém
oxy héa dién hoa, gan day gay nhiéu
sw chi y b&i kha ndng x& ly cac chéat
d nhiém cao, dién cwc s dung la
nhirng vat liéu ré tién, dé kiém, it tiéu
tdn hoa chét.
3.1. M6 ta hé thi nghiém fenton dién
hoéa

Vé ban chét, qua trinh fenton dién
héa dwa trén phan (rng fenton (5) gitra
Fe2* va H,0, dé tao ra gbc tu do *OH,
tuy nhién, khac vai fenton héa hoc, H,O,
khéng phai dwa vao tlr dau ma duoc
sinh ra lién tuc bang sw khir 2 electron
cua phan t&r oxy trén dién cwc catot theo
phwong trinh phan trng (PTPU) (11). lon
Fe3* dwgc sinh ra tlr phan (rng (5) ngay
lap tirc bi khir trén catot dé tai sinh lai
Fe2* theo PTPU (12).

O, +2H++2e—H,0, E° = 0,69 V/ESH (1)
Fe3* + e- — Fe2* E° = 0,77 V/ESH (12)

Nhw vay, trong qua trinh Fenton
dién hoa, ion Fe2+* va Fe3+ lién tuc
chuyén héa cho nhau, do dé xuc tac
dwa vao ban dau co thé 1a Fe2* hoac
Fe3*, va chi can mo6t ndng doé nhd,
dwdi 1mM, 1a cé thé thwe hién hiéu

qua phan &ng Fenton.

Hé thi nghiém fenton dién hoéa dwgc minh hoa trén
Hinh 1. Dién cwc catot (2) dwoc str dung la vai Cacbon
dién tich 60cmz2, anot (3) 1a tAm lwdi Pt dién tich 45cm2,
tht cd hé dwoc dat trong cbc thiy tinh (1) dung tich
250mL. Dung dich dwoc khudy déu béi khudy twr (4). Khi
nén duoc suc lién tuc vao dung dich dé& cap oxy cho qua
trinh tao H,0, (theo PTPU (11)). Nguén 1 chiéu VSP4030
(B&K Precision, CA, US) cung cép dong dién 1 chiéu cho
qua trinh dién phan.

Compressed
air

Hinh 2. So’ dé hé théng thi nghiém fenton dién héa
(1): Céc thay tinh, (2): Catot, (3): Anot,
(4): Con khuay ttr, (5): Nguén 1 chiéu
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3.2. Héa chat, thiét bi va quy trinh phan tich

Hoéa chat: Vai carbon dung lam catot cla hang Johnson
Matthey, Blrc. Cac hoéa chat str dung trong nghién ctru cé do tinh
khiét cao: Glyphosate 96% (C3HgNO4P) ciia Sigma Aldrich NY,
USA; FeS0,.7H,0 (99,5%, Merck) dwoc st dung lam chét xuc
tac; Na,SO, (99%, Merck) dwoc thém vao dung dich phan (rng dé
tang doé dan dién cho dung dich, H,SO, (98%, Merck) dwoc st
dung dé diéu chinh pH ban dau ctia dung dich phan (rng vé moi
trwong axit tao diéu kién cho phan rng Fenton xay ra.

0,16

Abs = 0,0581.[Glyphosate] + 0.0047
0,14 R2=0,9985

0,12

o
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Do hap thu Abs
s o ©
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Hinh 3. Burong chuén xac dinh nong dé Glyphosate bing
phwong phap trac quang.

16

No6ng do Glyphosate (mg.L™)

] l 10 . 20 I 30 I 40 I 50 I ()'IO
Thai gian dién phan (phut)
Hinh 4. Nong dé Glyphosate con lai phu thudc vao thoi gian
tién hanh fenton dién héa & diéu kién: | = 0,5A, [Fe?*] =
0,7mM, [Na,SO,] = 0,05M, pH = 3, [Glyphosate] = 0,1mM

Ninhydrin (CgHgO4, Merck);
Natri Molybdat (Na,MoQy,,
Merck) str dung trong cac phan
tich dinh lwgng glyphosate
bang phwong phap do quang.

Thiét bi phan tich: Viéc
phan tich ham lwong
Glyphosate dwoc tién hanh
béng phwong phap phan tich
trdc quang, s dung thiét bj
quang phé kha kién Genesys
10S VIS (My) do tai bwéc song
570nm. Nguyén tdc xac dinh
ham lwong Glyphosate cula
thiét bi 1a dwa vao phan tng
cla Glyphosate v&i Ninhydrin,
xuc tac la Na,MoO, (phan tng
dién ra tai nhiét dé 1000C trong
thei gian 10 phut) va san phdm
cla phan &ng cé gia tri quang
phé hép thu cwc dai tai budc
séng 570nm. Puwéng chuén
cla phwong phap duwogc xay
dwng nhu trén Hinh 3.

3.3. Két qua danh gia

Dé danh gia kha nang phan
hay Glyphosate béng qua trinh
fenton dién hoa, b tri thi
nghiém nhw sau: V = 200 mL;
[Glyphosate] = 0,1mM; pH = 3;
[Fey*] = 0,1 mM; [Nay,SO,] =
0,05M; | = 0,5A. Ham lwgng
Glyphosate con lai trong dung
dich & cac thoi diém khac nhau
tr 0 dén 60 phut dwoc phan
tich badng phwong phap trac
quang. Két qua thu dwoc thé
hién trén d6 thj Hinh 4. C6 thé
thay rdng qua trinh fenton dién
héa co6 thé x& ly dwoc
Glyphosate hiéu qua, cu thé la
ndng do6 glyphosate con lai
trong dung dich gidm dan theo
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th&i gian va sau 60 phut, trén
87% Glyphosate da bi phan
hdy béi qua trinh fenton dién
hoéa. Mt khéac, cling theo d6 thi
trén Hinh 4, trong khoang 5
phut dau tién, ndéng do
Glyphosate gidm rat nhanh,
sau dé tbc do gidm cham dan.
That vay, theo dinh luéat
Faraday, lwong chét bi dién
phan trén cac dién cuwc ti Ié
thuan vaéi thoi gian dién phan,
do d6 lvong H,O, sinh ra trén
catot (PTPU (2)) tdng dan theo
thoi gian, dan dén lwong gbc
tw do *OH sinh ra (theo PTPU
(1)) cling tdng dan theo thoi
gian. Két qud la luwong
Glyphosate bi oxy héa b&i *OH
tdng dan, hay néi cach khac
ndng dd Glyphosate con lai
trong dung dich gidm dan theo
thoi gian. Mat khac, trong

khodng 5 phat dau, néng do
Glyphosate trong dung dich

phan (ng I&n, nén theo dinh
luat tac dung khéi lwong, tbc
dd phan &ng rat nhanh, lwgng
Glyphosate gidm nhanh, sau
dé do lvgng Glyphosate con
lai it nén téc d6 phan ng sé
cham lai, lwgng Glyphosate
giam cham.

Két qua nay ciing phu hop
véi cac nghién clru cla Sirés
va cong s [13], Zhou va cbng
sy [14], Medien va cOng s
[15].

IV. KET LUAN

O nhiém cac hoéa chét
BVTV d3 va dang la van dé
blrc xtic & nwéc ta béi viéc sty
dung qua nhiéu héa chét
BVTV trong néng nghiép trong
khi cac kho bai chira hoa chét
da xubng cép, y thérc cua
ngwdi dan khi st dung cac
hoéa chat BVTV con kém.

Trong sb cac phwong phap da
va dang dwoc ap dung,
phuwong phap oxy hda nang
cao dwong nhuv la gidi phap
hiéu qua b&i né dwa trén
nguyén ly sinh ra gbc tw do
OHe® co6 tinh oxy hoda cuc
manh, cé kha nang phan hay
tét cac chét 6 nhiém vo co va
hiru co, ké ca dang bén virng
nhw thuéc BVTV. Mét trong sb
cac phwong phap AOP da
dwoc thlr nghiém, danh gia la
fenton dién héa. Cac két qua
thi nghiém cho thay qua trinh
fenton dién hoa c6é kha nang
xt¢ ly twong d6i hiéu qua
thubc diét cd Glyphosate trong
nwédc. Sau 60 phut thwe hién
qua trinh fenton dién hoda
dung dich Glyphosate 0,1mM
& diéu kién: pH = 3; [Fe2*] =
0,1mM; [Na,SO,4] = 0,05M; | =
0,5A, 87,1% lvgng
Glyphosate bi phan huy,
chirng té qua trinh fenton dién
hda hoan toan cé kha nang x
ly hiéu qua nwdc 6 nhiém bdi
cac héa chat BVTV noi chung,
thuéc diét cd glyphosate néi
riéng va c6 thé dwa ra ng
dung trong thuc té.

LOI CAM ON

Céng trinh nay dwgc ang hd
bdi dé& tai thudéc 7 huéng wu
tién cdp Vién Han lam Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam
‘Nghién ctu xtr ly nuwdc O
nhiém héa chét bao vé thwc vat
bang qua trinh oxy hoéa dién
hoa két hop véi thiét bi phan
trng sinh hoc- mang MBR’
(VAST 07.03/15-16).
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Két qua nghién ciru KHCN

QUY HOACH HOA
THU'C NGHIEM QUA TRINH

CHE TAO VAT LIEU SU’ DUNG LAM PE GIAY CHIU XANG DAU, MO
TREN CO’ SO’ CAO SU ACRYLONITRIL (NBR) VA NHU’'A NHIET DEO
POLYPROPYLEN (PP) BANG PHUONG PHAP LUU HOA PONG

Nguyén Thi Thu Thay(, Nguyén Huy Tang(), Ddng Viét Hwng(?, Bai Chwong(?

1. Vién Nghién ciru KHKT Bao hé Lao déng

2.Trung tdm Nghién ctru vat liéu polyme, Trwwong Dai hoc Bach khoa Ha N6i

I. GIOI THIEU

ao su nhiét déo la
loai vat liéu co thé
dwoc gia cbng nhw

nhwa nhiét déo (b&i qua trinh
nung noéng chdy) va chung
cling thé hién tinh dan hdi
twong tw nhw vat lieu dan hoi
truyén théng (dwoc két mang
héa hoc). Hau hét cac vat liéu
dan hoi nhiét déo (TPE) 14 cac
hé phén tach pha, ngoai tri
mot sé trwdng hop ngoai lé.
Luén luén, mét pha la cirng va
rén & nhiét dd méi trwdng trong
khi pha con lai co6 tinh dan hoi.
Pha ctrng clia TPE tao nén dé
bén va dai dién cho cac lién két
ngang vat ly. Khéng cé né, pha
dan hdi sé chay tw do dwdi tng
suét va polyme khong s dung
duwoc. Nguoc lai, pha dan hoi
tao nén tinh uén déo va tinh
dan hdi cho TPE. Khi pha ctrng
dwoc nung néng chay hoac
hoa tan trong dung mdi, vat liéu
c6 thé chay va gia cong bang

cac phuwong phap théng thwdng. Khi lam ngudi hoac bay hoi dung
moi, pha cirng dong ran va vat liéu lay lai 6 bén, tinh dan héi cla
né. Blend NBR/PP da dwoc thé gi¢i nghién cru tlr nhirng ndm 90
[6]. Vat liéu & dang cirng va dang mém néu thay dbi ty 1& ciu tr
trong blend. Hién nay, s& dung phwong phap lwu héa déng cai
thién mirc d6 twong hop va dé 6n dinh cda hinh thai cAu tric cta
blend ngay cang dwogc st dung rong rai [1], [2]. Trong Iwu hoa
dong co6 thé lam cho pha cao su da lwu hoéa tré thanh pha phan
tan va pha nhya la pha lién tuc.
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DPéi voi hé blend NBR/PP,
trén thé gi¢i st dung hé lwu
hoéa nhw: Polypropylen ghép
anhydric maleic (PP-g-MA),
nhw phenolic (Ph-PP) hay hé
chat PP-g-MA khi c6 mat kém
dimetacrylat (ZDMA), nhwa
phenolic va trg xuc tac clorua
thiéc SnCl, [5],[7],[8]... Du st
dung hé twong hop nao thi
muc dich cubi cung ciing
mong mudn tao ra mét blend
c6 d6 bén co ly, d6 bén xang
dau mé& tét.

FOETNT e

Két qua nghién ctru KHCN

Quy hoach thwc nghiém
duoc st dung rat phd bién
trong héa hoc dé nghién cru
cac qua trinh, phan &ng [9],
[10]. Cac thi nghiém chju anh
hwéng cta hai hodc nhiéu yéu
t6 néi chung thuwdng st dung
thiét ké nhan t6 dé dat hiéu qua
cao nhat. Thiét k& nhan t6 la
thiét k& bao gém cac thir
nghiém trong dé két hop tat ca
cac trworng hop co6 thé cla cac
murc cla cac yéu to.

Nghién cu nay tap trung
vao viéc thiét ké thi nghiém
nhdm danh gia anh huong
twong tac cla cac yéu té trong
qua trinh ché tao blend
NBR/PP khi s dung chét tro
twong hop la MA-g-PP.

Il. THU'C NGHIEM
2.1. Héa chét, nguyén liéu

- Cao su buta(jiene nitril
Kumho clia Han Quoéc, v&i ham
lwong acrylonitril 1& 35%.

- Nhya PP (Sabic — Tiéu

vuwong quéc A Rap) cé chi sb
chay 4,5g/10phat  (190°C:
2,16kg).

- Chét tro twong hop PP-g-
MA, clia Trung Quédc co chi sb
chay 13,5g/10 phat (1900C;
2,16kg).

- Xdc tién lwu héa DM,
TMTD loai ky thuat cula
Singapore, cac chat don va phu
gia con lai loai ky thuat cua
Trung quéc.

2.2. Ché tao cao su nhiét déo

Hé blend NBR/PP dwoc
chuén bi & cac ty 1& phan khbi
lwvong khac nhau nhw: 40/60,
50/50, 60/40 va ché tao trén
may trén kin Brabender cua
DPwrc (nhiét do 1600C, téc do
quay 60 vong/phut) théi gian
tron khoang 8 phut theo cac
buéc sau:

Ban dau cho PP (c6 hodc
khéng co6 chét tro twong hop)
tron khoang 1-2 phut cho chay
hoan toan. Tiép theo cho NBR

B 1 190
ns {160
) = Lt
{15 . : {160

canmN’BR B amg Caowm [
= 150 — GO
£ hoa chat heu héa -

£ 1254 - ; - e

g | Nira M}L Triahep | Trinlip \ g

£ 100 - 5 Ho g

. 3 ‘J\ mdm { /-‘_ 1y 2
5 / w ' = . /I\ /nf" "'J Lt =
25+ / \ ﬂ V él[ll
0 :/ ----- u : |
i) 0200 0400 &0 i 100

Time [HH:MM:55]

Hinh 1: Biéu d6 mé men xoan — thoi gian cua qud trinh Iwu héa déng blend NBR/PP
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Két qua nghién ciru KHCN

vao tron déu trong khoang 2 Béng 1. Pon phéi liéu cho blend NBR/PP
phut, 1an lwot cho cac hoéa

chat (trr chat xac tién va lwu STT Héa chat PKL
huynh) vao trén déu. Cubi L .
cing dua cac chat xuc tién 1 Cao su acrylonitrile butadiene 100
(DM, TMTD) tron trong (NBR)
khoang 2 phat, cho lwu huynh 2 Polypropylen (PP) Thay ddi
vao tron thém khoang 2 phut
thi dirng lai. 3 Axit stearic 1
L4y mau ra va ép trén may 4 Zno 6
ép thidy Iwc c6 gia nhiét - :
GOTECH 30 tan cta Dai Loan S Phong lao RD 2
& nhiét do 19‘0_0C,_ lwc ép 59- 6 Xtc tién DM 1
70kgf/cm2, thoi gian 5 phut.
Don phébi liéu cda blend 7 Xuc ti€n TMTD 0,5
NBR/PP trong Bang 1. 8 Luu huynh 15
2.3. Phwong phap thir nghiém
gp P gnie 9 Than den 40
Tinh chat co hoc cua vat — -
lieu dwogc xac dinh tr dwdng 10 Dau cong nghé 2,5

cong bién dang - &ng suét theo
tiéu chudn TCVN 4509: 2006
(hoac ISO 37 — 2006) trén may
INSTRON 100KN (Hoa k). M&i
thong sé dwoc do trén 3 mau
va lay gia tri trung binh.

2.4. Thiét ké va phan tich thi
nghiém Ham lugng PP-g- B pkl -1 0 +1

Thi nghiém duwoc bé tri theo | MA
thiét ké ba nhan t6 hai mic 23
dé danh gia anh hwéng cta | Thoigiantron c giay -1 0 +1
cac yéu tb: ty 18 NBR/PP, ham
lwgng PP-g-MA va thoi gian  nhan td khdng xac dinh dwoc, cac thi nghiém chiu anh hwéng cla
trén, dén dau ra la dd bén kéo  hai hay nhiéu yéu to thwong siv dung thiét ké nhan to va dat hiéu
cta blend Iwu hoa dong. St quad cao nhat. Dé tai s dung phan mém design Expert dé quy
dung phan mém Design Expert  hoach thyc nghlem va x ly s6 nghiém. Nghién ciru nay nhdm cuc
dé thuc hién thiét ké thi nghiém  hoa PP dé& cé thé tron hop dwoc véi NBR sir dung thiét ké thi
va phan tich ANOVA cho cac nghiém véi hai mirc 3 yéu t6 23. Ba yéu t6 chon d6 la ty Ié NBR/PP,

Béng 2. Béng thiét ké thi nghiém véi cdc mirc dwoc khdo sét
trong thi nghiém

Yéu t6 Ky hiéu Bon vi Gia tri

Ty 16 NBR/PP A pki/pkl | -1 0 | +1

bién da dinh. ham lwong chéat twong hop va thoi gian tron, Bang 2.
ll. KET QUA VA THAO LUAN Trong do
Dé giam sb thi nghiém ciing -1t Mde thap
nhw c6 thé danh gia anh hwéng 0: Tai tam
twong tac cla cac yéu té voi +1: Mtrc cao
nhau ma phwong phap moét Tl d6 ta co sb thi nghiém nhuv Bang 3.
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Bang 3. Cdc mirc cua cdc yéu té trong cdc ché dé thuc nghiém

S6 thi nghiém NBR/PP (A) Ham lugng PP-g-MA (B) Thai gian (C)
1

+1

O | | N|o|lo|d~]JwWw ][N

+1

11 +1

17 +1

+1

+1

23 +1

27
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Bang 4. Bang gia tri khao sat thi nghiém so’ bd

Yé&u t6 khao sat Co tinh cla blend
Ty 1&é NBR/PP Ham lugng Thdgi gian trén Do bén kéo b6 cing
(pkI/pkl) PP-g-MA (pkl) (giay) (MPa) (Shore A)
30/70 7 540 10,3 92
30/70 9 540 7,6 92
40/60 7 360 7,4 90
40/60 7 540 8,3 90
50/50 0 360 4.5 82
50/50 7 360 5,0 82
60/40 0 540 5,6 75
60/40 7 360 4.2 75
70/30 0 360 3,1 71
70/30 7 540 3,9 71
Bang 5. Gia tri cdc yéu té trong thi nghiém
Yéu té Ky hiéu Pon vi Gia tri
Muic thap Tam Mic cao
Ty 1&é NBR/PP A pkl/pkl 40/60 50/50 60/40
Ham lugng PP-g-MA pkl 0 3,5 7
Thdgi gian trén C giay 360 450 540

3.1. Lwa chon khoang gia tri cac théng sé trong thi nghiém

Dé Iwa chon khodng gié tri cia cac yéu té dwoc st dung trong thi nghiém, trén co sé& da khao
séat nhiét do (1600C) va téc do tron (60vong/phit), nhém thwe hién dé tai da tién hanh thi nghiém
so bd cac gia tri véi viec cb dinh 1an lwot 2 yéu td va cho 1 yéu tb thay déi. Cac yéu té duwoc khao
sat va danh gia trong gia thi nghiém bao gém: Ty &6 NBR/PP, ham lwgng chét twong hop PP-g-
MA va thoi gian tron. Két qua thi nghiém so bd nay nhw Bang 4.

T gia tri cac yéu td khao séat so bd, ta lwa chon khodng gié tri ciia cac thong sé trong thuc nghiém

nhw Bang 5.

3.2. Xtr ly sb liéu thwe nghiém

Két qua day da cda thi nghiém dwoc thé hién trong Bang 6
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Béng 6. Ma tran két qua thwec nghiém theo thiét ké nhan té 23

STT NBR/PP  |Ham lugng PP-| Tgian(gidy) | Po bénkéo | Modun | Gian dai
g-MA(pkl) (MPa) (mm)
] 8,48 0,1 3,73
5 360 8,47 0,1 4,12
3 8,5 0,1 9,83
4 0 10,88 0,12 5,86
5 540 11,46 0,1 13,27
6 40/60 10,22 0,12 4,21
7 9 0,12 10,88
8 360 9,4 0,12 10,88
9 9,6 0,12 10,88
10 . 540 11,06 0,11 9,83
11 10,52 0,1 9,73
12 11,44 0,11 10,88
13 6,84 0,06 4,85
14 360 4,16 0,05 2,98
15 5,57 0,07 2,83
16 0 6,53 0,06 4,94
17 540 7,09 0,06 5,83
18 60/40 6,67 0,06 6,22
19 7,59 0,05 16,08
20 360 7,21 0,06 8
o1 , 8,12 0,07 10,34
29 8,47 0,06 6,78
03 540 8,25 0,07 6,45
o4 9,71 0,05 6,08
o5 8,43 0,09 7,48
26 50/50 35 450 9,72 0,09 7,97
o7 8,53 0,09 7,35
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Thiét k& va phan tich thi
nghiém theo thiét k& nhan té
cho phép xac dinh anh hwéng
cla cac yéu td dén dau ra (dd
bén kéo d¢t) théng qua phan
tich phwong sai ANOVA. Bang
phan tich ANOVA véi dau ra la
dd6 bén kéo dut dwoc thé hién
trén Bang 7. Tién hanh kiém tra
mirc ¢6 y nghia cla tirng yéu
td, loai bd cac yéu td khong du
mic cod y nghia ra khdi md
hinh. Sau d6 xét gia tri F (kiém
dinh theo tiéu chuén Fisher)
ctia md hinh héi quy dé kiém
tra tinh twong thich cia mé

hinh. T Bang 7, thay rang, F
c6 gia tri 118,07 va xac suat p
Prob>F nhdé hon 0,0001 (mcrc
c6 y nghia) chirng t& moé hinh
dwoc dam bao tinh twong thich
hay phwong trinh hdi quy
twong thich v&i thwc nghiém
voi df la bac tw do ctia mo hinh

Sau khi loai bd cac hé sb hoi
quy khoéng phu hep ra khdi mo
hinh thu dwgc phwong trinh hoi
quy thwc nghiém cho d6 bén
kéo TS c6 dang nhuv sau:

TS=8,6 - 1,29A + 0,72B +
0,74C + 0,35AB

Bang 7. Phan tich ANOVA cho dé bén kéo durt

Xac xuét tin cay P<0,0001:
nghia la cé sy khac nhau vé do
bén kéo (TS) gay ra bdi cac
yéu tb dau vao la ty 16 NBR/PP
(A), ham lwong chat twong
hop PP-g-MA (B) va thoi gian
tron (C).

DPong gop cla cac yéu té va
twong tac gitra cac yéu td duoc
thé hién & Bang 8. T Bang 8
thay rang, cac yéu t6 déu anh
huéng I&n dén d6 bén kéo dut,
anh hudng lon nhat la ty lé
NBR/PP dong gop 51,49% vao
mé hinh. Ham lwong PP-g-MA

Téng binh df Téng binh F p-value | Chu thich
phuong phuang Value Prob>F
trung binh

M6 hinh 136,39 4 34,10 118,07 <0,0001 | Pangké
A-Ty lIé NBR/PP 79,39 1 79,39 274,90 < 0,0001 | Pangké
B-Ham Ilugng MAPP 24,61 1 24,61 85,22 < 0,0001 | Pangké
C-Thoi gian 26,51 1 26,51 91,79 < 0,0001 | Pangké
AB 5,89 1 5,89 20,39 < 0,0001 | Pangké

Mdic dé khéng phu 4,64 11 0,42 1,70 0,1130 Khong
hop dang ké

Béang 8. Danh sdch céc yéu té anh huéng dén dé bén kéo dirt

Nhan té Anh huéng boéng gop (%)
A- Ty l1é NBR/PP -2,57 51,49
B- Ham lugng PP-g-MA 1,43 15,96
C- Thdi gian 1,48 17,19
Tuadng tac gitia AB 0,70 3,82

Anh.minh_hoa, Nguda
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ciing anh huwéng I&n vao
khoang 15,96%, trong khi do
th&i gian tron anh hwéng
17,19%. Dbi voi ty 16 NBR/PP
anh hwéng am, diéu nay co
nghia la khi tdng ham lwong
NBR 1én thi d& bén kéo dut
giam va nguoc lai. Con cac yéu
t6 khac 1a anh hwéng duong,
nghia la khi tang anh hwéng
cla cac yéu té nay dd bén kéo
déu tang trong khodng dang
xét. Ngoai déng gép cla cac
yéu t6 chinh, con xuét hién
twong tac cha cac yéu té nay,
twong tac gitra A va B, gitra ty
& NBR/PP va ham lvgng PP-g-
MA. Sv ton tai twong tac gitra
hai yéu t6 nay chirng t6 rang A
va C cung tham gia vao sy hinh
thanh blend va C cé vai trd gan
két voi PP tao ra polyme cé
cwc dé gén két véi NBR, trong
qua trinh trén hop.

3.3. Anh hwéng cua ty lé
NBR/PP (A)

Xét anh huwdng cla tirng
yéu t6 1&n tinh chat cua blend
NBR/PP. Trong Hinh 2, thy khi
ham lwvgng NBR/PP tang, NBR
tang PP giam, thi do bén kéo
cta blend NBR/PP gidm va
nguoc lai (diéu nay ciing thé
hién r6 trong Bang 8, anh
hwéng cla ty 1& cé gia tri am).
3.4. Anh hwéng cua ham
lwong twong hop MA-g-PP (B)
(Hinh 3)

Khi tang ham lwvong PP-g-
MA (trong khoang xét) thi do
bén kéo dit tang theo huéng
tang ham lvgng PP-g-MA. Co6
thé nhan thay rang, khi cho
chat twong hop vao da lam

Design-Expert® Software
TS

X1=A:NBR/PP

Actual Factors
B:HIg TH = 0.00
C:Thoi gian =1.00

Két qua nghién ctru KHCN

One Factor

11.5

9685 —

g 7.8

5.85 —

414

Warning ! Factor involved in an interaction

A: NBR/PP

Hinh 2. Bé thj khdo s&t sw dnh hwéng cua ty 1é NBR/PP
dén dé bén kéo cua blend NBR/PP

Design-Expert® Software
TS

X1= B Hig TH

Actual Factors
A NBR/PP = 0.00

C:Thoi gian = 1.00

1.5+

965

5.95

One Factor

Warning! Factor involved in an interaction

B Hig TH

Hinh 3. D6 thj khao sét sw anh hwéng cua ham Iwong
twong hop dén dé bén kéo cua blend NBR/PP
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tang kha nang trén hop cula
blend, cac cau t&r NBR phan
tan déu hon vao nén PP. Mat
khac khi cé sy tham gia cla
PP-g-MA da cwc héa PP, tang
kha n&ng két dinh v&i NBR nén
dod bén clia blend NBR/PP tang
Ién rd rét (Hinh 4).

3.5. Anh hwéng cua thi gian
tron (C) (Hinh 5)

Trong khodng xét tir 360
giay dén 540 giay, thdi gian
tang thi do bén kéo tang. Tang
thoi gian kha nang trén hop
déu hon, cac hat cao su dwoc
xé nhé hon va kha nang phan
tan tét hon trong nén PP,

3.6. Anh hwéng twong tac ty
I NBR/PP va ham lwong
twong hop PP-g-MA

Trén Hinh 6 thay rang & cac
mirc B+ va B- khi thay d6i ham
lwong PP-g-MA tr 0 dén 7pkl
doé bén kéo cla blend di theo
mot huéng. DO bén kéo ting
khi ham Iwvgng twong hop tang,
do bén kéo gidam khi ty &
NBR/PP tang.

Ta thdy rang, cac duong
twong wng v&i mirc B+ va B-
khéng song song ma co xu
hwéng cat nhau. Diéu dé chira
co sy twong tac gitra cac nhan
t6 A va B. Mrc do cla twong
tac hay hiéu qua twong tac con
dwoc thé hién & mo hinh hoi
quy. Tr phwong trinh héi quy
thay rang hé sb cta AB 14 0,35;
gia tri nay dang ké. biéu d6 cho
thdy twong tac gitra hai yéu t6
nay khéng thé bd qua.

Trén mat ddng murc, cac
dwong dong murc khdéng song

Hinh 4. Sor do phan teng giiva PP-g-MA va NBR

D esig n-Experti Software
TS

» Design Points
X1=C:Thoigian

Actual Factors

A: NBR/PP = 0.00
BiHig TH = 0.00

IE]

a6 —

505

41—

One Factor

T
100

T |
050 000 .60 1.00

C: Thoi gian

Hinh 5. Dé thj khdo s&t sw anh hwéng cua thoi gian trén
dén dé bén kéo cua blend NBR/PP

Design-Expert® Software
TS
« Design Points

= B--1.000
4 B+ 1.000

X1= A: NBR/PP
X2=B: Hig TH

Actual Factors

C:Thoi gian = 0.00

Interaction

1.5+

9.65 —|

7.8 —

585 —

41—

B:HIig TH

A: NBR/PP

Hinh 6. Twong tdc giira hai yéu t6 NBR/PP va ham lwong
twong hop PP-g-MA
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song vo&i nhau cling chirng té
cg') s twong tac gilra hai nhan
t6 nay. (Hinh 7)

Nhuw vay, cac nhan td Ava B
déu cé anh hudng dén do bén
kéo cua blend vi vay twong tac
cla hai yéu t6 nay c6 y nghia.
Trén mat dap, Hinh 8, théy hiéu
ng twong tac da lam mat
phang dap da bi “van, xoan”.
Chinh vi mé&t dap bi van xoan
da lam cong cac dworng dong
murc trong mat phang A, B nhw
trong Hinh 8.

3.7. Anh hwéng twong tac
cta hai yéu té ty 16 NBR/IPP
(A) va thei gian (C)

Khi NBR/PP thay dbi & cac
ty 1& 60/40, 50/50 va 40/60 va
B=0. Twong tac giira hai yéu td
A- NBR/PP va C-thoi gian
duoc thé hién & Hinh 9.

Trén Hinh 9, khi thoi gian

tron thay dbi tlr 360 giay dén
540 gidy, & mwc cao C+ dod
bén kéo tang con & mirc thap
clia C- dd bén kéo lai giam, khi
tang ty 18 NBR/PP thi dd bén
kéo giam & muirc +A va dd bén
kéo tang & mrc —A.
3.8. Anh hwéng twong tac
cua hai yéu t6 ham lwong
chat twong hop (B) va thoi
gian trén (C)

Trén Hinh 10, nhan théy khi
ham lwong chat twong hop
tang, & murc cao +B, thi do bén
kéo tang. Khi thoi gian tang, &
murc +C, d6 bén kéo ciing tang.

Két qua khao sat cho thay ty
|6 NBR/PP anh huéng rat 16n
dén doé bén kéo clia blend
NBR/PP (51,49%). Ham lwong

Design-Expert® Softwers
TS

& Design Points
11.46
4.16
X1 = A NBR/PP
X2=DB: Hig TH
Actual Factors

CiThal gian = 1.00

Két qua nghién ctru KHCN

A NBR/PP

Hinh 7. Bwong déng mirc A6 bén kéo dwéi anh hwéng cua
ham Iwong twong hop va ty 1é NBR/PP

Design-Expert® Software

TS
I11.46

416
X1 = A NBR/PP
X2=8 Hig TH

Actual Factors
C: Thel gian = 1.00

~5.00

<3 b '
0_50\/_._.1’/%
i B Hig TH

1.00 -

A NBR/PP

Hinh 8. Mt ddp cua hai yéu t6 Ty I1é NBR/PP

Design-Expert® Scoftware
TS
1148
416
XK1= C: Thoi gian
X2= A NBR/IPP
Actual Factors
B:HIg TH = 0.00

va ham Iwong MA-g-PP

1.00

u}& ==l
oo N - oo

050
s = =
S //U/af
.00 0.50

1007 00 A NBRIFP

-1.00

C: Thei gian

Hinh 9. Twong tédc gida hai yéu té ty 1é NBR/PP

va thoi gian trén C
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Design-Expert® Scftware PP téng, NBR glém thi dé bén
TS kéo clia blend tang va dé cirng
I"”ﬁ cua vat lieu tang. Do vay, tuy

418 t'ng muc dich s&* dung ma

10.2 . . a ’ >
nguwoi nghién ctru lywa chon ty

& NBR/PP cho phu hep.

Chon ty 16 NBR/PP la 50/50,
tién hanh céac thi nghiém quanh
tam, khao sat gia tri do bén kéo
cuUa vat liéu. Cac thi nghiém voi
ham lwgng mau quy dinh trong

X1= B Hig TH
X2 = C: Thoi gian
9.425
Actual Factors
A NBR/PP = 0.00

Bang 9.
1.00
050 g Két qua khado sat tinh chat
. 7 cia blend NBR/PP (50/50)
es e .50 BiHig TH quanh tdm dwoc thé hién trong
1.00 7100 Bang 10.

Hinh 10. Mat ddp cua hai nhan té ham Iwong chat twong hop - o _
va thoi gian Tw Bang 10, nhan thay khi
ty 1é NBR/PP = 50/50 gia tri d6

Béng 9. Gia tri cdc th6ng s6 thi nghiém quanh tam bén kéo la cao nhat tai ham

lwvong 5% PP-g-MA va thoi

e

Yéu to Bon Gia tri gian tron la 480 giay, téc do
Vi trén la 60 vong/phut.

T§ 16 NBR/PP pkl/pkl 50/50 Tl két qua nay co thé két
- ludn ché do téi wu cua blend
Ham lugng PP-g- | pkl 3 25 5 7 NBR/PP = 50/50: thoi gian tron
MA (tam) la 480 giay, tbc do6 la 60
Thai gian tron giay | 480 | 450 | 480 | 480 | Vvong/phut, nhigt do tron la
(tam) 1600C va ham Iwgng chat

twong hop la 5% PP-g-MA.

Thoi gian téi wu 480 giay, téc do tron la 60 vong/phat, nhigt do tron la
1600C da duoc khao sat & bai bao trudc vé ché do cong nghé anh hudéng toi
tinh chét cua blend NBR/PP.

Bang 10. Khao sét tinh chat cda blend NBR/PP (50/50) quanh
tdm

NBR/PP/PP-g-MA | D6 bén kéo | Giandai | Médun o
(MPa) (mm) | (GPa) o
50/50/3% PP-g-MA 9,21 3,66 0,09 N WE‘Q‘.‘J\
50/50/3,5% PP-g-MA 9,72 7,97 009 | i i o
50/50/5% PP-g-MA 11,65 7,95 0,08
50/50/7% PP-g-MA 9,26 5,79 0,12
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Két qua nghién ctru KHCN

KET LUAN

S dung phan mém design Expert dé& xt ly s6 liéu va quy
hoach thuc nghiém xac dinh cac yéu t6 nhuw ty 1&é NBR/PP, ham
lwong PP-g-MA, thoi gian trén, anh hwéng va mirc dong goép anh
hwéng t&i tinh chat ctia blend NBR/PP. Déi véi ty 18 NBR/PP déng
gop 51,49%, ham lwgng PP-g-MA déng gép anh hwéng la 15,96%
va thoi gian tron anh hwéng 17,19%. Dwa ra dwgc phwong trinh
hdi quy thwe nghiém cho d6 bén kéo cua vat liéu blend:

TS=8,6-1,29A + 0,72B + 0,74C + 0,35AB

Va ché do t6i wu clia blend NBR/PP (50/50): thoi gian tron la
480 giay, toc do la 60 vong/phut, nhiét do tron la 160°C va ham
lwong chat twong hop la 5% PP-g-MA.
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Két qua nghién ctru KHCN

TOM TAT

4u nghién ctu gom
400 cbng nhan tiep
xuc axit va 400 dbi

twong lam hanh chinh céng ty
CP supe phét phat va hoa chat
Lam Thao, tudi tv 18 dén 59.
Tinh trang nhay cam nga
(NCN) dwoc danh gia bang
may do nhay cadm nga Yeaple
va phwong phap st dung luéng
hoi t* may nha khoa.

Két qua: 69% coéng nhan bj
nhay cdm nga. M&c dd 2 va 3
phd bién nhét trong cac mirc d6
nhay cam nga, mirc d6 4 tuy co
xuét hién nhwng chiém moét ti 1&
rdt nhd. Ty 1& nhay cadm nga
nhe chiém 27,3%, ty 1& nhay
cdm murc d6 trung binh chiém
32%, nhay cam nga mc do
nang chiém 9% va nhay cam
ngd mic dd rat ning chiém
0,75%. Ty 1& NCN tang dan
theo sb ndm céng tac, cao nhat
& nhitng céng nhan co tudi
nghé& >20 n&dm va thap nhét la
nhing cong nhan co tudi nghé
2-10 nam. Ty |Ié nhay cam nga
cla nhirng ngwdi cé6 mon rang
héa hoc ctia nhém tiép xuc axit

TINH TRANG NHAY CAM NGA
CUA CONG NHAN

'/ CONG TY CP SUPE PHOT PHAT

VA HOA CHAT LAM THAO

Ths. BS. Vi Thi Ngoc Anh
Vién Nghién ctru KHKT Bao hé lao dong

la 69,1%. Trong sb nhirng ngudi ¢ mon rang héa hoc: Xi nghiép
(XN) supe co6 ty I&é nhay cdm nga cao nhat 82,3%, tiép dén la XN
lan nung chay 64,3% va thap nhat 1a XN axit 31,3%.

I. MO PAU

Nhay cdm nga dwoc dinh nghia la mét con dau nhoéi thoang
qua xuét hién trén phan nga bi 16, do kich thich ngoai lai, tiéu biéu
la kich thich nhiét, hoi; kich thich co hoc, thdm loc hay hoa hoc;
va con dau nay khong thudc bat civ bénh ly hodc khiém khuyét
rang miéng nao khac [2].

Anh minh hoa, Nguon Internet
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R& rang, khac v&i nhirng
bénh ly rang miéng théng
thwong, nhay cdm nga khoéng
gay ra anh hwédng toan than va
ciling khéng dwa dén cac bién
chirng nguy hai cho strc khde
con ngu®i. Tuy nhién, tinh
trang nay anh hwéng khong it
dén chét lwong cudc sbng, dén
sw thodi mai vé thé chét, tinh
than, xa hoi cla ca nhan va
coéng doéng.

Hién nay, cac nghién cru vé
dich t& hoc vé cac bénh rang
miéng nhuw sdu rang, nha chu
va ung thuv miéng rat phd bién
trén thé gidi va tai Viét Nam.
Tuy nhién, blrc tranh toan canh
vé dich t& hoc cua tinh trang
nhay cdm nga van chuwa thuc
sw phong phu nhw cac bénh
rang miéng néi trén. Mét vai
diéu tra gan day cho thay nhay
cdm nga da va dang anh
hwédng mét sb lwong I&n dan
s6, 10-60% dan sb truwdng
thanh bi nhay cadm nga [3]. So
sanh dir lieu nay véi div liéu
dich té hoc sau rang va nha chu
ctia mot s6 diéu tra gan day &
cac qubc gia tién bd cho thay,
ngwdi trwedng thanh bi nhay
cam nga chiém mot ty 1& dang
ké so v&i bénh sau réng va nha
chu - hai bénh rang miéng vén
duwoc cho la phd bién nhéat hién
nay. Nhiéu nghién ctru cho thay
nhixng nguwdi lam viéc trong
moi trwdng hoéa chét cé ty &
mon rang cao hon han trong
céng dong. Hién nay, & Viét
Nam chwa cé6 mét céng trinh
nghién ctru dich t& hoc nao vé
tinh trang nhay cadm nga rang &
nhirng déi twong lam viéc trong
moi trwéng héa chét.

Két qua nghién ctru KHCN

Muc tiéu nghién ciru:

Nham danh gia ban dau tinh trang nhay cdm nga clia cdng nhan
Coéng ty cO phan supe phot phat va hoa chat Lam Thao. Cu thé la
xac dinh ty 1&é va m&c @6 tram trong cta tinh trang nhay cam ng?
rang cla cong nhan Cong ty co6 phan supe phot phat va héa chat
Lam Thao, xac dinh vi tri rang bi nhay cam nga ph6’bién nhat &
cdng nhan Cdng ty cb phan supe phot phat va hoa chat LAm Thao.
Il. DOl TUQNG — PHUONG PHAP NGHIEN CUrU

_Nghién ctru str dung phuong phap cat ngang mo ta va chon
mau la céng nhan cd tiep xuc voi axit clia Coéng ty cb phan supe
phot phat va héa chat Lam Thao.

Thiét k& nghién clru: Nghién ciru theo phuong phap mo ta cét
ngang co so sanh.

C& mau nghién ciru va céch chon mau

Céng thirc tinh ¢& mau:

n= 221_0/2P(1-P)/d2

Chon p= 0,58 c& mau tinh duc_yp n = 374 nguwoi. D& dam bao
da so luwong tranh trwong hop doi twong nghién clru bo gilra
chirng trong qua trinh thu thap so6 liéu, nhom nghién ctu da lya
chon 400 doi twong vao nhém tiep xdc axit, 400 doi twong vao
nhoém gian tiép.

Do nhay cam nga: 2 phwong phap:

* Phwong phap s dung may Yeaple

* Phwong phéap kich thich bang ap luc khi

lll. KET QUA VA BAN LUAN
3.1. Tinh trang nhay cam nga theo déc diém déi twong nghién ctru

Béng 1. Tinh trang nhay cam nga caa nhém tiép xuc axit va
nhom gian tiép

Nhom tiép Nhém gian
Nh . xuc a xit tiép
ay cam ,
s o T - y o a P, OR
nga Sé Ig S6 |Tylé
luong % lugng %
Nhay f:am 276 69 147 36,8 P < 0,001
nga OR = 3,83
Khongnhay | o, | 31 | 253 | 63,2 Cl
cam nga (95%)=[2,82-
Téng 400 100 | 400 100 5,19]

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, S6 1,2&3-2017 77



Két qua nghién ctru KHCN

O nhém tiép xuc véi axit co
276 cbng nhan bi nhay cam
nga, chiém ty & 69%.

O nhém khoéng tiép xuc véi
axit c6 147 céng nhan bi nhay
cam nga, chiém ty 1& 36,8%.

Ty 1& nhay cdm nga cua
nhém tiép xdUc axit cao hon
nhém gian tiép, sy khac biét
nay cé y nghia théng ké véi P
<0,001.

Ty suét chénh OR = 3,83
cho thdy nguy co' bi nhay cam
nga cla nhém tiép xuc véi hoi
axit cao hon nhém gian tiép
tiép xuc vai hoi axit 1a 3,83 1an.
Khoang tin cay Cl (95%) =
[2,82 - 5,19] khbng chira gia tri
0 cho thay c6 sy khac biét cé y
nghia thdng ké gitra nguy co bi
nhay cdm nga ctia nhém tiép
xdc axit va nhém gian tiép.

Ty 1& nhay cdm nga & nhém
gian tiép tiép xuc véi a xit phu
hop vé&i nhiéu nghién cru
trwd'c d6 voi ty 1€ nhay cam nga
trong khoang 3 - 57% [1], [2].

Nghién clru cia Rane nam
2013 cho thay ty 1& nhay cdm
nga la 42,5% [10].

O nhém tiép xuc véi axit, ty
I& nhay cdm nga la 69% cao
hon nhém gian tiép, nhiéu
nghién ctru ciing cho thay ty lé
mon rang héa hoc & nhirng déi
twong tiép xtc véi axit 1a réat
cao nhuw:

Nghién ctru ctia Amin WM
nam 2001 [8] tién hanh tai nha
may pin & Jordan cho thay ty l&
nhay cdm nga & cong nhan
thwong xuyén tiép xic véi axit
la 80%.

1] ]

I":I

Nghién clru ctia Chikte UM1, Josie-Perez AM nam 1998 [7]
tién hanh trén cac cong nhan mé tai Nam Phi cho thay ty 1& nhay
cdm nga & nhém cong nhan tiép xdc véi axit sulfuric 1a 48%,
trong khi ty 1& nay & nhdm céng nhan khéng tiép xuc tryc tiép voi
axit sulfuric 1a 31% (p = 0,02).

Ty 1& nhay cdm nga clia nhém tiép xtc axit cao hon han &
nhém gian tiép tiép xdc véi axit cé thé do viéc tiép xuc véi axit
trong méi trwdng lao dong lam tang nguy co nhay cam nga.

S6 liéu Bang 2 cho thdy, cd 2 nhém, ty I& nhay cdm nga cla
nam cao hon ni. Lan lwot & nhém tiép xic axit va nhém gian tiép,
ty 1& nir gi¢i cé nhay cdm nga la 23% va 17,3%, ty I1&é nam gidi cé
nhay cdm nga la 46% va 19,5%. Sy khac biét ty 1€ nhay cam nga
clia nam c6 y nghia théng ké (p < 0,001). O’ ni¥ sw khac biét nay
khéng c6 y nghia théng ké. Sw khac biét nay cé thé do ty I& nam
giGi trong nghién ctru clia dé tai cao hon niv gidi.

Béng 2. Phan bé ty I1é nhay cam nga theo gi&i

Nhém Nam NG
Sé Tylé % | Sélugng | Ty lé %
lugng
Nhém tiép xtc 184 46,0 92 23,0
axit

(n=276)
Nhoém gian tiép 78 19,5 69 17,3

(n=147)

P P <0,001 P > 0,05
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Két qua nghién ctru KHCN

Béng 3. Phéan bé ty I1é nhay cam nga theo nhém tudi

Nho ie ( .
om tiep xuc Nhém gian tiép
Nhém axit
tudi So Sé P
i/ ~ ° i/ ~ o
luong Tyle% lugng Tyle%
20 - 29
26 40,6 10 19,6 P<0,05
(n=64)
30 -39
61 69,3 32 36,0 P<0,05
(n=88)
40 - 49
145 76,3 75 43,6 P<0,05
(n=190)
50 - 60
44 75,9 30 35,7 P<0,05
(n=58)
P P12 < 0,001; p23 > 0,05; p34 > 0,05, p14 < 0,001

P12: So sénh sw khéac biét vé ty Ié nhay cdm nga gitka nhém tudi
20 -29 va 30-39

P23: So sénh sw khéac biét vé ty Ié nhay cdm nga gitta nhém tudi
30 -39 va 40-49

P34: So sénh sw khéac biét vé ty Ié nhay cdm nga gitka nhém tudi
40-49 va 50-59

P14: So sénh sw khac biét vé ty Ié nhay cdm nga gitka nhém tudi
20 -29 va 50-59

Béng 4. Vi tri mat rang nhay cam nga & nhém tiép xuc axit va
nhém gian tiép

Nhém tiép xuc Nhoém gian tiép
a xit (n=32.247) (n=32.460)
Vi tri S5
2 ~ ° " 2 ~ o,
lugng Tylé % | S6lugng | Ty lé %
Mat nhailria 2388 7.4 795 25
can
Mt ngoai 1157 3,6 568 1,7
Cé ring 1125 3,5 357 1,1
Mat trong 7 0,02 0 0
Téng 4677 14,5 1720 5,3

Ty 1&é nhay cam nga & tirng
nhém tudi ctia nhéom tiép xic
axit |&n hon nhém gian tiép voi
murc y nghia théng ké p< 0,05.
O nhém gian tiép ty 1& nhay
cdm nga cao nhat & nhom tudi
40-49 (43,6%), nhom tudi 50-
59 c¢é ty I& nhay cdm nga thap
hon (35,7%). Diéu nay dwoc
giai thich 1a do tudi cao 1&p nga
thir phat tdng sinh lam bit tac
cac 6ng nga do do lam gidm
kha nang nhay cam cla nga
rang.(Bang 3).

O nhém tiép xuc axit, ty 1&
nhay cdm nga tang dan theo
tudi doi thAp nhat & nhom tudi
20 - 29 va cao nhéat & nhom tubi
50 - 59. Didu nay co thé do
nhitng ddi twong nay thuong
xuyén tiép xuc véi hoi axit gay
hién twong mon rang, hé éng
nga dan dén tinh trang nhay
cdm nga ngay cang tram trong
& nhirng dbi twong co tudi doi
va tudi nghé cao.

Vé&i 400 déi twong nghién
ceu cho mdi nhém, méi ddi
twong trung binh c6 28 rang
(khéng tinh rang khoén), trie di
sb rang méat, sb6 rang duoc
phuc hinh, rang bi ntet v&, viém
tdy, viém quanh cubng, ta tinh
dwoc:

Téng sb rédng kham cula
nhom tiép xdc axit la: 400x28-
268-163-20=10.749—S6 mat
rang kham la: 10749x3=32.247

Tdéng sb rang kham cua
nhém gian tiép la: 400x28- 185
-183-12=10.820—Sb mat rang
kham la: 10820x3=32.460

O ca 2 nhom, vi tri mat
nhai/ria can hay bji nhay cam
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nga nhét, tiép dén la ving cb rang, mat ngoai va mat trong 1a it
nhay cdm nhat (Bang 4).

Ty 1& mat rang bj nhay cdm nga & nhom tiép xdc axit cao gap
2,7 1an nhém gian tiép, sw khac biét cé y nghia thong ké (p < 0,05).

Ty 1& nhay cdm nga & ving mét nhai/ria can & nhom tiép xtc
axit cao gap 3 lan nhém gian tiép, sw khac biét co y nghia thong
ké (p < 0,05).

Ty 1& nhay cdm nga & mét ngoai & nhom tiép xtc axit cao gap
2,1 1an nhém gian tiép, sy khac biét c6 y nghia thong ké (p < 0,05).

Ty 1& nhay cdm nga & vung cb rang & nhom tiép xdc axit gap
3,2 14n nhom gian tiép, sw khac biét cé y nghia théng ké (p < 0,01).

Két qua nghién clru clia dé tai hoi khac véi két qua nghién ciru
cla tac gid Téng Minh Son & céng ty Than Théng Nhat va cong ty
Bao Hiém Nhan Tho Ha Néi, v&i ty 1& nhay cdm nga cao nhat & v
tri ¢b rang [2], c6 sw khac biét nay la do viéc tiép xtc vai axit gay
tbn thwong mon & ving mét nhai/ ria cdn va mat ngoai nhiéu hon
so v&i vung cb rang.

Oca hai nhom, ty 1€ rang bi nhay cam nga mirc d6 nhe va trung
binh chiém ty 1& cao nhat, ty I bi nhay cam nga rat nang & ca hai
nhom déu chiém ty 1& thap nhat (nhém tiép xuc axit: 0,75% va
nhém gian tiép: 0,50%) (Bang 5).

Ty |é rang bi nhay cam mtrc d6 trung binh & nhém tiég xuc axit
cao gap 2 lan nhom gian tiép, sw khac biét cé y nghia thong ké (p
< 0,05).

Bang 5. Mirc d6 nhay cam nga cda 2 nhém theo may do nhay
cam nga Yeaple

Nhém tiép xuc i
axit Nhém gian tiép
(n=400)
Muc do nhay (n=400) P
cam nga S6 | Tyle | s§ | Tylé
luong % lugng %
Khoéng nhay 124 31,00 253 63,30 | <0,001
cadm nga
Nhe 109 27,25 67 16,80 | <0,001
Trung binh 128 32,00 65 16,30 | <0,001
Nang 36 9,00 13 3,30 | <0,001
Rat nang 3 0,75 2 0,50
Téng 276 69,00 147 36,70 | <0,001

Ty Ié mat rang bi nhay cam
nga nhe & nhém tiép xuc axit
cao gap 1,6 1an nhém gian tiép,
sw khac biét nay co y nghia
thdng ké (p < 0,05).

Ty |é mat rang bi nhay cam
nga nang & nhom tiép xuc axit
g4p 2,8 lan nhom gian tiép, sw
khac biét nay cé y nghia théng
ké (p < 0,05).

Khong c6 sy khac biét vé ty
I&é nhay cdm nga rat nang gilra
2 nhom.

Sw khac biét nay cé thé 1a
do viéc tiép xuc véi axit trong
moi trwong lao dong lam cho
mic dd nhay cdm nga trdm
trong hon.

3.2. Lién quan giira nhay cam
nga va cac yéu té nghé nghiép

O nhém tiép xtc axit, ty 1&
nhay cdm nga ting dan theo sé
ndm coéng tac, cao nhat &
nhing céng nhan c6 tudi nghé
trén 20 nam (80,3% tinh trén
tbng sb cong nhan thuéc nhém
tubi trén 20 ndm tham gia
kham), tiép dén la nhirng cong
nhan c6 tudi nghé 10 — 20 n&m
(65,9%), thdp nhat Ia nhirng
céng nhan co tudi nghé 5 — 10
nam (52,5%) (Bang 6).

Ty 1&é nhay cdm nga & nhém
céng nhan co tudi nghé 10 - 20
nam cao gap 1,2 lan nhém tubi
nghé 2-10 nam, tuy nhién sy
khac biét nay khdong cé y nghia
thdng ké (p > 0,05).

Ty I&é nhay cdm nga & nhém
c6ng nhan c6 tudi nghé trén 20
nadm I&n hon nhém tudi nghé
10-20 nam, sy khac biét nay co
y nghia thdng ké (p<0,05)
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Béng 6. Phén b ty Ié nhay cam nga theo tuéi nghé cta nhém
tiép xuc axit

, X Nhay cdm nga
Tudi nghé .
S6 lugng Ty 1&é %
2 - 10 nam (n= 120) 63 52,5
10 — 20 nam (n=82) 54 65,9
> 20 ndm (n=198) 159 80,3
P P12>0,05, P13<0,001, P23<0,05

P12: So sanh sw khac biét vé ty 16 NCN gitka nhém tudi 2-10 ndm
va nhém tudi 10-20 nam.

P13: So sanh sw khac biét vé ty 1é NCN gitta nhém tudi 2-10 nédm
va nhém tudi trén 20 nam.

P12: So sanh sw khéc biét vé ty 16 NCN gitra nhém tubi 10-20 ndm
va nhém tudi trén 20 nam.

Bang 7. Phan bé ty 1é nhay cam nga theo vi tri lam viéc cua
nhoém tiép xtc axit

Vi tri lam viéc Nhay cam nga
Sé lugng Ty 1é %
XN axit (n=93) 69 74,2
XN Ian nung chay (n-84) 48 57,1
XN supe (n=223) 159 71,3
Téng 276 69

Ty 1& nhay cdm nga & nhom cong nhan co tudi nghé trén 20
nam cao gap 1,5 lan nhém tudi nghé 2-10 nam, si khac biét nay
khéng co6 y nghia thong ké (p<0,001)

Nhuw vay sy khac biét vé ty 1& nhay cdm nga téang dan lén theo
nhém tudi nghé, dau tién 1a gitka nhém tudi nghé 2-10 nam voi
nhom tudi 10-20 ndm, sy khac biét chwa cé y nghia théng ké, gitra
nhém 10-20 ndm va nhém 20 nam, sw khac biét c6 y nghia théng
ké v&i p < 0,05. Sy khac biét rd rét nhat 13 gitba nhém 2-10 nam
va nhém tudi nghé trén 20 nam véi p<0,001.

Nhu vay khi tubi nghé cang tang thi thoi gian tiép xtc véi a xit
ciing tang I&n va dan dén nguy co’ nhay cdm nga ciing téng theo,

mac du do tudi nay nga rang
thudng bi xo hda do qua trinh
3o hoa tw nhién va nhay cam
nga & Ira tudi nay trong cong
déng thuwong thap.

Két qua khao sat clia dé tai
cho thdy xi nghiép axit co ty lé
nhay cdm nga cao nhét 74%,
tiép dén la xi nghiép supe
71,3% va th4p nhét 1a xi nghiép
I&n nung chay 57,1% (Bang 7).
Két qua nay ciing phu hop véi
két qud mon rang trung binh
cua cong nhan tai 03 xi nghiép
nay, cao nhét la xi nghiép axit,
tiép dén la xi nghiép supe va
cubi cung la xi nghiép lan nung
chay.

Trong s6 nhitng ngudi coé
mon rang, nhém tiép xuc axit
¢6 72,7% co6 nhay cdm nga cao
hon nhém gian tiép vé&i 39,5%
c6 nhay cam nga, sy khac biét
nay cé y nghia théng ké vé&i P <
0,001 (Bang 8).

Ty suét chénh OR = 4,07 va
khoang tin cay Cl (95%) = [2,93
— 5,65] khdong chira gia tri 0 cho
thdy sw khac biét c6 y nghia
hon gitra nguy co bi nhay cdm
nga cta nhom tiép xuc axit va
nhém gian tiép tiép xuc véi axit.

IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

Ty 1&€ nhay cdm nga cla
nguoi lao dong tiép xuc vaéi axit
la rat cao 69%. Ty lé nhay cdm
nga nhe chiém 27,3%, ty lé
nhay cdm mdc d0 trung binh
chiém 32%, nhay cdm nga mirc
dd nang chiém 9% va nhay
cdm nga mic d6 rat nang
chiém 0,75%.
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Béng 8. Ty Ié nhay cam nga trong s6 nhirng doi tigng c6 mon
rang cua nhém tiép xuc axit va nhém gian tiép

Nhém ti€p xtc axit Nhoém gian tiép
n=366 n=344
Nhom . ( ) ’( )
So 2 s o Sé 2 a o
lugng Ty 1é % lugng Ty 1é %
Nhay cadm nga
266 72,7 136 39,5
Khéng nhay
cdm nga 100 27,3 208 60,5
P < 0,001
P, OR OR = 4,07
Cl (95%) = [2,93 - 5,65]

Cac dbi twong c6 nhay cdm
nga muc do trung binh, nang
hoéc rat ndng can duoc tw van,
hé tro diéu tri (trdm rang, diéu
tri ty, lam chup boc va str dung
céac thubc chéng é bubt).
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PHAN-TICH CAC VAN BE MOI TRUONG
TAI LANG NGHE LAM BUN KHAC NIEM, TINH BAC NINH

THEO MO HINH HOP TRANG
VA PE XUAT CAC GIAI PHAP TONG THE

QUAN LY MOI TRUONG

ThS. Nguyén Quang Vinh, ThS. Vi Huy Chwéng
Vién Nwore, Twéi tiéu va Méi trueong

TOM TAT

oat dong san xuét tai

H céac lang nghé truyén
thdng tai Viét Nam

véi nhitng dac trwng rat riéng,
rat da dang, bao ham trong dé
ddng thai 1a hinh thirc san xuét
tha cong, don gidn, nhd 1é va
hinh thirc sdn xuit mang tinh
cébng nghiép, co gi¢i hoa voi
may moc, thiét bi hién dai...
vira mang tinh tw phat, thdi vu
lai vira mang tinh truyén théng,
lau doi. Cac yéu tb dic trung
san xuat tai lang nghé (hiéu qua
kinh t&, n&ng suét, quy moé san
xuat...) va cac van dé moi
trworng c6 mdi quan hé rat chat
ché v&i nhau. Cac thudc tinh
nay tac dong qua lai, c6 méi
quan hé dan xen, nhiéu chiéu
trong téng thé cac yéu té kinh
t&, van héa, xa hdi va moi
trwong. Théng qua md hinh
HOP TRANG dé phan tich cu
thé va ré nét cac mdi quan hé

cla cac yéu td san xuét, sw tac dong truc tiép, gian tiép téi cac van
dé& moi trwdng tai lang nghé, tir d6 co thé dé xuét cac gidi phap lap
k& hoach quan ly méi trwdng, thay ddi hanh vi va giai quyét mot
cach hiéu qua, hai hoa cac van dé méi trwong, ddm bao sy phat
trién bén virng clia mé hinh san xuét lang nghé truyén théng.

lllll

&l

~ Anh minh hoa, Nguon Internet 3
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I. LANG NGHE LAM BUN
KHAC NIEM VA VAN BE MOI
TRUONG

Khéc Niém 1a xa nam phia
Tay Nam thanh phé Bac Ninh,
tinh Bac Ninh, v&i dan sb
khoang 10.500 ngudi, co 7
thon, trong d6 c6 3 thén: Tién
Trong; Tién Ngoai va Thén Mo
v&i nghé l1am bun truyén thdng,
lau doi. Hién tai, xa Khac Niém
c6 khoang 800 hd lam nghé
ché bién bun banh, mang lai
nhiéu viéc lam va thu nhap 6n
dinh & mirc cao cho ngwoi dan,
nhiéu ho san xuat da trd nén
giau c6 nh& nghé nay. Quy mé
san xuét bun trung binh tr cac
hé khoang 300kg bun/ngay dén
1.500kg bun/ngay.

Bén canh nghé lam bun,
chan nudi & xa Khac Niém
ciing phat trién, trong d6 chan
nudi lon dic biét phat trién,
toan x& c6 khoang 8.400 dau
lon do tan dung dwoc lwgng
nuwdc thai tr vo gao dé ngam

py &
3 . ‘l -
\) & )

L iy

bot phuc vu chan nudi. Sé ho
gia dinh ¢6 quy mé chan nudi 5
- 6 con lon chiém ty 1& kha I6n,
khoang 400 ho.

Nhiéu ndm qua, viéc phat
trién lang nghé da goép phan
gidi quyét cong an viéc lam va
tang thu nhép cho ngudi dan.
Tuy nhién, diéu dang quan ngai
nhat 1a mét khdi lvong lén
nwéc thai chwa qua x& ly hang
ngay dwoc xa ra moi treong
xung quanh. Khéng cé hé
thdng muong cbng, 16i thoat
nwdc han ché, nén nudc thai
ngay cang bi & dong.

Nuwdéc thai ctia ché bién ban
(dac biét 1a tr cOng doan ngadm
bot) c6 chira tinh bdt nén
nhanh choéng bi phan hay, 1én
men axit. Bén canh d6, nwéc
thai chan nudi tr cac hd gia
dinh phan Ién chuwa qua x& ly
ma thai thdng vao ranh nén
nwéce thai cé ham lwong COD,
BOD, Coliforms cao, mui théi,
dd pH thap... Hién tai, hau hét

i

\ & y
Anh minh hoa, Nguén Internet

hé théng ao, hé va kénh
muwong thiy loi trong x& Khéc
Niém déu da bj 6 nhiém rat
nang béi nwéce thai.

. PHWONG PHAP NGHIEN
cuu

2.1. Phwong phap tiép can hé
thong

Tiép can van dé moi trudong
lang bun Khac Niém theo mé
hinh hop tréng Ia phwong phap
tiép can hé théng xem xét tbng
thé van dé& moi trudng trén cac
khia canh vé xa hdi, kinh té,
gido duc, chinh tri, cbng nghé,
méi trudng va thAm my. Trén
co s& do tim ra sy twong tac
gitra cac thanh phan va nhirng
van dé& méi truong ndi com tai
lang bun Khac Niém.

2.2. Phwong phap téng quan
tai liéu

Trong khudn khd nghién
ctru, tac gia tdng quan cac van
ban phap luat, cac chinh sach
cla dia phwong lién quan dén
X ly nwée thai, tinh toan muirc
phi nwéc thai; cung véi cac bao
cdo, két qua céng trinh nghién
clru vé cong nghé x& ly nwéc
thai sadn xuat ban va mé hinh
quan ly dwa vao cong déng, tir
do6 dé xuat md hinh quan ly mai
trwong phu hop voi lang bun
Khac Niém.

2.3. Phwong phap khao sat
diéu tra

Nhém nghién ctvu tién hanh
khao sat thuc té, thu thap théng
tin bang phiéu diéu tra va
phdng van sau tai lang bun
Khac Niém dé danh gia hién
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trang méi trwdong, hién trang
cong trinh x& ly nwéc thai va
nhan thirc cla ngudi dan vé
bdo vé méi trwong. Két qua
khdo sat la co s& dé dé xuét
cac nhom gidi phap nham duy
tri va phat trién bén virng lang
nghé buan.

. PHAN TiCH CAU TRUC
CUA HE THONG LANG NGHE
LAM BUN KHAC NIEM

3.1. Mb hinh hép trang (Hinh 1)
3.2. Tinh tréi

Nghé 1am buan tai Khéc Niém
duwoc thwe hién cha yéu bang
tht céng. Trong vai nam gan
day, cac hé da wng dung cong
nghé, may moc vao san xuét
dé nang cao cdng suat va mé
réng quy moé san xuét. Hang
ngay, nguwdi dan mua gao tw
cac noi khac va tién hanh san
xuét bun tai cac ho gia dinh. Do
san xuéat & quy mé hd gia dinh,
st dung ngudn nuwédc giéng

Két qua nghién ctru KHCN

khoan san cd, nhan lwc chu
yéu la dan trong lang, nén chi
phi dau tw thap, hiéu qua kinh
té va loi nhuan rét cao.

3.3. Tinh i

UBND tinh Bac Ninh da co
Quyét dinh sb 2218 ngay 11
thang 1 n&m 2015 vé viéc phé
duyét Pé an quy hoach méi
trwdng giai doan 2006-2020 va
ké hoach bao vé méi trudong
tinh Bac Ninh giai doan 2006-
2010. Dy an xtr ly nwéc thai
lang nghé san xuét bun Khéc
Niém & mét trong sb cac dy an
dwgc tinh Bac Ninh wu tién
thwe hién trong giai doan 2006-
2010. Tuy nhién, mdc dd hé tro
trong x& ly 6 nhiém méi trwdng
chwa duwoc trién khai déng bo
va rong khdp do dbi twong
dwoc hé tro con it; mat khac,
viéc thu thué, thu phi bao vé
méi trwdng theo quy dinh hau
nhw khéng hodc khdng thé
thwe hién dwoc tai lang nghé...

P o Daura
Din cw )
Vi , — San phim
T 2 iyl
Mit bing —» : g : Cic van
Hatat_lg - o| Quin Iy : Dichvu | —>42 vé mai
eo s ky thust tidu thy trudmg
A
Nguyén liéu —s
. Anh
Phét trién diu > hudng t6i
& gt B I stre khoe
Kythuitvi | tur kinh té

quan [y

Hinh 1: Sor d6 mé hinh hép trdng

Vi vay, khong co d kinh phi dé
x& ly & nhidm méi trwdng. Hé
thdng van ban quy pham phap
luat vé bdo vé méi trwong tuy
da ban hanh nhung chwa déng
bd, thiéu kip thdi; Luwc lwong
can bd lam cbng tac mobi
trwdng chwa thwe sy dd ca vé
chéat va lvong, nhat 1a & cép xa.

Hoat ddng san xuét tai lang
nghé lam Ban Khac Niém van
tiép tuc phat trién manh, mé&
rong cong suét... va hau qua
la, lwong chat thai ngay cang
nhiéu, khéng duwoc xt ly, dan
dén mirc d6 & nhiém ngay cang
nghiém trong.

3.4. Tinh nhiéu loan

Trong th&i gian qua, cac
phuong tién thong tin dai
ching da phan anh nhiéu vé
bun tdm héa chét gay doc hai
cho strc khée clia con nguoi &
mién Nam. Théng tin nay da
khién ngudi tiéu dung trong ca
nuwdce lo ngai va de dat vai viéc

Mé6 hinh Hop trang:

Mé hinh “Hop trdng”
duoc hiéu trivu trong nhw
mot M6 hinh thé hién mot
cach ré nét va thdu déo
céac yéu tb cau thanh (cac
yéu té dau vao va dau ra)
trong kiéu quan hé sén
xuét tai lang nghé. Céc
yéu tbé duoc dé cép, phan
&nh cu thé dudi tac déng
cla nhiéu dic tinh khéc
nhau co6 tac doéng va lién
quan truc tiép dén két qua
cla qua trinh sén xuét.
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st dung bun, dan dén cac co
s& san xuat bun & mot sb dia
phwong mién Béc ciing chiu
thiét hai nang né.

Tai x4 Khac Niém, hoat
dong san xuét kém nhon nhip
hon so voi trwde day, tham chi,
con im ang. San lwong giam,
trong khi lwong céng nhan van
khong dbi, nén méi ngay, cé ho
san xuét bj thiét hai khoang 3
triéu ddng doanh thu.

Phan ng cua ngudi tiéu

dung truéc théng tin ban nhiém
doc da khién cudc sbng & Khac
Niém bj x&o tron it nhiéu. Theo
lanh dao xa Khéc Niém, lvong
bun tiéu thy clha dia phuwong
gidam gan 30%, thiét hai c6 thé
lén t&i hang tram triéu déng
mdi ngay.
3.5. Phan tich da chiéu cua
hé lang nghé lam Bun Khac
Niaém.

3.5.1. Chiéu xa hoi

S&n phadm cua lang nghé
lam Bun Khac Niém gdém bun
con, bun réi, banh cuén... cung
cap cho hau hét cac tinh Mién
Béc vé&i tdng cong suéat khodng
70tAn/ngay. Theo thoi gian,
nghé lam bun dan khang dinh
chd dirng, dem lai thu nhap,
gidi quyét cong &n, viéc lam
cho hang nghin ngui dan.

Lang nghé san xuét bun &
Khéc Niém ngay mot phat trién
cung v&i nhu cdu cla thi
trwdng, nang cao chét lwong
san pham, mé& réng quy md
san xuét gép phan duy tri, bao
dam sy phat trién bén virng
clla mét lang nghé truyén
théng.

3.5.2. Chiéu kinh té

Nham nang cao nang suét,
phét trién quy mé kinh doanh,
nhiéu hd gia dinh da dau tw
may méc, cai tién cong nghé
san xuét. Tinh dén nay, trén dia
ban xa c6 80 ho sl dung may
lam bun céng suét I&n. Trong
dé c¢6 nhivng hd san xuét voi
quy md I&n dem lai doanh thu
tir 30 dén 35 triéu ddng/thang.

3.5.3. Chiéu khoa hoc
cbéng nghé

Qua trinh 1am buan, bét luan
thG cong hay bang may, déu st
dung nhiéu nwéc va thai ra mot
lwvong l&n nwédc thai, chira
nhiéu tinh bdt va cac chat 6
nhiém hiru co. Céac chi tiéu
COD, BOD, Coliform... déu
vwot qua tiéu chuan cho phép
ter 20 - 30 lan.

C6 nhiéu cong nghé xwr ly
nwéc thai lang nghé lam bun
véi cac yéu cau ky thuat, chi
phi dau tw, chi phi quan ly van
hanh khac nhau... Trong do,

cbng nghé vi sinh v&i quy trinh
xt ly yém, hiéu khi két hop...
dwoc danh gia la hiéu qua va
phu hop nhét.

Nam 2009, UBND xa Khac
Niém duwoc Vién Khoa hoc
Thuy lgi Viét Nam hé tro dw an
xay dwng nha may x& ly nwéc
thdi cong suét thiét ké
400m3/ngay dém trén dién tich
2000m2. Pay |a dy an thi diém
dau tién cha ca nwédc st dung
cong nghé yém khi cai tién
nhiéu vach ngan x&r ly nwdc
thai theo mé hinh phan tan.
Hién nay, nha may x& ly nwéc
thai da dwa vao str dung nhwng
m&i chi dap wng dwoc 1/5 khéi
lwong nwéc thai clia lang nghé.
M6t lwong nwoc thai Ion van
chwa dwoc x ly.

DPong thoi, xa Khac Niém da
khuyén khich cac hod xay dung
bé biogas dé x&r ly nwédc thai
chan nuéi... Dén nay, ca xa maoi
¢6 hon 100 trong s6 gan 300 ho
chan nudi xay bé biogas.
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3.5.4. Chiéu méi trrorng

Lang nghé lam ban Khac
Niém co truyén théng hang
trdm nam, nhwng tir trwdc dén
nay chwa cé hé théng xt ly
chét thai va chwa duoc quan ly
da dan dén 6 nhiém méi trwong
nghiém trong dat, nuéc va
khéng khi (d&c biét 1a 6 nhiém
do nuwdec thai), gay anh hudng
I&n dén strc khde va cudc séng
cla nguwoi dan.

Nwéc thai chdy luadn quan
quanh lang, dong lai trong céng
rénh, kénh mwong ao tu. Ngay
nang, nwdc thdi bdc mui hoi
thdi, ngwoi dan phai deo khiu
trang, déng clra nha; ngay
muwa, nwéc thai tran ra dwong,
dd vé cac ao hoé, déng rudng,
lam anh hwéng nghiém trong
dén moi truong.

Nwéc thai sdn xuat bun
chi*a tinh b6t 1én men axit,

Quy trinh san xuat bun

Gao ™ Vo gao, dai
sach va ngam qua dém
Xay nhuyén thanh bét déo
m  Ngédm, 4, bo nuwoéc
chua, va ép, xat thanh qua
bét = Nhao tron qua bot
trong nu’c'ylc L4 Loc sach
san, bui tam dé tao thanh
tinh bot gao = Tinh bot
gao cho vao khuén bun m»
V&t ban thanh soi bun
Ludc trong nwoc sbéi vai
phut sé& chin = Vot va
tréang trong ndi nuéc sach
m Cudi cung vét thanh

bun thanh pham.

Két qua nghién ctru KHCN

L Anh minhyhoa, Ngudn Internet

phan hdy yém khi cin do & dong tai cac kénh, ranh, ao hé... béc
mui chua, mui hdi. Cung véi d6, nuwéc thai va chat thai chan nubi
xa thang ra kénh ranh... bdc mui hdi théi.

Viéc cac ho gia dinh s dung than da dé san xuét bun ciing gay
6 nhiém méi trwdng khong khi, anh hwéng nghiém trong dén sirc
khoé ngudi dan dia phuong do khi thai tir viec dét than cé chiva
nhiéu CO, , SO,, bui dbt than... Ngoai ra, cac chét thai rdn gbm
xi than, chat thai chdn nudi, rac thai sinh hoat ludn phat sinh rat
nhidu khién méi trwong ngay cang 6 nhiém. Bén canh do, voi
hang trdm phwong tién van chuyén 13 xe tai, xe cho’ hang... cling
la nguy&n nhan gay 6 nhiém khoi, bui va tiéng 6n tai lang nghé
Khac Niém.

Van dé& Mai truwdng tai lang nghé 1am bun Khac Niém dang thuc
sw 1a mot bai toan nan gidi véi nhiéu loai chat thai khac nhau, cac
dac trung 6 nhiém khac nhau... va ngwdi dan noi day thuc té da
va dang phai chdp nhan né nhw mét hau qua tat yéu ctia qua trinh
phat trién kinh té lang nghé khéng dwoc kiém soat.

3.5.5. Chiéu chinh tri

UBND tinh Bac Ninh da cé Quyét dinh s6 1139/QD-UBND ngay
29/10/2014 phé duyét dy an dau tw xay dung cac hé thong xt ly
nwéc thai ABR lang nghé lam bun Khac Niém, bao gom: i) cong
trinh tai phia béc thon Md coéng suat 400m3/ngay dém, ii) cong
trinh phia Nam thén M6 - cong suét 600 m3/ngay dém; iii) 2 cong
trinh tai thén Tién Trong va théon Tién ngoai coéng suét
1.000m3/ngay dém; iv) codng trinh tai thén Doai coéng suét
50m3/ngay dém Tuy nhién, do thi€u vén, hién nay mai chi cé cong
trinh xt ly nwéc thai cong suat 400m3/ngay dém dwoc xay dung.
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Viéc quan ly, van hanh hé
théng chwa hiéu qua. Nguyén
nhan |la do chwa thanh lap
duoc tb chuyén trach quan ly
va van hanh céng trinh, déng
thoi, chwa dam bao duwoc
ngudn kinh phi cho hoat dong
duy tu, bdo dwdng hé théng.

3.5.6. Chiéu tham my

Chét thai rn: Réac thai sinh
hoat, xi than, chat thai chan
nudi thdi ra méi trwong khong
dwoc quy hoach, thu gom dung
cach tao cac bai rac ty phat
doc cac con dwong lang va cac
khu vuc cong cong, dan dén
mat my quan trong khu vuc
lang nghé.

Nuwa&c thai tir hé théng cdng,
ranh chay vao cac ao, hd va
kénh thay lgi... gay bdi lang, &
dong lau ngay, phan hay va
phat sinh mui héi thdi, anh
hwédng dén san xuat va my
quan trong lang nghé.

s

Van tai, khi thai, khoi bui va
tiéng on... dan dén 6 nhiém
khéng khi kha nang, bam bui
dd dung trong gia dinh va cac
khu vwc cbng cbng, mat do
giao théng cao, tiéng 6n Ion...
anh hwéng dén doi sbng, sinh
hoat clia ngwoi dan.

3.5.7. Chiéu dao dirc

Hang nghin ngudi dan, dac
biét Ia cong nhan lao dong, phu
niv, tré em trong lang nghé
ho&c trwc tiép, hoac gian tiép bi
anh huwdng bdi 6 nhiém nuéc
thai, mui héi va canh quan moéi
trwdng.

Chi Nguy&n Thi Vién (thon
Tién Trong) ndi 1&én mét thyc
tién la: "Ai cling ¢6 tw twdng clr
tdng khir chét thai ra khoi nha
l& xong, nén chidng may chbc
cbng ranh, ao, hd da day, tac
nghén. Gié ndm da khd, mua
con khd hon, nhiéu khi di
dwdng nhwng phai 16i bi bom

trong nuwédc thai, phan lon,
chan tay thi nglra ngay 1& loét,
nha ctra lic nao cling phai
dong im im".

Nuwéc thai chay db vé cac ao
hd, déng rudng, lam anh
hwéng I&n dén ddi sbng va strc
khoé nguwdi dan noi day. Chwa
c6 con sb théng k&, nhung da
c6 rat nhidu ngudi & Khéc
Niém méc cac bénh vé duong
hé hép, ngoai da...

3.5.8. Chiéu van héa

Nguwdi dan mién Béc, trong
nét van hoéa khi thwéng thic
mon an truyén thdng nhw riéu
cua, cha nuéng, 6c xao...
thwdng nhac téi bun lang Tién,
x& Khac Niém. Nghé lam ban
& lang Tién (Ném) c6 hang
trdam nam nay, doi nay ké tiép
doi kia. D& thwong hiéu san
phdm, nguoi Ném Tién da ky
cébng chon gao khong dinh,
khéng hdm va khéng hé pha
ché bét ky loai b6t ndo. Nuwéc
lam buan phai trong sach va
phu hop bat nhip cung khi hau
theo chu ky th&i gian trong
nam. Vi vay, bun Ném Tién c6
& khap cac noi nhw Ha Noi,
Hwng Yén, Lang Son, Thai
Nguyén, Béc Giang.

Nghé sadn xuét bun & Khac
Niém ngay mét phat trién cliing
véi nhu cau cua thi truwdng.
Trong nhi*ng nam qua, chinh
quyén dia phwong luén cé
nhitng chinh sach khuyén
khich phat trién hoat déng cua
lang nghé, nhw mét cach thic
dé gitr gin va phat huy nét van
héa truyén théng.
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IV. GIAI PHAP MO HiNH THU
GOM VA XU LY NUGC THAI
DU'A VAO CONG PONG

Trén co s& tiép can, phan
tich van dé méi trwong tai lang
nghé bun Khac Niém & nhiéu
khia canh khac nhau theo moé
hinh Hop trdng c6 thé thay,
nudc thai dang 1a van d& moi
trwdng ndi com, déng thdi cong
tac quan ly, van hanh hé théng
x® ly nwéc thai tai lang buan
Khac Niém can d6i moi dé
quan ly hiéu qua codng trinh
hién tai va cong trinh xay dwng
trong twong lai, do dé tac gia
dé xuét quan ly méi trwong
lang bun Khéc Niém trén co sé&
wu tién nhom giadi phap vé thé
ché, chinh sach, vé kinh té va
tuyén théng, trong tdm la xay
dwng mdé hinh quan ly, van
hanh hé théng x& ly nwéc thai
dwa vao cong dong tai lang bun
Khéc Niém theo huwéng tiép
can hé théng.

- Vé thé ché, can xay dung
mo6 hinh quan ly, van hanh hé
thdng xt ly nwédc thai dwa vao
cong dodng. Giai phap cong
nghé duwoc lwa chon x& ly
nwéc thai lang nghé bun Khéc
Niém la cdng nghé ABR v&i wu
diém van hanh va bao dwéng
don gian, khéng doi haéi trinh o
cao nén viéc xay dwng mo hinh
quan ly dwa vao cdng déng la
phu hop. D& mé hinh phat huy
hiéu qua, can thanh lap T6
quan ly va van hanh hé théng
xtr ly nwéc thai, nong cbt 1a
nhirng thanh vién tham gia tich
cwc trong phong trao bao vé
méi trwong & dia phuong. T
can xay dwng va ban hanh quy

Két qua nghién ctru KHCN

ché, ké hoach va chwong trinh
hoat dong cu thé trong céng tac
quan ly, van hanh hé théng xt
ly nwéc thai. Qua trinh thanh
lap va hoat dong ctia T quan
ly, van hanh can c6 sw hé tro
cta chinh quyén dia phuong,
co quan chuyén mén va cac
chuyén gia vé co ché, chinh
sach, can ct phap ly va quy
trinh quan ly, van hanh hiéu
qua hé théng xt ly nwéc thai.

- V& co ché chinh sach,
chinh quyén va co quan chuyén
mén tinh Bac Ninh can phan
vung cac khu vwc & nhiém, b
sung muc dat cho céac cong trinh
vé mdi trwdng trong quy hoach
st dung dat, dong thoi ban
hanh chinh sach wu tién vé
quan ly méi trvong lang nghe
de c6 thé tiép can cac ngudn
vbn tr Trung wong théng qua
cac chuwong trinh khoa hoc céng
nghé (nhw: Chwong trinh Khoa
hoc cbng nghé phuc vu xay

dwng nbéng thdn madi giai doan
2016-2020, Chwong trinh khoa
hoc va cong nghé trong diém
cdp Quéc gia giai doan 2016-
2020...), tr cac dy an vién tro
khéng hoan lai clia cac td chirc
nw&c ngoai, bén canh dé chinh
quyén ciing can ban hanh chinh
sach khuyén khich t6 chirc, ca
nhan tham gia dau tw xay dung
cong trinh x&r ly nwdc thai can
c¢ theo Nghi dinh sb
80/2014/ND-CP. Day la giai
phap bé tri nguén vén cho céac
dy an xay dwng cong trinh xt ly
nwéce thai da dwoc phé duyét.

- Vé kinh té, xay dwng mlrc
phi x* ly nwéc thai theo
nguyén tac “ngwdi gay 6 nhiém
phéi trd tién” trén co s& tinh
toan tdbng mirc dau tw dy kién
(24 ty ddng cho hé théng xw ly
nwédc thdi DEWATS cong suét
2000m3/ngay dém), chi phi
khdu trr qua cac ndm (800
triéu ddng/nam), chi phi quan ly

Anh minh hoa Nguon Internet

oy TE
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va van hanh hé théng (30 triéu
ddng/thang), tac giai da dé xuat
ma&c phi nwédc thai ddi voi ho
san xuat bun tai lang nghé
Khdc Niém 1a 130.000
déng/thang/hd. Co thé thay,
merc phi nwédc thai d& xuét 1a
twong ddi cao so véi diéu kién
hién tai, b&i vi tai cac lang
nghé tir trwdc téi nay cac ho
sa&n xuét chi phai trd phi nwéc
sach ma chwa phai trd phi
nwéc thai, tuy nhién, dé cac dw
an x& ly nwéc thai dwoc trién
khai & nhiéu dia phwong dudi
nhiéu hinh thirc dau tw khac
nhau (nha nwéc va tw nhan) va
hoat dong hiéu qua, nguwoi gay
6 nhiém can phai chap nhan tra
mec phi nwédc thai cao (bao
gdm chi phi dau tw va chi phi
van hanh).

- V& truyén théng, tuyén
truyén trén cac phuong tién
truyén théng vé anh hwéng cla
nudc thai, sw can thiét phai xc
ly nwéc thai dé nang cao nhan
thirc clia ngudi dan, déng thoi
van doéng, tuyén truyén dé
nguwoi dan tham gia vao cac
hoat déng bdo vé méi trudng
nhw: don rac, nao vét ranh
nwéc ngay tai khu viwec nguoi
dan sinh séng. Bén canh dé,
viéc tuyén truyén dé cac ho dan
tw nguyén déng goép phi nwéc
thai d& phuc vu cong tac quan
ly va van hanh hé théng x& ly
nwéc thai cling la cong tac can
dwoc quan tam chu trong.

V. KET LUAN

S phat trién cta lang nghé
lam bun x& Khac Niém da
mang lai nhiéu déi thay vé kinh

té - xa hoi tai dia phwong ciing
nhw thu nhap va ddi sdng cla
nguwdi dan. Tuy nhién, cung voi
qua trinh phat trién, hoat dong
san xuat bun ciing phat sinh
nhitng van d& méi trwong
nghiém trong anh hwéng Ion
dén strc khde va doi séng cla
nguwoi dan.

Viéc phan tich cAu tric lang
nghé lam bun xa Khéc Niém
theo cach tiép can bang mé
hinh Hop trang thé hién rd mbi
twong quan tong thé gitra cac
yéu tb ddu vao, cac yéu t6 quan
hé san xuét trung gian va cac
san pham dau ra trong hoat
dong san xuét tai lang nghé.
Viéc phan tich chu tric san
xuat tai lang nghé lam buan
Khac Niém bang mé hinh Hop
Trang dwoc dat trong sy tac
dong dan xen cla cac dac tinh:
Tinh troi; Tinh i va Tinh nhiéu
loan... cung v&i cac mbi quan
hé da chiéu khac trong té chirc

x& hodi Lang nghé goép phan
vao viéc danh gia va nhan dinh
xu huwéng, dién bién cua céac
hoat ddng san xuét lang nghé,
tv d6 gidp cho viéc lap ké
hoach, xay dwng co ché chinh
sach va quan ly mét cach déng
bd, hiéu qua cac van dé& moi
trwdng trong mdi quan hé bén
virng cung v&i cac yéu té kinh
té va xa hoi.
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?I « O
MOI TRUONG é@o
CUA NHANVIEN Y ‘

TRONG NHUNG NAM GAN PAY

Nguyén Thu Ha, Tran Vin Dai, Nguyén Thij Bich Lién, Nguyén Thj Tham
Vién Strc khée nghé nghiép va Méi trirong

TOM TAT gian lam viéc kéo dai, khéng 6n dinh; phai tryc dém, trach nhiém
ghién ctu duge tién cong viéc I’qn; tlEp xuc'truic tlepivol’mag, dich tiét cua bénh nhanA;
R 3 . .. tiép xuc v&i nhiéu loai héa chat c6 hai trong qua trinh pha ché
hanh nham danh gia et i a P R . N
Py . A thudc, lam xét nghiém va diéu tri cho bénh nhan; nguy co cao lay
méi trvdng lao dong e PN " X K . . i
nhiém cac bénh lay truyén qua dwong mau (Viém gan B, Viém gan

cla nhan vién y t& (NVYT) tai T BTSN RnE INRTO
mot s6 bénh vién thude tuyén C, HIV...) la cac yeu to dac thu nghé nghiép ciia NVYT.

trung wong va tuyén tinh. Cac Cac tac gia khuyén nghi can c6 bién phap lam gidm ganh nang
yéu tb (vat ly, bui, hda hoc, vi lao ddng & NVYT.

sinh vat) trong moi trwong lao
dong clia NVYT duwgc do dac
trong nam 2014-2015. Cac dac
diém dac thu nghé nghiép ciing
dwoc phan tich dé danh gia
cang thang nghé& nghiép trong
moi trwong lam viéc & nhan
vién y té.

Két qua nghién ctru cho
thay: Méi trwong lao dong cla
NVYT tai hau hét cac
khoa/phong déu nam trong gidi
han cho phép ngoai trir tai mét
sb it vi tri do c6 nhiét o, ham
lwong khi CO,, Formaldehyt va
yéu t6 vi sinh vat vwot qua tiéu

chu‘én CAho‘ ph_éAp (TTCP‘)'_ Anh minh hoa: nguén Internet
Cuong d6 lam viéc cao; thoi 3 vl o
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I. DAT VAN BE

Lao ddong nhan vién y té
(NVYT) la dang lao déng dac
thu. NVYT cé nguy co cao lay
cac bénh truyén nhiém nhw
bénh lao, viém gan vi rat B,
Viém gan C, HIV, vv...; nguy
co tiép xtc véi cac tac hai
khoéng truyén nhiém nhu tiép
xUc v&i cac hoa chét tiét trung,
tiép xuc voi tiéng on, nguy
hiém do tiép xuc véi blrc xa
ion héa, song siéu am, dién tw
trwdng tan sb cao va cac chat
doc hai cling nhw cac chat gay
di *ng nhw cac chat khi trung,
khi gay mé, cac thubc doc tb té
bao va cac khi dung trong y
hoc (nhw pentamidine, rib-
avirin), cac chat thai trong
bénh vién va ngoai ra la stress
thé Iwc va tam than khi phai
cham s6éc bénh nhan
(Brandenburg, 2002, Eickman
2002) [1], [2]. Nghién clru cla
Elizabeth Dougherty tai My
ndm 2009 cho thdy khoang
60% NVYT (chuyén khoa ung
thw va don vi cham séc gidm
dau) bi stress do cong viéc [3].
Il. MUC TIEU NGHIEN CcUU

banh gia méi trwong lao
déng cla nhan vién y té tai mot
sb bénh vién tuyén trung wong
va tuyén tinh.

Il. POl TUQONG VA PHUONG
PHAP NGHIEN cUU

3.1. P6i twong nghién ciru

Moi trwong lao doéng cula
nhan vién y té tai 2 bénh vién
tuyén trung wong va 2 bénh
vién tuyén tinh.

3.2. Phwong phap nghién ctru

3.2.1. Thiét ké nghién ciru:
st dung phwong phap dieu tra
cat ngang mo ta

3.2.2. Phwong phap va ky
thuat st dung: phwong phap
do va ky thuat ldy mau, xét
nghiém theo “Thwdng quy ky
thuat cta Vién Y hoc lao déng
va Vé sinh mdi trwdng nam
2002".

3.2.2.1. Po cac yéu t6 moi
trwong lao dong:

- Céac yéu t6 vat ly:

+ Do vi khi hau (Nhiét do;
D6 &m; Van tbc gié) bang may
Kestrel - My;

+ Do anh sang bang may
Extech;

+ Do tiéng on c6 phan tich
dai tan s0 bang may NA-21
hang Rion, Nhét;

+ Do blrc xa ion héa béng
may Inpector clia My;

& %19} S

+ Do dién tir trwong tan s6
cao bang may CA-43 cula
Phap.

- Yéu té bui: Po bui toan
phan bdng phuwong phap can
trong lwong st dung may lay
mau SKC két hop véi may do
bui dién t& Micro Dust Pro- My.
Két qué biéu thi bang ndéng do6
bui toan phan, mg/ms3;

- Hoi khi déc: Str dung may
quang phd hép thu nguyén to
Perkin Elmer-Analyst 700 - My;
may sac ky khi GC/FID/MS
Thermo Finigan -Trace - Nhéat
Ban; may quang phdé UV-VIS
Helios a cla Anh; may Quest
EVM7- My; may lay mau khéng
khi KIMOTO HS-7 cuia Nhat;

* Tiéu chuin danh gia: Tiéu
chuén cho phép (TCCP) TCVN
5508-2009; TCVN 3718-1:2005;
QCVN 26: 2010/BTNMT; TCVN
6561-1999, Quyét dinh sb
3733/2002/Qb-BYT;
3985 — 1999;

TCVN

Anh minh hoa: nguén Internet
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- Yéu t6 vi sinh vat: s& dung
phuwong phap xét nghiém:

+ MOoi trwdng Nutrien agar:
xac dinh tbng s6 vi khuan hiéu
khi & nhiét do nudi cay 370C/48
gio.

+ Moi truo’ng Sabouraud
agar: xac dinh téng sé nim
méc & nhiét dd 280C/7-10
ngay.

+ MOi trwong thach mau:
xac dinh téng sé cau khuan tan
mau & nhiét dd nudi cly
370C/24 gio.

* Tiéu chuan danh gia: tiéu
chuan cia WHO (danh cho
bénh vién); Tiéu chuan Safir
(4p dung db6i véi khéng khi
trong nha).

3.2.2.2. Banh gia ganh nang
Iao dong theo dac diém yeu
cdu cla coéng viéc bang
phu’o’ng phap quan sat, phéng
van va bam thoi gian lao dong.

Két qua nghién ctru KHCN

3.23 X ly ’sc‘S liéu: theo
phwong phap thong ké y hoc.

IV. KET QUA NGHIEN cU’U

4.1. MGi trwong lao dong cua
nhan vién y té

4.1.1. Yéu té vat ly (Bang 1)
Nhan xét:

- Nhiét d6 khong khi tai cac
vi tri khdo sat dao déng twr 22,4-
33,50C. So vo&i TCCP, da sb
cac vi tri déu dat tiéu chuén vé
sinh cho phép (TCVSCP)
(TCVN 5508-2009), c6 2 vi tri
nhiét dd cao hon TCCP (bép an
va khu tiét khuén trung tam) do
tai thoi diém do nhiét a6 khéng
khi ngoai troi cao; cac phong
khong st dung diéu hoa cuc
bd, chi st dung diéu hoa trung
tam va quat tran ho&c quat treo
twong; s6 lwong ngudi (can bo,
bénh nhan va nguwdi nha) trong
phong déng. P6 dm dao dong
tr 45,8-84,5%. So voi
TCVSCP, hdu hét cac vi tri

Bang 1: Két qua do cdc yéu té vat ly

(96,8%) déu c6 d6 &m khong
khi dat TCVSCP (TCVN 5508-
2009). Téc d6 gid tai cac vi tri
khdo sat dao dong tir 0,12-
1,25m/s; co 7 vi tri (4,5%)
khéng dat TCVSCP (TCVN
5508-2009).

- Cuwong d6 chiéu sang do
dworc tai cac vi tri dao dong tw
46-592Lux. Hau hét tat ca cac
vi tri, cwdng dd chiéu sang dat
tiéu chudn vé sinh cho phép
(TCVSCP) theo Quyét dinh sb:
3733/2002/Qb — BYT). Do dac
thu cda cong viéc, phong phan
tich nhiém sac thé c6 cwdng do
chiéu sang thap hon TCVSCP
theo Quyét dinh sb:
3733/2002/Qb — BYT.

- Tiéng 6n tai cac vi tri do
dwoc dao dong tr 52-88dBA.
So voi TCCP (TCVN 5949
1998; TCVN 3985 — 1999) hau
hét cac vi tri cwéng dd tiéng 6n
déu nam & muc gi¢i han cho
phép.

TT Yéu té Kétqua | Tongsé | Dat TCVSCP Khéng dat TCVSCP
do mau n % n %
1 Vi khi hdu
- Nhiét do (°C) 22,4-33,5 154 150 | 98,7 2 1,3
-Do dm (%) 45,8-84,5 154 149 96,8 5 3,2
- T6c do gié (m/s) 0,12-1,25 154 147 95,5 7 4.5
2 | Anh séng (Lux) 46-592 154 153 | 99,4 1 0,6
Tiéng 6n (dBA) 52-88 154 153 99,4 1 0,6
Pién tu trudng tan s6 8,7-43,5 48 48 100 0 0
cao (V/m)
5 | Blic xa ion héa (liéu | 0,17- 0,29 19 19 100 0 0
sudt uSv/nh)
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Béng 2: Két qua do bui céc loai

TT Yéu to Két | Téng Pat Khéng
qua s TCVSCP dat
do mau TCVSCP

n % n %

1 | Bui toan phan | 0,11- 139 | 139 [100| O | O

- trong lugng | 0,58
(mau thai
diém) (mg/m®)

- Dién ti trwdng tan sb cao
tai cac vj tri do dao déng tw 8,7-
43,5V/m. So v&i TCCP (TCVN
3718-1:2005) tat ca cac vi tri cd
dién t trwdng déu ndm & mirc
gié¢i han cho phép.

- Liéu xuét phéng xa do
dwoc & cac vi tri dao dong tw
0,17- 0,29usv/h. So v&i TCCP
(TCVN 6561/1999), tat c& cac
vi tri liéu sudt phéng xa déu
nam & murc gidi han cho phép.

4.1.2. Bui cédc loai (Bang 2)

Nhan xét: Nong d6 bui tai
cac vi tri do dao déng tw 0,11 —
0,58mg/m3. So vo&i TCVSCP
(theo Quyét dinh
3733/2002/QD-BYT), tAt ca cac
vi tri ndng d6 bui déu ndm &
murc gi¢i han cho phép.

4.1.3. Yéu t6 héa hoc, hoi
khi déc (Bang 3)

Nhan xét: Tai thoi diém do,
ndng dd cac chat hoa hoc, hoi
khi déc do dwoc tai cac vi tri
hau hét déu nam & muec gidi
han cho phép ngoai triv ham
lwong CO,, tai 10 vi tri cao hon
TCVSCP va néng do
Formaldehyde (phong nhuém
té bao) cao hon TCVSCP (theo
Qb sb 3733/2002/QD-BYT).

4.1.4. Yéu tb6 vi sinh vat
(Bang 4)

Nhan xét: Tai cac vi tri lay
mau vi sinh vat trong khong khi
moi trwdng lao déng cho thay:
c6 91,6% (152/166 mau) vuwot
qua gidi han khuyén cao cua
Té chirc Y té Thé gi¢i (WHO)
vé chét lwong khong khi bénh
vién.

4.2. Pac diém diéu kién lao
dong cuia nhan vién y té

Diéu kién lao déng cla cac
NVYT kha dic thu va cé nhiéu
yéu t6 cobng viéc gay cang
théng than kinh tam ly:

- Ché do lam viéc tai hau hét
cac khoa phong theo gi& hanh
chinh. Tuy vay, d& dap tng
dwoc yéu cau cbng viéc dac
thu nhw & chuyén nganh huyét
hoc, thdi gian lam viéc cua
nhan vién y té tai mot sé khoa
phong khéng &n dinh do khéng
chu dong dwoc khéi lwgng mau
(nhw khoa Xét nghiém sang loc
mau, khoa Diéu ché cac ché
phdm ma&u...) hodc phai di
som, vé mudn khi lam viéc tai
cong dong (Khoa hién mau;
van dong va td chic hién
mau...).

- Cong viéc cua cac NVYT
c6 nguy co cao lay nhiém cac
bénh lay truyén qua dwdng
mau (Viém gan B, Viém gan C,
HIV...) do hdu hét cac nhan
vién phai tiép xuc truc tiép voi
mau, dich tiét clia bénh nhan
(nhéat Ia khi chua cé két qua xét
nghiém) nhw Khoa Kham bénh
va diéu tri ngoai trti va cép ciru,
Khoa hién mau, Khoa Xét
nghiém sang loc mau;... tiép
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Béang 3: Két quéa do céc yéu té héa hoc va hoi khi déc

Két qua nghién ctru KHCN

TT Yéu td Kétqua do | Téng Pat Khéng dat
sé midu | TCVSCP TCVSCP
n % n %
1 Hgai khi déc chi diém: 673,2- 145 135 93,1 10 6,9
Cacbondioxit (CO,) (mg/m?®) 2867,2
2 Hai khi ddc chi diém: Cacbonoxit 6,87 1 1 0 0
(CO) (mg/m?®) 100
3 Hoi khi doc chi diém: NO, | 0,033-0,043 15 15 100 0 0
(mg/m®)
4 Hoi khi doc chi diém: Amoniac 0,05-0,17 54 54 100 0 0
(NHg) (mg/m®)
5 Hoi khi doéc chi diém: SO, 0,186 1 1 100 0 0
(mg/m®)
6 Hai kim loai thy ngan va céac hgp 0,0006- 18 18 100 0 0
chat thdy ngan vo cd: HgO 0,0019
(mg/m®)
7 Hoi axit, kiém: Axit clohidric (HCI) 0,05-0,17 13 13 100 0 0
(mg/m?)
8 Hoi axit, kiém: A xit sunfuric 0,03-0,08 13 13 100 0 0
(H2S04) (mg/ms)
9 Hoi axit, kiém: Hydroxyt kiém 0,04-0,21 15 15 100 0 0
(NaOH) (mg/m?)
10 | Hoi dung méi hiiu cg, cac hgp | 0,049-0,186 13 13 100 0 0
chat hiiu co bay hai: Axit axetic
(CHsCOOH) (mg/m?)
11 | HGi dung méi hiiu cd, cac hgp | 0,034-0,208 13 13 100 0 0
chit hiiu co bay hgi: Benzen
(CeHe) (mg/m®)
12 | Hoi dung méi hiiu cg, cac hgp | 0,033-0,190 13 13 100 0 0
chat hiiu co bay hai: Toluen
(CeHsCH3) (mg/m®)
13 | Hoi dung méi hiiu cd, cac hgp | 0,032-0,081 13 13 100 0 0
chdt hiiu co bay hgi: Styren
(CeHsCHCH,) (mg/m®)
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14 | HGi dung mdi hiiu co, cac hgp | 0,062-0,251 13 13 100 0 0
chat hiiu cd bay hgi: Axeton
(CH3),CO (mg/m?®)
15 | Hoi dung méi hiiu cg, cac hgp <0,010- 13 13 100 0 0
chat hiiu cd bay hgi: Butanol 0,114
(CH3(CH,)30H) (mg/m®)
16 | Hoi dung méi hiiu cg, cac hgp <0,010- 13 13 100 0 0
chét hiiu ca bay hai: Rugu metylic 0,322
(CH3OH) (mg/m?)
17 | HGi dung méi hiiu cd, cac hgp <0,010- 13 12 92,3 1 7,7
chat hiiu cd bay hoi: Formaldehyt 0,239
(HCHO) (mg/m®)
18 | HGi dung méi hiiu cd, cac hgp <0,010- 13 13 100 0 0
chat hitu co bay hai: Rugu etylic 3,172
(Etanol) (mg/m?®)
Béng 4: Két qua do cdc yéu té vi sinh vat
TT Yéu té Két qua S6 mau Pat Khéng dat
do TCVSCP TCVSCP
n % n %
1 | Téng s6 vi khuadn hi€u khi (1m®| 0-11286 166
khong khi) 14 8,4 | 152 | 91,6
2 | Téng s6 cadu khudn tan mé&u 0-461 166
(1m® khoéng khi)
3 | Téng s6 ndm méc (1m® khéong | 0-3614 166
khi)
xuc v@i cac Virus lay bénh tdi  Fludarabin, Ifosfamid, L- chirc th); tiép xuc vo&i jav,en,
nguy hiém (Virus HBV, HCV, Asparaginase, Melphalan, cac chat tay (Khoa chong
CMV, EBV) (Khoa di truyén va  Busulfan, Methotrexate, nhiém khuan).
sinh hoc phan t). Ritwuximab,

- DBbi v&i cac NVYT chuyén
nganh huyét hoc con phai tiép
xic véi nhidu hoéa chéat
(Bleomycin, Cisplastin,
Cisplastin, Cyclophosphamid,

ArsenicTroxid, Cytarabin,
Daunorubicin, Etoposide, L-
Asparaginase erwinase,

Mitoxantrone,Vinblastin...)
trong qua trinh pha ché thuéc
(Khoa Duwoc); trong qua trinh
didu tri cho bénh nhan (cac
khoa Khéi Iam sang); tiép xuc
xylen, Toluen, cbn etylic,
formaldehyt, benzene... trong
qué trinh sinh thiét tdy xwong,
cat nhudm (Khoa Té bao tb

- Cac NVYT chuyén nganh
tam than thwong xuyén phai
tiép xuc véi bénh nhan tam
than c6 yéu té pham toi (dbi voi
giam dinh phap y tam than);
khong cé kha ndng kiém soat
nang lwc, hanh vi nén cé thé bi
tAn cong, xam hai bat c khi
nao va co thé anh hwéng truc
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tiép dén tinh mang cGa nhan
vién (tinh chét nguy hiém) —
yéu td dac thu cGa nhan vién y
té chuyén nganh tam than.

- Cac NVYT chuyén nganh
HIV/AIDS tuy thwc hién cac
chirc trach, nhiém vu khac
nhau nhwng déu cé chung moét
diém la phai trwc tiép hodc gian
tiép tiép xuc voi bénh nhan
HIV/AIDS thuwong kém theo
nhiéu bénh khac (nhw nhiém
khuan hé hép, lao, viém gan B,
viém gan C,...); tiép xuc voi
bénh phdm nhw phan, dom,
mU, mau, nwdc tiéu... cla
bénh nhan nhiém HIV/AIDS;
tiép xuc véi cac vi sinh vat...
nén nguy co bj lay nhiém cao
va phai chju ap lwc I&n tir sy ky
thi clia cong déng, xa hoi.

- Cac NVYT con phai truc
dém, trung binh 1-2 budi/tun;
sau ca triec cac NVYT con phai
tiép tuc danh thoi gian giai
quyét cac cong viéc lién quan.

- Yéu ciu mirc do trach
nhiém rat cao ctia NVYT trong
cOng viéc; doi hdi tinh chinh

Két qua nghién ctru KHCN

xac tuyét dbi, khéng cho phép
sai s6t (do gay hau qua nghiém
trong, anh hwédng t&i tinh mang
con nguoi) cling la mét trong
nhitng dac diém lao déng déc
thu trong nganh vy.

V. BAN LUAN

Diéu kién lao déng cla cac
NVYT trong nghién clu cua
chung t6i cling c6 nhirng nguy
co twong tw nhw nhiéu nghién
ctu khac.

Nhiém HBV Ia rGi ro nghé
nghiép cho NVYT. M6t nghién
cru clia Quddus M [6] danh
gia tinh trang tiém chiing viém
gan B clGa nhém cé nguy co
cao va thai doé kién thic va
thwec hanh vé cach ly co thé.
400 NVYT gém 55% nam va
45% nir, 100 ngwdi cho mbi
nhém bao gbém: bac si, y ta,
nhan vién phong mdé va kj
thuat vién phong thi nghiém
lam viéc tai Karachi Pakistan.
28% cac bac si, 20% vy ta,
64% nhan vién phong mé va
68% ky thuat vién phong thi
nghiém dwoc tiém ching day

-
.
-
/a
i

da. Trong sb con lai 31% la
khéng biét vé vac xin, 45%
khéng cho rang minh trong
nhém nguy co cao, 15% thay
c6 thé tiém chdng, 9% cho
rang tén kém. Thyc hanh an
toan sinh hoc da dwoc thwc
hién mét cach chinh xac la
42%. 29% thwc hién tiém an
toan, 10% dam bao quy tac vo
trang va 19% thiét bi tiét trung
dung cach. Khi tran mau ngay
lap tirc dwoc lam sach la 80%,
trong s6 dé6 48% duwoc ap
dung chéat khi trung, 40% lam
sach bdng nuéc va chét tay
r,a, 12% lam sach va khor
tring. Cac mau mau x& ly la
52% trong hop dwng co san,
17% trong thung rac va 30%
trong cac tui nguy co sinh hoc.
Trong 62 trwong hop vo tinh
tiép xic v&éi  mau, cac bién
phap x& ly bao gom: 19% st
dung rwou, 11% rlra bang
nwéc, 8% cho doi sy giup d&
y té.

Shoaei P [7] nghién clru ty
|& hién nhiém cla virus viém
gan B va tinh trang khang thé
bé mat viém gan B trong NVYT
phong thi nghiém & Isfahan,
Iran. Nghién ciru cit ngang mé
td dwoc thwc hién trén 203
nguwoi thudc cac phong xét
nghiém duwoc didu tra va xét
nghiém mién dich lién két
enzyme (ELISA) v& mic dd
khang nguyén va khang thé.
Két qua cho thay: tat ca cac dbi
twong déu am tinh v&i nhiém
HBV. 47 (23,2%) I khdng mi&n
dich, 126 (62,0%) 1a twong déi
mién dich, va 30 (14,8%) |a cao
mién dich. Nhw vay, viém gan B
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la khéng thwong xuyén trong
NVYT phong thi nghiém &
Isfahan.

Pérez-Diaz C [5] phan tich
cat ngang trén NVYT tiép xuc
nghé nghiép véi mau tai co
quan bdo hiém rdi ro nghé
nghiép tr nam 2009 va 2014 tai
Colombia va dwogc danh gia
gilha cac nhom theo muc dod
phoi nhiém (nhe, trung binh va
nang). Trong s6 2403 bao cao
dwoc phan loai: phoi nhiém 1a
nhe 2,7%; trung binh 74,8%;
nang 21,9%.

Mét moéi & y ta lién quan ro
rét toi thdi gian lam viéc khi
thay déi tv 8h lam viéc va 12h
lam viéc/ca [4]. O cac khoa
diéu tri ndi tra, nghién ctu trén
cac bac sy tap sw cho thay: mdi
lién quan gitra cing thang tai
noi lam viéc va chét lwong giac
ngl kém [9]. Sy can thiét phai
c6 cac chinh sach bd sung, quy
dinh va chuan bj phu hop cho
céac y ta khi thay ddi méi trwong
lao dong, thay déi coéng viéc
nhy cham sé6c bénh nhan
nhidm HIV... [8].

VI. KET LUAN

- Moi trwong lao déng cla
NVYT tai hdu hét cac
khoa/phong déu ndm trong gidi
han cho phép ngoai trivr tai mét
sb it vi tri do c6 nhiét dd, ham
lwgng khi CO,, Formaldehyt va
yéu tb vi sinh vat vuot qua tiéu
chuén cho phép (TTCP).

- Cuwdng d0 lam viéc cao;
thoi gian lam viéc kéo dai,
khéng én dinh; phai trwc dém,
trach nhiém céng viéc 16n; tiép
xuc tryc tiép véi mau, dich tiét
cla bénh nhan; tiép xuc voi
nhiéu loai héa chat cé hai trong
qua trinh pha ché thubc, lam
xét nghiém, diéu tri cho bénh
nhan; nguy co cao lay nhiém
cac bénh lay truyén qua dwéong
mau (Viém gan B, Viém gan C,
HIV...); nguy co bi hanh hung,
tan coéng tr cac bénh nhan tam
than... 1a cac yéu t6 dac thu
nghé nghiép ctia NVYT.
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XAY DUNG QUY TRINH PHAN TiCH
CROM TONG TRONG NU'OC TIEU
BANG PHUONG PHAP QUANG PHO
HAP THU NGUYEN TU

1. DAT VAN BE

ién nay, Crom (Cr)
H ngay cang duwgc s
dung phd bién trong
nhiéu nganh céng nghiép nhu:
luyén kim, khai thac mé, tao
mau thudc nhudm, son, ma
dién, ma Cr nho tinh chét
chbéng &n mon tbt, cé dd cirng
cao va tao mau dep. Cung voi
tac dung to Ién cha Cr trong
cac nganh cong nghiép, thi van
dé& 6 nhiém méi trwong céd
nguyén nhan do Cr gay anh
hwéng rat Ion dén sirc khoe
con ngwdi va cac loai déng
thuc vat. Pac biét nhiém doc Cr
t» ngudn gbc nghé nghiép dan
dén tac hai lau dai toi stre khoe
nguwoi lao dong.

Cr xam nhap vao co thé qua
thwe pham, qua hod hap, qua da
va bai tiét chi yéu qua nuwéc
tiéu. Trén thé giéi da co nhidu
nghién clru vé anh hwdng
nghiém trong clGia Cr dén nguoi
lao déng lam viéc trong céac
nganh nghé tiép xuc truc tiép
v&i Cr nhw: tinh trang viém da
nghé nghiép, thing vach ngan
mii (Lindberg va Hedenstierna

CN. Téng Thj Ngan, Nguyén Thi Thanh Huyén
Vién Nghién ctru KHKT Bao hé lao dong

1983; Dayan va Paine 2001), cac ton thwong dwdng ho hap, tiéu
héa va tiét niéu & nhiéu mirc d6. Co quan Nghién ctru Quéc té vé
Ung thw (IARC) da phan loai Cr (V1) la mét chét gay ung thw. Nhiéu
nwoc trén thé gidi cong nhan Cr la tdc nhan gay nén bénh nghé
nghiép duwoc bdo hiém. Viéc xay dwng quy trinh phan tich Cr trong
dich sinh hoc da dwoc nhiéu nha khoa hoc trén thé giéi tién hanh
va c6 nhiéu phwong phap dwoc cong bd nhu: Phuong phap phd
hép thu nguyén t&r (AAS), phwong phap quang phd hap thu phan tor
UV-VIS, phwong phap phé khéi lwgng plasma cao tan cdm (ng
ICP-MS, phwong phap phd phat xa nguyén t&» ICP-OES, phuwong
phap phd huynh quang tia X..... d3c biét phuwong phap phé hap thu
nguyén tlr st dung ki thuat 16 Graphite dwoc str dung réng rai do
st dung it m4u, cho gi¢i han phat hién thap, chi phi hop ly.
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O Viét Nam nhiém doc Cr da dwoc céng nhan 1a bénh nghé
nghiép va da cé mot s6 nghién ciru vé anh hwéng cua kim loai nay
dén ngudi lao déng & mot sb nganh nghé. Tuy nhién, viéc xay
dwng quy trinh phan tich Cr trong dich sinh hoc & Viét Nam trén
nhirng thiét bi cdng nghé hién dai gan nhw chwa dwoc quan tam.
Do d4, ching t6i lwa chon nghién ciu dé tai “Nghién clru xay dwng
quy trinh xac dinh néng d6 Cr tdng trong nwéc tiéu bang phwong
phap quang phé h&p thu nguyén tt ” v&i hi vong xay dwng mot quy
trinh chuén, xac dinh néng d6 Cr trong nuéc tiéu. Trén co sé do,
xac dinh dwoc mirc dd thAm nhiém Cr & ngudi lao ddng trong cac
nganh nghé san xuét co nguyén td nay, tr d6 cé nhirng bién phap
bdo vé ngwoi lao ddng mot cach kip thoi va cd hé théng.

Muc tiéu cua dé tai:
Xay dwng dwoc quy trinh phan tich ndng d6 Cr téng trong nuéc

tiéu bang quang phd hap thu nguyén t&r ki thuat khéng ngon Itra.
Gi¢i han phat hién ctia quy trinh la 0,5ug/l, @6 chinh xac trén 85%.

2. Ol TWONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Péi twong nghién ciru

Quy trinh phan tich Cr trong nuéc tiéu ctia 35 céng nhan khoée
manh lam viéc trong moi trwdng tiép xuc véi ma Cr (VI). B tudi:
25-55 tudi

2.2. Phwong phap nghién ctru

2.2.1. Thiét ké nghién ciru

Tht nghiém trong phong thi nghiém két hop v&i nghién clru cat
ngang.

Bang 1: Thiét bj, dung cu, héa chat st dung

Thiét bi Dung cu Hoa chét

- May quang phé | - Binh dinh mdc 10ml, | - Triton X-100,-
hap thu 20ml, 50ml, 100ml, | HNOj
nguyén td AA 1000ml clia Buc - Mg(NOs),
900 clGa hang | -  Micopipet 1 kénh: | . Pd(NOs),
Perkin - Elmer, | cac loai v6i thé tich: | | pyng dich Cr
My 0,2-500 pl va dau tip | cnudn

- T}l Iaﬂnh,tu aAm CLia Ppap,, DPuc.. - Khi Argon tinh
sau,can phan T4t ca cac dung cu | piat
tich, May cat| dugc ngam trong 99.995%...
nuéc 2 lan | HNOz; 10% 2 lan, moi
WSC/4Dcla lan 24 gid.
Hamilton, My ..

2.2.2.
nghién ctru

Phwong  phap

Th& nghiém &ng dung
phuong phap phan tich Quang
phd hap thu nguyén t& ky thuat
GF-AAS. (Bang 1)

Chuén bj dung dich

- Dung dich modiffier (dung
dich cai bién nén):

Mg(NO3), 1g/l + Pd(NO3),
0,59/l

- Dung dich rtra: TritonX-100
0,1%, HNO3 0,2%(70%)

- Dung dich pha loang mau:
HNO; 0,2% + TritonX -100
0,1%

- Pha dung dich chuan (pha
trong HNO3; 0,2%): Dung dich
Cr c6 noéng dod 15ug/L

- X ly mau: Mau duwoc lay
ra tlr t 4m sau ra déng bang
cach dé trong ngén mat td lanh
thwdng sau khi ra déng dwa ra
ngoai dé phan tich. Trwdc khi
phan tich phai l4c déu. Lay
0,9ml dung dich pha loang +
0,3ml mau nuéc tiéu lac déu
roi dwa vao may phan tich. Mau
phdi dwoc dwa vao phan tich
ngay, khéng dwoc dé qua 1
tiéng tinh tir thoi diém tron xdr
ly m&u xong.

3. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. Chuan héa cac diéu kién
cho phép do phd hap thu
nguyén tir cho nguyén té Cr

Viéc nghién clru chon cac
thédng sé do phu hop véi phép
phan tich dinh lwgng mot
nguyén td héa hoc la mét cong
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viéc rat can thiét va quan trong
trong ky thuat AAS no6i chung
va ky thuat khéng ngon Itra néi
rieng (GF-AAS). S& dung
nhitng dung dich da chuén bi
trong phan phuong phap,
ching t6i tién hanh khado sat
céac théng sé ctiia may thu duoc
két qua nhw sau:

Khi khdo sat vach phd cla
nguyén t& Cr (v&i 3 vach phd:
357,9; 359,4; 360,3nm), do
rong khe do trén may (0,2nm,
0,7nm va 2nm), cwdng do dén
(tr 60% dén 87% cuong do
dén téi da). Nném nghién ctru
thu dwoc két qua la: tai vach
phd A = 357,9nm, khe do 0,7nm
va cwong dé déen 20mA (67%
Imax) cho d6 hap thu tét nhat va
bdn dinh nhat. Chinh vi vay
nhom nghién clru da chon cac
gia tri trén 1a cac gia tri cho viéc
khao sat cac diéu kién tiép theo.

3.1.1. Két qua khao sat cdc
diéu kién nguyén tir h6a méu

Qua ftrinh nguyén t& hoda
mau cua ky thudt nguyén tir
héa khéng ngon Itra xay ra theo
4 giai doan ké tiép nhau trong
thdi gian tbng cong tir 60 - 80
gidy. Cac giai doan dé la: say
khé mau, tro hoa luyén mau,
nguyén t&r hoa, lam sach cuvet
[1]. M&i giai doan déu cé vai trd
nhat dinh trong qua trinh
nguyén t&¢ héa mau va lién
quan chat ché v&i nhau. D& co
két qud phan tich t6t nhom
nghién ctu tién hanh khao sat
tng giai doan dé tim duoc
diéu kién phu hop nhéat cho quéa
trinh nguyén t& héa mau voi
céac gia tri cu thé nhw sau:

Két qua nghién ctru KHCN

Giai doan sdy méu:

Giai doan sy mau 1: Nhiét
dd sdy mau khdo sat trong
khoang tir (90°C-1300C). Thoi
gian tang nhiét tr (1-15s). Thoi
gian gilr nhiét tir (5-40s).

Giai doan sy mau 2: Nhiét
dd6 sdy mau khao sat trong
khoang tir (160-2400C). Thoi
gian tang nhiét tir (5-25s). Thoi
gian gilr nhiét tir (5-40s).

Giai doan tro héa méu: Day
la giai doan th(r hai clia qua
trinh nguyén t& hdéa mau. Muc
dich cua giai doan tro hoéa
luyén méau 1a dé tro héa (dét
chay) cac hop chat hiru co va
mun ¢o trong mau sau khi da
séy kho, dong thoi nung luyén
mau thanh hén hop néng chay
ddng nhat chuan bi cho giai
doan nguyén tlr héa tiép theo
dat hiéu suét cao va én dinh.
Giai doan nay cé anh huwéng
rat nhiéu dén qua trinh phan
tich, néu nhiét do tro héa qua
cao dan dén mot s6 hop chét

c6 thé bi phan hdy mét trong
giai doan nay. Theo kinh
nghiém thyc té cta phép do
GF-AAS Vi cac chat vo co thi
nhiét dé tro hoéa tir 400-
18000C, nén tro héa mau &
nhiét dé thép hon nhiét d6 gi&i
han tir 30-500C hay cao nhét
bang nhiét d6 gi¢i han, thoi
gian tro héa la 30 giay, trong do
10 giay d& tang nhiét do tur
nhiét d& sy dén nhiét do tro
hoa, 20 gidy gi> & nhiét do
khong ddi dé& luyén mau. Nhiét
do tro hoa luyén mau khao sat
trong khoang twr (12000C-
18000C). Thoi gian tang nhiét
tlr (5-25s). Thoi gian gilr nhiét
tr (5-308).

Giai doan nguyén t&r hoba
méu: Day |a giai doan quan
trong quyét dinh cwdng do
vach phé. Giai doan nay duoc
thuwc hién trong thoi gian ngan
thwong tir 3-5 gidy, voi tbe do
tang nhiét rat 1én tr 1500-
25000C dé dat ngay tirc khac
nhiét d6 nguyén t&r héa va thuc

Bang 2: Két qua khao sat cdc diéu kién nguyén tir héa mau

TT Nhiét Thdi gian ThGi gian gil
d6 °C | ting nhiét nhiét(s)
(s)
Giai doan | 120 1 30 30
sdymau | 180| 10 10 10
Giai doan tro| 1500 10 20
hoéa
Giai doan | 2300 0 5
nguyén ti hoa
Giai doan lam | 2400 4 1
sach cuvet
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hién phép do cuwong dé vach
phd. Nhiét dd nguyén t& hoa
cGa méi chat |a khac nhau phu
thudc vao ban chat nguyén t
phan tich, dang muébi lién két
hop chét tén tai cla né trong
mau nhéat 1a cht nén cla mau.
Nhiét dé nguyén tr héa mau
khao sat trong khoang tw
(20000C-25000C). Thoi gian
nguyén tr héa la 5 giay.

V&i cac diéu kién khao sat &
trén, két qua thu duwoc & Bang
2. Tai céac gia tri trong Bang 2,
nhém nghién ctu nhan thay do
hap thu quang tét nhat va én
dinh nhat. Chinh vi vay nhém
nghién cru chon cac gia tri
trong Bang 2 lam gia tri & giai
doan nguyén t&r héa mau cho
quy trinh phan tich Cr trong
nwoc tiéu.

3.1.2. Kho sét cdc yéu to
énh hwéng dén phép do phé
hap thu khéng ngon Iira

Nhém nghién ctru xac dinh
mot s6 yéu td anh hwéng chinh
la: loai axit, néng do axit, thanh
phan va ndng dd chat cai bién
nén (modifier). Két qua khao sat
cu thé dwoc trinh bay dwdi day:

3.1.2.1. Khao sat
hwéng ndng do axit HNO,

anh

Theo két qua nghién ciru
cla Pham Luan [1] trong phan
tich kim loai nang bang may
quang phd hép thu nguyén to
khéng ngon Ira thi axit HNO5
dwoc xem 13 axit phu hop nhét,
cho két qua tét nhat. Chinh vi
vay, nhém nghién ctru chon axit
HNO; la axit dung dé phan tich
Cr trong mau nudc tiéu.

Tuy nhién, néng dé axit anh
hwéng rat Ion dén két qua cla
phép do, tham chi néng dd axit
HNO; cao hon 5% sé& anh
huwédng dén dd bén cua lo.
Néng do axit khac nhau tao nén
dd nhét cia dung dich khac
nhau va két qua phan tich ciing
khac nhau. D& dadm bao két
qua phan tich, nhém nghién
cru tién hanh phan tich anh
hwéng clia ndng do axit HNO,
& cac muc sau: 0,1%, 0,2%,
0,3%, 0,4%, 0,5% két qua cho
thdy sw khac nhau vé néng do
axit ddn dén sw khac nhau vé
dd hép thu quang. Tuy khéng
nhiéu nhwng nhém nghién ciru
nhan thay v&i ndbng d HNO; =
0,2% cho cwéng dd vach phd
va do 6n dinh 1a tét nhét.

3.1.2.2. Khao sat chon chat
cai bién nén

Béang 3: Khao sat 4nh hwéng cda chét céi bién héa hoc

Thanh phan cta nén mau
trong nwéc tiéu cé anh hwéng
I&n t&i d6 nhay clia phép do. Vi
vay dé két qua phan tich c6 do
chinh xac cao ta phai tim cach
lam giam hoac loai trr anh
hwdng cla nén mau. D& lam
dwoc diéu nay cé thé tang nhiét
dd nguyén tr héa hoac thém
vao mau phan tich chét cai bién
héa hoc dé lam thay ddi chat
nén cta mau. Trong do, viéc
thém vao mau phan tich chéat
cai bién hoa hoc duwoc wng
dung réng rai cho nhiéu dbi
twong khac nhau. Nhém nghién
ctvu khéo sat cac chat cai bién
nén cé thanh phan nhuv sau:
(NH,),HPO, 1g/L, NH,H,PO,
1g/L; Pd(NOs), 0,5g/L;
Mg(NO3), 1g/L; Pd(NO3), 0,5g/l
va Mg(NO3), 1g/L; Mg(NO3),
1g/L + NH,H2PO, 1g/L

Qua két qua khdo sat cho
thdy khi c6 mat chat cai bién
héa hoc thi dd hap thu quang
tang va 6n dinh hon khi khéng
c6 chét cai bién héa hoc. Trong
dé modifer la Pd 0,5g/l va
Mg(NOs), 1g/l cho d6 hép thy
quang cao va 6n dinh nhét
(Bang 3).

Chat cai bién hoéa hoc
Két
” Khéng Pd(NO3)2+ Mg (N03)2
qua 6 NH4HoPO4 | (NHY)HPO, | PA(NO3), | Mg(NO3), Mg(NO), +NH,H,PO,
Abs 0,0984 0,1019 0,1007 0,1040 0,1040 0,1081 0,1066
R (OS/ ) D 1,39 1,45 1,49 1,48 1,45 0,47 2,46
(o]
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3.1.3. Khao sat anh hwéng
thé tich chat bé tro’ - cai bién
nén (modifier)

Sau khi chon dwoc chat cai
bién nén thich hop 1a 0,59/ Pd
va Mg(NO3), 1g/l, ta khao sat
thé tich cda chéat cai bién nén
lan lwot 1a 5, 10, 15, 20, 25l
(Bang 4).

Qua khao sat thé tich chét
cai bién nén cho thay thé tich
chét cai bién nén 1a 10ul cho
dd hap thu quang cao va 6n
dinh nhat. Thé tich chat bé tro
cang téng thi dd hap thu cang
giam. Diéu d6 cho thay chat b
tro cé vai trd rat quan trong
trong viéc cai bién nén va tang
dd hap thu quang dbi v&i moi
nguyén t6. Tuy nhién, chi &
ndng d6 nhét dinh néu ding
véi ndng do cao sé gay tac

Két qua nghién ctru KHCN

3.2. Chon cac diéu kién lay
mau, xt¢ ly mau dé cé dung
dich do

3.2.1. L4y méau

L4y 10-12ml mau nwéc tiéu
& dbi twong nghién cru, bao
quan lanh trwéc khi mang vé
phong thi nghiém.

O diéu kién am sau -800 dén
-200C méu c6 thé bao quan
duwoc 6-8 thang.

3.2.2. Xtr ly méu

Hién nay cac quy trinh xt ly
mau dé xac dinh kim loai trong
mau sinh hoc nhw nuéc tiéu,
méu, huyét thanh thuéng dwoc
xt ly trwc tiép bang cach pha
lodng mau vé&i moét dung dich
thich hop ma phd bién la pha
loang v&i dung dich HNO5 hoac
dung dich HNO; 0,2% +

dung nguoc lai. TritonX-100 0,1%. Phwong
Béng 4: Khao sat thé tich chat cai bién nén
Thé tich pl
Két qua 5 10 15 20 25
Abs 0,1038 0,1081 0,1028 0,1055 0,1043
RSD% 0,93 0,47 0,94 0,58 0,53

Bang 5: Khao sat méi trirong xie ly mau

Méi trudng i v miu b XU Iy mau bang HNO;
HLr{lOy mau bang | 550, 4 Triton X -100
K&t qua 3 0,1%
Nong do | Pothu | Nong do | Do thu hoi
do dugc | héi (%) | do dugc (%)
Dung dich | 489 94,97 20,1 100,9
Cr(19,9pp)

phap nay c6 wu diém 1a tbn it
thdi gian, phwong phap chuan
bi m&u don gian, ton it héa chat
hon rat nhiéu so véi phuong
phap vb co hda wét va phuwong
phap x& ly mau trong 106 vi
séng. Do vay trong dé tai nay
ching t6i khao sat ky thuat xr
ly mau bang cach pha loang
mau CRM (néng dd 19,9ug/l) 4
lan v&i 2 dung dich nay. Két
qua duwoc chi ra trong Bang 5:

Sau khi khao sat dwoc moi
trwéng x& ly mau thich hop,
ching t6i khao sat ty 1& pha
loang miu CRM (ndéng do
19,9ug/l ) v&i dung dich HNO;
0,2% + TritonX-100 0,1%: Qua
khao sat ta thay khi pha loang
mau tlr 2-4 1an cho két qua tot
nhét. Vi ty 1& nay cho két qua
gan va&i gia tri trung binh cla
mau. Khi khéng pha lodng mau
thi cac thanh phan trong mau
a&nh huwéng téi d6 hap thu
quang clia mau lam tin hiéu do
gidm, ngwoc lai khi pha loang
mau nhiéu lan dan dén sai sb
Ién khi nhan véi hé sbé pha
loang. Chinh vi vay, doi héi cac
nha phan tich phai khao sat k§
ndng do ty 1& clia cac chat khi
st dung méi cé thé dua ra
dwoc phuwong phap phan tich
dat hiéu qua cao.

3.3. Panh gia cac diéu kién
cua quy trinh

3.3.1. Khao sat khoang
tuyén tinh va xay dwng
dwong chuan cua phép do
GF-AAS dbi véi Cr.

3.3.1.1. Khao sat khoang
tuyén tinh

Nhém nghién ctu tién hanh
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khao sat khoadng tuyén tinh clia Cr bang cach: pha mét day chuén
clia Cr trong HNO3 ndng d6 0,2% ttr 0,5-140ug/l thu dwoc két qua
nhw & Bang 6.

T két qué thwe nghiém nhém nghién ciru nhan thay khoang
tuyén tinh cta Cr tir LOQ-50ppb. Vi vay khi phan tich mau néu
ham lwong nguyén té can phan tich nam ngoai khoang tuyén tinh
thi phai lam giau mau hoac pha lodng mau dé phan tich méi dam
bao dwoc do chinh xac cua phép do.

3.3.1.2. Xay dwng duwdng chuén

Tir két qua khao sat khodng tuyén tinh, nhém nghién cru siv dung
phan mém Origin 8.0 d& xay dwng duwdng chuén cla Cr trong trong
nwéc tiéu dwoc chira & Hinh 1, 2:

Béng 6: Khéao sét khoang tuyén tinh cua Cr

Nong do Cr 0,5 5 10 20 30
(Mg/l)

Abs 0,0040 | 0,0391 | 0,0802 | 0,1605 | 0,2308
RSD% 235 | 356 | 189 | 170 | 057
Nong do Cr 40 50 60 80 140
(ppb)

Abs 0,3094 | 0,3700 | 0,4269 | 0,5532 | 0,7601
RSD% 207 | 423 3,5 4,11 1,33

Phwong trinh héi quy day dd
cla dwdng chudn cho phan
tich Cr trong nuéc tiéu duoc
xac dinh cé dang: y= (0,00446
+ 0,00108) + (0,00748 =
0,00004)x.

3.3.2. Gi¢i han phat hién
(LOD), gi¢i han dinh Iwong
(LOQ)

Pé tinh duwgc Sy nhom
nghién ctru tién hanh do mau
thtr 10 14n. Két qua thu duoc
nhw trong Bang 7.

T Bang 7 cho thay giéi han
phat hién cta Cr trong nuwéc
tiéu la 0,127ppb. Gidi han dinh
lwong cla Cr trong nuwéc tiéu 1a
0,423ppb.

Nhw vay khoang tuyén tinh
cua Cr trong quy trinh phan tich

Cr trong nuéc tiéu 0,423 -
50ug/L.
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Hinh 1: Bwong chuan cua quy trinh
phén tich Cr trong nwérc tiéu

Hinh 2: Bwong chuéan cua quy trinh phan
tich Cr trong nwérc tiéu
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3.3.3. banh gia dé chinh xac cua phwong phap
3.3.3.1. Kiém tra do6 chum

D6 chum thay dbi theo néng dd cac chéat phan tich. Néng do
chét phan tich cang thap thi két qua dao ddng cang nhiéu (khéng

chum) nghia la RSD% hay CV% lén (Bang 8).

Béng 7: Két qua xac dinh LOD, LOQ cda quy trinh phén tich

Cr trong nwéc tiéu

Mau thli c6 néng dd Cr thdp (néng

Quy trinh doé trong khoang ti 5-7 lan LOD udc
lugng)
Lan do(10) Abs
B 0,6587
SD 0,0423
LOD (ug/l) 0,127
LOQ (pg/l) 0,423
Béng 8: Két qua khao sat dé Iap lai va dé thu héi cia méau
nwor tiéu
Cnm 2,14 ug/L
Ce 4 ug/L 25 pg/L 45 pug/L
Gia tri
Méu Cm+c Cm+c Cm+c
Rtb 6,05 27,22 46,73
SD 0,12 0,32 0,82
CV% 3,06 1,27 1,86
Bang 9: Két qua phan tich mdu CRM
. . i Nong dé ctia CRM
Cac muc nong | Két qua
dd6 cla mau | thuc nghiém Tbr“”ag Khoang gia tri
CRM (Mg/L) n cho phép(ug/L
(g/L) phép(ug/L)
Noéng dé thap | 4,29 +0,15 4,07 3.26-4.89
(level 1)
Nébng dé cao | 21,32 +0,37 19.9 15.9-23.8
(level 2)

(Lap lai 3 Ian)

Két qua khao sat cho thay
CV% bién dong tuan theo dinh
luat phan bdé Gauuss: O diém
dau (nbéng d6 thap) va diém
cubi (nébng dd6 cao) cla
khodng tuyén tinh c6 hé sb
bién thién I&n hon diém gitra
(nbng dd trung binh) cla
khodng tuyén tinh sai sé nhé
hon. V&i mau nuwéc tiéu thém
chuédn, diém dau sai sbé
3,06%, diém cubi sai sb
1,86%, diém gitra sai s6 nhd
nhat 1,27%. Theo tiéu chuan
danh gia ctia AOAC, nbéng dd
chat phan tich t» 10-100ppb
CV% cho phép la <15% [3],
nén nhirtng sai sb & trén ca
diém dau, diém cudi hay diém
gitba déu la nhirng sai s6 nhd
va chap nhan duoc. Diéu dé
chirng t6 d6 chum caa
phwong phap dat yéu cau.

3.3.3.2. Kiém tra do dung

C6 nhiéu cach dé danh gia
do dung cla phwong phap.
Nhom nghién cu da chon
cach ma hién nay dwoc s
dung phé bién nhét trén thé
gi¢i 1a dung vat liéu chuén
(con goi la mau chuén). Két
qua phan tich mdu CRM thé
hién qua Bang 9.

T Bang 9 nhom nghién
cu nhan thdy két quad phan
tich mau CRM cho cac gia tri
nam trong khoadng gia tri da
cho va sat véi gia tri trung
binh ctia madu CRM. Diéu do
chirng t6 phwong phap phan
tich ddm bao d6 dung.
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3.4. Néu quy trinh xay dwng va rng dung

3.4.1. Téng hop két qua cdc diéu kién do Cr trong nwéc
tiéu bing GF-AAS

Qua cac két qua thuc nghiém, nhéom nghién cru da chon
duwoc cac diéu kién tdi wu dé do Cr trong nwéc tidu bdng may
quang phd hap thu nguyén t&r GF-AAS cla hang Perkin Elmer
900 nhv dwdi day:

3.4.1.1. Cac didu kién do phd (Thong sé va didu kién)

- Théng sbé trén may: vach phd 357,9nm; khe do 0,7nm va
cuwdng do den 20(mA)

- Axit HNO5 0,2%:;

- Chét cai bién nén: Mg(NO3), 1g/l +Pd(NO3), 0,5g/I

- Thé tich mau: 10pl; Thé tich modifier: 10pl

3.4.1.2. Tbng hop diéu kién nguyén t& héa mau (Bang 10).

- Pha dung dich chuén: Chuan duwoc pha trong HNO;3 0,2%
ndng d6 Cr 15ugl/L.

- X& ly mau: Mau nuéc tiéu dwoc 14y ra tlr t am sau, ra dong
béng cach dé trong ngan mat ta lanh qua dém. Sau khi ra déng
dwa ra ngoai dé& phan tich, trwéc khi phan tich phai lac déu. Hut
chinh x&c 0,3ml nwéc tiéu vao éng thiy tinh sach 15ml. Thém

chinh xac 0,9ml dung dich pha loang mau: HNO3 0,2% + TritonX-
100 0,1% sau d6 l&c déu rdi dwa vao may phan tich.

Béng 10: Tong két céc diéu kign nguyén tir héa cua quy trinh
phén tich Cr trong mau nwéec tiéu bang GF — AAS

MAau nudc ti€u
T Nhiét Thdi gian Thdi gian
do°C tang nhiét (s) gili nhiét(s)
sdy mau 2 180 10 10
Giai doan tro héa 1500 10 20
Giai doan 2300 0 5
nguyén ti héa
Giai doan lam 2400 4 1
sach cuvet

(Lap lai 3 Ian)

= Pwong chuén: +7 diém voi
cac mirc nong do: 0,5ppb;
5ppb; 10ppb; 20ppb; 30ppb,
40ppb, 50ppb

T quy trinh trén, nhém
nghién ctru c6 mot sb nhan xét
nhw sau:

Quy trinh cé gi¢i han phat
hién va gi¢i han dinh lwong
twong dwong, thdm chi con
thAp hon mot sé quy trinh
phan tich cia mot sb tac gia
khac. Nhw nghién ctu
Inmaculada Aguilera va cac
cbng sy (2008) [4] giG¢i han
phat hién la 0,5ug/L; Mihaela -
Flory MARIA [6], gi¢i han phat
hién cta Cr la 2,47ug/l; cla
nhom nghién ctru la 0,127ug/l
déi vé&i quy trinh phan tich Cr
trong mau nwoc tiéu.

So sanh quy trinh phéan
tich Cr trong nwéc tiéu véi
phwong phap cia NIOSH
(My) 8005, 8310 thi nhém
nghién ctu nhan thdy quy
trinh phan tich dwoc rat ngan
rat nhiéu. Néu nhuv phuong
phap 8005, 8310 cia NIOSH
[8][9] pha mAu mét nhiéu gi®
(ldac mau it nhat 12h), thé
tich mau I&én (50ml nudc
tiéu), tén nhiéu hoa chat (méi
mau nwédc tiéu cho 10ml
HNO3;) thi Quy trinh cuda
nhém nghién ciu da khéc
phuc dwoc nhirng nhuwgc
diém trén.

Hién nay, & Viét Nam
nhirng quy trinh phan tich kim
loai trong mdi trwong, trong
thwc pham rat phé bién. Tuy
nhién, quy trinh phan tich kim
loai trong dich sinh hoc con
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nhiéu han ché. Cé thé do thiét
bi may moéc ci. Cilng co
truéng hop st dung thiét bj
hién dai nhwng quy trinh x@ ly
mau qua phirc tap — theo kiéu
truyén théng — vé co héa hoan
toan bang axit trén bép 0, méat
rat nhiéu thoi gian, sai sb 1on.
Quy trinh ma nhédm nghién
cru dwa ra da khiac phuc
dwoc nhitng han ché trén.
Gi®i han phat hién, gi¢i han
dinh lwvgng twong dwong v&i
mot s6 phwong phap hién tai
trén thé gi¢i dang dung. Quy
trinh thwc hién don gian, sai
s it, dac biét xt ly mau khong
con mat nhiéu théi gian nhw
trwdce.

Quy trinh nhém nghién cru
xay dwng cé thé (ng dung

Két qua nghién ctru KHCN

trén cac may thé hé twong dwong hodc thé hé tiép theo cla
hang. Dbi v&i nhirng hang khac chi cAn nhirng may cé diéu kién
va tinh nang ky thuat twong tw (*ng dung), néu hién dai hon thi
cang tét, déu coé thé dung duoc.

3.4.2. Ung dung quy trinh

Nhom nghién clru da lay 35 mau nudc tiéu clia NLD lam viéc
tai Céng ty Parker co tiep Xl:IC’V(')’i ma Cr ap dung quy trinh xay
dwng dwoc phan tich va cho két qua nhw Bang 11.

Bang 11: Két qua phan tich Cr trong mau nwérc tiéu

| Nengoo rovt 56 mau
TT luong Cr TCYTTG| ¢ vue
(n) n Nam qua
Hg TCCP
Néng do
Cr trong 3,84 =
nuSe 35 278 <40ug/L 0
ti€u
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Ap dung quy trinh xay dwng
dwoc dé phan tich mau nuéc
tiéu cta 35 can bd nhan vién
lam viéc tai Coéng ty Parker. Két
qua cho thay, néng d6 Cr trung
binh trong m&u nuéc tiéu clha
35 dbéi twong la 3,84
2,78ug/L. Néng dd trung binh
cia 35 déi twong déu nam
trong gi¢i han cho phép
<40ug/L (Tiéu chuan Y té Thé
giGi). Xét rieng tirng déi twong
ciing khéng cé dbi twong nao
cé ndng dd vuot ngudng cho
phép.

Hoan thién quy trinh

Sau khi str dung quy trinh
xay dwng dwoc dé& phan tich
mau thwe, nhéom nghién clu
nhan thy quy trinh én dinh,
dam bao két qua chinh xac. Vi
trwdc khi chay mau thwe nhém
nghién ctu déu chay méu
chuén kiém tra do tin cay cla
quy trinh. Chinh vi vay, quy
trinh dy thao ban dau khéng
can thay ddi gi sau khi nhém
nghién ctru ap dung thuc té.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Két luan

Qua mot thdi gian nghién
clru nhém thwec hién da dat
duwoc két qué cu thé nhu sau:

- Khodng tuyén tinh: (0,5 -
50)ug/L.

- Gi¢i han phat hién:
0,127ug/L.

- Gi¢i han dinh Ilwong:
0,423ug/L.

- Quy trinh dm bao tinh 6n
dinh, do chinh xac trén 85%.

Panh gia: LOD, LOQ thap
hon mét sbé tac gid khac da
nghién ctu.

Ap dung quy trinh xay dwng
dwoc: phan tich 35 mau nwéc
tiéu cta 35 déi twong la can bo
nhan vién lam viéc tai Céng ty
Parker cho thdy néng Cr trong
nwéc tiéu chia déi twong nghién
cru khéng vwot qua gié¢i han
cho phép.

4.2. Kién nghi

Tiép tuc nghién ctru, hoan
thién va ap dung rdng rai trong
cac nghién ctu lam trén dbi
twong 1a ngudi lao dong co tiép
xuc va&i Cr.
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Két qua nghién ctru KHCN

CHE TAO DUNG DICH NANO BAC
BANG PHUONG PHAP MIXEN PAO VA
DANH GIA HIEU QUA DIET KHUAN
CUA NO POI VOI MOT SO VI SINH VAT

THUONG GAP

ThS. Pao Trong Hién, PGS. TS. Nguyén Hoai Chau

Vién Céng nghé méi trurorng, Vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

1. MO DAU

ién nay, trén thé gioi
cO6 nhiéu phuong
phap co thé dwoc st

dung dé ché tao vat liéu chira
nano bac khang khudn nhw
phwong phap phun phu vat ly
(bbc hoi chan khéng, phu plas-
ma hd quang, plasma ion (ion
plasma deposition), phun xa...),
phuwong phap plasma héa hoc
(plasma-chemical = method),
phwong phap dién hoa,
phwong phap hdéa hoc dung
dich nwéc, phwong phap mixen
dao trong dung moéi hiru co.
Hai phwong phap sau cung
twong dbi don gian vi khéng
doi héi cac thiét bi chuyén dung
dét tién, vi vay dwoc chung toi
chon s dung dé nghién ctru
ché tao nano bac phuc vu cho
muc dich khtr trung.

Phuwong phap mixen dao
dwoc cac nha khoa hoc Nga st
dung dé diéu ché nano bac v&i
kich thwéc hat nhd véi phd
phan bé chum va thoi gian
sbng (shelf life) kéo dai, trong
do6 tac nhan khir la cac dién to

hydrat héa duwoc tao ra bang phwong phap héa phéng xa hoéc la
bang phwong phap sinh héa (flavonoid quercetin chiét tir thuc
vat). S&n phdm nano bac thu duwoc cé phd phan bd kich thuwéc tap
trung véi dwéorng kinh hat trung binh 4-7nm va thoi gian séng cla
dung dich keo & néng d& 5mM it nhat 6 thang ma it c6 phwong
phap nao dat t&i [1]-[5].

Ban chat cla phwong phap mixen ddo: nhi twong dao
nwéc/cacbonhydrat véi mot chat hoat ddng bé mat (HDBM) thudng
dwoc st dung nhw mét 16 phan &ng vi lwong dé tdng hop cac hat
nano kim loai khac nhau nhw Au, Ag, Cu, Zn, Fe... Mixen dwoc tao
ra trong nuéc khi co mat chat HDBM. Nhiéu két qua nghién ctiu d3
chi ra rang nwéc & nhiét dd phong la mot chat 1dng co cAu trac gidng
nhw céu tric clia nwéc da nhung véi luc tac dung gan (< 0,8nm).
Trong qua trinh hoa tan chat HDBM cac phan t& nwéc tiép tuc hinh
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thanh c4u truc xung quanh céac
géc khong phan cwc cla chét
HDBM, dan dén lam suy gidm
entropy clia hé. Nhuwng do hé
phan &ng luén c6 xu hwédng
tang entropy, nén khi néng do
cla chat HPBM dat t&i mot
néng d6 nhéat dinh, goi la néng
do t&¢i han tao mixen (CCM-crit-
ical concentration of micelle for-
mation), thi cac phan t&r HDBM
bat dau tw minh hinh thanh cac
tap hop dwoc goi la mixen [1].
Cac dung dich vi nhi twong co
thé dwoc ché tao bang cach
dung siéu am khuéy trén dung
dich nitrat bac va dung dich chét
kh&r (NaBH,, Quercetin) voi
dung dich AOT (bis -(2-ethyl-
hexyl) sunfosuccinat natri) hoac
cetyltrimethylammonium bro-
mide (CTAB) lam chit HDBM
trong dung méi hitu co. Ty sb
mol H,O/chat HDBM va ty sbé
mol ion Ag* trén chéat khir duwoc
gilr nguyén trong qua trinh phan
&ng. Vi nhii twong ctia chat khi
dwoc thém vao vi nhid twong
nitrat bac ngay sau khi né dwoc
diéu ché.

Qua trinh trao ddi chat tan
(AgNO3 va NaBH,) trong cac
mixen dién ra theo cac giai
doan sau: (1) qua trinh khuéch
tan ctia cac mixen dao dan dén
sw va cham lan nhau, (2) sw
mé& ra cta I&p vé AOT dé hai
mixen dinh vao nhau, (3) sy
khuéch tan cla cac phan to
hoa tan trong mixen lién hop
dan dén s tiép xuc véi nhau
clia cac chéat bén trong mixen,
(4) sy hinh thanh mixen dao
m&i véi sy xuat hién cac hat
nano bac & bén trong.

2. THU'C NGHIEM

2.1. Ché tao nano bac bang
phwong mixen dao

Quy trinh diéu ché dung dich
nano bac bang phwong phap
mixen dao dwoc thye hién gdm
nhitng bwéc cu thé nhw sau:
chuan bi 10ml dung dich nwéc
0,5M AgNO;. Chuén bj 10ml
dung dich nwéc 0,125M NaBHs,
chuan bi 200ml dung dich 0,1M
CTAB trong clorofooc: 7,28g
CTAB hoa tan vao clorofooc rdi
dwa vé thé tich 200ml; dung
dich chia thanh hai thé tich béng
nhau: 100ml danh cho viéc tao
cac mixen dao chira Ag* va
100ml - cac mixen dao cua BHy;
dwa 1,8ml dung dich nwéc 0,5M
AgNO; vao 100ml dung dich
0,1M CTAB trong clorofooc va
khudy déu trong 30 phut; thém
1,8ml dung dich nwéc 0,125M
NaBH, vao 100ml dung dich

0,1M CTAB trong clorofooc va
khudy déu. Trén 2 dung dich
trén vao nhau dong thdi cho
thém vao d6 0,4ml dung dich
chat 6n dinh va khudy manh
thém mét gio thu dwgc dung
dich nano bac.

2.2. Panh gia kha nang
diét khuan cua nano bac

Péi twong vi sinh vat dwoc
lwa chon dé& nghién ctu kha
nang diét khuan cla dung dich
nano bac la: E.coli; Coliforms;
nam tdng sb va vi khuan tong
sb. E.coli va Coliforms: mat do
khodng 108cfu/ml. Vi khuén
tbng sb: nudi ciy va nhan lén
tlr nwoc thai, tao canh trwong
c6 mat do khoang 109%fu/ml.

N&m tdng sb: dwoc nudi cly va
nhan lén tr nAm méc trong moi
trwong khéng khi, tao dung
dich bao tr ndm vo&i mat dod
108cfu/ml. Ngoai ra, cac bé mat
khtr trung dwoc lwa chon cho
thi nghiém:

M4t san da nén nha Ia noi
chra rat nhiéu vi khuan, Iwa
chon vi tri nén san khu vuc gan
cau thang 1a noi c6 mat do
ngudi di lai nhidu nhat lam vi tri
ldy mau khao sat. Lwa chon 6
khu vwc mat san da hoa cé
dién tich téi thiéu mdi khu vuwc
1m2 Danh sb thr tw tr 1 dén 6
twong dwong véi thi nghiém st
dung nano bac cac néng dé 3,
5,7,10, 12, 15ppm.

Bé& mét gb: chon bé mat ban
lam viéc la noi ngudi ta thudng
xuyén phai tiép xuc. Lwa chon
6 mat ban co dién tich twong
dwong nhau va ciing danh sb
nhuw trén.

Bé& mat nhwa: chon bé mat
nhwa 14 x6 dwng rac la noi an
nau cla rat nhiéu loai vi sinh
vat gay bénh. Lya chon 6 x6 va
cing danh déu nhuw trén.

Dung dich nano bac s
dung trong thi nghiém duwgc
Vién Céng nghé mdi trwdng
ché tao bang phuwong phap
mixen dao v&i cac ndng do pha
loang twong tng la 3; 5; 7; 10;
12; 15ppm. Mau dbéi ching 1a
mau khéng cé nano bac. Cac
moéi trwdng nudi cay: xac dinh
vi khuan hiéu khi tbng sb trén
méi trwong thach PCA, ndm
tbng sb trén méi trwdng thach
Sabouraud, E.coli va Coliforms
tréen mbi trwdng thach
Chromocult.
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3. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. Pac trwng cua cac hat nano bac thu dwoc
Hinh 1 dan ra cac anh TEM cla cac mau nano

bac s dung hé mixen dao AgNO5/CTAB/

CHCI3/NaBH,4/Chitosan. Anh TEM cho thay cac

hat nano bac thu duwgc co kich thwdc trung binh
la 10nm.
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Nano bac dwoc ché tao theo phwong phap
mixen dao thwdng thu dwoc cac hat nano cé
kich thwéc nhd va déng déu hon so véi mot s
phuwong phap héa hoc khac. Két qud nay
twong tw nhw mot sb coéng trinh da dwoc cong
b [6].

3.2. Phé cong hwéng plasmon cta vat liéu
Ag/Silica

T két qua do UV — VIS (Hinh 2) ¢6 thé nhan
thay réng dung dich nano bac téng hop duoc
hép thu & bwdc séng khoang 400nm déac trung
cho dinh hép thu plasmon cutia cac hat nano bac.
Dinh hap thu cwc dai nhon, can dbi c6 d6 ban
rong hep, diéu nay cé nghia la dung dich nano
bac thu dwoc c6 kich thwéc kha déng déu.

3.3. Kha nang khtr tring ctia nano bac

Dénh gid hiéu qué diét khuédn In vitro cta
dung dich nano bac: két qua thi nghiém duwoc
ghi & Bang 1, 2 va dwoc thé hién trén Hinh 3.

T Bang 1 nhan thay dung dich nano bac cé
hiéu lwc diét vi khuan rat tét. O ndng dd thap
nhét 12 3ppm va thdi gian phoi chiéu 1a 30 phut,
dung dich nano bac da diét dwoc hoan toan
E.coli, Coliforms va diét dén 99,98% vi khuén
tbng sb trong thi nghiém in vitro. O' thi nghiém
nay dbi twong ndm tdng sb té ra twong dbi khé
diét hon vi khudn nhung ciing bi tiéu diét
98,97% béi dung dich nano bac néng dé 3ppm
va trén 99% bdéi dung dich nano bac néng do
5ppm. Hiéu qua diét khudn va ndm tang I&n khi
tang ndng d6 dung dich nano bac. & ndng d6 15
ppm dung dich nano bac tiéu diét hoan toan bdn
déi twong vi sinh vat khao sat.

Bang 2 cho thay khi kéo dai thoi gian phoi
chiéu 1én 60 phut hiéu qua diét vi sinh vat cua
nano bac tang lén ré rét & tat ca cac dbéi twong
vi sinh vat va tat ca cac néng do. Diéu nay chirng
td dung dich nano bac do Phong Cbéng nghé
than méi trwong ché tao da c6 dwoc mot hé
thdng gidi phong ion cho phép giai phong tir tr
cac ion bac vao trong dung dich phan rng. Bay
ciing la mét wu diém clia nano bac cho phép kéo
dai tac dung diét khuén trong méi trudng.
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Béng 1. Hiéu qua diét khuan cua dung djch nano bac véi cdc néng dé khac nhau doéi véi vi
sinh vét trong dung dich (thdi gian phoi nhiém 30 phat).

Da6i tugng vi sinh vat thi nghiém

Néng do _ e - , , X o2 "
Ag Vi khuén téng s6 E.coli Coliforms Nam téng sb
Ti1é diét Ti1é diét Ti1é diét Ti1é diét
(PPm) | CFU/mI i CFU/mI i CFU/mI i CFU/mI i
(%) (%) (%) (%)
D6i 7 6 6 6
chiing 3,5x10 0 2,2x10 0 3,1x10 0 2,9x10 0
3 7,3x10° 99,98 0 100 0 100 3x10* 98,97
5 6,8x10° 99,98 0 100 0 100 4x10° 99,86
7 6,3x10? 99,99 0 100 0 100 8x10? 99,97
10 1,6x10%2 | 99,999 0 100 0 100 1,1x102 | 99,99
12 40 99,999 0 100 0 100 50 99,999
15 0 100 0 100 0 100 0 100

Béng 2. Hiéu qua diét khuan cua dung dich nano bac véi cdc ndéng dé khdc nhau (Thoi gian

phoi nhiém 60 phut)

Da&i tugng vi sinh vat thi nghiém
(I;IAOZQ Vi khuén téng s6 E.coli Coliforms N&m téng s6
6 Ag
(opm) ti 1 diét ti 1é diét ti 1é diét ti 1é diét
CFU/ml i CFU/mlI i CFU/ml i CFU/mlI i
(%) (%) (%) (%)
Ddl 7 6 6 6
) 3,5x10 0 2,2x10 0 3,1x10 0 2,9x10 0
ching
3 3,3x10% | 99,999 0 100 0 100 1,3x10* | 99,55
5 1,8x102 | 99,999 0 100 0 100 1,8x10° | 99,94
7 1x102 99,999 0 100 0 100 3,3x10% | 99,98
10 36 99,999 0 100 0 100 15 99,999
12 99,999 0 100 0 100 7 99,999
15 0 100 0 100 0 100 0 100

Néu coi ti 1& diét khudn dat 99% |a dap (rng yéu cau vé dung dich diét khuan trong méi trwdng
sinh hoat thi dung dich nano bac néng dd 3ppm dat ti 1& nay dbi v&i E.coli, Coliforms va vi khuan téng
s6 ngay & thoi gian phoi nhiém 30 phat. D6i véi ndm tdng sb dé dat ti 1é nay phai s& dung dung dich
nano bac ndng dd 5ppm. Tuy nhién khi thdi gian phoi nhiém tang 1&n 60 phut, ngay tai néng dé dung
dich nano bac 3ppm da dat hiéu qua diét trén 99% cho ca bdn dbi twong vi sinh vat trong nghién ctru

In vitro.
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Két qua nghién ctru KHCN

Danh gia hiéu qua diét khuén In vivo cta dung dich nano bac
trén cac bé mat vat liéu khac nhau:

Két qua thi nghiém dwoc ghi & Bang 3 va duwoc thé hién trén
Hinh 4. Bang 3 cho thay hiéu qua diét vi sinh vat ctia dung dich

q-\-q_

Ehi méng o che ILoak 6
reliforey i dmg Ak fid hac
Migegas o plesap g b 1Ban
brid Aneig che e,

Hinh 3. Kha nang trc ché E.coli va Coliforms cua dung djch
nano bac do Vién Céng nghé méi trwwo'ng ché tao

a - M4u thi nghiém véi néng dé dung dich nano bac Ia 10ppm, théi gian
phoi chiéu Ia 30 phut.
b - M3u déi ching khéng c6 nano bac.

-l

= T :
Mau nam trén bé mat nhya
trude phun dd nanosilver

Mau nam trén be mat nhira
Sau khi phun dd nanosilver

A0 Pp™

Hinh 4. Khé nang trc ché nam trén bé mat nhwa cua dung
dich nano bac 10ppm do Vién Céng nghé méi trurong ché tao.
a - M4u déi chirng khéng c¢é nano bac;

b - M&u thi nghiém v6i ndng dé dung djch nano bac 10ppm, thoi gian phoi
chiéu 60 phut.

nano bac trong thi nghiém In
vivo. Tlr cac két qua thi nghiém
thu dwoc cho thdy hiéu qua
diét vi khuan va ndm cla dung
dich nano bac déi v&i cac vi
khuan c6 mat trong moéi trudng
sinh hoat & cac bé mat khac
nhau la rat cao. Ngay tai ndng
dd dung dich nano bac 5ppm
va & tat cd cac bé mét thi
nghiém déu cho hiéu qua diét
khuén dat trén 99%. Hiéu qua
diét khuan tang lén theo néng
dd nano bac st dung. Tai n6ng
ddé 12ppm nano bac da diét
hoan toan vi khuén tong sé va
nam téng sbé trén ca 3 bé mat
thi nghiém.

Trong ca thi nghiém In vitro
va In vivo, dung dich nano bac
do Vién Céng nghé mbi trwvdng
ché tao v&i néng dd 5ppm déu
cho két qua diét trén 99% cac
déi twong vi sinh vat trong thi
nghiém. Dung dich nano bac
ndng d6 5ppm hoan toan thich
hop lam dung dich kh tring
moi trwong sinh hoat dudi
dang binh xit.

4. KET LUAN

Cac dung dich nano bac thu
dwoc co kich thwdc hat trung
binh 10nm. Két qua do UV-VIS
chirng minh cac hat thu duoc la
nano bac. Kha nang khtr tring
ctia dung dich nano bac déi véi
mét sé loai vi khuin nhw E.coli,
Coliforms, ndm téng sb va vi
khuan tbng sb da chi ra rang véi
néng dd nano bac 10ppm, méat
dd vi khuan khodng 108cfu/ml
sau thdi gian phoi chiéu 30
phat, trén 99% vi khuan thi
nghiém da bi tiéu diét.

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, S6 1,2&3-2017 113



Két qua nghién ctru KHCN

Béng 3. Higu qua diét khuan cda dung djch nano bac véi cac  TAI LIEU THAM KHAO
nong dé khac nhau doi véi vi sinh vt trén 3 bé mat (thoi gian [1]. Egorova E.M, Revina A.A

phoi nhiém 60 phuy) Opticheskie svoistva i razmery

— . " nano chastziz serebra v
Noi Doi tugng vi sinh vat thi nghiém mizeliarnykh rastvorakh,
&y N6ng do Vi khuén t8ng sé N&m téng s6 Kolloidnyi zhurnal, 64: 334-345
oy | A9 ®EPm) [ crumn | Tiie diet | (CFumI) | Tiie diet | (2002
(%) (%) [2]. Kudryavtzev B, Figovsky O,
X .2 Egorova E, Revina A, Buslov F,
3 3 ’ ’ ’
Mautrang | 3,1x10 1,6x10 0 Beilin D, The use of nano tech-
3 35 98,87 18 98,87 nology in production of bioac-
Nén 5 21 99,32 19 99,25 tive _paints and coatings,
gach Vestnik of Moscow State Univ,
men 7 1 99,65 8 99,50 | ser. 2 (Chem), 42: 332-338
10 1 99,97 1 99,94 (2001).
12 0 100 0 100 [3]. Mandal S, Arumugam S.K,
15 0 100 0 100 et al, Silver particles of_var/ab/_e
— - morphology synthesized in
M&u trdng | 2,3x10° 0 2,1x10° 0 aqueous foams as novel tem-
3 10 99 57 6 97 14 plates, Bull. Mater. Sci, 28:
’ ’ 503-510 (2005).
5 5 99,78 2 99,05 ]
Ban [4]. Revina A.A, Egorova E.M,
gb 7 5 99,78 1 99,52 Kudriavzev B.B, Vozmozhnosti
10 0 100 0 100 primenenia nano tekhnologhii v
12 0 100 0 100 proizvodstve lakocrasnykh
materialov i pokrytii,
15 0 100 0 100 Khimicheskaia
MAu tring | 4,6x102 6.2x102 0 Promyshlennost, 4: 28-32
(2001).
3 11 97,61 17 97,26
[5]. Revina A.A, Kezikov A.N. et
A 5 4 99,13 6 99.03 | al, Radiazionno- khimicheskii
X6 ) ] )
7 2 99,56 4 99,35 sintez stabilnykh chastziz met-
nhya 10 0 100 3 99 52 allov, Zhurnal Nano tekhnika,
’ 4: 105-111 (2005).
12 1 1
0 00 0 00 [6]. Yingwei X, Rugiang Y. and
15 0 100 0 100 Honglai L, Synthesis of silver
....................................................... . hanoparticles in  reverse

i- LOI CAM ON i micelles stabilized by natural
[ | biosurfactant, Colloids and
Surfaces A: Physicochemical
and Engineering Aspects, 279:
175-178 (2006).

: Cong trinh nay dwoc hd tro béi Dw an Khoa hoc Cong nghé i
| trong diém cép Vién Han l1am Khoa hoc va Coéng nghé Viét Nam: i
i “Nghién ctru (rng dung céng nghé nano trong néng nghiép”. Thoi |

gian thwc hién: 2015-2018, mé& s6: VAST.TD.NANO-NN/15-18. |

|
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