Nhirng van dé chung

HE THONG BAO HIEM
TAI NAN LAO DQHG VA BENH NGHE NGHIED
TREN THE GIOI VA O VIET NAM

nghiép (BNN) la méi quan tdm ctia moi

quéc gia, t6 chirc trén thé gidi vi né truc
tiép lién quan dén tinh mang va strc khoé clia
nguwdi lao déng (NLD) nguon nhan lwyc quan
trong nhat cia moi quoc gia. Néu nhuw nam
2013, theo thdng ké cta T chirc lao ddng qubc
té (ILO) cr 15 gidy trén thé gidi lai c6 1 nguwdi bi
chét do tai nan lao ddng hodc bénh lién quan
dén nghé nghiép va 151 ngudi lao dong bi
thuwong do tai nan lao dong, twong dwong voi
mbi ngay cé 6.300 ngwdi chét, tbng cong hang
ndm c6 hon 2,34 triéu nguwdi chét (trong d6 chét
do TNLD la 320.000 nguoi va chét do BNN va
bénh lién quan dén nghé nghlep la 2.022.000).
Thém vao dé 1a méi ngay co gan 1 triéu ngudi bi
TNLD, hang nam cé 317 triéu TNLD) va 160
triéu nguodi lao ddng méac bénh lién quan dén
nghé& nghiép [1]. D&n n&m 2019, nhan ky niém
100 nam ngay An toan va Strc khoé, Bao cao
cta ILO cho thay s6 nguei chét vi TNLD va BNN
hang nam da tang lén dang ké la 2,78 triéu
nguwoi (tang 18,8%) va co 374 trieu ngudi lao
dong bi tai nan lao déng [2], s6 ngudi chét vi
TNLD va BNN twong dwong véi 5% trong téng
s6 nguoi chét hang ndm trén thé gioi;

Tai nan lao ddng (TNLD) va bénh nghé

Bén canh su thiét hai nguén nhan luc la sw
thiét hai kinh t& theo ILO ndm 2017, thiét hai do
do tai nan lao déng va bénh tat chiém 4% GDP
toan cau [ngudn ILO,2017]. Con theo mét nghién
clru cla Leigh woc tinh chi phi do thwong tat va
bénh tat & Hoa Ky vao khoang 250 ty d6 la My
hay 1,8% Téng sén pham québc néi (GDP) [3]. Co
quan Diéu hanh Strc khde va An toan (HSE) wéc

TS. D6 Tran Hai va CTV
Vién Khoa hoc An toan va Vé sinh lao déng

tinh tbng chi phi cho cac ca chan thwong va 6m
dau tw bao cao tai noi lam viéc trong nam
2018/19 la 16,2 ty bang Anh, trong d6 6m dau
chiém ty 1& 16n nhét trong tdng chi phi vao
khoang 66% (10,6 ty bang Anh), chan thwong
chiém khoadng 34% tdng chi phi (5,6 ty bang
Anh), khoang 0,8% GDP, chwa tinh thiét hai bénh
ung thw [4], Co quan Lam viéc an toan Uc wéc
tinh chi phi thwong tat va bénh tat trong céng
viéc & Uc 1a 61 ty do la Uc, hay 4,8% GDP [5].
Trong mét nghién cru vé Singapore, tng chi phi
cho TNLD va BNN wéc tinh 1a 10,45 ty d6 la
Singapore, hay 3,2% GDP [6]. M6t dy an nghién
clru gan day cia Co quan An toan va Strc khde
tai noi lam viéc ctia Chau Au (EU OSHA) cho
thdy ganh nidng vé thwong tat va bénh tat trong
cobng viéc la 3,9% GDP toan cau va 3,3% GDP
clia Chau Au, twong dwong véi 2,680 ty va 476
ERO [7]. Két qua nghién ctvu ctia Tompa va cong
sw cho thdy & mét sb qudc gia Chau Au thiét hai
tinh theo phan tram GDP, chi phi tbng thé cao
nhat thudéc vé Ba Lan (10,4%), sau dé la Y
(6,7%), Ha Lan (3,6%), Btrc (3,3%) va Phan Lan
(2,7%) [8], con tai nwéc Anh thiét hai do TNLD va
bénh tat nién khoa 2018/2019 la 16.2 ty Bang [9].

TNLD va BNN rd rang la mét ganh nang lén
nén kinh t&, anh hwong dén kinh t& xa hoi ndi
chung va tinh mang, strc khde ctia NLD, nhét l1a
nhirng ngwdi khdng may bi tai nan va mac BNN,
khéng chi ca nhan nguwoi bi tai nan ma ca gia dinh
va xa hoi. Vi & dé dé gidm thiéu tac dong, chia sé
rdi ro cho nguw&i str dung lao dong (NSDLD), NLD
va toan xa hdi, van dé bao ddm an sinh cho NLD
bi tai nan théng qua hé théng anh sinh néi chung
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va hé théng bao hiém (BH) TNLD béat budc 1a mot
van dé cép thiét ciia moi qudc gia. Tuy nhién, do
nhiéu nguyén nhan hién nay trén toan thé gisi, chi
c6 33,9% luc lwong lao dong dwoc bdo hiém
TNLD bat budc theo luat néu tinh ca bao hiém xa
héi ty nguyén thi cling chi 39,4% Iyc lwgng lao
dong dwoc bdo hiém theo luat. Ty Ié thwc hién boi
thworng TNLD & nhiéu quéc gia cé thu nhap thap
va trung binh con th4p cho thay nhu cau cép thiét
phai tdng cwdng cai thién diéu kién lao dong,
cling nhw mé réng ddi twong, pham vi bao hiém
TNLD cho tAt cd ngudi lao déng, bao gdbm ca
nhirng ngudi lam viéc trong khu vwe phi chinh
thire [10]. Diéu nay moét phan la do sw khac nhau
trong cac qui dinh phap luat ciing nhu diéu kién
kinh t& x& hoi cla tirng quéc gia nhat & co sy
khac biét trong hé théng bao hiém TNLD trong hé
théng bao hiém xa hoi, cling nhw cac phuong
thirc déng gép va chi trd quy bao hiém TNLD. Bao
cdo cla Hé théng thong tin Hiép hoi bao hiém
quéc té (Information Systems Security
Association -ISSA) vé hé théng bao hiém TNLD &
184 quéc gia trén thé gidi cho thdy sy da dang
clia cac chuong trinh:

+ 121 quédc gia c6 BH TNLD dwoc cung cép
theo chwong trinh bao hiém xa hoi va NSDLD
dong phi cho quy. Phuwong thirc déng quy bao
hiém TNLD c6 sw khac nhau nhw sau:

- C6 48 quoc gia ap dung chuong trinh dong
phi bao hiém TNLD véi moét ty & duy nhat;

- C6 40 quéc gia ap dung chwong trinh déng
phi TNLD tuy thudc cé ty 1é tuy vao mirc @6 danh
gia rui ro (RR);

- C6 33 quéc gia ap dung chwong trinh déng
phi bdo hiém TNLD chung trong chwong trinh
bao hiém xa hoi;

+ C6 41 qubc gia c6 BH TNLD dwoc ap dung
theo hé théng trach nhiém ctia NSDLD;

+ C6 14 quéc gia BH TNLD duoc cung cap
theo mét hé thong hon hop gitka bao hieém xa héi
va trach nhiém clia nguwdi st dung lao déng.

+Va c6 8 qudc gia khong co chwong trinh BH
TNLD cu thé (riéng).

Bang 1 cho thay sw phan bd sé cac quéc gia,
loai hé thdng bao hiém TNLD theo khu vuc cla
171 quéc gia theo sb liéu ctia Bao cao Bao tro
Xa hoi Thé gi¢i 2017-19 cta ILO (ILO 2017) [11]
va dwoc cap nhat thdng tin tr bén bao cao cua
Chuwong trinh An sinh Xa héi ISSA va SSA Trén
toan Thé gi¢i: Chau Phi (thang 9 nam 2019);
Chau A va Thai Binh Dwong (thang 3 ndm
2019); Chau My (thang 3 nam 2018); va Chau
Au (thang 9 n&m 2018) [12-15].

Nhin chung, cac qudc gia déu st dung qui
bao hiém TNLD dé chi trd béi thwerng cho NLD
ddi v&i cac nodi dung co ban la gibng nhau, cu
th& NLD bi TNLD duwgc huwdng cac quyén loi:
Tro clp y té, tro cAp thwong tat tam thoi, tro cip
thwong tat vinh vién, tro cp cho ngudi giup viéc
thwdng xuyén (ddi véi nan nhan khong thé tw
phuc vu), tro cép cho ngu&i phu thudc (ve, con,
cha me...), tién t& tuét, tién tang I&, cling nhw
cac quyén loi khac nhw phuc hdi chirc nang...
Murc chi tra, ty 1& chi tra cla tirng qudc gia co sw
khac nhau tuy thudc vao qui dinh luat phap, cling
nhw qui md cla qui bao hiém TNLD va BNN;
Mac du cé trong qui dinh vé chi cho céng tac
phong ngira TNLD nhwng thuwc tién cho thay
khong nhiéu quéc gia thwe hién dwoc ndi dung
chi nay, mrc chi cé thé néi con kha khiém tén,
trong chwong trinh viéc lam an toan cla ILO,
mot dy an danh gia hé théng an sinh xa hoi & 24
quéc gia trén thé gidi cho thay chi co 9 quéc gia
c6 chi phi cho céng tac phong ngtra TNLD (xem
Bang 2) [16].

Vé hiéu qua dau tw cho coéng tac phong ngtra
cé thé tham khao mét nghién ctru do Hiép hdi An
sinh X& hdéi Quéc té (ISSA), lién doan
Berufsgenossenschaosystem cia Bic, BGUV,
va Berufsgenossenschaft cho Ilinh vwc nang
lwong, dét may, dién va truyén théng, BG ETEM,
cho thay hiéu qua kinh té tinh theo chi phi-lgi ich
& Dlre 1,6 - hay néi cach khac, dbi véi méi khoan
dau tw cho phong ngtra TNLD 1 EUR, loi tirc thu
duwoc la 1,60 EUR. Dy an nghién ctru nay da
dwoc mé rong thanh mot dy an quéc té vao nam
2010-2011, khi ba tram doanh nghiép & mudi
sau quédc gia dwoc phéng van. Cac qubc gia
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Bang 1. Bdo hiém TNLD: Sé quéc gia va loai chwong trinh, theo khu vuc

TAt ca cac Loai chwong trinh
Khu vire loai chwong BHxH | Tréch nhiém Hén Khéng cé
trinh NSDLD hop | CTriéng

Bac Phi 6 5 1 - -
Chau Phi can Sahara 42 28 10 4 -
My La tinh va Caribe 33 26 6 1 -
Bac My 2 1 1 - -
Cac quéc gia A Rap 8 6 2 - -
Péng A 6 4 1 1 -
Poéng Nam A 10 6 2 2 -
Nam A 7 2 3 2 -
Chéau bai Duong 8 3 5 - -
Bac, Nam va Tay Au 29 21 2 3 3
Pong Au 10 8 - 1 1
Trung va Tay A 10 7 3 - -
Toéng cong: 171 117 36 14 4
Hinh thirc dong quy

Ty & ddng nhat 50 47 - 3 -
Ty lé khac nhau 44 41 - 3 -
Bao gém trong cac dong gop khac 41 29 - 8 4
Khdéng ap dung 36 - 36 - -
Toéng cong: 171 117 36 14 4

Bang 2. Ty |é chi cho chwong trinh phong ngra TNLD tir qui bdo hiém TNLD

Quéc gia tl::- r): I:iﬁghzh:g?awgﬁl?D T%:Sén? ;':: :gioqﬂ? El'lr:lrl?,El; 9
ttr qui bao hiém TNLD
Ao 5% 1,3%
Belarus 5% tr 0,3% dén 0,9% theo mirc RR
Canada (Ontario) 5,8 % toan b chi phi ty 1€ phu thuéc mirc d6 RR
buc 6,9 % tr 0,6% dén 16,5% (TB 1,3%)
Nhét Ban 21 % tlr 0,25 dén 8;8% theo mirc RR
Han Quéc <8 % t 0,7 dén 34% theo mirc RR
Ba Lan 0,07 % tr 0,4% dén 3,6% theo mirc RR
Tay Ban Nha <0,5 % ter 0,90% dén 7,15% theo mirc RR (TB 1,98%)
Thuy Sy 6,5 % toan b chi phi ty 1€ phu thuéc mirc d6 RR
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trong dv &n la Azerbaijan, Uc, Ao, Canada, Cong
hoa Séc, blwrc, Hong Kong, Han Quodc, Romania,

Nga, Singapore, Thuy Dién, Thuy Si, Thd Nhi

Ky, My va Viét Nam. Két qua danh gia cho thay
loi tlrc tdng thé dau tw cho phong ngra TNLD
thay ddi gitra cac qudc gia va doanh nghiép tir
1,6 dén 5,5, va trung binh 1a 2,2. R3 rang viéc

du tu cho cobng tac phong nglra TNLD tir qui

bao hiém TNLD c6 hiéu qué kinh té rd rét tuy
nhién vi nhiéu nguyén nhan ma ty 1é dau tw danh
cho céng tac nay tr qui TNLD & cac quéc gia
con rat khiém tén can cé sy quan tam thich dang
trong twong lai vi phong ngira TNLD va BNN
chinh 1a muc tiéu cbt I18i trong cdng tac an toan
va slrc khoe nghé nghiép, (trong Bang 1 cé the
thay 8/9 quéc gia trr Ao co ty |é phi bao hiém cb
dinh, cé sy quan tam dau tw cho phong ngtra la
nhirng nwédc ma nguwoi st dung lao dong duoc
hwéng loi khi ty 1& déng gop sé thay ddi tang
giam tuy theo mirc dd cai thién diéu kién lao
dong - ho sé hwédng lgi khi mirc d6 RR giam).

Ty I& NLD duoc bao hiém TNLD bat budc thudc
ddi twong qui dinh & cac quéc gia co ty & déng phi
xac dinh theo mirc dd RR an toan va SKNN cla
doanh nghiép va cac nwéc phat trién c6 hé théng
bao hiém TNLD qui dinh phi ¢ dinh, hodc NSDLD
thanh toan toan b6 chi phi bao hiém TNLD nhwng
duoc tich hop cung mét hé thdng an sinh x& hoi
manh la kha cao va cao hon han cac québc gia cé
nén kinh t& kém phat trién hon cling nhw qui dinh
ty 1&é dong qui cb dinh, Bang 3 [17],[18].

1. MOT SO HE THONG BAO HIEM TNLD CUA
CAC QUOC GIA TREN THE GIOI

1.1. Hé thdng bao hiém tai nan lao dong va
bénh nghé nghiép ctia Dirc [19] c6 lich st tir
nam 1984, bao gébm ba hwéng hoat dong kinh té
véi khodng 110 td chirc bao hiém, trong do: 35
td chirc céng nghiép, hon 20 t& chirc néng
nghiép, hon 50 td chirc cip thanh phd, bao hiém
cho cébng chirc, vién chirc nha nwéc, nhirng
nguoi khéng c6 nghé nghiép cu thé, sinh vién,
hoc sinh, gido vién day tré. Bao hiém TNLD Ia
bat budc, tat ca cac to chirc bao hiém déu la cha
thé phap ly c6 quyén tw chd, tw tri hoat déng

dwdi sw kiém soat cla nha nwdc. V& mat td
chirc va quan ly, cac td chirc bdo hiém duoc
thiét 1ap va xac dinh b&i nhu cau quan ly hiéu
qua va kinh té.

Vé tai chinh ciing khac vé&i cac loai bao hiém
khac. Cac td chirc nay doc 1ap véi ngan sach
nha nuwéc va ké hoach clia cac co quan tai chinh
nha nwéc. Phi bdo hiém dwoc nguwdi st dung
lao déng chi trd theo phwong thirc bdi hoan chi
phi ctia nam trwéc va dwgc phan loai theo cac
rdi ro dwoc bao hiém. Sy tap trung toan bo dich
vu lién quan dén tai nan lao déng trong td chirc
bao hiém cho phép cac cong ty bdo hiém ngan
ngtra hiéu qua TNLD va BNN. Trong dé cac bién
phap phong ngtra tai noi lam viéc dwoc khuyén
khich vé kinh té. C6 nam loai phi déng bdo hiém
khac nhau dwgc duy kién, trong do: bén loai
chinh (phan biét linh vwc bao hiém theo nganh,
theo loai ri ro, thay ddi nhém rdi ro lién quan
dén thay déi cong nghé san xuat va tién thwéng
tuy thuéc vao hiéu qua cla cac bién phap ngan
chan da thwc hién) va moét loai phi thir cép (cé
tinh dén cac tai nan da xay ra). Cac nguyén tac
co ban t6 chirc hé thdng bao hiém & Puc 14 sy
thau dao trong cung cap dbng bd va toan dién an
sinh xa hdi cho nan nhan, thwc hién béng cach
dwa trach nhiém cta NSDLD thanh nghia vu xa
héi va nghia vu phap ly twong ng trong hé
thdng bao hiém.

Chi phi bdi thwodng theo nguyén tac: nan
nhan khéng phai chiu b4t ky chi phi nao, ngay ca
trong cac trwong hgp vi pham quy dinh an toan
mot cach rd rang tir phia NLD (ngoai triv cb y).
Bdi thuwerng dwoc thue hién khdng phu thudce vao
sw xac nhan quan hé bao hiém va théng bao yéu
cau ctia NSDLD cho céng ty bao hiém, diéu nay
dam bao dich vu an sinh xa hoi dwoc chac chan
va hiéu qua dbi véi cac quyén ctia ngudi dwoc
bao hiém. Phuc hdi chirc nang dwoc thuc hién
b&i cac bénh vién chuyén khoa, hoat dong theo
cac quy dinh dac biét. Hé théng bao hiém TNLD
va BNN tac dong tich cuc dén cong tac phong
ngva chung. Hé thdng bdo hiém mién trach
nhiém cho NSDLD trong vy tai nan, nhwng
khoéng mién trach nhiém phai ddm bao céac diéu
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Bang 3. Ty Ié NLD tham gia bao hiém TNLD bat budc & mot sb quéc gia trén thé gidi.

Ty lé ngwoi 2 i

Quéc gia Ty I’é % tiph tt‘leo qgﬁ lwong th;!n. gig bao Ba:‘)grl\‘l;g:‘tly

déng goép vao qui TNLD hiem TNLD o
bt budc (%) (%)
Ao 1,3% 94,3 0,0
Belarus ttr 0,3% dén 0,9% theo mirc d6 RR 96,3 0,0
Duc tr 0,6% dén 16,5% (TB 1,3%) 89,2 0,0
Nhat Ban twr 0,25 dén 8;8% theo mirc RR 85,5 0,0
Han Quéc Ltghcl)é; (&eeno fnZ&iSI;/oRt)uy thuéc nganh céng 70,6 0.0
Ba Lan ttr 0,4% dén 3,6% theo mirc dd6 RR 100,0 0,0
Lien bang Nga ’g’R&,ﬁ% den 8,5% tuy thudc theo 32 hang 87.6 0.0
Tay Ban Nha ’gB ?gg(‘)’//z) dén 7,15% theo mirc RR 64.4 13,5
Thuy Sy toan bd chi phi ty 1é phu thuéc mirc d6 RR 81,9 13,6
Italy T 0,04% dén 1,3% theo mirc dd RR 88,1 0,0
My E?;::; t?l_%cz]rjggtz)ty Ié phu thuéc mirc d6 RR 87.6 0.0
Canada (Ontario) toan bd chi phi ty 1é phu thuéc mirc d6 RR 78,8 0,0
T 0,37% tré 1én va dén1,96% thu nhap
Israel trén 60% murc lvong trung binh hang thang 90,0 0,0
trén toan qudc
] X A o . o o
Azerbaijan toan bd chi phi ty 1é phu thuéc mirc d6 RR 30,6 64,5
Georgia Toan b chi phi bao hiém TNLD 37,2 0,0
Sri Lanka l—rl#n:/;hge:hiz’rg%hiu%itcligc mie 4o RR 536 0.0
Pakistan 6% Téng qui lvong 28,6 0,0
Indonesia’ 0,24% - 1,74% 93,8 0,0
Singapore 72,9 0,0
Thailand 0,2% - 1% 41,0 0,0
Myanmar ?ﬁljf)den 1,5% tuy thuéc nganh nghé va so 38,2 61.0
Malaysia 1,25% téng qut lwong 36,2 0,0
Australia toan bd chi phi ty 1é phu thuéc mirc d6 RR 77,9 16,0
New Zealand Ty |é xac dinh hang nam 100

e Bo hiém tw nguyén déng phi mirc 1% tién luong, theo sé liéu khai béo; sé liéu bao gém ca bdo hiém

TNLP tw nguyén
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kién lam viéc an toan. Su"két hop chat ché co‘a
phong ngra v&i phuc hdi chirc nang va boi
thwong kinh phi ¢é y nghia quan trong co ban.

1.2. Hé théng Bao hiém TNLD & Phap [19] da
phat trién mét danh sach 1200 rii ro nghé
nghiép, médi rdi ro nghé nghiép dwoc xac dinh
cho tirng loai hinh hoat dong san xuét kinh
doanh chu yéu. Viéc phan loai nhw vay gilp xac
dinh cac yéu t6 danh riéng cho san xuét cé rii ro
twong tw.

Ty 1& déng gép dwoc thiét 1ap riéng cho tirng
doanh nghiép. Cac nha san xuét |a thanh vién
cta mot doanh nghiép & cac vung khac nhau cé
mirc déng phi bao hiém khac nhau, nhwng cac
phuwong phap thiét 1ap phi bdo hiém ap dung cho
tat ca cac thanh vién phu thudc vao téng s6 nhan
vién trong toan doanh nghiép.

Chi phi rti ro cia moét doanh nghiép sén xuét
cu thé bang tdng sb tién bdi thuwdng cho cac vu
tai nan.

Déi véi cac doanh nghiép Ién cé co s& dir
liéu théng ké cho phép phan tich cong viéc trong
qua khtr @& bao hiém rui ro trong twong lai véi
céac 16i tdi thiéu, mirc dong phi bao hiém dwoc
diéu chinh theo cac rai ro cu thé cta ho. Déi voi
cac doanh nghiép nhé, khéng ap dung mdc phi
twong tw ma phai thiét 1ap mirc déng gop bao
hiém riéng.

Khi thwc hién cac bién phap cai thién diéu
kién lam viéc, hai phwong phap khuyén khich
nguoi st dung lao dong duoc sir dung: ting tam
quan trong cla viéc ca nhan héa thué quan va
kha nang gidm dong gop tlr cac chu lao dong
cung cap nhiéu hon céac bién phap an ninh tbi
thiéu dwoc cung cap. Ngoai ra, NSDLD phai
déng bd sung tir 25% dén 200% mic déng
thwong xuyén néu hoat déng san xuét bi xép
hang khéng dat yéu cau. Nghi dinh ngay 16
thang 9 nam 1977 xac dinh mét trong nhirng
hinh thirc gay ap lwc dbi véi NSDLD phéi chi
dong thwe hién cac gidi phap dadm bdo an toan
cho NLD hoé&c tuan thd cac quy tac an toan do
phap luat quy dinh.

Gidm mirc déng gop bao hiém cho NSDLD
chi dong phong nglra tai nan dwoc thwe hién
phdi hop véi cac co quan hiru quan trong thoi
gian 1 nam véi sb tién khong qua 25%.

Hé thdng bao hiém TNLD va BNN clia Phap
duoc coi 1a mét trong nhirng hé théng phirc tap
nhat, nhung né chiva dung cac nguyén tic dé
thwe hién bao hiém TNLD va BNN nhw 1a mot
phan clta hé théng bao hiém x& hdi néi chung.
Quy mé cla phi bdo hiém trong loai bdo hiém
nay can dam bao du chi phi d& ngan ngtra TNLD,
ddng thoi cung clp céc chi phi co ban lién quan
dén chung. Céac khoan déng gop cia NSDLD &
Phap tiv nam 1946 da dd dé& chi phi bdi thuong
cho cac trwong hop TNLD va BNN [3].

1.3. Hé thdng Bao hiém TNLD & Phan Lan [19]
bao hiém tai nan dwoc thye hién bdi 16 cong ty
phi chinh pht, cac hoat déng dwoc didu phdi bdi
Lién doan cac té chirc bdo hiém tai nan cong
nghiép va bénh nghé nghiép. Lién doan nay hop
tac v&i cac té chirc cong doan, NSDLD, B6 An
sinh x& hoi va Bo Y Té. Nghij Vién s& kiém soat
pham vi cac hoat dong nay.

Nha nwdc dam bao an sinh xa hodi cho cac
nan nhan TNLD ca khi bt ky CTy ndo dé trong
s6 16 CTy bao hiém bi pha san. Lién doan cac td
chirc bao hiém cé quyén rat gidy phép hoat déng
ctia CTy bdo hiém nao c6 vi pham phéap luat.

Cac cong ty bdo hiém dwoc chia theo mirc d6
rdi ro bao hiém thanh 250 nhém, ty 1& bao hiém
trung binh la 1% quy tién lwong, va ty 18 thuc té
nam trong khodng 0,5+2,5%. Cé khoang 140
nghin s kién bao hiém duwoc dang ky méi nam.

1.4. Hé théng Bao hiém TNLDP & Bi: [19] bao
hiém TNLD dwoc thuc hién chd yéu béi 19 cong
ty tw nhan, théng nhét trong Lién minh Bao hiém
tw nhan, nguyén tac tb chirc va kiém soat cac
hoat déng twong tw nhw md hinh ctia Phan Lan.

Lién minh dwoc thanh lap dé phdi hop théng
nhat trong viéc thiét 1ap cac mirc gia bao hiém
cho cac hoat déng kinh t&. Cé khoang 900 loai
hoat déng kinh té (theo quy dinh ctia chau Au) va
ciing khodng ngan 4y mirc déng bao hiém [20].
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Mbi doanh nghiép dwoc 4n dinh mirc dong phi
bdo hiém rieng. Mirc phi nay duwoc thiét lap
twong ng vé&i loai hinh hoat dong kinh té va tinh
trang an toan va sirc khée nghé nghiép trong
thuwe t& hoat dong clia doanh nghiép. Khi thiét
lap mirc déng bao hiém riéng cho doanh nghiép,
tinh dén xu thé TNLD va mc dd nghiém trong
cla ching. Cac cong ty bado hiém nghién ciru
tinh trang an toan va vé sinh tai doanh nghiép va
c6 thé dé xuat thuc hién cac bién phap phong
nglra can wu tién hon ca. Bao hiém BNN duwoc
thwe hién béi quy bao hiédm Nha Nudc. Gigi han
thanh toan dwoc dat & mic 25 nghin euro moi
ndm. Nhw thuc té cho thay, cac cong ty bao
hiém tw nhan khéng céng nhan gan 5% tong s6
vu tai nan duwoc khai bao [5].

1.5. Hé théng bao hiém cua Thuy sy [18]: La
hé thdng bao hiém hén hop két hop gitra quy
bao hiém cong va tw nhan: Quy bao hiém tai nan
Québc gia Thuy S§ (SUVA), cac cong ty bao hiém
tw nhan duwoc Gy quyén; Quy bdo hiém vé ém
dau va tai nan; va Quy ém dau theo luat bao
hiém y té lién bang. Luat lién bang vé bao hiém
tai nan (Loi fédérale sur lassurance-accidents -
LAA) quy dinh cac linh viwc hoat dong ma
NSDLD phai bao hiém v&i Quy bao hiém tai nan
Quéc gia, SUVA - médt co quan cong lap tw chi
bao hiém chd yéu cho cac doanh nghiép trong
khu vuc thr clp, chiém khodng 50% téng s
NLD va 25% NSDLD. NSDLD ma SUVA khoéng
c6 thAdm quyén bao hiém, theo luat hién hanh,
phai dwoc bdo hiém tai nan do cac quy khac
dwoc liét ké & trén.

Co sy khac biét gilra giam sat (1) viéc ap
dung théng nhét luat (thi hanh hodc ap dung
luat) va (2) quan ly va kha nang thanh toan (giam
sat thé ché). Giam sat viéc thwc thi luat 1a trach
nhiém ctia Van phong Y t& Cong cong Lién bang
(FOPH) ddi voi tt ca cac cong ty bao hiém cung
cép bao hiém theo quy dinh ctia LAA, cho du ho
la cong ty bao hiém tw nhan, SUVA hay quy bao
hiém tai nan cong. FOPH théng qua co ché glam
sat phai ddm bao tat ca cac cong ty bdo hiém
déu bao céo chinh xac dir liéu dwoc stir dung dé
tinh toan ty 1& phi bao hiém. Cac cong ty béo
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hiém LAA c6 ngh|a vu phap ly phai cung cép sb
liéu thdng ké théng nhét théng qua viéc truyen
dir liéu cia ho va tham gia tai chinh. Nhém Diéu
phdi thdng ké Bao hiém Tai nan (CSAA), bao
gdm dai dién clia cac cong ty bao hiém va do
SUVA cha tri xac nhan khai niém va ndi dung
cta sb lieu thdng ké LAA néu ching chua cé
trong co s& phap ly. Sé lieu théng ké dwoc téng
hop bi dich vu tap trung do SUVA ding dau.
Giam sat thé ché 1a trach nhiém cta Co quan
giam sat thi treong tai chinh Thuy ST (FINMA)
dbi voi cac cong ty bao hiém tw nhan. FOPH va
FINMA phai phdi hop cac hoat déng cta ho.
SUVA chiu sw giam sat thé ché cap cao ciia Hoi
ddng Lién bang do FOPH thyc hién, trong khi
viéc giam sat thé ché truc tiép 1a trach nhiém cua
ban giam dbc. V& phan minh, cac qu§ bao hiém
tai nan 6m dau cdng duoc giam sat béi cac cong
ddng da thanh 1ap chang. Cac quj ém dau tuan
theo luat lién bang vé bao hiém y t& dwoc ndp
cho FOPH dé& giam sat co quan thuc thi phap
luat va giam sat thé ché.

Giam sat thé ché ctia FINMA dbi v&i cac cong
ty bao hiém tw nhan tap trung vao cac chu dé
quan tri doanh nghiép, quan ly rdi ro, thué ngoai,
cung cap ky thuat va quan ly tai sdn. Cong ty bao
hiém la d6i twong kiém tra tai chd. Nhirng van dé
nay khéng bao gdm kiém tra tinh toan phi bao
hiém.

FOPH giam sat kha nang thanh toan cla cac
cong ty thudc thAm quyén ctia minh. Vi LAA quy
dinh rang ty 1& déng gop phai dworc thiét 1ap theo
cac nguyén tac thdng ké va co sé dir liéu duoc
cung cap bdi tat ca cac cong ty bao hiém, FOPH
cling can thiép vao xac dinh ty 1& (bao hiém) dé
dam bao tuan tha luat phap. Kiém soat dinh gia
khéng bao gbém ty 1&é dwoc phé duyét ma chi gioi
han trong viéc giam sat xem phi bao hiém thuc
té c6 duwoc xac dinh theo thdng ké va dwa trén
co s& div liéu vé cac yéu cau bdi thwong duoc
cap nhat dang.

1.6. Hé thédng Bao hiém TNLD & Pan Mach
[19] c6 luét xa héi chung, do Nha Nwéce tai tro va
quan ly, va song song v&i né la co ché boi
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thwong cho cac vu TNLD do NSDLD chi tra
nhwng dwoc cac co quan Chinh Phu quan ly.

So véi luat chung, so dd bao hiém nay cé cac
tinh nang riéng nhw sau: So' dd bao hiém chi bao
gdm cong nhan trong nganh céng nghiép va
thwong mai; Thwc hién bao hiém la NSDLD
(TNLD dwoc coi la rdi ro nghé nghiép, boi
thwdng hau qua cla ching - 1a mét phan cla chi
phi st dung lao dong. Diéu nay bdo dam cho
doanh nghiép khéng bi pha san, déng thdi bao
lanh cho nan nhan); So' dd bdo hiém nay hoat
dong dwa trén cac nguyén tac cta bao hiém tw
nhan.

Khi xem xét nhu cau phai hé tro mét chwong
trinh bao hiém tw nhan, ngudi ta thay nguyén tac
gidm thiéu rdi ro nghé nghiép bang cach cai
thién diéu kién lam viéc cé tdm quan trong 1én,
anh hudng dén cac khoan dong gop cla
NSDLD. Cac cong ty bdo hiém hd tro thong tin
cho NSDLD vé ty 1& chi phi déng bao hiém va chi
phi cho cac bién phap bao hé lao déng.

Phap luat d&m bao bao hiém tai nan bat budc
cho moi NLD lam viéc lién tuc hay tam thoi cho
chd lao ddng, cling nhw hoc sinh va sinh vién.
Néu chu lao ddng vi pham nghia vu bao hiém, t6
chirc bao hiém bi &nh huwéng sé& duoc dén bu
bang viéc trng truéce.

Mot diém khac biét cta luat phap Dan Mach
la nguyén tac, theo d6 ngudi bi TNLD tai noi lam
viéc cling dwoc hwdng cac quyén loi theo luat
chung vé an sinh xa hoi, quy dinh vé bao hiémy
té va bao hiém xa hdi dwa trén cac nguyén tac
va két qua thdm dinh hé tro' can thiét cho nhirng
ngudi can gidp dé.

Phap luat bado hiém TNLD & mét phan cla
phap luat xa héi noi chung, nhwng né khac & hai
diém quan trong la:

1) Luat chi lién quan dén nhirng ngudi lam
cébng dugc thué muwén;

2) Tai tro va chi trd khéng phai bang tién thué
ctia nhan dan, ma bang tién ctia NSDLD va hoat
dong khoéng phai trén co s& quéc gia, ma trén co
s& bao hiém tw nhan.

1.7. Hé théng Bao hiém TNLD & Hoa Ky

Hé thdng bbi thwong TNLD cho NLD & Hoa
Ky la hé théng trach nhiém cta NSDLD
(Employers liability system — EL) va la bao hiém
bat budc ngoai trlr bang Texas. Cac Tiéu bang
¢6 chwong trinh bao hiém riéng va bén chwong
trinh lién bang cé thdm quyén han ché (hai
chwong trinh bdi thwong toan dién cho nguoi
lao déng va hai chwong trinh cung cép loi ich
han ché cho ngu®i lao déng trong cac nganh
dwoc lwa chon véi cac diéu kién y té dwoc
chon). Méi tiéu bang, ngoai trir Texas, c6 mot hé
thdng bdi thuwdng bét budc cho ngudi lao dong.
NSDLD c6 thé mua Bao hiém bdi thwérng cho
NLD theo 3 cach:

+ Hang bao hiém tw nhan cé & hau hét moi
tiéu bang (chinh xac l1a trir 4 tiéu bang), déu
cung cap cho cac doanh nghiép quyén lwa chon
lam viéc v&i cac hang bao hiém tw nhan dé mua
bao hiém bdi thuwdng cho ngui lao dong);

+ Quy bao hiém canh tranh cla tiéu bang (qui
nha nwéc) co 20 tiéu bang thanh lap qui nha
nuwéc cho phép cac céng ty mua bdi thuwdng cho
ngudi lao déng truc tiép tir bang, song song VO’I
cac quy bao hiém tw nhan; trwdng hop néu
doanh nghiép thudc trong mét nganh c¢6 RR cao
hodc c6 tién sir yéu cau boi thuwdng cho nguoi
lao déng, quy nha nwdc cé thé 1a lwa chon tbt
nhét clia ban néu cac hang bao hiém tw nhan tw
chdi ban hodc dwa ra m&rc phi bdo hiém cwc ky
dat dd. Ciing can lwu y rang khéng phai moi quy
canh tranh cla nha nwéc déu do nha nuwéc truc
tiép quan ly, mot sd hang bdo hiém tw nhan lam
viéc cung cac bang dé cung cép bdo hiém cho
cac doanh nghiép RR cao ma cac hang bao
hiém tw nhan khéng nhan bao hiém. Vé co ban,
nha nwéc chia s& RR véi cac hang bao hiém tw
nhan dé cung cap bdo hiém cho cac doanh
nghiép c6 RR cao hon. M6t sé tiéu bang (12 tiéu
bang), vi du nhw Nam Carolina va Alaska, an
dinh quy RR danh cho cac cho cac doanh
nghiép cé RR cao qui do Hoi ddng Quéc gia vé
Bao hiém Bbi thwong (National Council on
Compensation Insurance - NCCI) quan ly.
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+ Qui bao hiém clia bang: Cé bén tiéu bang
bao gébm North Dakota, Ohio, Washington, va
Wyoming khéong cho phép cac doanh nghiép
mua b&o hiém bdi thuwdng cho ngudi lao dong tir
cac hang bao hiém tw nhan. Pay duoc goi la cac
bang bao hiém bbi thwdrng cong nhan déc quyén
vi cac doanh nghiép & cac bang nay chi co thé
mua bao hiém cua ho tir quy cla bang (quy nha
nwéc).

Do chwong trinh bdo hiém bbi thuwong cho
NLD c6 sw khac nhau gitra cac tiéu bang, nén
cac doanh nghiép c6 nhan vién lam viéc & cac
tiéu bang khac khau can xem xét viéc cé phai
mua thém bao hiém cho ngudi lao dong ngoai
tiéu bang hay khéng.

Qui dinh bao hiém bét budc ciing di kém cac
qui dinh x& phat, tham chi mot sé tiéu bang c6
murc phat rat nang nghiém trong, nhu: Khoan
phat & California thwérng dat gap ddi so véi mirc
phi bao hiém ma doanh nghiép phai trd hoac
1.500 d6 la cho mdi nhan vién tuy thudc cai nao
cao hon. O New Jersey viéc khong tuan tha
ciing duoc coi la mot toi hinh sw va cé thé khién
cac doanh nghiép phai trad tién phat lén dén
10.000 d6 la hoac 18 thang tu giam, New York
va Virginia, mirc tién phat cé thé 1én dén 50.000
do la, & lllinois, néu nguwoi NSDLD vi pham ho
c6 thé phai dbi mat véi mét cao budc trong toi.
Con toi ¢ y khéng tuan tha 1a mét trong tdi cap
dd ba & Pennsylvania va c6 thé dan dén an tu
bay nam [21].

Hoi déng Quéc gia vé Bao hiém Bbi thuwong
(NCCI) duoc thanh 1ap vao nam 1923 v&i muc
dich tao ra mét hé théng bao hiém bdi thuwdng
cho NLD manh mé, cung cap ty 1& bao hiém dua
trén céac loai RR. Hang nam, NCCI phan tich cac
yéu ciu bdi thuweng va div liéu chinh sach dé dwa
ra Bao cao "Phuwong hwdng Quy dinh va Lap
phap" v&i cac xu hwéng méi nhét gidp cac cong
ty bao hiém dinh gia pham vi bao hiém ma ho
cung cép tuy theo cac hé sé RR twong r’ng ma
hang. NCCI duy tri hon 700 ma hang qui dinh
murc d6 rui ro cla tirng loai cdng viéc va giup xac
dinh sé tién doanh nghiép sé trd cho bao hiém
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bdi thuwérng cho NLD. Hién tai, phan Ién cac bang
dwa vao NCCI dé cung cép cho bdi thwong NLD
theo hé thdng xé&p hang, trir 04 tiéu bang cé hé
thdng bao hiém ddc quyén (monopolistic fund) va
nhirng tiéu bang s dung hé théng xép hang doc
lap clia bang nhw & California, New York hoac
Pennsylvania, cac tiéu bang st dung hé théng
nay la nhirng tiéu bang cé quy nha nwéc canh
tranh. Vi cac bang ddc quyén khéng dwa vao
phan loai cia NCCI dé xac dinh ty 1& phi bdo
hiém cha ho nén cac doanh nghiép & nhiing
bang nay cé thé phai tra nhiéu tién hon dé nhan
dwoc mire dd bao hiém phu hop so véi & cac tiéu
bang khac. Cac coéng ty bao hiém & My st dung
"Ty l& diéu chinh kinh nghiém" (Experience
Modification Rate-EMR), con dugc goi 1a X-Mod
ho&c E-Mod, dé so sanh lich siv bdi thwdng cho
NLD clia doanh nghiép v&i mre trung binh cla
nganh dé& dy doan rdi ro clia cac yéu cau bbi
thwong trong twong lai. EMR thwdng roi vao
khoang 0,75-1,25. Néu EMR 16n 1,0 sé lam tang
chi phi bdi thwdng cho NLD nguwoc lai néu EMR
nhé 1,0 sé gidm chi phi. Cac doanh nghiép méi
thwong bat dau & mac 1,0 trong ba nam kinh
doanh dau tién ctia ho. C& mic d6 nghiém trong
va tan suét khiéu nai déu cé thé gép phan lam
tang hoac giam EMR [22].

1.8. Hé théng Bao hiém TNLD & Nhat Ban [23]
nam dwdi sw kiém soat cia chinh pht, NSDLD
dong phi bao hiém bt budc, ty 1&é déng phi bao
hiém theo tdng tién lwvong cta NLD, ty & déng
gop Bao hiém bbi thwong tai nan cho NLD do
NLD chi trd va dwgc quy dinh theo 55 loai hinh
kinh doanh va dao déng trong khoang tir 0,25
dén 8,8% (nganh khai thac kim loai, khai thac phi
kim loai (khéng bao gébm khai thac da véi hodc
dolomit) hodc khai thac than). Nhat Ban ap dung
hé thdng dong phi bdo hiém TNLD thay dbi xac
dinh tuy thudc vao ty 1é TNLD clia doanh nghiép,
nhw vay tieng loai hinh doanh nghiép, doanh
nghiép c¢6 loai hinh kinh doanh giébng nhau ca vé
qui trinh san xuét, may maéc, thiét bi, hodc moi
trwdng lam viéc... nhwng tly thudc vao né luc
phong ngra TNLD cua chd doanh nghiép, ty 1&
TNLD cla cac doanh nghiép khac nhau, thi ty 1&
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dong phi sé khac nhau. Nhdm thac ddy cac nd
lwc phong ngra TNLD Nhat ap dung hé théng
bao hiém TNLD trd Thudng — “Merit System”, ty
|& déng phi bdo hiém TNLD sé dwoc diéu chinh
tdng gidm can cr vao “Ty & can bang loi ich -
Benefit balance ratio” va dwoc xac dinh theo
cbng thire sau:

Ty |& can bang loi ich = “Tdng chi phi cho cac
quyén loi bao hiém do TNLD 3 nam trwdc’/
(“Téng phi béo hiém déng gép 3 nam trudc” x
“Hé sb diéu chinh”)

Trong d6: “Hé sb diéu chinh” Ia hé sé tinh dén
sw méat can bang gira lwong hwu trd mot 1an va
qui hwu tri. Va dwoc qui dinh cu thé phu thubc
vao nganh san xuét (dao déng & muac 0,51-
0,67).

Néu “Ty 1& can bang loi ich” Ién hon 85%
hodc nhd hon 75% tién phi bdo hiém TNLD
trong phi bdo hiém cb dinh ctia doanh nghiép sé
duwoc diéu chinh tdng hodc gidm trong pham vi
40% (ty & diéu chinh téi da la 35% dbi véi nganh
ldm nghiép va xay dwng), riéng cac doanh
nghiép vlra va nhé (khong thuéc nganh xay
dwng va lam nghiép) cé thuc hién mét sd bién
phap an toan va vé sinh lao dong ty 1é déng gop
vao qui TNLD duwoc diéu chinh trong pham vi
dén 45%. Ty |1& déng phi TNLD diéu chinh dwoc
ap dung cho nam tai chinh tiép theo v&i méc tinh
la ngay 31 thang 3 hang nam [23].

1.9. Hé thdng Bao hiém TNLD & Han Quéc
[18]. Ty l&é déng gép Bao hiém Bdi thuwdng cho
Nguwoi lao dong (WCI-Work Compencation
Injury) & Han Quéc thay ddi tuy theo loai hinh
kinh doanh dwoc quy dinh b&i Phap 1énh cla B6
Lao dong va Viéc lam dya trén ty |1 gilra téng chi
phi bdi thwéng tai nan lao déng trén tong sé tién
bdo hiém da déng gop ba nam qua tinh dén
ngay 30 thang 6 hang nam. Ty Ié dong gép WCI
cho mét loai hinh doanh nghiép cu thé khéng
vwot qué 20 1an ty 1é déng gép trung binh cho tat
ca cac loai hinh doanh nghiép. Ty I&é dong gop
vao qui bdi thworng TNLD cho mét loai hinh
doanh nghiép nhét dinh co6 thé duwoc tang hoac
giam theo nguyén téc xac dinh co ban (ty 1& chi

bdi thuwerng va phi bao hiém da nop) nhung ty 18
do bao dam khoéng qua 30/100 ty Ié dong gop
clia nam trudc. Ty & dong goép bao hiém TNLD
cta NSDLD & Han Quéc hién nay la to 0,7%
dén 34% theo bang lwong.

1.10. Hé théng Bao hiém TNLD & mot s6 quéc
gia khu viec Péng nam A

1.10.1. Hg théng Bdo hiém TNLD & Thai Lan
[24]. Qui Bbi thwerng cho NLD Thai Lan (THAI-
LANDS Workmens Compensation Fund- WCF)
(thanh 1ap tir nam 1974) hién do Van phong An
sinh X& hoi (SSO) quan ly c6 muc dich thay thé
trach nhiém cla nguwoi st dung lao dong va
cung cap su bdo vé nhanh chéng va cong bang
chéng lai thwong tat, bénh tat, tan tat hoac tl
vong do TNLD. Quy chi trd cho cac doanh
nghiép coé tr 1 nhan vién tré |én ngoai trir mot sb
trwdng hop duwgc qui dinh theo Pao luat Boi
thwong cho NLD (nam 1994); Qui WFC do
NSDLD déng gop véi ty 1& dwa trén xép hang rui
ro cla loai hinh doanh nghiép, dwgc phan loai
theo phan loai céng nghiép. Hién tai, c6 131
phan loai cdng nghiép v&i ty 1€ dao dong tr 0,2%
-1,0% tién lwong, ty 1& nay dwoc goi la "Ty |& co
ban". Cac khodn dong gop dwgc danh gia trén
tdng NSDLD sau khi da déng gép vao Quy trong
bdn nam, ty I& déng gép ban dau dwa trén phan
loai cdng nghiép dwoc diéu chinh hang ndm dya
trén “Ty |é kinh nghiém” dwgc danh gia theo hé
s thiét hai la ty 1& gitra tdng kinh phi déng gép
trén tbng sb tién bdi thwerng da phai chi tra. Ty 1&
doéng gép dwoc tdng hodc gidm cho nam tiép
theo can ct “Ty Ié kinh nghiém”, Ty |é dwoc
gidm ty 1é thuan véi Ty 1é kinh nghiém tr 20%
xubng 80% néu doanh nghiép cé sb liéu théng
k& vé mic chi trd boéi thwdng thap hodc khoéng
c6. Néu NSDLD cé sb nguwdi bi TNLD hodc yéu
cau bdi thuwerng do so suét cao thi ty 1& déng gop
sé duwoc tang lén theo ty lé tr 20% dén 150%.
NLD dwoc bdi thwdng & tat ca cac mirc thwong
tat; dwoc trd cac chi phi vé y té. Tro cap thwong
tat tam thoi hodc bi thwong tat vinh vién, cac
dich vu phuc hdi chirc nang, dao tao lai nghé.
Tro cép tlr tuat va cho nhirng nguwdi phu thude
(thdn nhan nguwoi bi TNLD dwgc nhan tro cap
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hang thang), t ndm 2018, Quyén lgi bao hiém
cia NLD d3 dwgc mé rong can c& Luat boi
thwdng cho ngudi lao ddng ban stra dbi, mot sb
thay dbi ndi bat nhw: chi phiy t& cho NLD bi tai
nan tang lén murc téi da 2 triéu Bath, tién thwong
tat vinh vién tang Ién mirc 70% tién lwong cua
NLD trong th&i gian 10 nam (trwéc day la 60%
va 8 nam), Nhirtng nguoi thira ké ctia ngudi lao
dong bi mét tich hoac chét do cong viéc cta ho
dwoc nhan khoan tién bdi thworng bang 70%
lwong hang thang, gidi han la 10 nam. NSDLD
ciing phai tra chi phi tang 1& cho ngudi thira ké
cla nhan vién...

1.10.2. Hé théng Bdo hiém TNLD & Malaysia
[25]. Ché dd Bao hiém Thwong tat Viéc lam va
Ché do Hwu tri Thuwong tat dwoc thanh Iap vao
nam 1969 va dwgc qui dinh béi Dao luat An sinh
Xa hoéi cia Nguwoi lao ddng nam 1969. T6 chirc
An sinh X& hoi Malaysia (SOCSO) la té chic
hanh chinh cdng quéan ly viéc cung cap va quan
ly cac chwong trinh Bao hiém Tai nan lao dong
(Ell) va Tro cp hwu tri tan tat (IP). Cac chuwong
trinh Ell dwoc thiét lap trong mot khuén khd
phap ly manh mé, bao vé nguwoi st¢ dung lao
dong trwéc nhirng hau qua tai chinh do tai nan
tham khéc gay ra. Nho Ell, NSDLD va nguoi
mua bao hiém khoéng con phai chiu trach nhiém
bdi thwerng cho NLD bi TNLD. SOCSO bb sung
cho cac chwong trinh Ell va IP bang cach cung
cép céac dich vu hd tro théng qua chwong trinh
Nang cao an toan va SKNN, thdng qua Trung
tam Phuc hdi chirc nang gitp ngudi lao ddng bi
thwong va tan tat phuc héi va tai gia nhap luc
lwong lao déng sém hon, cac chién dich vé 16i
sbng lanh manh nham gidm ty 1& TNLD va BNN
gitp gidm chi phi cda cac chwong trinh Ell va IP.
Ké tr ndm 2016, pham vi bdo hiém dwgc mé
rébng cho nhirng nguwoi lao déng ty kinh doanh,
co tai khoan riéng, ngudi lao ddng thudc khu
vire phi chinh thére, chd doanh nghiép va nhirng
ngwdi lam nghé ty do. NLD tham gia bao hiém
TNLD dwoc hwdng quyén loi bdo hiém khi bj
TNLD; Chuong trinh Ell cung cép cac khoan boi
thwdng cho nhirng ngudi lao déng bi TNLD va
BNN bao gdm ca tai nan trén duwdng di lam. cac
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khoan béi thuwérng bao gébm tro cép y té, thwong
tat tam thoi, thwong tat vinh vién, nguoi phu
thudc, tro cAp mai tang, gido duc va tro cép
tham gia cac budi phuc hdi chirc nang y té... cho
NLD bi TNLD va nhirtng nguwdi phu thudc cla
NLBD bij t&r vong bat k& nguyén nhan cta thuwong
tich va t&r vong. Ty & déng goép ctia chwong trinh
Ell dwoc qui dinh la 1,25% thu nhap theo lvong
(theo 45 bang lwvong) va do NSDLD déng goép.

1.10.3. Hé théng Béo hiém TNLP & Singapore
[16]. Trach nhiém bao hiém la cGa NSDLD
(Employer liability- EL) hay NSDLD chiu trach
nhiém chi trd toan bé chi phi bdi thwéng. Bao
hiém TNLD dwoc thwc hién theo Luat Bdi
thwdng TNLD (Work Injury Compensation Act
WIC, 2019) theo dé quy dinh NSDLD phai mua
bao hiém TNLD cho NLD cé hop dong (ké ca
bang miéng) vé&i tAt ca NLD chan tay va NLD co
murc lwong thdp hon 2600 S$ (trwdc day la
1600S$); NSDLD phai ky két hop ddng mua bao
hiém TNLD v&i cong ty bao hiém (bdi thuwéng
TNLD) va chi dwoc mua bao hiém clia cac Cong
ty do B6 Nguén nhan lyc lya chon; B6 nguén
nhan lwc qui dinh cac diéu khoan va diéu kién
cbt I8i clia hop ddng bao hiém nhdm ngan ngtra
s khong coéng bang; theo dao luat méi mirc bdi
thuwdng cho NLD t& vong cling tang tr mirc
204.000S$ lén 225.000S$; mirc béi thuwdng cho
ngwdi bj thwong tat vinh vién ciing tang tw
262.000S$ 1én 289.000S$;

2. TINH HINH BAO HIEM TNLD VA BNN &
VIET NAM

C6 thé néi lan dau qui dinh cé tinh phap ly vé
Bao hiém TNLD, BNN dwoc qui dinh tai Nghi
dinh s6 43 ngay 22 thang 6 nam 1993, quy dinh
tam thdi ché dd bao hiém xa héi [26], trong d6 cd
cac diéu khoan vé tro cAp TNLD va BNN & Viét
Nam dwoc qui dinh chung trong cac ché dé bao
hiém xa hoi (BHXH); Ngudi lao dong bi tai nan
lao déng hodc bénh nghé nghiép dwoc hwéng
tro cdp bang 100% tién lwong trong thoi gian
diéu tri. Tro cAp va chi phi kham, chira bénh do
ngudi st dung lao dong trd. Sau thoi gian diéu
tri ma thwong tat hoac bénh tat on dinh nguwoi
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lao ddng dwoc hwéng ché dd tro cp tai nan lao
dong hodc bénh nghé nghiép tr quy bao hiém
xa héi tuy theo mirc dd thwong tat hoac bénh tat
duoc tro cAp moét lan hodc tre' cdp hang thang
theo mirc lwong trung binh, néu bj suy gidm kha
nang lao dong tr 81% tré 1én ma khong ty bao
dam dworc sinh hoat ca nhan thi ngoai khoan tro
cap hang thang con duwoc hwéng phu cap phuc
vu. Nguwoi huwéng tro cap hang thang do TNLD
hoac BNN duorc td chivrc bdo hiém x& hoi dai tho
vé bao hiém y té. NLD bi chét do TNLD hoac
BNN thi gia dinh dwgc hwdng ché do tir tuat
theo quy dinh va dwoc tro cap thém mét lan
bang 12 thang tién lwong trung binh cta vién
chirc Nha nwéc. NSDLD déng vao quy bao hiém
x& hoi bang 5% tbng quy tién lwong dé thuwc hién
ché d6 6m dau, thai san, tai nan lao déng hoac
bénh nghé nghiép, NLD khéng phai déng quy
cho cac nodi dung bao hiém TNLD, BNN.

Dén nam 2006 14n d4u tién, Luat BHXH (Luat
s6 71/2006/QH11) [27] da dwoc Québc hdi nuwéc
Cong hda xa héi cha nghia Viét Nam khoéa XI, ky
hop th&r 9 théng qua ngay 29 thang 6 nam 2006,
c6 hiéu lyc thi hanh tir ngay 01 thang 01 nam
2007; riéng dbi v&i bao hiém xa hoi tw nguyén thi
tr ngay 01 thang 01 nam 2008. Theo qui dinh
cla Luat, bao hiém TNLD va BNN |a bao hiém
bat budc va lap qui bdo hiém riéng; hang thang,
ngudi st dung lao déng déng 1% trén quy tién
lwong, tién cdng déng bao hiém x& hoi cla
nguwoi lao ddng vao quy tai nan lao déng, bénh
nghé nghiép; NLD dwoc hudng ché do TNLD,
BNN theo qui dinh;

N&m 2014, Quéc hoi khéa XllI, ky hop thir 8
ngay 20 thang 11 nam 2014 thong qua Luét
BHXH sb 58/2014/QH13[28] thay thé Luat
BHXH 2006 va c6 hiéu lwc thi hanh tir ngay 01
thang 01 ndm 2016, cac diéu khoan qui dinh lién
quan dén ché do va qui bdo hiém bat budc
TNLD, BNN vé co ban khéng cé nhiéu thay ddi
so v&i Luat nam 2006;

Ngay 25 thang 6 nam 2015 Quéc hdi nwéc
Coéng hoa xa hdi chli nghia Viét Nam khoéa XIlI,
ky hop thr 9 théng qua Luét An toan Vé sinh lao

dong (Luat sb: 84/2015/QH13) [29], khi 1an dau
tién Luat dwoc ban hanh, qui dinh vé& bao hiém
TNLD, BNN dwoc diéu chinh béi Luat ATVSLD
va Luat BHXH, theo dé: Quy bao hiém tai nan
lao dong, bénh nghé nghiép la quy thanh phan
clla Quy bdo hiém xa hoi; viéc déng, hwédng,
quan ly va st dung quy thwc hién theo quy dinh
cta Luat nay va Luat bao hiém xa hoi. Mirc dong
bdo hiém tai nan lao déng, bénh nghé nghiép
dwoec tinh trén co sé tién lwong do NSDLD déng
hang thang tbi da 1% trén quy tién lwong lam
can cir déng bdo hidm xa hoi clia ngudi lao
dong. Can ct vao kha nang bdo dam can déi
Quy bado hiém tai nan lao déng, bénh nghé
nghiép, Chinh phia quy dinh chi tiét mirc déng
ctia NSDLP hang thang vao qui; Cu thé Chinh
phu d& xem xét gidm mirc déng bao hiém TNLD,
BNN t& 1% xudng con 0,5% dwoc quy dinh tai
Nghi dinh sb 44/2017/ND-CP ké t&» ngay
01/6/2017; Ngay 15/7/2020 Chinh pha ban hanh
Nghi dinh s 58/2020/ND-CP stra dbi mirc déng
bdo hiém TNLD vao qui bdo hiém TNLD bat
budc [29], theo d6 qui dinh NSDLD hang thang
doéng trén quy tién lwong déng bao hiém xa hoi
cho NLD theo mét trong cac mirc sau:

+ Mtrc déng binh thuwéng bang 0,5% quy tién
lwong lam c&n cir déng bdo hiém xa hoi;

+ Mwrc dong bang 0,3% quy tién lvong lam
can clr déng bao hiém xa hoi dworc ap dung ddi
véi doanh nghiép hoat déng trong cac nganh
nghé cé nguy co cao vé TNLD, BNN néu bao
dam cac diéu kién: Trong vong 03 ndm tinh dén
thoi diém dé xuat khong bi x&r phat vi pham hanh
chinh bang hinh thirc phat tién, khéng bi truy
ctru trach nhiém hinh sy v& hanh vi vi pham
phap luat vé an toan, vé sinh lao déng va bao
hiém xa hoi; Thyc hién viéc bao cao dinh ky tai
nan lao déng va bao cdo vé an toan, vé sinh lao
doéng chinh xac, day dud, dung thoi han trong 03
nam lién ké trwdc nam dé xuéat; Tan suét tai nan
lao dong ctia ndm lién ké trwdc ndm dé xuét phai
giam tlr 15% tr& 1én so v&i tan suét tai nan lao
doéng trung binh cGia 03 nam lién ké truéc ndm
dé xuét hoac khéng dé xay ra tai nan lao dong
tinh ttr 03 n&m lién ké trwéc nam dé xuét.
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Trong giai doan kho khan do Pai dich COVID-
19, Chinh phd da ban hanh Nghi quyét Sé:
68/NQ-CP ngay 01 thang 7 nam 2021 vé mét sb
chinh sach hd tro nguoi lao dong va ngudi st
dung lao dong gap kho khan do dai dich COVID-
19 trong d6 qui dinh gidm mirc déng bao hiém
TNLD, BNN cho NSDLD dwgc ap dung muc
dong bang 0% trong 12 thang (thoi gian tir ngay
01 thang 7 nam 2021 dén hét ngay 30 thang 6
nadm 2022) cho ngudi lao ddng thudc ddi twong
ap dung ché do bao hiém tai nan lao dong, bénh
nghé nghiép (trlr can bod, céng chirc, vién chirc,
nguoi thudc lwc lweng vii trang nhan dan, ngudi
lao déng trong cac co quan cla Dang, Nha
nuwdc, co quan hanh chinh, don vi sy nghiép
cong lap dwoc hwédng lwong tir ngan sach nha
nuwdc). Ngudi st dung lao dong hd tro toan bd
s tién co dworc tir viéc giam dong Quy Bao hiém
tai nan lao dong, bénh nghé nghiép cho nguoi
lao déng phong chdng dai dich COVID-19.

QuY bao hiém TNLD, BNN dwoc siv dung dé
chi trd cho cac quyén loi: kham giam dinh
thwong tat, bénh tat do TNLD, BNN; phi kham
giam dinh mirc suy giam kha nang lao déng; Chi
tro cdp mot lan, tro cp héng thang, tro cép
phuc vu; Chi hd tro phwong tién tro gitp sinh
hoat, dung cu chinh hinh; Chi duw&ng strc, phuc
hdi strc khde; Chi hd tro phong ngtra, chia sé ri
ro vé& TNLD, BNN. Chi hd tro chuyén dbi nghé
nghiép cho ngw&i bi TNLD, BNN khi tr& lai lam
viéc. Chi phi quan Iy bdo hiém TNLD, BNN; chi
dong bao hiém y té cho ngudi nghi viéc hwdng
tro cAp bao hiém TNLD, BNN. Luat ATVSLD va
Nghi dinh Chinh pha Sé: 88/2020/NB-CP ngay
28 thang 7 nam 2020 quy dinh chi tiét va hwéng
dan thi hanh mot sé diéu cha Luat An toan, vé
sinh lao déng vé& bdo hiém tai nan lao déng,
bénh nghé nghiép bat budc.

Tinh hinh thwc hién phap luat vé bao hiém
TNLD, BNN: Theo BHXH Viét Nam sb nguoi
tham gia bao hiém TNLD, BNN nam 2016 Ia
12.758.230 nguwdi tang Ié€n 14.946.965 nguoi
nam 2020 twong &ng mc tang 17,2 %; trong
giai doan tr 2016 - 2019 s6 ngwoi tham gia bao
hiém t&ng trung binh la 5,76%. Riéng ndm 2020
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do tac déng cua Pai dich, s nguwdi tham gia
gidm 0,94%. Theo bao cao cua ILO nam 2021 ty
l&é sb nguoi tham gia bdo hiém TNLD, BNN bét
buéc & Viét Nam dat mirc 38,5% [16].

S6 thu quy bao hiém ciing thay ddi tlr 2017
khi ty lé thu bao hiém TNLD, BNN giam tir 1,0%
xubng 0,5%, diéu nay ciing phan anh qua sb thu
quy bao hiém TNLD, BNN néu nam 2116 13
6.692 ty dbng, thi nam 2017 gidm con 5.189 ty
dong (twong dwong gidm 22,5% so v&i nam
2016, twong ng gidm 1.503 ty ddng, ndm 2018
la 4.340,9 ty déng, gidm 16,3% so v&indm 2017,
twong ng gidm 848,1 triéu doéng. Tuy vay, sb
thu quy bao hiém TNLD, BNN d3 tang tré lai vao
nam 2020 dat 5.175,47 ty déng, twong dwong
v&i sb thu quy bao hiém TNLD, BNN nam 2017,
cht yéu do sb NLD tham gia bao hiém tang Ién.

Giai doan t» nam 2016-2021: gidi quyét
hwédng tro cdp TNLD-BNN hang thang cho
14.073 nguoi, gidi quyét huwéng tro cadp TNLD-
BNN mét 1an cho 28.135 nguwoi (trong d6 chét do
TNLD-BNN [a 4.159 nguoi). Twong ¢ng trung
binh mdi nam cé hon 2.300 ngudi huwéng tro
cap TNLD-BNN hang thang, va hon 4.600 nguoi
hwéng tro cdp TNLD-BNN mét Ian. Trong giai
doan 2016 - 2021, trung binh sbé chi tro’ cAp mét
lan 1a 220 ty ddng/ndm, chi tro' cAp hang thang
la 557 ty ddng/n&m, chi kham giam dinh thwong
tat suy gidm kha nang lao dong, chi hé tro
phwong tién trg giup sinh hoat, dung cu chinh
hinh 14 7.2 ty ddng/n&m; chi hd trg phong ngira,
chia sé& rdi ro 1a 2 ty ddng/n&m, chwa phat sinh
chi hd tro chuyén déi nghé nghiép; chi déng bao
hiém y t& 1a 5 ty ddng/ndm; Nhw vay téng trung
binh chi ti qui cho cac quyén lgi bdo hiém cla
giai doan nay la khoang hon 791,2 ty ddng/nam.

Néu so sanh ty I& thu lay sb thu nam 2020 va
s6 chi (chwa tinh chi phi quan ly bao hiém TNLD,
BNN thuc hién theo quy dinh ca Luat bdo hiém
x& hoi) trung binh néu trén coé thé thay ty lé
chénh léch thu/chi la kha lén 791.2/5175,47
bang 6,54 lan. Chi bado hiém TNLD, BNN chu
yéu 1a cho cho tro cp 1 Ian va tro cap hang
thang; khoan chi cho hé tro phong ngtra, chia sé
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RR qua nhd (trén sb thu 2/5175,47 dat ty 1& 1a
0,039%; trén sb chi 2/791,2 dat ty 1& 0,25%).

3. NHAN XET DANH GIA CHUNG

+ Hau hét cac quéc gia trén thé gidi co hé
thdng bao hiém TNLD béat budc va qui bao hiém
TNLD bét budc (hoac quy bdi thuérng cho NLD)
do NSDLP déng gép; Bao hiém TNLD & hau hét
cac nudc la chuong trinh bao hiém thudc hé
thédng an sinh x& hoi, nhiéu québc gia st dung
chuong trinh trach nhiém ctia NSDLD va mot sé
it s dung chwong trinh hén hop.

+ Phi dong bdo hiém TNLD, BNN bét budc
néi chung dwoc tinh trén co sé tién lwong dong
bao hiém xa hoi nhan véi ty 1& déng phi, mot sb
quéc gia qui dinh ty 1& déng phi théng nhat,
nhiéu quéc gia qui dinh ty 1& déng phi phu thudc
murc dd rdi ro nghé nghiép theo phan loai cla co
quan Chinh pht va dwoc diéu chinh thay dbi tuy
thudc vao mirc dd kiém soat rdi ro cla doanh
nghiép - Bao hiém dwa trén mic dd RR (Phan
I&n cac nwédc cdng nghiép déu sir dung hiéu qua
chwong trinh nay).

+ Ty 1& NLD tham gia bdo hiém c6 sw khac
biét kha l&n gitra cac quéc gia, nhirtng nuwéc co
chuwong trinh bao hiém linh hoat, hién dai, van
dung co ché thuwéng phat dé diéu chinh mirc phi
cho thdy c6 dwoc ty 1& NLD dwoc bdo hiém
TNLD cao hon.

+ Nhiéu qubc gia cho thdy chwong trinh
phong ngtra TNLD,BNN c¢é hiéu qua trong khong
chi giam TNLD, BNN ma con giup NSDLD gidm
phi bao hiém, tuy nhién chi cho céng tac phong
nglra tlr quy & cac qudc gia con kha han ché.

+ Viét Nam c6 chuwong trinh bao hiém TNLD,
BNN theo qui dinh cta Luat An toan Vé sinh lao
dong voi ty 1&é bao phi dat gan 39% déi twong
bao hiém, ty 1& dong phi véi 1 ty |& thdng nhét
0,5%) va bwéc dau da co qui dinh diéu chinh
giam cho cac doanh nghiép c6 nguy co RR cao
kiém soat tét TNLD (0,3% va theo qui dinh thi
bat dau tir nam 2023), nhuwng thwe tién cho thay
chwong trinh con nhiéu han ché, chi phi — lgi ich
con sy chénh léch qua I&én ly do co thé do thu

cao (0,5%)? C6 thé do muc chi hd tro bbi
thwong con thdp? (tham chi & qua thap???).
Diéu nay doi hdi trong thdi gian téi can ra soat
va hoan thién trwéc hét 1a hé théng phap luat vé
bao hiém TNLD.

+ M6t s6 quéc gia trong khu vwc da co Luat
bdi thuwdng cho nguoi lao déng liéu da dén luc
Viét Nam can xem xét ban hanh “Luat Bao hiém
Tai nan Lao dong ” hay “Luat Boi thwdng thwong
tat Viéc lam” chwa? Trong qua trinh phat trién va
hoi nhap da dén Iuc Viét Nam can c6 ké hoach
xay dwng va ban hanh.

Cudi cung xin dwoc trich dan tuyén bb cla
ILO: Mét ké hoach phong ngtra “chan thuwong khi
lam viéc - Employment Injury” hiéu qua la mot ké
hoach ap dung cach tiép can toan dién, lién két
cac chlrc nang phong ngtra (gidm sbé lwong tai
nan va bénh tat tai noi lam viéc), phuc hdi chirc
nang (dam bao rang nhirng ngudi bi &nh hwéng
b&i chan thuwong lao ddng co thé tré lai lam viéc,
néu c6 thé) va boi thuwong (khi ngudi lao ddng bi
anh hwéng khong thé quay lai lam viéc). Didu
nay phu hop véi cach tiép can an sinh xa hoi
ngay nay, khéong don thuan Ia chira bénh (chi
cung cap boi thuwérng) ma con phong nglra va tai
hoa nhap.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Bao cao cua ILO nam 2013 Phdong ngwa
BNN- The Prevention of occupational Diseases;

[2]. ILO - Safety and Health at the Future of
Work: Building on 100 years of experience;

[3]. Leigh P. Economic burden of occupational
injury and iliness in the United States. Milbank Q.
2011;89:728-72;

[4]. HSE (Health and Safety Executive). Costs to
Britain of workplace fatalities and self-reported
injuries and ill health, 2018/201
https://www.hse.gov.uk/statistics/pdf/cost-to-
britain.pdf;

[5].The Cost of Work-related Injury and lliness
for Australian Employers, Workers and the
Community: 2012-13, Safe Work Australia,

16 Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, S6 4,5&6-2022



ISBN 1 920763 58 9 (pdf);

[6]. Loke Y, Tan J, Manickam K, et al. Economic
cost of work-related injuries and ill-health in
Singapore. Singapore: WSH Institute; 2013;

[7]. European Agency for Safety and Health at
Work: The value of OSH and the societal costs
of work-related injuries and diseases, 2017,
ISBN; 978-92-9479-138-2;

[8]. Economic burden of work injuries and dis-
eases: a framework and application in five
European Union countries, Tompa et al. BMC
Public Health (2021) 21:49;

[9]. Costs to Britain of workplace fatalities and
self-reported injuries and ill health, 2018/19;

[10]. ILO- Global Programme Employment Injury
Insurance and Protection;

[11]. ILO World Social
2017-19 (ILO 2017)]

[12]. Social Security Programs Throughout the
World Social Security: Africa (September 2019);

[13]. Social Security Programs Throughout the
World Social Security: Asia and the Pacific
(March 2019);

[14]. Social Security Programs Throughout the
World Social Security: Americas (March 2018);

[15]. Social Security Programs Throughout the
World Social Security: Europe (September
2018);

[16]. Strengthening the Role of Employment
Injury Schemes to Help Prevent Occupational
Accidents and Diseases, 2013 ISBN 978-92-2-
127090-4];

[17]. Global Programme Employment Injury
Insurance and Protection (GEIP); ILO;

Protection Report

[18]. ILO, Essentials for a successful employ-
ment injury insurance system — A practical guide
on policy, institutional governance, legislation,
administration and sustainable finance, 2021,
ISBN 978-92-2-034700-3;

Nhirng van dé chung

[19]. dunbeBB.U. CounansHoe cTpaxoBaHue B
Poccun n 3apybexHbix cTpaHax. [pakTuyeckoe
nocobue.—M.:IHTen-CuHrtes, 1997.-176¢. (Bao
hiém xa hoi & Nga va nwéc ngoai. Tai liéu thuc
hanh. Moscow.Nha Xuat ban Intel-Sintez,
1997);

[20]. 9.36bIwko B.I. TyTn coBepLueHCTBOBaHUSA
CTpaxoBaHUS OT HeCYacCTHbIX Ccly4YaeB Ha
npon3BoACTBE " npodeccuoHanbHbIX
3abonesaHui// CnpaBOYHUK chneumanucta no
oxpaHe Tpyaa.—2003, Ne 11. (Con dwong hoan
thién hé thdng bao hiém TNLD va BNN//Sé tay
BHLD. 2003, N11);

[21]. The Ultimate Guide to Workers
Compensation Insurance Requirements by
State, https://www.embroker.com/blog/workers-
compensation-insurance-requirements-by-
state/;

[22]. Workers Comp Calculator: How Much Does
Workers Comp Insurance Cost?;
https://www.embroker.com/blog/workers-comp-
insurance-cost/;

[23]. About the merit system of worker's accident
insurance (summary); https://www.mhlw.go.jp/
shingi/2004/06/s0614-4a.html;

[24]. Country Report
Insurance in Thailand

Employment Injury
[25]. Employment injury and invalidity insurance
in Malaysia — A good country practice;

[26]. Nghi dinh s6 43 ngay 22 thang 6 nam 1993,
quy dinh tam thoi ché d6 bao hiém xa hoi;

[27]. Luat s6 71/2006/QH11; Luat Bao hiém xa
héi;

[28]. Luat sb6 58/2014/QH11; Luat Bao hiém xa
hoi;

[29]. Luat sb: 84/2015/QH13; Luat An toan Vé
sinh lao déng;

[30]. Nghi dinh sbé 58/2020/ND-CP, Ngay
15/7/2020 Chinh phtd ban hanh sffa,déi murc
dong bao hiem TNLD vao qui bdo hiém TNLD
bat budc;

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, Sé 4,5&6-2022 17



Nhirng van dé chung

KHAI QUAT CHUNG VE RUI RO AN TOAN
VA SU'C KHOE NGHE NGHIEP

TS. Nguyén Théang Loi, VSTT. TSKH. Pham Quéc Quén va CTV

Ui ro an toan va sirc khée nghé nghiép
R(RRAT&SKNN) dwoc dinh nghia nhw
sau: RRAT&SKNN la ky vong toan hoc

vé thiét hai dbi voi strc khde va tinh mang cla
ngudi lao dong (NLD) do cac mbi nguy hiém
trong qua trinh lao déng san xuét gay ra [4],[5].

1. Khai lwgrc vé sw kién rdi ro an toan va sirc
khée nghé nghiép

Sw kién rii ro an toan va strc khée nghé
nghiép — 1a sw kién, trong do dién ra qué trinh
gay thiét hai bdi tac dong bat loi clia cac mbi
nguy hiém, ddc hai phat sinh trong qua trinh lao
déng san xuéat dén tinh mang, strc khée NLD.

Nhw vay, néu & cac sw kién rui ro khac dién
ra qua trinh “gay thiét hai nhanh choéng, tirc thi,
rd rét” thi & sw kién RRAT&SKNN dién ra quéa
trinh “gay thiét hai dén tinh mang, strc khée NLD
trong subt qua trinh lao ddng san xuét”, tirc bao
gdm “gay thiét hai nhanh chéng, tic thi, rd rét”
va “gay thiét hai tir t, tich IGy trong suét qua
trinh lao ddng san xuat’.

2. Nguyén ly dén bu thiét hai

Moi thiét hai vé vat chat, tinh than, vé tinh
mang va strc khde ctia NLD trong qua trinh lao
dong san xuat déu dwoc xac dinh va dén bu mot
céach thda dang nhat c6 thé.

Thuc tién dén bu thiét hai néu trén cha yéu
théng qua cac chinh sach bdo hiém sc khoe
lao dong.

Cac chinh sach bao hiém da dang va phat
trién cung v&i nhirtng thanh twu nghién ciu vé
tac dong bét loi téi sirc khde con ngudi trong
san xuét. T» ché chi bado hiém, dén bu nhirng

Vién Khoa hoc An toan va Vé sinh lao déng

thiét hai dang hién nhuw tai nan lao dong (TNLD),
bénh nghé nghiép (BNN), ngudi ta da c6 chinh
sach bao hiém moi thiét hai dang hién va dang
4n. Khong chi xac dinh quy mé thiét hai truc tiép
& NLD, ma con xac dinh céc thiét hai an &
nhirng ngudi than ctia NLD dé& dén bu cho phu
hop v&i yéu cau an sinh cao clia xa hoi.

3. Phan loai sw kién rai ro an toan va sirc
khée nghé nghiép

Sw kién RRAT&SKNN cé thé phan thanh 3
loai chinh nhw sau:

Sw kién RRAT&SKNN loai 1. Sy kién
RRAT&SKNN, trong do hién thyc héa tac dong
ctia mdét méi nguy hiém, déc hai nhat dinh;

Sw kién RRAT&SKNN loai 2. Sy kién
RRAT&SKNN, trong d6 hién thuc hoa dong thoi
tac déng cua hai mdi nguy hiém, doc hai trd lén;

Sw kién RRAT&SKNN loai 3. Suw kién
RRAT&SKNN la sy kién kéo theo cla sw kién
RRAT&SKNN xay ra & vij tri lam viéc khac, & noi
khac.

4. Bén tinh chéat ctia sy kién RRAT&SKNN

1- Sy kién RRAT&SKNN tuan theo quy luat
nhan — qua modt cach chat ché;

2- Sy kién RRAT&SKNN ludn luén cé can
nguyén & ngudi str dung lao déng (NSDLD). Moi
16i trwee tiép chia NLD gay ra sw kién RRNN chi 14
“giot nwéc tran ly”, 1a hé quad tr trach nhiém
khéng day da ctia NSDLD;

3- Sy kien RRAT&SKNN a4 dang s kién, vé
nguyén ly ludn ludn cé thé can thiép gidm thiéu
hoac can thiép ngan chan;
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4- V& mat kinh té - x& hoi, do trinh d phat
trién x& hoi loai ngwdi chwa dat téi trinh do dd
van minh, con dwa vao nén kinh té san xuét
hang hoa, RRAT&SKNN ludén duwgc tiép can trén
co s& so sanh chi phi/lgi ich.

5. Thé nao la RRAT&SKNN tai noi lam viéc

RRAT&SKNN tai noi lam viéc 1a thiét hai tiém
nang doi v&i stre khoe, tinh mang NLD trong qua
trinh thye hién nghia vu dwgc quy dinh trong
hop ddng lao dong.

Nhw vay, ndéi ham clia thuat ng@
RRAT&SKNN chinh la rui ro tai nan lao déng,
rii ro mac bénh nghé nghiép va lién quan dén
nghé nghiép, rdi ro suy giam SKNN. Biéu dién
nhw sau:

RRAT&SKNN; = RRTNLD; + RRBNN,;

+ RRSGSKNN, 1)

Trong do:

- RRAT&SKNN; - RUi ro an toan va strc khde
nghé nghiép tai vi tri lam viéc th j;

- RRTNLDJ- — Rui ro tai nan lao déng tai vi tri
lam viéc th j;

- RRBNN; —Riro mac bénh nghé nghiép va
bénh lién quan nghé nghiép (BLQNN) tai vi tri

Nhirng van dé chung

lam viéc th j;

- RRSGSKNN; — RUi ro suy giam strc khoe
nghé nghiép do lam viéc tai vi tri “” c6 diéu kién
lao dong 6 nhiém, khoéng hop vé sinh cu thé nao
do (suy giam sirc khée nhwng chwa bi bénh). RR
nay duoc coi la RR 4n, doi héi phuong thire tiép
can, xac dinh riéng;

Viéc phan tach RRAT&SKNN thanh 3 thanh
phan nhu trong céng thirc (1) cé6 moét sé thuan
tién sau:

- Mbi loai rai ro thanh phén c6 nhirng dac
diém riéng nén viéc xac dinh ching gép phan
xac dinh cac giai phap canh bao, phong ngtra va
can thiép mét cach phu hop va hiéu qua;

- Céc rii ro thanh phan tuy thudc vao diéu
kién cu thé, tuy khéng dwoc biéu dién bang gia
tri tuyét ddi (thiét hai quy ddi), nhung viéc danh
gia hoac so sanh rai ro van co thé thwe hién theo
tirng loai rii ro thanh phan. Viéc nay cho phép
xac dinh th tw wu tién thwe thi cac gidi phap
kiém soat va quan ly hiéu qua trong diéu kién
han ché vé nguén luc.

Dé nghién clru rii ro, ching ta phan biét sy
kién rai ro, xac suat sw kién rai ro, mec do
nghiém trong vé hau qua clia sw kién rdi ro. Vé
sw kién va xac xuét rdi ro ching ta thay:

RRATSKNN
RR hién I : N RR an .......
V Vv NG
| RRTNLD | | RRBNN&BLOQNN | | RRSGSK |
I
N N \) N \2 \ \ N

o Jao dong

=

Chet nguoi
Mat kha ning lao dong
tam thoi

Mat kha r

thuong
Suy gidm hé mién dich

Gia ting bénh thong

Ciing thang tam Ly

Gia ting 180 hoa co the

4

| Suy giam chat luong qu¥ gen cua quoc gia |

Hinh 1. So d6 ciu tric RRAT&SKNN (Khrupacheva A. G. va CS, 2011)
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Néu ta goi ‘A la svw kién rfji‘ ro thi sw kién A la
sw kién bao g@m sy c6 mat dong thoi clia hai sy
kién thanh phan la:

Sw kién B — C6 nguoi lao dong (NLD) trong
vung lam viéc (VLV) c6 sw cO, xac suat cla sy
kién nay la P(B) < 1;

Sy kién C — Xay ra sy cb ky thuat hoac sy cb
khac trong VLV, xac suat sy kién nay la P(C) <1;

Xac xuét cla sw kién rui ro A khi d6 1a:
P(A) = P(B*C) = P(B)*P(C) < 1 (2)

Néu NLD c6 s dung phwong tién bado vé ca
nhan (PTBVCN) va nhd d6 ma tranh dwoc phan
nao ton that — sw kién D, thi sw kién rdi ro A la sy
kién B va s kién C xay ra ddng thoi, két hop voi
sw kién D. Xac suat cla sw kién A khi d6 sé la:

P(A) = P[(B*C)+D] = P(B)*P(C) + P(D) =1 (3)

Trong d6: P(A) — xac suét sw kién rai ro; P(B)
— Xac suét sw kién cé NLD trong VLV ¢6 su cb;
P(C) — xac suét xay ra sw cb ky thuat hoac sw cd
méat an toan; P(D) — xac suat sy kién NLD c6 sl
dung PTBVCN khi su cb xay ra.

. Pay la cac sw kién doc lap, khéng phu thudc
Ian nhau, cling khéng loai trir nhau.

Theo cac dinh nghia va phan tich s kién I:Cli
ro trinh bay & trén, khai niém rdi ro dwgc biéu

dién nhw sau:
K
RR; = Zizl(P(A)ji * U(A)ji)s (4)

Trong dé: RRJ- — RUi ro tai vj tri lam viéc th&
“; P(A)ji— Xac suat sw kién rai ro thir “i” tai vi tri
lam viéc th “j7; U(A)ji — Thiét hai do sw kién rui
ro tht “i” tai vi tri lam viéc thir “” gayra; k—la so
loai thiét hai c6 thé c6 do s kién rui ro thiy “i”

ey

gay ra tai vi tri lam viéc thw .

Thuwe té&, sw kién rdi ro dwoc thdng ké theo
nam, do vay khai niém xac xuéat dwoc thay bang
khai niém tan suét. Trong nhiéu tai liéu, sy kién
RRNN dwoc phan loai theo tan suat thdng ke tai
Bang 1.

Nhw vay ching ta thdy dé danh gia RRNN,
nguwoi ta co thé st dung ma tran 5x5, theo hang
doc la phan loai tAn suét xuat hién sw kién rai ro,
theo hang ngang la phan loai hau qua.

Do sw kién RRNN va hau qua clia ching théng
ké duegc trong cac linh vyec hoat ddng nhan sinh
ngay moét da dang, cac nha nghién ctru da phan
loai xac suét va hau qua theo thang 7 mirc, 9 mirc
va 11 mwre. Khi dé thay vi ma trén danh gia 5x5, ta
sé c6 ma tran danh gia RRNN (5x7)/(7x5), hoac
(5x9)/(9x5), hoac (7x9)/(9x7), hoac (9x11)/(11x9),
hodc cac ma tran vudng 5x5; 7x7; 9x9; 11x11.

Bang 1. Phan loai sy kién rdi ro theo tan suét trung binh théng ké trong n&dm.

Mdéc | Tan suat thong ké sw kién
phan | trong mét nam, ap dung tai
loai cac nwéc phat trién

Phan loai sw kién

Tan suét théng ké sw
kién trong mét nam, ap
dung cho diéu kién VN

1| PA)=(10°+10) thé xay ra

Sw kién A thuc t& dwoc coi la khéng

P(A) = [105 + 10°¢]

2 P(A)= (10" +10%) khi xay ra

sw kién A thuc té dwoc coi la rat hiém

P(A) = [10° + 10%)

3 | P(A)= (102 +10%)

sw kién A thuc té dugc coi la hoan
toan ngau nhién. Kha nang xay ra
bang kha nang khong xay ra

P(A) = [10 + 10°?)

4 | P(A)=(10"+10?) o

Su kién A thuc té dwoc coi la sé xay

P(A) > 10"

5 | P(A)> 10"

S kién A thuc té dwoc coi la nhét
dinh sé xay ra

P(A) > 1,5x10"!

(*) — Kién nghj cta téac gid
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Bang 2. Phan loai m&rc d& nghiém trong vé hau qua do sw kién rdi ro gay ra

Mdc
phéan loai

M6 ta sw kién va mirc d6 nghiém trong

Tén mirc phan
loai, (Eng)

1

Suw kién khong dang ké, co thé bé qua;
Khéng cé thuong tich, xay xwéc nhd, bd qua tac ddng strc khde va an toan.

N [Negligible]

Sw kién khong dang ké, khéng nguy hiém;
2 Thuong tich nhd, tac dong dén strc khoe va an toan tinh mang khéng
dang ké, hau qua dé khéc phuc, chi phi khac phuc hau qua khéng 1&n.

Mi [Minor]

Su kién vira phai;

3 Tac dong dé,n stre khoe va an toan khéng 16n, thwong tich trung binh Mo
kém thep méat kha nang lao dong tam thdi, sw cb co6 thé kém theo phat
thai, khac phuc hau qua khong doi héi chi phi qua Ién.

[Moderate]

Sw kién nghiém trong, rat dang ké;

phuc chiing can chi phi rat lon.

4 Tai nan lao dong kem theo mét kha nang lao dong lau dai, tac dong dén
strc khde va an toan NLD I&n, sw kién cé hau qua nghiém trong: khac

S [Serious]

Su kién cwc ky nghiém trong;

5 Co tir vong, tac dong dén strc khde va an toan cia NLD, pha hy thiét
bi, khac phuc hau qua doi héi chi phi rat I&n va nhéu nguon lwc khac

C [Ciritical]

Bang 3. Ma tran vudng 5x5 danh gia rdi ro theo cac mirc tan suét sy kién va mdrc hau qua

RRAT&SKNN tinh theo cac mirc phan loai tin suat xuat hién va quy mé hau qua
Murc phan loai hau qua sw kién
RRAT&SKNN 1 2 3 4 5
1 1 2 3 4 5
Mtrc phan loal theo tan 2 2 3 4 5 6
suat thong ké 3 3 4 5 6 7
RRAT&SKNN 4 4 5 6 7 8

Tai cac giao diém cla cac mirc tAn suét va
hau qua sw kién la gia tri mic rdi ro SKNN. Ta
thdy bang ma tran 5x5 (Bang 3) c¢6 9 murc rii ro
(Bang 4).

Uu diém clia phwong thirc ma tran trong xac
dinh RRNN 1a dé trinh bay, d& thay, d& hinh
dung. Nhwoc diém ctia phwong thire nay la ban
dinh lwong, gian tiép qua mc phan loai.

Trong thuc tién quan ly An toan vé sinh lao
dong (ATVSLD), ching ta phan biét mot sb dang
rdi ro sau:

1- RUi ro tai nan lao dong (RRTNLD). Rdi ro
nay bao gém rui ro thwong tich va rdi ro t& vong;

2- RUi ro mac bénh nghé nghiép (RRBNN).
Rdi ro nay bao gom rui ro mac bénh nghé nghiép
va bénh lién quan t&i ngheé nghiép;

3- RUi ro suy gidm strc khée (RRSGSK) do
lam viéc trong diéu kién lao déng doc hai nhung
chwa dén mac thé hién thanh cac triéu ching
lam sang cla bénh (RRSGSK);

,Néi chung, NLD lam viéc ‘tai cac co s® san
xuat céng nghiép (SXCN) bang cach nay hay
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Bang 4. 9 murc rii ro

Mdc RRNN M6 ta rui ro va sw cap thiét caa cac giai phap can thiép
Mdrc 1 Rui ro cwe thap hay hau nhw khéng ¢ rti ro;
Murc 2 Rui ro rat thap, co thé bd qua;
Mdrc 3 Rui ro kha thdp. Khéng can giai phap can thiép giam thidu nhwng phai giam sat;
Mirc 4 Rui ro thap. Can co gidi phap can thiép gidm thiéu, thwc hién theo ké& hoach;
Mdrc 5 Rui ro trung binh. Can sém c6 giai phap can thiép giam thiéu RR;
Mdrc 6 Rui ro kha cao. Can c6 ngay giai phap can thiép gidm thiéu RR;
Murc 7 Rui ro cao. Can nglrng lam viéc va cé ngay gidi phap can thiép giam thiéu RR
Murc 8 Ri ro rat cao. Can nglrng lam viéc va cé ngay giai phap ngén chan, loai trir rdi ro
Mdrc 9 RUi ro cye cao. Can ngirng lam viéc va thay thé cong nghé san xuét an toan hon

cach khac, mirc d6 nhiéu hay it déu phai chju tat
ca cac rdi ro néu trén. Cac rdi ro dé6 mang tinh
dac thu cua tirng nganh nghé, trong tirng diéu
kién cla cac co s&@ SXCN cu thé. RRNN bao
gbm tét cad cac dang rdi ro ma NLD phai chiu
trong lao déng san xuét. Trong twong lai co thé
nghién ctru bd sung thém loai hinh rdi ro the 4
la: RUi ro gia tang, phu thuéc vao trang thai strc
khde cltia NLD, vao tudi ddi, tudi nghé, dac trung
co dia va mot sb thoi quen tiéu cuc dbi véi strc
khdée clia NLD lam viéc tai vi tri lam viéc thi j.

6. Thé nao la RRAT&SKNN cua mét doanh
nghiép

RUi ro nghé nghiép cla co s& san xuat la
tong rai ro nghé nghiép cula tat ca NLD trong co
s& san xuat do.

Hinh thirc héa rdi ro nghé nghiép cla vi tri
lam viéc clia nhom NLD nhw sau:

m
RRAT&SKNN sz = Z (RRAT&SKNN)np;j +
Nhj=1
n
Z (RRAT&SKNN); (5)
j=1

Trong d6: RRAT&SKNN¢cgz — RUi ro an toan
va strc khde nghé nghiép clia co s& san xuét “Z”;

RRAT&SKNNyp,; — RUi ro an toan va stc
khée nghé nghiép tai vi tri lam viéc cia nhom
“Nhj” trong co' s& “Z”; m — Téng sb luwong vi tri
lam viéc theo nhém trong co s& “Z”.

RRAT&SKNNJ- — Rui ro nghé nghiép tai vi tri

lam viéc don 18 tht “j”; n — Téng sb lwong vi tri
lam viéc don |é trong co s& san xuat thi “Z7;

7. Mirc RRAT&SKNN cua doanh nghiép
Dé so sanh gilra cac doanh nghiép véi nhau

vé RR, ngwoi ta dwa ra khai niém Mdc
RRAT&SKNN ctia doanh nghiép.

’ML'PC RRNN ‘(MRRNN) clia mét co s@ san
xuat xac dinh bang gia tri trung binh cia RRNN
tat cd nhan vién va NLD trong co sé do.

Biéu dién hinh thtrc nhw sau:

MRRNN¢s = (ZiL; RRNN¢y;)/N, (6)

Trong d6: MRRNNcg — la mirc RRNN cua co
s@ san xuat;

RRNNcy i — 1a RRNN cia NLD ther “7;

N — 14 tdng s& NLD trong co’ s& san xuét tinh
theo sb lwong.

Trong thuc tién cho phép sb lwong thdng ké,
danh gia RRNN khéng it hon 95% tbng s6 NLD
cla co so.

8. Nhan dign, quan trac, gidm sat cac moi
nguy hiém tiém an gay RRAT&SKNN tai vi tri
lam viéc

Dé co thé xay dung cac gidi phap kiém soat
RRAT&SKNN tai vi tri lam viéc ctia NLD, trwéc
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hét phai nhan dién dwoc cac méi nguy hiém, doc
hai tai vi tri lam viéc dé.

C6 28 loai mbi nguy hiém, doc hai phé bién
(Phai nhan dién tai méi vi tri lam viéc cu thé)
trong san xuat. O mdi vj tri lam viéc, chung ta lap
danh sach cac méi nguy hiém, doc hai phat hién
dwoc, sap xép th tw wu tién kiém soat dé tién
hanh quan tric, giam sat, phan tich danh gia tac
déng cla chung t&i an toan va sirc khde cla
NLD va danh gia RRAT&SKNN ca nhan NLD.

Yéu ciu chung dbi v&i phwong phap danh gia
RRAT&SKNN

1) Phai xac dinh dwoc diy di RRAT&SKNN
tai vi tri lam viéc (bao gém: RRTNLD; RRBNN;
RRSGSKNN);

2) Phai chi dan xac dinh RRAT&SKNN cula
Doanh nghiép nhw thé nao;

3) Phai c6 chi s6 cho phép so sanh
RRAT&SKNN gilra cac Doanh nghiép trong
nganh;

4) Phwong phap phai cé yéu cau theo dbi,
thdng ké sb liéu cu thé.

9. Két luan

Bai viét da néu khai quat chung vé

RRAT&SKNN. Khac v&i cac loai rli ro khac,

RRAT&SKNN c6 nhirng dac trwng riéng va dugc
phan cp théng nhat véi phan loai DKLD.

Co6 thé néu mot s két luan nhu sau:

1/ RRAT&SKNN la nhirng sy kién gay thiét
hai dén tinh mang va strc khée NLD. V& nguyén
tac, nhirng rdi ro nay ludn ludn co thé kiém soat,
can thiép giam thiéu;

2/ RRAT&SKNN bao gém 3 thanh phén la
RRTNLD, RRBNN, RRSGSKNN. Nhirng rii ro
thanh phan nay cé thé hién dién ddng thoi ciing
c6 thé hién dién riéng Ié tai vi tri lam viéc;

3/ D& phan tich, danh gia RRAT&SKNN cu
thé tai vi tri lam viéc, tuy thudc tinh trang théng
ké TNLD va BNN, BLQNN, tuy thuéc phan loai
DKLD tai chd lam viéc ma st dung cac phwong

Nhirng van dé chung

phap phu hop. RRAT&SKNN vé nguyén tac,
khéng phu thudéc vao muc dich phan tich, danh
gia. Chinh vi vay, can cé bd céng cu nhét quan
dé vira danh gia dwoc dung RRAT&SKNN, vira
cho phép chi ra nhirng ton tai chinh yéu lai vira
cho phép xac dinh nghia vu tai chinh dong gép
vao quy BHXH TNLD, BNN bét budc — tir d6 tao
dong luc thuc ddy NSDLD lam tét cong tac quan
ly va kiém soat RRAT&SKNN.
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Nhirng van dé chung

NHUNG KET QUA BAT PUCC
WA TRIEN KAAI THUC RIEN LUAT AN TN, VE SIMA La0 BGNG mim 2013

| ﬁ Sﬁ : | S“ ﬁ ﬁ s ﬁ
- y

TS. Nguyén Thu Hang

Cuc Quan hé lao déng va Tién lwong, Bo Lao déng - Thuong binh va Xa hoi

Viéc xay dwng va ban hanh Luat An toan, vé sinh lao dong (ATVSLD) nam 2015 cé y nghia vo
cung quan trong, dac biét trong giai doan thwc hién cong nghiép héa, hién dai hda dat nwéc va
hdi nhap quéc té cta Viéet Nam. Sau hon 5 nam trién khai thwc hién, Luat ATVSLD da dat dwoc
nhiéu két qua dang ghi nhan. Tuy nhién, trong qua trinh trién khai thyc hién, Luat ATVSLD ciing
ndy sinh nhirtng b4t cap nhat dinh. Bén canh d6, trong bdi canh thich &ng véi cudc cach mang
coéng nghiép lan thir tw (CMCN 4.0) va qua trinh hdi nhap sau rong véi nén kinh té thé gisi cta
Viét Nam, Luat ATVSLD ciing can dwoc kip thdi nghién ciru stra dbi, bd sung phu hop.

1. MOT SO KET QUA DAT BU'QC KHI TRIEN
KHAI LUAT ATVSLD

1.1. Coéng tac xay dwng, ban hanh cac van
ban quy pham phap luat dwéi luat

Nham trién khai ngay Luat ATVSLD vao cudc
sbng ciing nhw nhan thdy dwoc y nghia va tdm
quan trong cla cong tac ATVSLD trong phat trién
kinh té, xa hoi va thuc hién chién lwgc phat trién
bén virng, ngay 15/9/2015 Thu twéng Chinh pha
da ban hanh Quyét dinh s6 1605/QD-TTg vé viéc
ban hanh Danh muc va phan coéng co quan cha
tri soan thdo van ban cla Chinh pha, Thi twéng
Chinh pht dé quy dinh chi tiét va hwéng dan thi
hanh Luat ATVSLD. Vi vay, ngay sau khi Quéc
hdi thong qua Luat ATVSLD nam 2015, Bé Lao
ddéng - Thwong binh va Xa héi (B6 LDTBXH), B6
Y té cling v&i cac bd da tién hanh ra soat, théng
ké va dé xuét danh muc cac van ban quy pham
phap luat dwdi luat lién quan. T ndm 2015 dén
nam 2021, da cé 106 van ban diéu chinh truc tiép
va 23 van ban co lién quan dén noi dung an toan,
vé sinh lao déng dwoc xay dwng va ban hanh.

1.2. Cong tac tuyén truyén, phé bién vé Luat
An toan, vé sinh lao dong

Trén co s& quy dinh cla Luat ATVSLD va cac
van ban quy pham phap luat lién quan, hang nam
cac bd, nganh lién quan, cac t6 chirc dai dién
NSDLD, NLD déu t6 chirc tuyén truyén, phd bién
Luat ATVSLD. Giai doan 2016 — 2021, sb lwgt nguoi
dwoc huén luyén do cac t6 chirc huén luyén
ATVSLD vao khoang 1,2 dén 2,1 triéu ngudiinam.
Ngoai ra, cac doanh nghiép, tb chirc ciing tw tb chirc
huan luyén cho khoang 2-5 triéu ot ngudi/nam.

Sau khi Luat ATVSLD dwoc ban hanh, cac
hoat déng ctia H6i ddng quéc gia va hoi dong cap
tinh vé ATVSLD dwoc ddy manh. Viéc tb chirc va
duy tri déi thoai hang nam ctia Ho6i dong quéc gia
va hoi déng cép tinh vé ATVSLD gilp chia sé
thong tin, tding cwdng sw hiéu biét gitva NSDLD
va NLB, cac tb chlrc dai dién ctia NSDLD, NLD,
cac co quan Nha nwéc da gép phan thac day sw
hiéu biét phap luat, cai thién diéu kién lao dong.
Céac phién déi thoai ctia hdi déng cép tinh cling da
dwoc trién khai trén hau khap céc tinh trén toan
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quéc (63/63 tinh, thanh phd), dan di vao né nép
cung da gop phan kip thoi thao g& cac vuong
mac clia cong ddong doanh nghiép va NLD.

Ngoai ra, hoat dong tuyén truyén, phd bién
vé Luat ATVSLD noi riéng va cong tac ATVSLD
néi chung duoc théng qua nhiéu kénh théng tin
nhw mang théng tin quéc gia vé ATVSLD két ndi
v&i Mang An toan, vé sinh clda cac nwéc Béng
Nam A (ASEAN-OSHNET), trang théng tin dién
tlr, bao chi, truyén hinh Trung wong va dia
phuong, cac cudc thi tr cap doanh nghiép, cap
tinh dén cép toan qudc vé tim hiéu phap luat,
kién thirc ATVSLD, cai thién diéu kién lao dong,
thi ngwdi huan luyén ATVSLD gidi, thi an toan
vé sinh vién giéi...

1.3. Tinh hinh TNLBD, BNN va viéc ch4p hanh
cac quy dinh vé ATVSLD

Ké tr sau khi Luat ATVSLD c6 hiéu lwc t&i nay
(1/7/2016), tinh hinh TNLD trén ca nwéc da co
nhirtng bién chuyén theo chiéu hwéng tich cuc.
Theo cac bao cao clia B6 LDTBXH, giai doan
2016 - 2021, trén ca nwéc xay ra 47.261 vu TNLD
lam 48.500 ngwoi bi nan, trong dé c6 5.089 vu
TNLD chét nguoi lam 5.376 ngudi chét, tan suét
TNLD chét nguoi da gidm 24,2% so véi giai doan
2011 — 2015. Giai doan 2016 - 2020, c6 1.359.829
NLD dwoc khdm phat hién BNN, trung binh moi
nam co6 khoang 200.000-300.000 NLD dwoc kham
phat hién BNN va c6 tir 3.000 - 5.000 trwdng hop
mac BNN dwoc phat hién (chiém khoang 1%), cao
hon giai doan 2011 — 2015. Qua dé cho thay cong
tac cham séc strc khée, kham phat hién BNN cho
NLD da va dang dwoc quan tam hon.

Vé y thirc chdp hanh va sy tuan thi cla cac
doanh nghiép, co' s& san xuét, kinh doanh d& cé
xu huéng tdt hon. Cac quy dinh lién quan dén
cong tac huén luyén, kiém tra ATVSLD, trang bj
phwong tién bao vé ca nhan, béi duéng strc
khde bang hién vat, xay dwng ndi quy, quy trinh,
ké hoach ATVSLD, quy trinh van hanh, kiém
dinh, stva chiva, bdo dwdng dbi véi may méc,
thiét bi... da dwoc thye hién theo cac quy dinh
cla Luat Hon nira, nhiéu doanh nghlep da ap
dung cac tiéu chuan quan Iy qubc té vao quan ly

Nhirng van dé chung

ATVSLD tai doanh nghiép nhw: ISO 14000, SA
8000, OHSAS 18001, ISO 45001...

Nhin chung, sau khi Luat ATVSLD cdé hiéu
lwc, cac hoat dong lién quan dén cong tac
ATVSLD da dwoc quan tam va trién khai thuc
hién tét hon nhw: viéc thwc hién cac bién phap
phong chdng cac yéu té nguy hiém, cé hai; ché
d6 cham séc strc khde ngudi lao dong; quan ly
may thiét bi, vat tw, chat c6 yéu ciu nghiém ngat
ATVSLD; x ly sw ¢, tai nan lao déng, bénh
nghé nghiép; bao hiém tai nan lao dong, bénh
nghé nghiép; viéc bado dam ATVSLD dbi véi co
s& san xuét, kinh doanh; quan Iy nha nuéc vé
ATVSLD; théng ké, bao cao va xay dwng co s&
di liéu, chwong trinh Quéc gia ATVSLD.

2. MOT SO PE XUAT SUA DOI, BO SUNG
LUAT ATVSLD

Trong thdi gian t&i, nén kinh té thé gi¢i duwoc
dy bao sé tang trwdng cham lai, sau dai dich
Covid-19 d& xuét hién cac mé hinh lam viéc méi
(nhw 1am viéc tai nha). Béng th&i, cuéc CMCN
4.0 tac dong nhanh, sau rong dén moi méat cua
nén kinh t&, nhat |a thay ddi to I&n trong cong
nghiép va san xuét, dwa nén kinh té sé tré thanh
xu hwéng tang trwdng cla thdi dai. Viét Nam
cling khéng nam ngoai xu thé chung, dac biét |a
viéc hdi nhap sau rong voi thé gidi théng qua
cac hiép dinh ty do thwong mai thé hé méi, cac
tiéu chuan quéc té vé ATVSLD sé& ngay cang
dwoc quan tdm va ap dung.

Bén canh dg, trong qua trinh trién khai Luat
ATVSLD d3 nay sinh nhirng bat cap nhu: mét sb
quy dinh cla Luat ATVSLD va cac van ban
hwéng dan con chwa theo kip sw phat trién cla
kinh t& thi trwéng va sw phat trién cta xa hoi,
chwa kha thi khi ap dung chung trong thwc té va
vwdng mac trong trién khai thwe hién. Chinh vi
vay, dé dap rng qua trinh hoéi nhap va phat trién
cta Viét Nam ciing nhw khac phuc nhirng ton tai
trong qua trinh trién khai thwc hién, viéc stra ddi,
bd sung Luat ATVSLD nén tap trung vao mot sb
diém sau:

(Xem tiép trang 110)
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Két qua nghién ctru KHCN

NGHIEN CU'U CONG NGHE KHU’ CHON LOC
XUC TAC NOx TRONG KHi THAI CONG NGHIEP

Nguyén Quéc Hoan, Dinh Manh Cuwong

Trung t&m Bao hd lao ddng va Bao vé méi trirong - Vién Khoa hoc An toan va vé sinh lao déng

Toém tat:

Trong nghién clru nay nhém tac gid da thwec hién nghién clru danh gia cac td hop xuc tac xo
ly NOx hién nay, Iya chon dwoc t6 hop xuc tac 10%mol Fe/V,05 1a t& hop cé hiéu quéa cao trong
xt ly NOx trong khi thai cong nghiép, dé& téng hop, phu hop véi diéu kién Viét Nam. Nhém thuc
hién da tng hop t6 hop xuc tac tdm 10%mol Fe/V,05 phl 18n bé mét vat liéu mang ceramic dang
Raschig. Tién hanh nghién ctru thi nghiém vi dong trong phong thi nghiém va trén pilot véi lvu
lwong 1000(m3/h). Két qua nghién ctu trén pilot cac yéu td anh huwéng téi qua trinh xt Iy NOX,
hé théng dat hiéu qua dén 77,2% & diéu kién: Nhiét dd dong khi vao T=270°C; van tbc dong khi
vao vg=1m/s; nong dd khi NOx vao C,=1500mg/m3; chiéu cao I&p vat liéu h=1,05m; ti 1& mol
NH3/NOx. Phwong trinh hoi quy tuyén tinh mé ta hiéu qua xt Iy NOx trong khi thai cdng nghiép

s dung xuc tac 10% mol Fe/V,05

§ =1019,73 + 66,22.(T) + 296, 667. (v) + 170,222. (Cyox) — 231. () + 141, 75. (v. h)

T khéa: X ly khi NOx, X& ly khi NOx c6 xuc tac, Xuc tac xt ly khi NOx

1. DAT VAN BE

Ox la tén goi chung clla nhém cac khi

N thai nitor oxit — mét trong nhirng nhém

khi thai cwc doc gay tac dong truc tiép

dén strc khde con ngudi. Khi NOx khéng chi gay

ton thwong t& bao phdi ma con phan trng véi cac

phan t& hda hoc trong khong khi khi phat thai

vao tang ozone, néu hit phai, loai khi nay co thé

gay tram trong thém cac bénh lién quan dén ho

hap nhw hen suyén, viém cubng phéi va thuwdng
dan dén cac bénh vé tim mach.

NOx trong khi thai cdng nghiép cla cac nha
may st dung 16 d6t & nhiét dd cao (nha may thép,
nha may xi mang, nha may duc...) thudng cé néng
dd kha cao. Trong khi d6 quy chuan ky thuat Viét
Nam QCVN 19: 2009/BTNMT quy dinh tai c6t B

nong dd tdi da cho phép NOXx thai ra méi trudng tr
480-1000mg/m3 tuy thudc lwu lwong va khu vuc
phat thai. C6 mot sd cong nghé xi ly NOx (hap
phu, khtr chon loc khéng xuc tac, 6 xi héa, hap
thu...), tuy nhién cac cong nghé nay déu ton tai
van dé riéng clia nd. Céng nghé khir chon loc xuc
tac 1a céng nghé hiéu qua hang dau hién nay. T
rét lau viéc nghién ciru (ng dung xuc tac dé xi ly
NOx da duwgc cac nha khoa hoc trong va ngoai
nwéc quan tam. Trén thé gi¢i da co nhiéu nghién
ctru tdng hop dwoc chét xdc tac xt ly khi NOx. Tai
Viét Nam ciing cé mét s6 nhém tac gid nghién ciru
qua trinh xt ly khoi thai chira NOx nhwng khéng
nhiéu va dac biét chwa co nghién cliru nao tao ra
dwoc san phdm (rng dung trong cong nghiép.
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Dé& chi dong vé mat cong nghé, dap ng nhu
cau st dung trong nuwdc véi gia thanh hop ly,
can nghién clru dwa ra duwgc san phdm thwong
mai. Nhan thay thach thirc trong van dé nay,
Téng lién doan lao dong Viét Nam da giao cho
Vién Khoa hoc An toan va Vé sinh Lao ddng
thwc hién dé tai “Nghién ctru céng nghé kher
chon loc xuc tac NOx trong khi thai coéng

AL

nghiép”, ma s 221/06/TLD nhdm muc tiéu:

- Lam chd dwgc cong nghé khir chon loc xtc
tac NOx trong khi thai cong nghiép.

- Xac dinh dwgc anh hwéng cla cac thong
sb: nhiét d6 dong khi vao; van téc dong khi vao;
ndng doé khi NOx vao; chiéu cao I&p vat liéu; ti 1&
mol NH3/NOx dén hiéu qua x ly cda thiét bj dé
c6 thé (rng dung trong thuc té.

2. NGHIEN CU’U TRONG PHONG THi NGHIEM

2.1. Lwa chon té hop xtic tac

Lwa chon duwoc ,t6 hop xuc tac 10% mol
Fe/V,05 phi trén gbm raschig. Quy trinh tong
hop nhw sau:

Can mudi tién chét la Fe(NO3)3.9H,0 va oxit
V5,05 ¢6 sén v&i khdi lwgng twong tng voi ti 1é

Két qua nghién ctru KHCN

2.0207 gram Fe(NO3)3.9H,O va 9.1007 gram
V50s.

Pha mubi tién chat Fe(NO3)3.9H,0 voi
100ml nwéc cat vao coce thay tinh 250ml.

Tién hanh khudy cac mau dung dich trong 30
phut & nhiét d6 phong.

Sau khi khuay xong d6 cac mau oxit V,05 da
can sén vao coc.

Tién hanh khudy va gia nhiét cho cac mau
hén ho’p dung'dich & diéu kién 70 — 80°C cho toi
khi gan can hét nwéc, thu dwoc dung dich sét.

L4y mau dem sy & diéu kién 105°C trong
24h.

Tién hanh nung mau & 500°C trong 5h, toc
dd gia nhiét 1°C/phut
2.2. Két qua thir nghiém trong phong thi
nghiém

So do thi nghiém vi dong tac nhan NHs. Hinh 1.

Két qua dd chuyén héa NOx sau khi chay
phan (rng theo thoi gian voi mau xuc tac 10%
mol Fe/V,05 — gom da duoc tbng hop duoc
dwa ra trong Hinh 2.

C }—u—mf

i

Hinh 1. So d6 phan &ng vi dong

1- Thiét bj kiém soét liu lurong
(Mass flow controller)

4- Xuc tac

7- Thiét bi ABB

2- Van moét chiéu

5- Bong thiy tinh
8- Séc ki khi

3- Lo phan tring

6- Khoang trén
9- May tinh
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Két qua nghién ctru KHCN
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Hinh 2. D6 chuyén hoa NOx cuia xtc tac 10% mol Fe/V,05 — gom theo thi gian

3. NGHIEN C(rU TREN PILOT
3.1. Pilot thi nghiém xd ly NOx
So db pilot hé théng x& ly NOx & Hinh 3.
Théng s6 ky thuat thiét bi chinh trong gia
thi nghiém:
- Thiét bi quat: Cong suat 3Kw; Luu lvong 16n
nhat 1100m3/h; Ap lyc I&n nhét 250mm H,0
- B6 trao dbi nhiét: Lwu lwgng 1000m3/h

- Thap x& ly NOx: Chiéu cao thap 3m; gdbm 3
I&6p vat Iié’u thi nghiém, chiéu cao méi 16p
350mm; Tiét dién thap: 250x250mm

- Bo séy gas: Coéng suat Ién nhat 70kg/h

M6 ta qua trinh thi nghiém:

Hé théng bao gébm: Binh khi NOx, bo hoa
tron, bo trao déi nhiét, bd gia nhiét, 01 thap x ly
NOx, quat hat, hé thdng cap hoa chat khir NH,,
hé théng duwdng 6ng gié va hé théng diéu khién.

Khi trong binh NOx (1) dwoc xa lwu lwong
theo yé&u cau qua hé théng van ap luc cao, van

ap lwc thap va déng hd do lwu lvgng (2). NOx
dwoc hoa trén voi khdng khi ngoai qua bé tao
mau (3), tao méu theo theo ndéng d6 yéu cau
(dwoc kiém tra qua vi tri Ay mau sé 1). Dong
khi tiép tuc qua bo trao ddi nhiét khi — khi (4).
Tai bo trao dbi nhiét dong khi dwg'c nang nhiét
dd khi trao dbi véi dong khi da dwoc sdy néng
muc dich tiét kiem ndng lvong, néng d6 NOx
duoc kiém tra lai (dwoc kiém tra qua vi tri 1ay
mau sb 2). Dong khi tiép tuc qua bod gia nhiét
(5) dé dat dwoc cac thong sb dau vao theo yéu
cau. Tai day cac thong sé6 mau duoc kiém tra
lai. Théng sé nay dwoc kiém tra tai vi tri lay
mau sb 3. Tiép d6 dong khi dwoc hoa tron véi
Khi NH3 tr binh chra (8). Sau khi hoa tron di
vao thap x ly (7). Thap x& ly dwoc cau tao 3
I&p vat liéu twong (rng véi 3 vi tri lay mau 4,5,6
dé tiét kiém thoi gian chay thi nghiém. Khi sau
xt ly dwoc quat hut qua hé théng éng dan vao
bubng trao dbi nhiét va dwoc thai ra ngoai. Luu
lwong khi thi nghiém dwoc diéu chinh bang téc
do chay quat théng qua bién tan va qua cac van
diéu chinh 12.
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Két qua nghién ctru KHCN

Q, SO PO GIA THI NGIEM XLF LY NO,

o i el i

Hinh 3. So dd pilot hé théng x& ly NOx

1- Binh khi NO,

2- Doéng h6 do Iwu lrong khi
3- B6 hoa trén

4- Bo trao dbi nhiét

5- Bubng gia nhiét

3.2. Quy hoach thwc nghiém va két qua thi
nghiém trén pilot
Gia trj va khoang bién thién clia cac yéu t6 anh
hwédng dén két qua thi nghiém thé hién & Bang 1.
Ma tran ké hoach thwc nghiém va két qua
thwe hién trén pilot (Bang 2).

S dung phan mém Moddle5 kiém tra sw phu
hop cua thi nghiém (Hinh 4).

Ta théy hé sb R2 va Q2 déu Ién hon 0,8. Nhw
vay do léch tam ké hoach théa man yéu cau.
=>Thi nghiém la phu hop.

St dung phan mém Moddle5 kiém tra mirc
dé anh hwdng cla cac yéu t6 dau vao (Bang 3).

Sau khi chay kiém tra m&c d6 anh hwéng cla
cac yéu t6 két qua nhw Bang 3 ta thy rang cac
yéu t6 “in dam” 1a cac yéu t6 cé chuan sb Fisher
P<0,05. Cac yéu td do cé anh huéng dang ké
dén hiéu qua xr ly NOx. Cac yéu té “in thwong”
la cac yéu td c6 chuén sb Fisher P>0,05 khong

6- T4 dién diéu khién
7- Thiét bi xt» ly

8- Binh khi NH3

9- Bom héa chét

10- Quat hut Iy tam

11- Bbng hé do Iuwu luong
12- Van diéu chinh
13- Binh gas

®)®2®3 Céc diém do

anh huwéng dang ké dén hiéu qua x& ly NOx.

Nhw vay trong 5 yéu td anh huwdng xét dén
chi c6 4 yéu t6 anh hwdng dén hiéu qua xa ly
NOx dang ké la cac yéu td: Nhiét do dong khi
vao (T); Van téc dong (v); Nong dd khi NOx vao
(Cv); va Chiéu cao l&p vat lieu. Yéu t6 ti 1é mol
NH3/NOx (n) khéng anh hwéng dang keé.

=> Ta ¢6 thé bd qua yéu t6 ti 1&é mol NH3/NOXx.

Tién hanh thi nghiém & ché do xac dinh diém
ti wu va thwc hién thi nghiém véi ti 1& mol
NH3/NOx 1a 1 (n=1) (Bang 4)

S dung phan mém Moddle5 kiém tra sy phu
hop cda thi nghiém (Hinh 5)

Ta thay hé s6 R2 va Q2 déu xap xi 0,8. Nhw
vay do léch tam ké hoach théa man yéu ciu. =>
Thi nghiém la phu hop.

S dung phan mém Moddle5 kiém tra mic
dd anh hwéng cla cac yéu td diu vao va hé sb
clia phuong trinh héi quy (Bang 5).
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Két qua nghién ctru KHCN

Bang 1. Gia tri va khoang bién thién ctia cac yéu td anh huwéng

L ek Cac mirc Khoang
Cac bien . x
Dwéi Cos& Trén bién thién
Tén Ki hiéu Pon vi -1 0 +1 1
Nhiét do dong khi vao T oC 250 200 350 150
Van téc bé mét qua Iép vat liéu vd m/s 1,0 2,5 4,0 3,0
Ti 1€ mol gitba NOx va NHs n 1 1,05 1.1 0,1
Néng dod khi NOx dau vao Cv mg/m3 1500 1750 2000 500
Chiéu cao I6p vat lieu loc h 0,35 0,7 1,05 0,7
Bang 2. Ma tran ké hoach thyc nghiém va két qua thwc hién trén pilot
diem TN sO vio dong vio va NH; c6t VL NOx dau ra
X1 X2 X3 X4 X5 y

1 N1 7 250 1 1500 1 0,35 1106,25

2 N2 3 350 1 1500 1 0,35 1169,25

3 N3 10 250 4 1500 1 0,35 1377,15

4 N4 21 350 4 1500 1 0,35 1433,85

5 N5 17 250 1 2000 1 0,35 1475,00

6 N6 15 350 1 2000 1 0,35 1559,00

7 N7 33 250 4 2000 1 0,35 1836,20

8 N8 20 350 4 2000 1 0,35 1911,80
9 N9 18 250 1 1500 1.1 0,35 919
10 N10 5 350 1 1500 1.1 0,35 1012
1 N11 32 250 4 1500 1.1 0,35 1319
12 N12 30 350 4 1500 1.1 0,35 1402
13 N13 34 250 1 2000 1.1 0,35 1200
14 N14 12 350 1 2000 1.1 0,35 1328
15 N15 25 250 4 2000 1.1 0,35 1836
16 N16 9 350 4 2000 1,1 0,35 1866
17 N17 24 250 1 1500 1 1,05 413
18 N18 4 350 1 1500 1 1,05 587
19 N19 11 250 4 1500 1 1,05 1161
20 N20 22 350 4 1500 1 1,05 1317
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diem TN sO vao dong vio va NHs cot VL ra

21 N21 35 250 1 2000 1 1,05 500
22 N22 26 350 1 2000 1 1,05 740
23 N23 23 250 4 2000 1 1,05 1532
24 N24 19 350 4 2000 1 1,05 1748
25 N25 8 250 1 1500 1,1 1,05 375
26 N26 28 350 1 1500 1,1 1,05 555
27 N27 29 250 4 1500 1.1 1,05 1149
28 N28 16 350 4 1500 1.1 1,05 1311
29 N29 6 250 1 2000 1,1 1,05 500
30 N30 2 350 1 2000 1,1 1,05 761
31 N31 31 250 4 2000 1,1 1,05 1493
32 N32 1 350 4 2000 1,1 1,05 1748
33 N33 13 300 2,5 1750 1,05 0,7 758
34 N34 27 300 2,5 1750 1,05 0,7 772
35 N35 14 300 2,5 1750 1,05 0,7 751

LT

11

g E = 8 < < s $ z

H=35
DF=19

Hinh 4. Do l&ch tam cla ké hoach thuc nghiém

R2=0.918
Q2=0.881

B2 Adj.=0.853

RSD=174 .8830 Conf. lev.=0_55
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Bang 3. Két qua kiém tra mirc c6 nghia chuén sb Fisher P

Nongdora Coeff. SC Std. Err. P Conf. int(z)
Constant 1169,16 29,5606 1,03E-19 61,8718
T 70,5406 30,9152 0,0342071 6,47E+01
v 320,047 30,9152 3,00E-09 6,47E+01
Cv 169,609 30,9152 2,72E-05 64,7071
n -34,1405 30,9152 0,283242 6,47E+01
h -214,391 30,9152 1,31E-06 64,7071
T*v -5,89694 30,9152 0,850748 64,7071
T*Cv 10,0594 30,9152 0,748446 64,7071
T*n 3,95936 30,9152 0,899438 64,7071
T*h 32,2094 30,9152 0,310553 64,7071
v*Cv 49,203 30,9152 0,127988 64,7071
v*n 22,0781 30,9152 0,483818 64,7071
v*h 119,203 30,9152 0,00106506 64,7071
Cv*n -1,48432 30,9152 0,96221 64,7071
Cv*h -34,9844 30,9152 0,271874 64,7071
n*h 27,5156 30,9152 0,38458 64,7071
N =35 Q2= 0,881 Cond. No. = 1,0458
DF =19 R2 = 0,918 Y-miss = 0

R2 Adj. = 0,853 RSD = 174,883
Conf. lev. = 0,95
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Bang 4. Ma tran ké hoach thwc nghiém va két qua thwc hién trén pilot

STT | Tén diém TN | Lénh sé 3:&%:3@ Vgg:g" Néggud\?ah;Ox C2§t“V°:° Ngi"gég‘ia
X1 X2 X3 X4 y
1 N1 23 250 1 1500 0,35 1106
2 N2 20 350 1 1500 0,35 1169
3 N3 25 250 4 1500 0,35 1377
4 N4 3 350 4 1500 0,35 1434
5 N5 7 250 1 2000 0,35 1475
6 NG 21 350 1 2000 0,35 1559
7 N7 18 250 4 2000 0,35 1836
8 N8 12 350 4 2000 0,35 1912
9 N9 19 250 1 1500 1,05 413
10 N10 16 350 1 1500 1,05 587
11 N11 27 250 4 1500 1,05 1161
12 N12 26 350 4 1500 1,05 1317
13 N13 22 250 1 2000 1,05 500
14 N14 13 350 1 2000 1,05 740
15 N15 6 250 4 2000 1,05 1532
16 N16 15 350 4 2000 1,05 1748
17 N17 14 250 2,5 1750 07 1258
18 N18 2 350 25 1750 07 1384
19 N19 8 300 1 1750 07 879
20 N20 10 300 4 1750 07 1451
21 N21 24 300 2,5 1500 07 978
22 N22 5 300 2,5 2000 07 1304
23 N23 17 300 2,5 1750 0,35 1354
24 N24 11 300 2,5 1750 1,05 1065
25 N25 1 300 2,5 1750 07 758
26 N26 4 300 2,5 1750 07 772
27 N27 9 300 2,5 1750 07 751
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Hinh 5: Do léch tam cuta ké hoach thuc nghiém
Bang 5. Hé sb cta phwong trinh héi quy

Nongdora Coeff. SC Std. Err. P Conf. int(z)
Constant 1019,73 64,5948 2,16E-09 1,41E+02
T 66,2222 41,315 0,134946 90,0171
v 296,667 41,315 1,12E-05 9,00E+01
Cv 170,222 41,315 0,00142038 90,0172
h -231,055 41,315 1,18E-04 90,0171
T 171,407 109,309 0,142837 2,38E+02
v*vV 15,4076 109,309 0,890244 2,38E+02
Cv*Cv -8,59251 109,309 0,938639 238,163
h*h 59,9074 109,309 0,593703 238,163
T*v -3,49996 43,8211 0,937657 95,4776
T*Cv 10,375 43,8211 0,816838 95,4776
T*h 31,625 43,8211 0,484314 95,4776
v*Cv 46,25 43,8211 0,312017 95,4776
v*h 141,75 43,8211 0,0071561 95,4776
Cv*h -40,875 43,8211 0,369327 95,4776
N =27 Q2= 0,757 Cond. No. = 6,6122
DF =12 R2 = 0,912 Y-miss = 0
R2 Adj. = 0,81 RSD = 175,2845
Conf. lev. = 0,95
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Bang 6. Xac dinh diém t6i wu dé hé thdng dat hiéu qua x& ly NOx cao nhét

Nhiét d6 | Van téc dong | Nong dé dau vao | Chiéu cao vat liéu | Noéng dd ra | iter log(D)

291,551 1,0014 1500,09 0,9543 387,699 141 -0,974
283,28 1,0022 1721,95 1,048 403,879 10 -0,7296
314,459 1 1506,19 1,05 377,075 20 -1,1824
283,134 1,0001 1755,72 1,05 412,745 97 -0,6201
284,42 1,0001 1622,18 1,05 367,582 6 -1,4235
270 1 1500 1,05 341,005 0 -3,3842

330 1 1500 1,05 450,172 117 -0,2679
266,852 1,0079 1520,29 1,0414 364,194 6 -1,5287

3.3. Két qua nghién ciru:

1. Lwa chon duoc t6 hop xuc tac 10%mol
Fe/V,0g5 pha 1€n gom

2. Két qua thuc nghiém trén pilot:

- Xac dinh dwoc diém t6i wu (higu qua x ly
NOx la cao nhat (Bang 6)
~ - Ham mé ta hiéu qua xtr ly NOx theo cac yéu
t6 anh hwdng toi qua trinh x& ly NOx, hé thong
dat hiéu qua dén 77,2% & dieu kién: Nhiét do
dong khi vao T=270°C; van tbc dong khi vao
vg=1m/s; nébng dé khi NOx vao C,=1500mg/m3;
chiédu cao l&p vat liéu ~h=1,05m; ti 1& mol
NH3/NOx. Phwong trinh hoi quy tuyén tinh mo ta
hiéu qua xt ly NOx trong khi thai cong nghiép st
dung xuc tac 10%mol Fe/V,0s5:
¥ =1019,73 + 66,22.(T) + 296,667. (v)
+170,222. (Cyoy) — 231.(h) + 141,75. (v. h)

4. KET LUAN:
1. D4 Iya chon duoc 6 hop xtic tac 10% mol
Fe/V,0g5 pha 1€n gom.

2. Da thiét ké, ché tao, lap dat pilot tho
nghiém x& ly NOx bang vat liéu xuc tac [én gbém
v6i lwu lwong 1000m3/h, hiéu qua xi ly dat
77,2%.

3. Xac dinh dwgc anh hwéng cla cac thong

sb chinh: Nhiét d6 dong khi vao; van tbc dong
khi vao; nong dg khi NOx vao; chiéu cao I6p vat
liéu; ti 1€ mol NH3/NOXx. Yéu to ti & mol NH3/NOx
anh hudng khong dang ké dén hiéu qua xt ly.
Phwong trinh hoi quy tuyén tinh mo ta moi quan
hé gilra hiéu qua xtr ly NOx v&i cac yéu to anh
hwéng nhu sau:
¥ =1019,73 + 66,22.(T) + 296,667. (V)
+170,222. (Cyoy) — 231.(h) + 141,75. (v. h)

Mé&c du, két qua nghién ciru da chi ra réng
cong nghé xtr ly NOx trong khi thai cong nghiép
st dung t& hop xuc tac 10%mol Fe/V,05 phl
lén gdém la mét phwong phap cé hiéu qua cao,
nhiéu hira hen, tuy nhién van con phai danh gia
qua viéc (rng dung trong thuc té.
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Vé sinh lao déng, ma s 221/06/TLD.
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XAY DUNG PHUONG PHAP XAC DINH DICUMYL
PEROXIDE BANG KY THUAT SAC KY KHi KHOI PHO

Nguyén Thanh Trung, Vwong Céng Quy, Tran Lé Van Thanh

Phan vién Khoa hoc An toan vé sinh lao dong va Bdo vé méi trwong mién Trung

Tom tat:

Dicumyl peroxide (DCP) nhw mét tac nhan ché bién céng nghiép, 1a chat xtc tac trung hop hodc
tac nhan lwu hoa, tao lién két ngang trong cac s&n phdm nhwa. Hién nay & Viét Nam, anh hwéng
cta dicumyl peroxide t&i ngwdi lao ddng cling nhw mirc dd 6 nhiém clia né trong maéi trwdng lam
viéc chwa dwgc nghién ciru. Bén canh do, & Viét Nam chwa c6 quy trinh phan tich DCP trong
khéng khi. Két qua nghién clru da thiét 1ap dwoc quy trinh k¥ thuat dinh lwong néng d& DCP trong
khong khi dam bao tinh chinh xac va én dinh véi cac gia tri MDL: 0,158ppm va LOQ: 0,500ppm..

T khéa: Dicumyl Peroxide (DCP),

1. DAT VAN BE

icumyl Peroxide thwéorng dwoc viét tt

Dlé DCP, danh phap hoa hoc (IUPAC):
1,1'-(dioxydipropane-2,2-diyl) diben-

zene. La tinh thé mau tréng, khéng hoa tan trong

nwdc, hoa tan trong rvgu, ether, Benzen va cac
dung méi hiru co khac

Co quan héa chat chau Au dwa ra div liéu vé
gi¢i han phoi nhiém déi véi ngudi do tiép xuc
véi dicumyl peroxide thé hién qua chi sb
NOAEL. NOAEL la lvgng dwoc xac dinh dwa
trén thi nghiém ma tai dé khong co s théng ké
hay chi thi sinh hoc cé nghia cda cac hiéu rng
doc hai lién quan. Co quan nay dwa ra chi sb
NOAEL = 150mg/kg/ngay, tiép xutc lau dai do EC
ban hanh 2mg/kg/ngay. LDgg (chudt)
>2000mg/kg. Trong khéng khi, quy dinh ndng d6
tbi da tiép xuc rat it cac td chirc ban hanh, giéi
han phoi nhi&m cho phép ctia EC 1,4mg/m3 [2].

O Viét Nam, dicumyl peroxide dwoc str dung
lam chat ndi mach dung trong qua trinh san xuét

GC-MS, Quy trinh phéan tich, MDL, LOQ

giay dép, phu gia trong nganh san xuét cao su,
nhya PE, polyolefin, EVA, cap cach dién PE, giay
dép, son chdng chay va cac nganh céng nghiép
khac. Chung dwoc ché tao bdng cach cho
dicumyl peroxide vao polyetylen trong qua trinh
gia cong (PEX). Cac phuong phap tao khau mach
PE t6t nhat 1a phwong phap dlc quay (rotational
molding) va birc xa héng ngoai (mradlatlon) PEX
c6 chtra céc lién két ngang trong cAu truc, cé thé
chuyén tir dang nhwa nhiét déo sang dang elas-
tomer (dan héi). Vi vay, héa chat nay duwoc s
dung rong rai, phd bién trén thi trwong, dwoc
nhap khau, cé nhiéu cong ty phan phéi.

Hién nay & Viét Nam, anh hwéng clia dicumyl
peroxide t&i ngwdi lao ddng cling nhuw mdrc d6 6
nhiém cla né trong méi trwdng lam viéc chuwa
dwoc nghién ctru. Hon nira, Dicumyl peroxide
dwoc str dung rong rai trong cac nganh céng
nghiép nhwa nén sy c6 mat clda dicumyl perox-
ide trong moi trwdng khdng khi khu v 1am viée
dan dén nguy co tiép xic nghé nghiép réat cao.
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Tuy nhién, hién nay & Viét Nam chwa cé quy
trinh phan tich DCP trong khéng khi. Xay dwng
quy trinh phan tich dicumyl peroxide bang kj
thuat sac ky khi khdi phd dé danh gia 6 nhiém
dicumyl peroxide & cac co s¢ san xuét nhua tiy
do co thé danh gia rai ro dbi véi strc khde ngudi
lao dong trong cac co s& san xuéat nhya.

2. bOI TUQNG, PHUONG PHAP NGHIEN CUrU
2.1. B6i twong nghién ctru

- Quy trinh phan tich Dicumyl peroxide bang
k¥ thuat sac ky khi khéi phd (GC-MS)

- MAu chuan Dicumyl peroxide
2.2. Phuwong phap nghién ciru
2.2.1. Thiét ké nghién ciru
Nghién ctru ’EhLPC nghiém quy trinh phan tich
v@i cac thong so:
- Khodng tuyén tinh va dwéorng chuan
- Gi¢i han phat hién (MDL)
- Gi¢i han dinh lvgng (LOQ)
- B6 chinh xac (d6 dung va dé chum)
- D6 6n dinh
2.2.2. Phuwong phap ky thuat nghién cdru

- Phwong phap phan tich duwgc xay dwng dwa
theo tai liéu clia Anders spetz, Magdalena
svanstrom va Olle ramnas [3].

- Khao sat thir nghiém va xay dwng quy trinh
ky thuat phan tich trong phong thi nghiém Phéan
vién Khoa hoc an toan vé sinh lao déng va bao
vé moi trudng mién Trung

2.3. Thiét bi, dung cu va héa chat
2.3.1. Thiét bi

- Thiét bi séc ky khi ghép néi khbi phé GC-MS
2010 Plus ctia hang Shimadzu, Nhat Ban

2.3.2. Dung cu
- Cbc thuy tinh 100ml, 200ml
- Ong nghiém chia vach 10ml, 15ml

Két qua nghién ctru KHCN

- Binh dinh md&rc 5ml, 10ml

- Micro Pipet

- Lo thuy tinh sac ki dwng mau 1,5ml; 5ml, 20ml
2.3.3. Héa chat

- Dicumyl peroxide tinh khiét 99,999% cua
Merck

- Dung méi toluen ctia Merck

- Khi He tinh khiét (99,99%) ctia Messer dung
lam khi mang cho GC/MS.
2.4. Danh gia cac thong sé thir nghiém
2.4.1. K(woa’ng tuyén tinh: dwoc danh gia qua
hé s6 hdi quy tuyén El’nh (R): Chi tiéu dau tién
cia mét duong chuan dat yéu cau 12 hé sb
twong quan hoi quy R phai dat theo yéu cau sau:
0,995 <R <1 Hay 0,99 < R2 <1 [4].
2.4.2. Gi¢i han phat hién (MDL): cua phwong
phap dwoc xac dinh theo theo tai liéu cia US
EPA tai 40 CFR phan 136 phuc luc B [5].

-Dbo I{;\p lai dwgre danh gia qua d6 léch chuan
twong doi (RSD)

SD = Z(Xi _;)2

n—1

RSD% = CV% = 22 %100

X
Trong do:

SD: dd léch chuan

n: sb lan thi nghiém

xi: Gia tri tinh dwoc ctia 1an thir nghiém thir i

x: Gia tri trung binh cta cac 1an thir nghiém
RSD%: Do léch chuén twong dbi
CV%: Hé sb bién thién

2.4.3. B6 dung: dwoc xac dinh qua do thu hoi
(Rev) khi phan tich mau thém chuan. Thém mét
lwong chat chuan xac dinh vao mau thir phan
tich cac mau thém chuan dé, 1am Iap lai téi thiéu
4 1an bang phwong phap khao sat, tinh do thu
hoi theo cong thirc sau day:
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R%:Cm%—_cmxloo

Trong do:

R%: D6 thu hdi, %

Cm+c: NOng d6 chét phan tich trong mau
thém chuan

Cm: Néng d6 chéat phan tich trong mau thir

Cc: Ndng d6 chuén thém (ly thuyét)

2.4.4. D6 6n dinh cia phwong phdp: trong
nghién ctu nay dé kiém tra d6 én dinh cla
phwong phap nhém nghién ctu tién hanh véi
mau thém khi thay déi diéu kién vé thoi gian
phan tich.

3. KET QUA NGHIEN CU’'U VA BAN LUAN
3.1. Chuan héa cac déu kién cho phép do

Dicumyl peroxide dwoc xac dinh trén thiét bi
GC MS 2010 Plus véi cac thdong sb da dwoc
khao sat nhw trong Bang 1.

Viéc dinh tinh dicumyl peroxide dwgc can cl
vao th&i gian Iwu. Ngoai ra dicumyl peroxide con
c6 thé nhan biét mot cach chinh xac hon bang
cach so sanh gia tri khdi lwgng manh ion (m/z)
v&i cac gia tri m/z cha chét chuan sén co trong
thw vién phd va véi chat chuén (Bang 2).

3.2. Khoang tuyén tinh

Dé két qua phan tich dang tin cay khi phan
tich lwong vét DCP, thi dién tich peak phai cé
twong quan tuyén tinh tét v&i ndng dé chéat phan
tich trong dung dich.

Tién hanh khao sat khodng tuyén tinh cla
DCP, ching téi ghi Sp khi tdng dan néng d6 tw
0,5ppm dén 10ppm, v&i cac diéu kién thi nghiém
da khao sat. Cac két qua thu dwoc & Bang 3 va
Hinh 1.

Tu két qua thu dwoc, xay dwng phuong trinh
hoi quy tuyén tinh:

y =1,074,288xCDCP + 78,424 v&i R =0,999
Do nhay: b = 1,074,288 Sp/CDCP

3.3. Xac dinh gi&i han phat hién MDL

Dé xac dinh gi¢i han phat hién cta phwong
phap, chung toi tién hanh thém chuén trén nén
mau ndng d6 1ppm (thwe hién 7 1an). Nén mau
dwoc chuén bi bang cach thu mau véi toc do
30ml/phut trong vong 3 gi¢ tai khu vyc phong thi
nghiém. Nén mau khéng cé mat DCP. Két qua
phan tich mau thém chuén thu dwoc & Bang 4.
3.4. banh gia do lap lai

V6i cac diéu kién thi nghiém da khao sat, tién
hanh xac dinh d6 lap lai cia phwong phap khi
dinh lwgng DCP trén thiét bi GCMS. Thyc hién
thém chuédn DCP trén nén mau néng d6 1ppm,
5ppm, 9ppm (thwc hién 7 14n). Nén mau duoc
chuadn bji bang cach thu mau véi tbc dd
30ml/phut trong vong 3 gid tai khu vwre phong thi
nghiém. Nén mau khéng cé6 m&t DCP. Két qua
phan tich mau thém chuan thu duwoc & Bang 5.

Két qua thu dwoc cho thdy ndng dé ctia DCP
déu dat do 1ap lai tot v&i gia tri RSD déu nhé hon
RSD chéap nhan theo AOAC [2].

3.5. banh gia d6 dung

D6 dung cla quy trinh phan tich dwgrc danh
gia qua viéc xac dinh hé sb thu hdi khi dinh
lwong mau that da thém mot lwong DCP xac
dinh chét can phan tich. Tt két qua phan tich &
Bang 4, két qua xac dinh d6 dung duoc thé hién
& Bang 6.

T két qua thu dwoc & Bang 6 ta thay rang do
thu hoi (Rev) ctia DCP dao déng trong khoang tir
85,6 dén 106,7% nam trong khoang tiéu chi
chap nhan dwoc ctia AOAC (80 — 110%). Nhw
vay, quy trinh phan tich dinh lwgng DCP dang st
dung c6 d6 ding dam bao yéu cau [2].

3.6. Panh gia do 6n dinh

Vi cac diéu kién thi nghiém da khao sat, tién
hanh xac dinh d0 1ap lai cia phwong phap khi
dinh lwong DCP trén thiét bi GC-MS. Thuc hién
thém chuan DCP trén nén mau néng dd 1ppm,
5ppm, 9ppm (thwc hién 7 ngay khac nhau)
(Bang 7).
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Bang 1. Diéu kién xac dinh DCP trén GC/MS

Cot sic ki DB-5MS Ultra Iner 60m, 0.25mm, 0.25um
Dong khi mang 0,5ml/min; He

Injector 100°C, 2, ché do tiém khong chia dong
Oven 120°C, 140min

Chwong trinh Tuning High Sens

Thé dau do 0,3kV

Bang 2. Thoi gian lwu va khéi lwgng ménh ion clia DCP xac dinh trén GC-MS

o o Khdi lwong manh ion
Chat phan tich Thoi gian lwu - -
Manh chinh
Dicumyl peroxide 129 phut 119
Bang 3. Két qua xac dinh dién tich peak DCP vao néng do
STT 1 2 3 4 5
N3ng dé DCP (ppm) 05 1,0 2,0 50 10,0
Sp 641,093 1,118,410 2,245,942 5,432,806 10,828,204

Méi quan hé giira ndng dé va dién
tich peak caa DCP

12000000
y =1.074.288x + 78.424
2 =
10000000 RE=1
8000000
6000000

4000000

Dién tich peak

2000000

0
0 2 4 6 8 10

N6éng dé DCP (ppm)

L S e B R B B
127.5 130.0 132.5

Hinh 1. Séc ki do va do thi biéu dién quan hé gitra S, va Cpcp
khi xac dinh dwérng chuén va & néng dé tir 0,5 dén 10ppm
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Bang 4. Két qua xac dinh MDL

STT 1 2 3 4 5 6 7
Cocp (ppm) 0,981 0,952 1,034 1,031 0,865 1,020 0,982

Xeo 0,981

SD 0,0503

MDL T(n-1;1-0=0.99) X SD = T(6;1-a=0.99) X SD = 3,143%0,0503=0,158ppm

LoQ 10 x SD :gx&?;(/):qg 0,5ppm

Bang 5. Két qua xac dinh do 1ap lai

. Néng dé DCP (ppm)
S0 lan thwe nghiém
1 ppm 5 ppm 9 ppm
1 0,981 4,484 9,530
2 0,952 4,968 8,880
3 1,034 4,452 9,241
4 1,031 4,967 7,719
5 0,865 4,969 9,131
6 1,020 4,480 8,761
7 1,067 5,128 8,899
GTTB 0,993 4,778 8,880
SD 0,068 0,292 0,574
RSD (%) 6,82 6,12 6,47
AOAC chap nhan <11,0% <7,3% <7,3%
Bang 6. Két qua xac dinh do dung
Lan thwc nghiém B9 thu hol
1 ppm 5 ppm 9 ppm
1 98,1 89,7 105,9
2 95,2 99,4 98,7
3 103,4 89,0 102,7
4 1031 99,3 85,8
5 86,5 99,4 101,4
6 102 89,6 97,3
7 106,7 102,6 98,9
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Bang 7. Két qua xac dinh do 13p lai trén thiét bj GC-MS

o Néng d¢ DCP (ppm)
Thei gian phan tich
1 ppm 5 ppm 9 ppm
Ngay 1 0,981 4,484 9,530
Ngay 2 0,952 4,968 8,880
Ngay 3 1,034 4,452 9,241
Ngay 4 1,031 4,967 7,719
Ngay 5 0,865 4,969 9,131
Ngay 6 1,020 4,480 8,761
Ngay 7 1,067 5,128 8,899
CV (%) 6,82 6,12 6,47
AOAC chap nhan <11,0% <7,3% <7,3%

4. KET LUAN

ba th&r nghiém \(é thiét 1ap dwoc quy trinh ky
thuat dinh lwong nong dé DCP trong khdéng khi
dai’lm bao tinh chinh xac va 6n dinh v&i cac théng
sO nhw sau:

- Khoang tuyén tinh: 0,5 — 10ppm

- Gidi han phat hién MDL = 0,158ppm

- Gi¢i han dinh lwvgng LOQ = 0,500ppm

- Phuwong phap dat do lap lai tét véi RSD
<6,82%

- Do thu héi (Rev) trong khoang tir 85,6 dén
106,7%.

- Quy trinh d&m bao tinh én dinh

Két qué nghién ctru co thé duoc st dung lam
tai liéu tham khao dé phan tich DCP trong khéng
khi khu vwc lam viéc.
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TINH TRANG o) NHIEM DICUMYL PEROXIDE
O CAC CO SO’ SAN XUAT NHUA

Nguyén Thanh Trung va céng sw

Phan vién Khoa hoc An toan vé sinh lao dong va Bo vé méi trivong mién Trung

Toém tat:

Phoi nhiém nghé nghiép véi dicumyl peroxide c6 thé xay ra thong qua dwong ho hap va tiép
xUc qua da v&i hop chat nay tai ché lam viéc - noi san xuéat hoac st dung di’cumy’I peroxide. O Viét
Nam, dicumyl peroxide dwgc str dung la moét loai phu gia trong san xuat tam x6p EVA, cap cach

dién PE, dé giay.

Két qua quan trc ndng dd dicumyl peroxide tai 03 co' s& san xuat nhya & tinh Binh Duong voi
60 mau tai cac khu vic san xuét truc tiép va khu vire van phong cho thay tai khu vuc san xuét
trwc tiép ndng dd dicumyl peroxide thdp nhéat 1a 0,0004mg/m3 cao nhét 1a 1,16mg/m3. Tai van
phong lam viéc gia tri dicumyl peroxide dwgc ghi nhan nhé hon gi¢i han dinh Iwgng clia phwong

phap (LOQ = 0,0001mg/m3).

Ttr khéa: dicumyl peroxide, khu virc san xuat, DCP

1. DAT VAN BE

hwa dwoc dung lam vat liéu san xuat

N nhiéu loai vat dung gép phan quan

trong vao phuc vy doi séng con

nguwoi cling nhw phuc vu cho sy phat trién cla

nhiéu nganh va linh vuc kinh té. Do d6, nganh

cdng nghiép Nhua ngay cang co vai tro quan

trong trong doi sbng ciing nhw san xuét cla
cac quoc gia.

Nam 1955, Amberg va Wills tim ra dicumyl
peroxide nhuv mot tdc nhan ché bién céng
nghiép. N6 dwoc str dung dé tao lién két ngang
cua nhya polyetylen va nhya acrylic, nhya poly-
olefin, cling nhw trong san xuét day cap dién
(Arkema Innovative Chemistry 2017). Dicumyl
peroxide cling dwoc s dung nhw moét chat
chéng chay trong polystyrene (AkzoNobel
Polymer Chemistry 2017). Ngoai ra, né dwoc st
dung nhiéu trong nganh san xuét giay dép, son

chdng chay, san xuat tdm x6p EVA va cac nganh
cong nghiép khac. Vi vay, héa chat nay dwoc st
dung réng rai trong san xuét nhwa. Dicumyl
Peroxide thwong dwoc viét tat 1& DCP, danh
phap hoéa hoc (IUPAC): 1,1 (dloxydlpropane-
2,2-diyl) dibenzene. La tinh thé mau tréng,
khong hoa tan trong nwéc, hoa tan trong rwou,
ether, benzen va cac dung méi hiru co khac.

Theo di¥ liéu an toan hoéa chat cua ILO, tiép
xtic DCP gay dd da, dd mét, ho va khé thé [1].
Nguw&i lao dong lam viéc trong cac céng doan co
st dung DCP c6 thé bj phoi nhiém véi chat nay
théng qua hai con dwdng: hdé hap va tiép xac
trwc tiép qua da. Mot sb nghién ciru da chi ra
mot s6 triéu chirng nhw kich (*ng da, mat, mi
va hong & mot sé cong nhan tiép xtc véi DCP.
S tich tu DCP trong co thé con ngudi, cé thé
xay ra va cé thé gay nhixng &nh huwéng khong tét
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Bang 1. Nong d6 DCP trong khong khi tai cac vi tri khac nhau doc theo day chuyén san xuét polyme

TT Vi tri quan trac Nong doé dicumyl peroxide (ug/m?3)
1 Phong dong goi polyme 11
2 Phong déng géi polyme 31
3 Phong xay proxide 41
4 Phong xay proxide 22
5 Phong xay proxide 278
6 Phong niu chay proxide 565
7 Phong nau chay proxide 298
8 Phong niu chay proxide 310
9 Phong kiém tra san pham <5
10 Khu virc bén ngoai xwéng san xuat <5
11 Khu vyc van phong <5
12 Khu vie db xe <5

dén strc khde khi tiép xtc nghé nghiép 1ap di l&p
lai hodc lau dai. NIOSH da théng ké wéc tinh
rang 17.958 cong nhan (8122 trong sb nay la
ni¥) cé kha nang tiép xuc véi DCP & My [2].
Trong khéng khi, quy dinh ndng do téi da tiép
xtic DCP rét it cac té chtrc ban hanh, Lién minh
chau Au (EC) dwa ra gi6i han phoi nhiém déi véi
nguwdi tiép xtc véi DCP trong khong khi la
1,4mg/m3 [3].

Nhém tac gia Anders Spetz, Magdalena
Svanstrém and Olle Ramnas d& quan tréc néng
do DCP trong khdng khi dwoc thyc hién & cac
bé phan khac nhau cla nha may san xuét poly-
me noi st dung dicumyl peroxide. Bang 1 cho
thdy néng do cé thé do dwoc cla peroxide xay
ra doc theo day chuyén san xuét polyme, tuy
nhién néng d DCP khéng dang ké & ngoai troi
va trong mot sé phong cta tda nha, vi du: khu
vuc db xe; phong kiém tra sdn pham. Noéng do
DCP trong khéng khi cua phong may xay per-
oxide cao. Nong d6 peroxide trong khéng khi
tang Ién khi nhiét d& méi trwdng tang va ngwoc
lai. Do d6 néng dd cé thé khac nhau dang ké
gitra cac ngay. Nong d6 cao trong phong néu
chay peroxide noi ban than peroxide phai chiu
nhiét d6 cao. Cac yéu t6 khac &nh hudng dén

lwong peroxide trong khong khi 1a nhirng thay
doi trong hé thdng théng gié, bao duéng hé
thdng san xuét. Néng dd cao nhat clia peroxide
duwoc do khi cong viéc dwoc thuc hién trén bé
néu chay [4].

Hién nay & Viét nam chwa c6 di¥ liéu quan
trdc ndng dd DCP & cac co s& san xuét nhya.
Van dé nay chwa dwoc quan tam nghién ciru
théa dang & Viét Nam va loi thé di sau cla
chung ta da bi bd 16.

2. bOI TUQNG, PHUONG PHAP NGHIEN CU’U
2.1. béi twong nghién ctru: Bang 2.
2.2. Phwong phap nghién ciru

Thiét ké nghién clru mé ta cat ngang

Phuwong phap thu mau va phan tich DCP
duwgc xay dwng dwa theo tai liéu cia Anders
spetz, Magdalena svanstrém va Olle ramnas [4].

2.2.1. Ky thuéat thu mau Dicumyl Peroxide

Thiét bi, dung cu: Impinge, Bom thu mau
Sensidyne

Dung dich hap thu: dung méi Toluene (Merck)

Thu m&u: Bom Sensidyne ldy mau khong khi
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Bang 2. Cac co s& san xuat nhwa duoc khao sat

Ky hieu Dia chi S6 lugng Céng suat
co s& lao ddng
KCN Viét Nam - Singapore
CS1 Il - Thi Xa Bén Cat - Binh 175 1.070.000 san phadm/ngay
Duong
. . Dé phylon: 4.822.837 san phdm/nam:;
s gf;’;‘ \Qgt ?E’ggfﬁ E‘r‘]‘ﬁ” 213 X6p EVA: 322.404 san pham/nim
Dwo’;'lg ' j ’ EVA (yard): 151.860 san phdm/nam;
Banh cao su: 1.686.432 san phdm/nam
. . Nhan méac nhya: 6.000.000 sdnpham/ndm
csa gf;’;‘ \Qgt #’L‘J”gfﬁ g‘r‘]‘ﬁ” . Pé giay: 6.000.000 san pham/nam
Dwo’;'lg : . ’ Miéng I6t giay: 7.200.000 san phdm/nam
' Tam xbp: 17.000.000 san pham/ndm

Hinh 1. Thu m3u DCP tai co s& san xuét

dwoc st dung dé hut khong khi qua dung méi
trong qua trinh 1dy mau. 2 Impinger dwoc méc
ndi tiép nhau, méi Impinge chira 2,5 - 5ml dung
moi Toluene. Lwu lwgng khi 1a 30ml/phat, tién
hanh thu mau trong 3 - 5 gio.

- Hoi Toluene gay bat loi cho may bom dwoc
st dung va do d6 bay hap thu bao vé dwoc dat
gitra Impinger va Bom. Trwdc khi st dung,
Impinger phai dwoc lam sach. Lwu lwgng bom
duwoc do va diéu chinh truéc khi lay mau.

- DCP la chét r4t d& phan hdy trong moi
trwdng khi c6 anh sang, dé phan hiy & nhiét do

cao: do d6 trong qua trinh 1y mau can st dung
Impinger t6i mau.

- Sau khi 1y mau: Mau dwoc bom vao lo tdi
mau da dwgc niém phong bao quan lanh, phai
dwoc phan tich cang sém cang tét, toi da khong
qua 5 ngay.

2.2.2. Ky thuat phan tich DCP

Thiét bi, dung cu: Thiét bi séc ky khi GC-MS;
Binh khi Helium, dd tinh khiét > 99,995%; Cot
mao quan: TG-1MS, (dd dai cft la 60m, dwong
kinh trong 0,25mm, d0 day I&p pha tinh
0,252 m) hodc c6t mao quan twong dwong; Lo
dwng mau 2mL cung véi ndp PTFE (vial); Can
dién ttr 5 sé; Pipet 1mL; Xilanh dung tich 10uL,
25uL, 250uL; 1000pL.

Céc dung cu thay tinh: Pipet, lo dwng méu
phai dwoc lam sach va bao quan can than truéc
khi st¢ dung.

Hoéa chat va chat chuan: Tt ca cac hoa chét
st dung déu cé dd tinh khiét sac ky.

Dung méi hap thu mau toluen.

Chat chudn DCP 100ppm (1): Can 0,1g
dicumyl peroxide dinh muc l€n 1000ml trong
dung mdi toluen.

Chéat chuan DCP 10ppm (2): hat 10ml dung
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dich chuén (1) dinh mtrc 1én 100 ml béng dung

moi toluen.

Chét chuan DCP 1,0ppm (3): hat 10ml dung
dich chuan (2) dinh mic 1én 100ml bang dung

moi toluen.

Quy trinh phan tich

Chuén bj chat chuan

1ppm

Mau 1 2 | 3] 4| s
NOngdo | o051 0.1 | 02 | 05 | 1,0
(ppm)

Standard | 5 | 455 | 200 | 500 | 1000
solution(pl)

Dung 1 9950 | 9900 | 9800 | 9500 | 9000
moi(pl)

Cot phan tich

60m x 0,25mm i.d; TG-1MS

Pha tinh Methyl silicone, DB-1, 0,25['m

Lwu lwvong -

khi mang 0,5ml/phut; He
100°C, thé tich m&u bom 0,5y,

Voi phun khéng chia cat, van chia (1:20)
mé& sau 1 phat

May do MS do, HP 5970 (t&r cwc)

Lo 120°C, 160 phut

Dong chuyén |100°C

Fim PN p 7673A

ong

Chuan bj thiét bj: Thiét 1ap chwong trinh lam
viéc cia GC-MS

Chuan bi mau Idp: Chon mau cudi cuing cla
moi mé mau dé phan tich 14p; sb 1an 13p & 02 13n.

Phwong phap phan tich thwe hién tai Phong
thi nghiém clia Phan vién Khoa hoc An toan vé
sinh lao déng va B&o vé méi tredng mién Trung
c6 gi¢i han dinh lwgng (LOQ): 0,0001mg/m3.

Két qua nghién ctru KHCN

2.3. Vi tri quan trac

Ky Thoi
Ny L 2 gian
hiéu Vi tri quan trac an
e
Khu viec dap, khu vuyc Than
CS1 |cét, khu vuyc thanh I
2 - . 4/2022
pham, van phong
Khu vuwc phdi tron
nguyén liéu, khu vuc .
CS2 |dinh hinh san pham, | Jha%9
khu vwc thanh pham,
van phong
Khu vuwc phdi tron
nguyén liéu, khu vuc .
CS3 |dinh hinh san pham, | , 29
khu vwc thanh pham,
van phong

3. KET QUA NGHIEN CU’'U VA BAN LUAN
3.1. Dac diém co s& nghién ctru

Quy trinh san xuét co s& 1 dwoc thé hién &
Hinh 2.

Trong quy trinh san xuat & co s& 1, Cong
doan ép dinh hinh tAm xép EVA sé& duoc gia
nhiét trong cac khuén dé tao thanh cac san
ph&m: tdm cudn bao goi san pham, tAm boc éng
diéu hoa khong khi, tAm chéng xbc... Pay |a giai
doan phat sinh hoi DCP.

Quy trinh san xuét co s& 2 va 3 tuong tw
nhau, dwoc thé hién & Hinh 3.

O CS2 va CS3 trong mét mé nguyén liéu dé
san xuat ra 1 tAm x6p EVA thi DCP chiém
khoang 0,25 — 0,27%. San lwong san xuét trung
binh 1 ngay khodng 40-50 tdm xbép EVA. Khoi
lwgng DCP trung binh st dung hang thang dao
dong tr 450kg — 780kg.

3.2. Két qua quan trac néng do DCP

Tién hanh quan trédc néng dé DCP trong moi
trwdng lam viéc clia co s& nghién clru: CS1, CS2,
CS3. Két qua duoc trinh bay & Bang 3, 4 va 5.
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Tam x6p EVA

Cét dinh Hinh

Ep dinh Hinh

Thanh phdm

KCS

Cha nham, cat bién

Hinh 2. Quy trinh san suét CS1

Hat nhywa EVA, PE, Dicumyl
peroxit, Hat mau... —

Can thanh tAm N

Can dinh lvgng

Tam Xbép EVA thanh phdm [«

Tam Xbp EVA duwa phoi tw
nhién trén gia

< Pun

Hinh 3. Quy trinh san suat CS2 va CS3

- Két qua quan trdc néng d6 DCP & CS1:
Tbng sb méau thuc hién 20, bao gdm 4 khu vuc
san xuét tric tiép do 1a khu vwc dap, cat, thanh
phém va khu vye van phong mdi khu vuc 5 vi tri.
Khoang gia tri thu dwec 0,0001 — 0,012mg/m3,
gia tri trung binh néng d6 DCP |& 0,0038mg/m3.
Khu vic dap cé gia tri trung binh néng d DCP
cao nhat 1 0,0120mg/m3, tiép theo la khu vuc
cat va thanh pham lan Iwot la 0,0080mg/m3 va
0,0010mg/m3. Khu vwc van phong cé néng do
DCP < LOQ (0,0001mg/m3). Khéng c¢é mau nao
vwot TCCP theo quy dinh ctia EC (Bang 3).

- Két qua quan trdc néng d6 DCP & CS2:
Téng s6 mau thuwc hién 20 mau bao gébm 4 khu
Ve san xuét truc tiép d6 |1a khu vie tron nguyén
liéu, dinh, thanh phdm va khu vuc van phong
méi khu vire 5 vi tri. Khoang gié tri thu dwoc tw
nhé LOQ (0,0001) — 0,890mg/m3, gia tri trung
binh néng d6 DCP 1a 0,4913mg/m3. Khu vuc
dinh hinh cé gia tri trung binh ndng d DCP cao

nhat 1a 0,8160mg/m3, tiép theo 1a tron nguyén
liéu va thanh pham lan lwot 14 0,6220 mg/m3 va
0,0360mg/m3. Khu vic van phong cé néng do
DCP < LOQ (0,0001mg/m3). Khéng cé mau nao
vuwrgt TCCP theo quy dinh clia EC (Bang 4).

- Két qua quan trdc nébng d6 DCP & CS3:
Téng s6 mau thuwc hién 20 mau bao gébm 4 khu
Ve san xuét truc tiép do6 1a khu ve tron nguyén
liéu, dinh, thanh phdm va khu vwc van phong
méi khu vie 5 vi tri. Khoang gia tri thu dwoc tw
nhé LOQ (0,0001) — 1,1600mg/m3, gia tri trung
binh néng d6 DCP 1a 0,5773mg/m3. Khu vuc
dinh hinh c6 gia tri trung binh ndng d DCP cao
nhét la 0,8880mg/m3, tiép theo la tron nguyén
liéu va thanh pham lan lwot 14 0,6300mg/m3 va
0,2140mg/m3. Khu vic van phong cé ndéng do
DCP < LOQ (0,0001mg/m3). Khéng c6 mau nao
vwet TCCP theo quy dinh cia EC (Bang 5).

Nhan xét: Néng d6 DCP tai 3 co s& duwoc
khdo sat co suw khac biét n6ng do DCP trong khu
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Bang 3. Két qua quan tréc nébng d6 DCP & CS1

e y 2 A ... R Khu vuwe
Vi tri quan trac TonAg 80 Vi tri Khuhvuc Khu vuc cit Khu e thanh van
&y mau dép (mg/m?) pham phong
(mg/m°) (mg/m®) o (mg/m?) | )
Cac gia tri n=20 n=5 n=>5 n=5
Trung binh 0,0038 0,0066 0,0042 0,0007 <0,0001
) 0,0036 0,0042 0,0029 0,0003 -
gﬂgf‘:”g gia trj thu <0,0001- 0,012 | 0,001-0,012 | 0,001-0,008 | 0,0004-0,0010 | <0,0001
TCCP cia EC [3] 1,4 (mg/m?)
Bang 4. Két qua quan trdc ndng d6 DCP & CS2
itriquantric | . o . | KhuvgoTron | Khuvwe | Khuvusthann | 0
ONgsSO VIt @Y | nguyénligu | Binh hinh pham e
mau (mg/m?) 3 3 3 phong
_ (mg/m°) (mg/m?) (mg/m?) 3
f g n=20 o 2 2 (mg/m?)
Cac gia tri n=>5 n=>5 n=>5 n=>5
Trung binh 0,4913 0,6220 0,8160 0,0360 <0,0001
SD 0,3470 0,0683 0,0611 0,0288 ;
ggging giatrithu | 4 6001-0,8900 | 0,5200-0,7100 | 0,820-0.890 | 0,0100-0,0800 | <0,0001
TCCP cta EC [3] 1,4 (mg/m?3)
Bang 5. Két qua quan tréc nébng d6 DCP & CS3
Vi tri quan trac | Tdng sb vitri | Khu vuc Tron | Khu viee Dinh Khu vuc Khu vuc
ldy mau nguyén liéu hinh thanh phdm |van phong
(mg/m?3) (mg/m?3) (mg/m?3) (mg/m?3) (mg/m?3)
Cac gia tri n =20 n=>5 n=>5 n=>5 n=>5
Trung binh 0,5773 0,6300 0,8880 0,2140 <0,0001
SD 0,3110 0,1279 0,1690 0,0670 ;
gggi”g giatithu 14 5001-1,1600| 0,4800-0,7600 | 0.7200-1600 | 0,1200-2900| <0,0001
TCCP clia EC [3] 1,4 (mg/md)
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Il Cs1 W Cs2 Cs3

Hinh 4. Nong d6 DCP & 3 co s&

vuc lam viéc, tai CS1 ndng dd DCP trong khu
virc san xuat kha thap khoang gia tri thu dwoc twr
0,0004mg/m3 — 0,0120mg/m3. Péi v&i CS2 va
CS3 néng dd DCP trong khu vic san xuét cao
hon, CS2 néng d6 DCP dao déng trong khoéng
tr 0,010 — O,890mg/m3 con & CS3 dao doéng
trong khoang tir 0,012 — 1,160mg/m3 (Hinh 4).
Diéu nay co thé dwoc gidi thich nhuw sau: tai CS
1 c6ng nghé san xuéat nguyén liéu dau vao la cac
tdm x6p EVA sau d6 tAm xép sé dwoc dinh hinh
thanh tirng san pham theo yéu ciu cta khach
hang, DCP phat sinh ra méi trwdng chi yéu do
qua trinh gia nhiét dé dinh hinh s&n pham. Trong
khi d6 tai CS2 va CS3, DCP la loai phu gia dwoc
st dung trwc tiép trong qua trinh phdi tron
nguyén liéu dé hinh thanh nén cac tdm xép EVA
thanh pham, do d6 DCP sé& phat sinh nhiéu hon.
Tai vj tri van phong lam viéc gia tri DCP dwoc ghi
nhan nhé hon gi¢i han dinh lwgng cla phwong
phap (LOQ = 0,0001mg/m3), diéu nay phu hop
véi tinh chat héa hoc clia DCP 1a chét rat dé
phan hdy trong méi trwdng khi cé anh sang, dé
phan hdy & nhiét d6 cao va hon nira vij tri van
phong clia 03 CS khao sat dwoc ndm tach biét
v&i khu vire san xuét true tiép.

4. KET LUAN

ba thuc hién quan trdc néng dd DCP tai 03
co s& san xuat nhwa tai Binh Dwong, véi 60

mau tai khu vwc san xuét truc tiép va khu vuc
van phong.

Khoang gia tri thu dwgc tr LOQ
(0,0001mg/m3) — 1,16mg/m3. Két qua quan trac
cho thay nong d6 DCP & khu vyc van phong nhé
hon gi&i han dinh lwgng cla phwong phap (LOQ
= 9,0001mg/m3), tai khu vyc dinh hinh séan
pham ghi nhan dwoc gia tri nong dé DCP cao
nhé’E 1,16mg/m3. Khoéng co mau nao vuot tiéu
chuan cho phép theo khuyén cédo cta lién minh
chau Au 1,4mg/m3 [3].

Tai cac khu vwe san xuat khac nhau cé mirc
dd phoi nhiém DCP khac nhau tai khu vuwe dap,
cét, tron nguyén liéu va dinh hinh san phadm co
m&c d6 phoi nhidm cao hon khu vuc thanh
phdm, va ngudi lao dong trong cung 1 khu vuc
nhwng vi tri Ilam viéc khac nhau cling cé mirc do
phoi nhiém DCP khac nhau. Néng dd DCP tai
CS2 va CS3 cao hon nhiéu so v&i mirc d6 phoi
nhiém tai CS1.

Két qua nghién ctu cho thdy ngudi lao dong
lam viéc trong cac cdong doan c6d sir dung
dicumyl peroxide cé thé bi phoi nhiém véi DCP
théng qua hai con duwdng hd hap va tiép xic truc
tiép qua da. Do d6 can c6 nhirng bién phap thich
hop dé& gidm thiéu phoi nhiém DCP cho nguoi
lao dong.
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Két qua nghién ctru KHCN

NGHIEN CU'U BDANH GIA, PHAN LOAI
PIEU KIEN LAO DONG TAI MOT SO VI TRI
TRONG CAC CO SO DET MAY O MIEN TRUNG

PGS.TS. Lé Minh Purc(1), ThS. Nguyén Thj Hwong(2

(1)Phéan vién Khoa hoc An toan vé sinh lao déng va Bao vé méi truong mién Trung

(2)Khoa Hoa, Truong Pai hoc Sw pham, Pai hoc Pa Nang

Tém tat:

Bai bao trinh bay két qua danh gia diéu kién lao dong theo cac yéu té vi khi hau, bui, hoi khi
déc, cwong do lao dong, mirc nang nhoc tai cac co s& Dét May & mién Trung. Phwong phap
VNNIOS-2017 duwoc ap dung, cac yéu td dwoc xem xét mot cach tdng hop khi danh gia, phan loai
DKLD. Két qua cho thay, cac vi tri cong viéc & co s& dét & mirc ddc hai trung binh. Cac vi tri co
mtrc ddc hai ndng nhw van hanh may dét. Cac vi tri viéc lam ctia co s& may c6 PKLD tét hon (mdc

doc hai nhe va trung binh).

T khoa: diéu kién lao dong, dét may, yéu t6 doc hai, stirc khoé nghé nghiép

1. DAT VAN BE

rong nhi*ng nam qua, nganh coéng

I nghiép Dét May Viét Nam da c6 nhirng
bwéc phat trién manh mé va ngay cang

déng goép quan trong trong téng trwdng ctia nén
kinh t&. Tuy nhién, méi trwdng lam viéc cla
ngudi lao ddng tai cac co s& Dét May & mién
Trung van con tén tai nhitng yéu t6 cé hai nhw
bui, héa chéat, tiéng on, anh sang, tw thé don
diéu... lam anh hwéng xau dén sirc khde ngudi
lao déng hodc nhirng yéu td nguy hiém vé dién,
chay né, vat sac nhon... c6 thé gay tai nan cho
nguoi lao ddng trong qua trinh lam viéc. Dét may
la mét trong nhirtng nganh nghé st dung nhiéu
lao déng ni¥, ty 1& lao ddng nir thworng chiém
hon 70% téng sbé lao dong cla co s& va da sé
chwa qua dao tao. Nhiéu nghién ctru trong va
ngoai nwéc da chi ra rang nguwdi lao déng trong

nganh Dét May thwérng mac cac bénh: rdi loan
co xwong khép, mét, dau vang that lung, viém
da di &ng, hoi chirng tdc nghén chirc nang hé
hép, mirc do cao cla cang thang, tam sinh Iy
[1][2]1[3][4]. T day c6 thé thay diéu kién lao dong
(PKLD) da tré thanh mét thanh té vé cling quan
trong, tac dong trwc tiép dén strc khoé ngudi lao
dong. Lwa chon mét phwong phap phu hop dé
danh gia, xép loai DKLD la can thiét, 1a mét co
s& khoa hoc chac chén trong bao vé an toan va
strc khoé nguwoi lao dong ndi chung, ngudi lao
doéng nganh Dét May néi riéng.

Trong bai bao nay, phuvong phap VNNIOSH-
2017 (do Vién Khoa hoc An toan va Vé sinh lao
dong nghién ctru, phat trién tr ndm 2017) duoc
ap dung dé danh gia, phan loai DKLD tai mét sb
vi tri cong viéc trong co s& dét may. Phuong
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phap s dung danh gia DKLD trén co s& xem
xét anh hwdng moét cach tong hop cac yéu to
trong moi tredng lao dong.

2. DOI TWONG, PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Péi twong nghién ciru

Céac co s& Dét May & khu vwc mién Trung
duoc khao sat, danh gia gdm 3 don vi dét, 3 don
vi may. Méi co s& chon ra céc vi tri khao sat, dac
trwng, dién hinh nhét cho tirng loai hoat déng: 6
vj tri khdo sat cho co s& dét, 7 vj tri dbi v&i co
s& may (thé hién & Bang 1 va 2).

2.2. Phwong phap lay mau va phan tich

Phwong phap do va ldy mau s dung trong
nghién clru duworc liét ké & Bang 3.

2.3. Phan loai DKLD theo phwong phap
VNNIOSH-2017

Phuwong phap VNNIOSH-2017 dwgc thuyc
hién qua hai bwéc [5][6][7]:

- Bwéc 1: danh gia, phéan loai diéu kién lao
dong theo cac yéu té riéng 1&. Trong nghién clru
nay, cac yéu tb xem xét 1a: vi khi hau, bui, hoi khi
doc, dé nang nhoc, cuwong dod lao dong. Cac gia
tri quan tric dwoc sé la co s& dé phan loai
DBKLD.

- Bwdc 2: Phan loai DKLD theo cach td hop
cac yéu t6 da dwoc nghién clru & budc 1, trén
co s& dam bao nguyén ly an toan sinh hoc trong
danh gia tbng hop nhidu yéu t6 ctia DKLD Ién
strc khoé. DKLD duwgc phan loai theo 7 mirc:

Mcrc 1: rat tot;
Mcrc 2: tét;
Mcrc 3: déc hai nhe
Mtrc 4: déc hai trung binh;
Mcrc 5: déc hai nang
MUrc 6: doc hai rat nang;
Mrc 7: nguy hiém
2.3.1. Phan loai PKLD theo vi khi hdu

Sau khi quan tréc cac théng sé cla vi khi hau
(VKH) (nhiét do, do m, van téc gio), gia tri do
duoc xép cac mirc twong ng véi DKLD, trinh
bay & Bang 4.

V&i tiéu chi anh sang, quy chuan duoc so
sanh theo QCVN 22:2016/BYT, mic diéu kién
lao dong dwoc xép loai theo Bang 5.

Khao sét vi khi hau tai cac co s& dét may. Anh:
Vién ATVSLD

Bang 1. M6 ta& cdc vi tri cong viéc danh gia DKLD dbi véi co s& Dét

TT Vi tri cong viéc M6 ta diéu kién lam viéc cia ngwoi lao dong
1 | Van hanh may dét Di lai nhiéu, tw thé dirng, &nh hwéng cla tiéng on, bui

2 Bao tri, bdo dwdng Lam tha cong, tw thé go b, chiu tac déng cutia bui, ndng
3 Giat nhuém Chiu tac dong clia hoa chét, nhiét d6 cao

4 Hoan thanh, dinh hinh Chiu tac déng cha bui, di lai nhiéu

5 | Kiém hang Tw thé lao dong thay ddi lién tuc, anh hwéng cla bui

6 Vé& sinh céng nghiép Lao dong tha céng, di lai nhiéu
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Bang 2. Mb ta céc vi tri cong viéc danh gia DKLD dbi véi co sé May

TT Vi tri cong viéc M6 ta diéu kién lam viéc ctia ngwoi lao dong
1 | Trai vai Lam viéc & tw thé dirng lau, di lai nhiéu
2 | Cétvai DBwng lam viéc, cang théng thi giac, than kinh, chiu tac déng bui bong
3 | May Cong viéc don diéu, cang thang thi giac, mét mai
4 | Ui (1a hoi) Pwrng lam viéc trong ca, nhiét dé cao
5 | Kiém tra chat lwong | Tw thé lao dong thay ddi lién tuc, anh hwéng cla bui
6 | Bao tri, bdo dudng Thi céng, tw thé lao ddng go b, chiu tac déng ctia bui, néng
7 | V& sinh cdng nghiép Lao dong tha céng, di lai nhiéu

Bang 3. Phuwong phap thir nghiém str dung trong nghién ctru

TT Chi tiéu Phwong phap thir nghiém, Qui chuan

1 Nhiét do TCVN 5508:2009, QCVN 26:2016/BYT

2 | Poém TCVN 5508:2009, QCVN 26:2016/BYT

3 | Téc do gid TCVN 5508:2009, QCVN 26:2016/BYT

4 | Anh sang SOP- HT-18/CNIOSH, QCVN 22:2016/BYT

5 | Tiéng 6n TCVN 7878-2-2010

6 Bui bong QCVN 02:2019/BYT, phu luc 1 hoac phu luc 3 (do nhanh)
7 Bui hé hap QCVN 02:2019/BYT, phu luc 2 hoac phu luc 3 (do nhanh)
8 Cwdng dé lao dong Theo hwéng dan cia phuong phap VNNIOSH-2017
9 | b6 nang nhoc lao déng Theo hwéng dan cia phuong phap VNNIOSH-2017

Bang 4. Phan loai PKLD theo vi khi hau

DIEU KIEN LAO BONG

Loai . - = - = : - :
THONG SO | cong | RAt tét Tét Pochal | Dochal | BOShal | Bochal | Nauy
viée nhe rung bin nang rat nang iem
; 1 2 3 4 5 6 7
Nhiét d6 kho |1 24+26 26,1429 | 29,1+34 | 34,1+351 | 35,2+36,2 | 36,3+37,0 | > 37
khong khi, 2 23+25 251+27 | 27,1+32 | 32,1+33,1 | 33,2+34,2 | 34,3+35,0 | > 35
Tkno, °C 3 22+24 241+26 | 26,1+30 | 30,1+31,1 | 31,2+32,2 | 32,3+33,0 | > 33
Nhiétdo cau| 1 | 154+18,8] 18,9+229 | 23+28,2 | 283+30,1 | 30,2+32,1 | 32,2+33,7 | > 33,7
w6t khong 2 |14,7+17,9| 18,0+21,1 | 21,2+26,5 | 26,6+28,3 | 28,4+30,2 | 30,3+31,8 | > 31,8
khi, Tust, °C | 3 [13,9+17,1 | 17,2+20,3 | 20,4+24,7 | 24,8+26,5 | 26,6+28,3 | 28,4+29,9 | > 29,9
Do dm . N N . - N .
khong khi, % 1+3 | 40+50 51+60 61+65 66+70 71+75 76+80 >80
Van téc gio, |1 0,1+0,4 | 0,41+0,6 | 0,61+0,8 | 0,81+1,0 | 1,01+1,25| 1,26+1,5 | >1,5
m/s cho VKH| 2 0,2+0,5 | 0,51+0,7 | 0,71+0,95 | 0,96+1,2 |1,21+1,45| 1,46+1,7 | >1,7
néng 3 0,3+0,6 | 0,61+0,8 | 0,81+1,1 | 1,11+1,4 | 1,41+1,7 | 1,71+2,0 | >2,0
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Bang 5. Phan loai DKLD theo tiéu chi d6 roi tdi thiéu trén bé mat thao tac

Phan loai chat lwong vé sinh MTLD
a .z Ko x Ky oK A . Doc hai Dboc hai | Doc hai Nguy
Tén cac chi so Tot varat tot | BDoc hai nhe trung binh ning rat niing hidm
1vaz2 3 4 5 6 7
Chiéu sang nhan tao
Do roi tdi thiéu trén bé . .
mét thao tac E, Lux 1,5Eac+Eac | <EQC+0,5Eqc| <0,5Eaqc

2.3.2. Phan loai DKLD theo yéu té bui, hoi
khi déc

Sau khi quan tric cac yéu tb bui ho hép, bui
béng, cac hoi khi déc gom SO,, NO,, CO, CO,,
formaldehyte, Cly; Cac gia tri dwoc dwoc so
sanh véi tiéu chuan cho phép (TCCP) dé co
duwoc mire diéu kién lao ddng theo cac khoang:

Mirc 1 (rat tt): 14 khoang [0;0,3]*TCCP;

Murc 2 (tt): 1a khoang [0,4;1,0]*TCCP;

Mc 3 (d6c hai
[1,1;2,0]*TCCP;

M&c 4 (d6c hai trung binh): la khodng
[2,1;4,0*TCCP;

Mdc 5 (d6c hai
[4,1;7,0]*TCCP;

M&c 6 (ddoc hai rat nang): la khoang
[7,1;11,0]*TCCP;

Mtrc 7 (nguy hiém): 1a khoang =11,1*TCCP.
2.3.3. Phéan loai DKLD theo cwong dé lao
déng va dé nang nhoc

nhe): la khoang

nang): la khodng

Panh gia mirc d6 nang nhoc clia qua trinh lao
dong dwa trén cac chi sb tai trong dong; Khoéi
lwong tai trong dwoc nang va di chuyén bang
tay; Di chuyén dinh hinh; Tai trong tinh; Tw thé
lam viéc; D6 nghiéng co thé; Di chuyén trong
khong gian.

bPanh gia cwdng d6 lam viéc trén co sé&
nhirng chi sé: tai trong ddi véi cac giac quan va
sw don diéu cua tai trong.

Két qua xép loai doc hai chung la mirc doc
hai cao nhat trong s6 cac muc déc hai duwoc xép
loai d6i v&i trng chi sb & trén.

2.3.4. Phan loai DKLD véi téng hop cdc yéu
té doc hai/nguy hiém

Sau khi do dac, xac dinh gia tri diéu kién lao
dong dwéi tac dong cla tirvng yéu td doc hai theo
thang 7 mic néu trén, mic BDKLD duwgc phan
loai nhw sau:

- Tai vi tri lam viéc, cac yéu té doc hai hodc
chuén chi thj cia nhém céac yéu td doc hai déu
trong pham vi cho phép thi BKLD & vi tri do
thuéc mirc 1 va mirc 2.

Néu c6 mot hodc nhiéu yéu té doc hai vuot
qua TCCP, BKLD tai d6 dwoc phan loai chéat
lwong t&» mirc 3 dén mure 7, tuy thudc vao néng
dd cac yéu té doc hai do.

- Tai vi tri lam viéc c6 sw tac dong dong thoi
cta nhiéu yéu té6 doc hai:

+ Trén co s& cac sb lieu do dac chuang ta
phan loai BKLD theo tirng yéu t6 dbc hai theo
thang 7 murc;

+ Trong trwd&ng hop c6 tac déng ph(“')i hop cla
tr 3 yéu tb tré 1én DKLD cao hon 01 murc so véi
murc chat lwong cla yéu td doc hai cao nhéat (vi
du: v&i mirc chat lwong cla cac yéu td cao nhat
la mirc 3 — doc hai nhe — thi danh gia chung chét
lwong vé sinh MTLD khi c6 déng thdi tr 03 yéu
t6 doc hai tré 1én sé la mirc chét lwong 4 — doc
hai trung binh);

52 Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, S6 4,5&6-2022



+ Trong trwong hop co tac déng phdi hop cla
tr 2 yéu td tré 1&n nhwng mirc DKLD theo cac
yéu td nay déu dwoc phan loai v&i mirc tr mirc
4 tr& 1én thi DKLD sé twong (rng nhan mot mirc
cao hon mirc chét lwong cla yéu td doc hai cao
nhét (vi du: véi méi trudng cé 02 yéu td doc hai
voi mrc DKLD |a 4 va 5 thi danh gia chung BKLD
sé la mirc chéat lwong 6 — ddc hai rat nang).

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Phan loai DKLD theo cac yéu té riéng 1é
3.1.1. Két qua phan loai PKLP tai cdc co sé
Dét

Thuc hién quan trdc cac thong sé vé vi khi
hau, anh sang, bui, hoa phét, murc nang nhoc va
cwong d0 lao dong, két qua phan loai bKLD
theo cac yéu td tai cac nha may Dét duoc thé
hién & Bang 6.

Két qua nghién ctru KHCN

Két qua trén Bang 6 cho thay, cac vi tri lam
viéc trong cac co s& Dét co diéu kién lao dong
dat mirc 4 (d0c hai trung binh) khi xét tirng yéu
to riéng [&. Tuy nhién cé nhirng vi tri, c6 nhiéu
yéu t6 cung luc dat mire 4 dbi vdi tiéu chi cuong
do lao ddng va mirc nang nhoc, dién hinh tai cac
vi tri: vi tri vadn hanh may dét, vé sinh cbéng
nghiép, bao tri bdo dwdng. Do dac thu cong
viéc, cac cong viéc nay can di chuyén nhiéu, tw
thé lam viéc khéng thuan loi, tac dong nhiéu yéu
t6 tr méi trwrng lam viéc.

Cac két qua do duoc vé cac yéu t6 hoa hoc,
phan I&n cac mirc hoa chét trong khong khi déu
dat mre rat tét. Dac biét, bui bong va bui hd hap,
cac gia tri quan trac déu dat & ‘ngwdng cho phép,
phan loai DKLD dat mirc rat tét. Riéng c6 mot sb
vi tri cé anh sang & mirc déc hai trung binh va
nhe, cling can phai cai thién dé tét hon trong
cbng viéc.

Bang 6. Ké&t qua phan loai DKLD tai cac vi tri clia co' s& Dét theo cac yéu tb
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gio
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cong | céng
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(*) Loai céng viéc duwgc phan theo QCVN 26:2016/BYT: Loai 1 - Nhe; loai 2 - Trung binh; loai 3 - Nang
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Thuc té, phan xwéng dét thuong co nha
xwédng cao, kha nang st dung cac bién phap
lam mat, thay ddi &m do la kha kho khan do tén
kém, cac yéu té vi khi hau sé bj anh hwéng diéu
kién moi trwd'ng ngoai la kha I&n. Tuy nhién, qua
két qua quan trac cho thdy, cac co s& da quan
tam cai thién BDKLD tai vi tri giat, nhudém, cac gia
tri vi khi hau & mlrc doc hai nhe va trung binh.

3.1.2. Két qua phan loai PKLD cdc nha mady May

Két qua phan loai DKLD tai mot sb vi tri cla
co s& May duogc thé hién & Bang 7.

Két qua khdo sat, danh gia phan loai PKLD
clia cac co s& May cho thay, hau hét cac cong
viéc tai cac vi tri dwoc phan loai PKLD & mirc 3

va 4, chd yéu la cong viéc lam thi cong, tw thé
lao déng khoéng thodi mai, di chuyén nhiéu nhw
vé sinh, bao duéng thiét bi.

Diéu kién vi khi hau, bui va hoi khi doc déu
duwoc danh gia, phan loai & murc tot va rat tot doi
v&i 3 co s& may khao sat. Qua khéo sat thuc té,
cac co s& da thwc hién nghiém tuc, lién tuc cai
thién diéu kién lao déng nén hau hét cac gia tri
quan trac déu & murc thap hon gidi han theo tiéu
chuén.

Ganh nang lao déng thé hién qua cwong do
lao dong va mirc d6 nang nhoc clia cong viéc tai
cac vj tri thweng & mirc DKLD bang 4 (doc hai
trung binh).

Bang 7. Phan loai DKLD clia mét sb vj tri co s& May

Vi tri
céng | cong
viéc (*) | viéc

Loai D6 ToAc
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w
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M2 K4
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M3 K4
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(*) Loai céng viéc duwgc phan theo QCVN 26:2016/BYT: Loai 1 - Nhe; loai 2 - Trung binh; loai 3 - Nang
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3.2. Phan loai DKLD téng hop cac yéu td

Trén co s& phan loai DKLD theo cac yéu to
rieng 18, két qua phan loai DKLD khi xét téng
hop cac yéu té dwoc thé hién & Bang 8.

Khi danh gia, phan loai DKLD tai cac vi tri
theo téng hop cac yéu té, DPKLD duwoc phan loai
& murc cao hon mét mire khi c6 2-3 yéu tb murc
4 tré 1én. C6 thé thay & vi tri cong viéc dirng may
dét (K1) cla tat ca cac co sé la déu & mic 5
(d@6c hai nang). Bay la vij tri bj anh hwdng bdi
nhiéu yéu t6, dac biét la mirc d6 nang nhoc va
cwong dd lao dong cang thdng. Nguwoi lao dong
hdu nhuv lam viéc lién tuc & thé ding, di lai
nhiéu. Céac vj tri khac yéu tb vi khi hau ciing da
anh hwéng lam tang mét mic khi phan loai
DKLD (K2, K4, K6). Khu virc hoan thanh, dinh
hinh c6 thé anh hwéng ca dé 4m va nhiét do, két
hop voi cwong dd lao dong cao cling lam tang
murc déc hai cho nguwéi lao déng.

Nhin chung khao sat 6 vi tri dién hinh ctia co
s& dét clia 3 nha may déu cé sy twong dong.
Cac mirc DKLD déu & mirc 4 va 5. Cac co s
nay cé sy twong ddng cao vé cong nghé, diéu
kién co s& vat chat nén phan loai DKLD vi vay
ciing kha giébng nhau & murc do.

Bang cach twong tw, phan loai DKLD cla céac
co s& may duwgc thé hién & Bang 9.

Bang 8. Phan loai DKLD tai 6 vi tri & co s& dét

Cosé | K1 | K2 | K3 | K4 | K5 | K6
D1 5 5 4 5 4 4
D2 5 4 4 4 4 5
D3 5 3 3 3 4 4

Bang 9. Phan loai DKLD tai 7 vj tri cla co s& may

Cosé® | K1 | K2 | K3 | K4 | K5 | K6 | K7

M1 | 4 | 4| 4] 4| 4a]|3]4

M2 4 4 4 4 4 3 3

M3 | 4 | 4| 4| 4| 43|34

Két qua nghién ctru KHCN

Két qua & Bang 9 cho thay, PKLD tai cac vi tri
cong viéc clia co s& may déu & mirc ddc hai nhe
va trung binh, khong c6 vi tri céng viéc nao vuot
gua murc doc hai nang. DKLD clia co s& may da
dwoc cai thién rat tbt, cé mot vai vi tri dat mire 3
(d6c hai nhe). So v&i cac vi tri & co s& dét,
DPKLD & cac co s& may dwoc cai thién tdt hon.
Vi sy ddi mdi cong nghé, cai thién mai trudng
lao ddng nén murc phan loai PKLD d3 tét hon, vi
du: tdng cwdng hé théng lam mat tw nhién cho
phan xwéng may, dau tw may trai vai, cat vai tw
dong... Cac co sé nay ciing kha gidng nhau vé
quy md va céng nghé nén viéc danh gia ciing
kha ddng nhét vé két qua.

4. KET LUAN

Bang phuwong phap VNNIOSH-2017, diéu
kién lao dong tai mot sé vi tri clia cac co s& Dét
May & mién Trung da dwoc danh gia, xép loai.
Céc yéu tb: vi khi hau, bui, hoi khi doc, mc
nang nhoc, cuwdng dé lao dong duwgc xem xét
mot cach tbng hop, da cé nhitng anh hwéng
ddng thdi clia cac yéu tb 1én két qua phan loai.

Két qua phan loai DKLD tai cac co s& May
cho thdy, c6 17/21 vj tri khdo sat (chiém 80%)
trong cac co s& May & mién Trung dat mirc doc
hai trung binh (mc 4). Cwdng dd lao dong va
mirc ndng nhoc clia cac cong viéc 1a cac yéu td
chinh quyét dinh méc phan loai nay. Cac yéu tb
vi khi hau, bui, hoi khi d6c da dwoc cai thién va
& murc tot.

V@i cac co s& Dét, co 6/36 vi tri khao sat &
murc doc hai nang (muc 5). Vi tri cdng viéc van
hanh may Dét & ca 3 co s& déu & mic 5. Do
tinh chat nang nhoc ctia céng viéc van hanh (di
lai nhiéu, tap trung, tiéng 6n), ddng thei la cwdng
dd lao dong va mirc dd nang nhoc cua cdng viéc
& mirc 4 (doc hai trung binh) nén phan loai
PKLD & mirc doc hai ndng. Cac co s& déu cd
cac vi tri cong viéc phan loai & m&c 5 nhw D1 co
3/6 vi tri & mrc 5; Cac vi tri K2 (bao tri, bao
duwdng), K4 (hoan thanh) clia co s& D1, K6 (vé
sinh cdng nghiép) cua co s& D2 do bj tac dong
ddng thdi clia cac yéu té khac nhw anh sang, toc
dd gidé nén cling dwgc phan loai & murc 5.
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Khuyén nghi cac s& can co giai phap dé cai
thién diéu kién, moi trwong lao dong tot hon,
dam bao strc khoé cho ngwoi lao dong.
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XAY DUNG HE sO GIA TANG THIET HAI
SU'C KHOE NGHE NGHIEP DO TAI NAN LAO PONG
GAY TU VONG, MAT NGUON NHAN LU'C

Tém tat:

TS. D6 Tran Hai, VSTT. TSKH. Pham Quéc Quan

Vién Khoa hoc An toan va Vé sinh lao déng

Bai bao trinh bay ,két QL!é nghién cru xay dwng hé sbé gia ting thiét hai SKNN do tai nan lao
dong gay ’tl’J’ vong, mat nguon nhan lyc: Xay dwng bai toan xac dinh hé so gia tang thiét hai SKNN
khi tinh dén thiét hai tlr vong, mat nguoén nhan lwc — mat von con ngwoi (VCN); Hinh thirc hda sw

gia ting thiét hai khi tinh dén thiét hai VCN.

1. XAY DUNG BAI TOAN XAC PINH HE SO
GIA TANG THIET HAI SUI’'C KHOE NGHE
NGHIEP KHI TiNH BEN THIET HAI TU VONG,
MAT NGUON NHAN LYC — VON CON NGUO'l

1.1. Pat van dé

Dé xac dinh day du hau qua cla rii ro strc
khoé nghé nghiép (RRSKNN), bén canh tinh
toan quy ddi thiét hai trwc tiép va thiét hai gian
tiép, ching ta can tinh thém thiét hai nguén nhan
lwe — vbn con ngudi (VCN) do RRSKNN gay ra.

Khi RRSKNN & mtrc gay ttr vong cho nguéi lao
dong (NLD), ching ta hiéu la mét phan VCN da bj
mat di va nguén nhan Iyc can phai dwoc bu dap.

B&o cdo nay cé dé cap dén khai niém hé sb
gia tang thiét hai dé thuan tién cho tinh toan,
woc lvong thiét hai do TNLD va BNN, bénh lién
quan nghé nghiép gay ra.

1.2. Thiét hai VCN twong trng vé&i rui ro TNLD
gay tor vong NLD

V& mat ly luan, vén con nguoi 1a khai niém
duwoc xay dwng ngay mét nhat quan, nhung van
dé do dém, xac dinh ching chwa dwoc nghién

clru déy da. Céac dai lwgng tinh toan dwgc danh
gia lai kha phan tan, déi khi mau thuan nhau;

Nhu cdu xac dinh VCN néi chung va NLD &
doanh nghiép néi riéng la van dé& khdng con méi trén
thé gi6i. Tuy nhién, méc du da cé nhiéu cach tiép
can dé danh gia (tiép can theo chi phi; tiép can theo
thu nhap; tiép can theo cach so sanh), nhung
phuong phap danh gia mét cach téng hop, mach
lac, tin cay, c6 thé ap dung phu hop cho diéu kién
Viét Nam van chua co. Biéu nay chi yéu do ching
ta — cac nha nghién ctru cling nhw cdng déng doanh
nghiép — chwa quan tam théa dang dén van dé nay.

DPé wéc lwong VCN cho tirng NLD, c6 thé dé
xuét (BX) cac cong thire tinh toan nhw sau:

S=TNgh/3
DTVCN = VCNgp + Tygn * 22, ° k. CE* (DX-1)

s=1

Trong d6: VCNpp — 1a vén con ngudi ban dau
do gia dinh va xa héi dau tw théng qua chi phi
nudi duwéng va giao duc tir khi sinh ra cho dén
tudi lao dong (qui wéc & day la 18 tudi), wéc tinh
theo 3 giai doan phat trién cla tré méi giai doan
la 6 nam (dén 18 tudi) theo do:
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VCNgp = 6[(Cfnp s + Cfepg) + (Cfnp6-12 *
Cfep.e-12) + (CfND.12-18 + Cfgp.12-18)]

Trong d6: Cfnpe: Cfnpe-12: Cfnp.12-18 —
Twong Ung la chi phi nu6i dwdng trung binh tir
khi sinh ra dén 6 tudi; tr 6 tudi dén 12 tudi va tir
12 tU(Z)i den 18 tUéi; CfGD.G; CfGD.G-’IZ; CfGD.12-
18 — Twong trng la chi phi giao duc trung binh tl
khi sinh ra dén 6 tudi; tir 6 tubi dén 12 tudi va tir
12 tudi dén 18 tudi.

TNngh — Tudi nghé, tinh theo qui dinh hién nay
la c» 3 nam lam viéc thi dwgc ndng mot bac
lwong va dwoc hwéng cac chinh sach ché do
twong ng véi bac lvong do;

kj — hé sb tinh dén muc chuyén chi phi cho
nhan cong thanh dau tw cho VCN, kj ~1 va dwoc
dan trong Bang 1.

ijs — Chi phi cho nhan vién theo cac hang
muc do ap dung quy dinh cta Nha nwéc va cla
doanh nghiép;

j — chi s6 cac dang chi phi tv 1 dén 6 theo
thuc té, dwoc dinh nghia nhu sau:

Dang chi phi 1: dau tw co ban vao vén con
ngwoi: Quy lwong hang nam trung binh cho mét
NLD+Chi phi 16i kéo va gilr chuyén gia+Tién tra
thém ngay 18, tét, khéng lién quan t&i sdn pham
lam ra (w&c tinh ~2800 usd/ngwoi*nam déi voi
NLD Iwong dén bac 3; ~4000 usd/ngudi*nam
déi voi lwong bac 4-6).

_Dang chi phi 2: Chi phi dao tao nhan vién
gom: Chi phi dao tao lai va nang cao trinh dé
chuyén mén+Chi phi dao tao cac phong

Bang 1. Hé s0 chuyén chi phi sang dau tu, k;

Béac lwong pk:ﬁ z:nc;hggsq:,hll(j Ghi chu
1+3 ki=1
4+6 ki=0,9
7+8 ki=0,8

Vuot khung ki=0,7

ban+Tién tng tang thém (lai) do dao tao va dao
tao lai dem déen (wée tinh ~100 usd/nguwdi*nam);

Dang chi phi 3: Chi phi cho nghién ctru KHKT
va cai tién ma&i, gdbm: Chi phi cho dw &n nghién
cru mai; Chi phi dao tao chuyén gia, nha khoa
hoc; Quy khuyén khich sang kién cai tién va cac
hoat déng sang tao (w&c tinh 100
usd/ngwdi*nam);

Dang chi phi 4: Chi phi cham séc va bao vé
strc khée, gbm: Chi phi kham sirc khde dinh ky;
Chi phi cho coéng tac BHLD va ATLD; Chi phi
dam bao yéu cau VSLD; Chi phi thdm kham,
chira bénh cho nhan vién theo théng bao cla
bénh vién; Chi phi bao hiém y té tw nguyén cho
nhan vién; Chi phi cho hoat déng nghi dwéng va
thé duc thé thao; Chi phi bu thém cho nhan vién
dé duy tri 16i séng lanh manh, khéng c6 té nan
va hoat déng thé duc dwdng sinh, v.v. (wéc tinh
~100 usd/ngu&i*nam);

Dang chi phi 5: Cac chi phi bd sung cho nhan
sw, gdm: Chi phi thu hat va tuyén chon nhan sw
(vi dy: phan loai, sa thai, tuyén chon, v.v.); Chi phi
di lai; Chi phi cho cac dich vu co ban tai noi &; Chi
phi mua quan 4o chuyén dung va BHLD; Chi phi
cho an ubng, v.v. (wéc tinh ~150 usd/ngudi*nam);

Dang chi phi 6: Tiéu chi hiéu qua dau tw vao
vbn con ngudi, gdm: Khéi lwgng cong viéc dwoc
mbi nhan vién thuc hién; Khéi lwong 1ai; Khdi
lwong san xuét va khdi lwong san xuét trén moi
nhan vién; Gia trj gia tang; San phadm lam ra sau
moi gid san xuét, bao hiém y té tw nguyén do
doanh nghiép chi tra; Sb gi¢r lao déng tinh trén
moi san pham; Hé sbé tai hanh chinh, gian tiép
(s6 nhan vién hanh chinh, gian tiép, sé lao dong
tri 6c /s6 lao déng trwc tiép); Nang suat mét di
(gia tri méi gi® s&n xuat nhan véi sb gior san xuét
bi mét); Chi s tdng hop cac yéu td san xuét
(w6 tinh ~500 usd).

s — chi s6 ké& dén bac lwong ctia NLD.

Khi wéc lvgng VCN cho ca doanh nghiép, ta
dung coéng théc trén nhan thém véi sd lwong
NLD twong &ng & cac nganh nghé trong DN rbi
tbng cong tat ca lai.
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DTVCNDN = Zln;l m; * [ni* VCNBD + TNgh. *

s=Tngn/3

=6
Zj:1

s=1

K. CF

} (DX-2)

Trong d6: m — & s nganh nghé trong DN; n

—lasb NLD trong mdi nganh nghé co trong DN;
i — chi s6 nganh nghe thw i trong m nganh va sb
NLD th i trong mdi nganh nghé.

1.3. Thiét hai do TNLD gay tir vong NLD.

Can Iwu y rang, thiét hai vé tinh than va céac
khia canh dao dic khéng dwa vao tinh toan quy
doi.

Thiét hai do dwt doan qua trinh lam ra GDP
clia toan xa hdi va véi gid dinh rdng ngudi chiu
nan la tru cot nudi sdng gia dinh. Cac théng sb
dau vao phuc vu tinh toan la gia tri GDP cua
quéc gia hodc cla vung lanh thé; mirc lwong
trung binh cta nguwoi lam cong, dan sb v.v.
Lwong gia thiét hai con ngwdi do tai nan lao
dong gay ra dugec trinh bay sau day.

Gia tri kinh té thiét hai con nguwoi do tgi nan
lao ddéng gay ra bao gom thiét hai truwc tiép doi
v&i cac trwong hop tr vong va thiét hai do quy
doi cégc trwdng hop b| mat strc lao dong (qui wéc
qui doi theo ty 1&é mat strc lao déng).

Cong thirc tinh toan tbng thiét hai con nguoi
do tai nan lao dong gay ra nhw sau (1):

ErNLp = (NTN.TV + NTN.TVQB) * SumTNLTQ, (1)
Trong do:

ZTNLB
chét ngudi gay ra, usd;

NTN.TV - tong s6 nguwdi tr vong do tai nan

lao dong, can cl vao sé liéu thong ké duoc
chinh quyén cdng bd chinh thirc, ngudi;

NTN.TVQD- tOng sO ngudi danh nghia (do

quy dbi tir s6 nguwdi bj tai nan lao ddong mét tw

- tbng thiét hai do tai nan lao déng

Két qua nghién ctru KHCN

NTN.TV - tong sO ngudi t&r vong do tai nan

lao dong, can clr vao so liéu thong ké duoc
chinh quyén céng bo chinh thire, ngudi;
NTN.TVQB- tong sO nguwdi danh nghia (do
quy doi tlr s6 nguoi bi tai nan lao dong mat tir
20% dén trén 80% strc lao dong) dé tinh toan
thiét hai, nguoi;
N — Ny s
TNTVQOD
s6 nguoi bi tai nan lao ddng mét tr 20% dén
80% swrc lao ddng (tam chia thén,h 4 muirc
20_40; 40_60; 60_80 va >80 %), so liéu tinh
toan thL_Pc‘té can ctr,véo sO liéu thong ké dwoc
chinh quyén céng bo chinh thurc;
ZTN TV
TNLD
vong vi tai nan lao dong, usd/ngudi.

, trong d6: N, s —

- tébng thiét hai do mét nguoi tor

Cong thire tinh tdng thiét hai do mot ngudi tir
vong vi tai nan lao déng nhw sau:

TN.TV

GDP
Sumpyip = [(m - LTB) * (Thyy — Trp) + Strc +

TrATh((18 = Tarn) + (Trpre — TM.Th))]

Trong dé: GDP-Téng gia tri sdn pham (tinh
béng usd) cta vung lanh thd dwoc tinh toan gia
tri thiét hai t& vong, lay theo sb liéu thong ké
duoc céng bd chinh thirc;

Nip - S6 lvgng nguwoi lao ddng dang lam viéc
trong nén kinh t& (ho&c vung lanh thd), nguoi;

Npp = N*k*Z 1 p; (3)

Trong d6: N - tbng dan sb trong vuing lanh thd
duoc tinh toan, dwoc can c vao sb liéu thdng
ké dwoc cong b chinh thirc; k - 1a hé s tinh
dén sb nguoi & do tudi lao dong (ttr 15 tudi den
59 tudi) trong tdng dan sb, dwoc can clr vao sb
lieu nién giam théng ké (thdng thuong
k=[0,4+0,7], & Viét Nam hién nay, k=0,66);

Z, p- la hé sb viéc lam, tinh dén sé nguoi

trong d6 tudi lao ddng cé coéng &n viéc lam 6n
dinh, c6 thu nhap on dinh, dwgc can c vao so
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liéu cdng bd trong nién giam théng ké, hién nay
hé sb nay & Viét Nam la ~ 0,8 (tlrc cé 20% dan
s6 & tudi lao dong bi that nghiép va ban that
nghiép, khéng cé viéc lam va thu nhap én dinh);

L - la tién lwong trung binh trong mét nam (12
lan lwong thang) clia ngudi lao déng trong ving
lanh thd dwoc tinh toan, dwoc nhan theo sé liéu
cong bd trong nién giam thdng ké, [usd/nam.ng];

Thuw - 18 tudi nghi hwu trung binh cia nguoi
lao dong dang lam viéc trong vung dwoc tinh
toan, (nam), dwoc tinh theo céng thirc sau:

T _ ThueunamtK*Theuni. 4
huu — 1+K ’ ( )

Trong d6: Thupy nam - 1@ tudi nghi hwu cla lao
dong nam, (nam), dwoc can ¢t vao quy dinh cla
luat lao dong. O Viét Nam hién nay quy dinh la
60 tudi;

Theuna - 1@ tudi nghi hwu cla lao dong nir,
(n@m), dwoc can c& vao quy dinh cla luat lao
dong. O Viét Nam hién quy dinh 1a 55 tudi;

K - la ty 1€ nlr gi®i va nam gi&i trong vuing 1anh
thd dwoc tinh toan, dwoc can c vao sd liéu
thédng k&, hién nay & Viét Nam ty 1& nay 1a
(51/49)=1,041;

Trg - & tudi trung binh clia nguoi lao dong
dang lam viéc trong vung lanh thdé dwogc tinh
toan, (nam). Buoc tinh theo cong thirc sau:

15+T K(15+T i
TTB — ( + hu'u.na;n()l':K() + hu'u.nu'); (5)

Sirc - 1a chi phi trung binh, trg cp cho chén
cat nguoi chét vi tai nan lao dong, dwoc can clr
vao chinh sach clia bdo hiém. Hién nay & Viét
Nam khoang 400 [usd/ng];

TraTh - l& trg cdp hang nam (12 1an trg cép
hang thang) cho méi ngwdi &n theo dudi 18 tudi,
dwoc can ct vao sb liéu cong bd trong nién giam
théng ké& cta vung lanh thd dwoc tinh toan,
[usd/ng.namj;

TaTh - Tudi trung binh clia nhikng ngwéi an theo
dwdi 18 tudi, [ndm], dwoc cin ct vao sb liéu théng
ké. & Vit Nam hian nay 13 10 tudi;

Tt 1B — la tudi tho trung binh cla dan cw
trong vung Ianh thd dwoc tinh toan, (nam), dwgc
tinh la:

TTh.nan;:i*TTh.nfr; (6)

Trpre =

TTh nam TTh.ne - twong ng la tudi tho trung
binh clia nam gi¢i va ni gi¢i tai thoi diém tinh
toan, 14y c&n cl vao nién giam théng ké. Déi voi
Viét Nam ( n&m 2014) la 73 tudi va 77 tubi. Thay
vao (6) tinh dwoc TTB = 75 tudi;

Ty Th - & tudi trung binh (ndm) cla nguoi gia
(me) an theo nguwoi t&r vong vi TNLD, dan cw trong
vung lanh thd dwoc tinh toan, dworc tinh nhw sau:

_ Theunam+14+Trhnam) K Thewnit 1+ TThae)
Trn = (7)
' 4

Trong diéu kién GDP trung binh dau nguoi
duoc cong bd 2000 usd/ndm*ngudi; lwong trung
binh viing 1a 200 usd/thang; s NLD c6 quan hé
lao déng chiém khoang 0,52% dan cu; tro cp
cho ngu¢i an theo 30 usd/thang; tudi tho nam,
ni twong (rng 1a 73 tudi va 77 tudi; tro cAp choén
cét 13 400 usd/tlr vong ta tinh dwoc thiét hai cia
1 NLD bj t&r vong tinh theo (2) la: 35206,4 usd.
Quy ra tién viét nam véi ty gia 22.700 vnd/usd la:
799.185.280 vnd/NLD t& vong.

Viéc quy déi ngudi bi mét stvc lao dong (SLD)
tr 20% dén 100% dwoc tam ly gidi nhw sau
(trong khi chwa c6 s liéu thdng ké va co s& quy
ddi that khoa hoc, chat ché):

- Gia str 3 ngwdi cung mét sirc lao dong &
mic 20%, thi twong dwong s6 hoc 1a mét nguoi
mat strc lao dong 60% SLD;

- Gi& st 3 ngwoi cing mét slrc lao dong &
mic 30%, thi twong dwong s6 hoc 1a mét nguoi
mat 90% SLDb;

- Gia slr 3 ngwoi cung meflt strc lao dong &
muirc 40%, thi twong dwong s6 hoc la mot ngudi
mat 100% va mot ngwdi mat 20% SLD;

- Gia str 3 ngwdi cung mét sirc lao dong &

mirc 50%, thi twong du’crnglsé hoc la mét nguoi
mat 100% va mét ngwdi mat 50% SLb;
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- Gia sr 3 ngudi cung mét strc lao dong &
murc 60%, thi twong dwong so hoc la hai nguoi
mat 100% va moét nguwdi méat 80%;

- Gia sr 3 ngudi cung mét strc lao dong &
mL:vc 70%, thi twong duong sO hoc la hai nguoi
mat 100% va mot ngwdi mat 10%;

- Gia str 3 nguwoi cung mét strc lao dong &
m(fc 80%, thi twong duong s0 hoc la hai nguoi
mat 100% va mot ngwdi mat 40%;

- Giad sir 3 ngudi cung mét strc lao dong &
mic 90%, thi twong dwong so hoc la hai nguoi
mat 100% va mot ngwdi mat 70%;

- Gia str 3 ngwdi cung mét sirc lao dong &
mic 100%, thi twong dwong s6 hoc 1a ba nguoi
mat 100%;

Tinh trung binh thi:
(0,6+0,9+1,2+1,5+1,8+2,1+2,4+2,7+3)/9 = 1,8

Nhw vay, ta wéc lwong trung binh cir 1,8
ngwdi mat 100% strc lao déng (tan phe), thiét
hai sé twong dwong v&i mét ngudi bi tir vong.

2. HINH THU’C HOA SU GIA TANG THIET HAI
DO TAI NAN LAO PONG GAY T VONG -
MAT NGUON NHAN LUC

2.1. Khai niém hé sé gia ting twong doi thiét hai
RRSKNN khi tinh dén thiét hai véon con ngwoi

Hé sb gia ting twong déi thiét hai RRSKNN
khi tinh dén thiét hai vén con nguoi dwoc hiéu 1a
dai lwong phi thir nguyén bang ty sé gitra thiét
hai RRSKNN d4 tinh ca vén con ngudi véi thiét
hai RRSKNN tinh theo phwong phap quy ddi ci,
chwa cd thiét hai vén con nguoi.

Thé hién tbng quéat nhw sau:

L. TNLD + Y VCN

= 0% =
GTry STNLD +100%
YVCN
1+ zmw] £100%  (8)
Trong doé:

GTyy — Hé sb gia tang thiét hai, phi th&» nguyén;
STNLD — La thiét hai do tai nan lao déng gay tt

Két qua nghién ctru KHCN

vong hoac/va thuo’ng tich NLD, dwoc tinh toan,
xac dinh theo cac biéu thirc ttr (1) = (7); 2VCN-La
thiét hai vén con ngudi twong tng véi sb ngudi bi
tr vong hodc/va thwong tich do TNLD, dwoc tinh
toan, xac dinh theo biéu thirc (BX-1), (BX-2).

2.2. Xac dinh hé sé gia ting thiét hai

Theo két qua nghién ctru, dé tai dé xuat phat
trién va hoan thién phuwong phap xac dinh thiét
hai RRSKNN tinh dén thiét hai VCN gom:

- B6 sung gia canh NLD bj t&¢ vong do TNLD
hoac BNN;

- B6 sung vén con ngudi clia doanh nghiép.

Nhuw vay gia tri vat chat bj thiét hai khi NLD bj
tir vong do TNLD hoac/va BNN sé dwoc xac
dinh theo cdéng thirc tinh toan dugc khuyén nghi
bd sung nhw sau:

GDPrpp = VCNyp gy +

(522 = 1201 ) (T = Tr) (@)
Lb

Trong d6: GDP1y, L p - Gia tri GDP bi mét do mét
ngudn nhan lyc (thiét hai cho Chinh pha);
VCNyLp TV — VOn con ngudi clia NLD tich Ity dén
dén thoi diém bi t&r vong do TNLD hodc/va BNN;
GDP — Tong gia tri san phadm cla viing hoac cla
quéc gia st dung dé tinh toan gia tri cudc séng con
nguoi; N p — S6 lwong ngudi lao ddng dang lam
viéc trong nén kinh té vung hodc quéc gia; Ltg - Mirc
lwong trung binh trong vung lanh thd hodc trong
toan quoc; Th, TTB- Twong (ng 1a tudi nghi huu
trung binh va tudi trung binh cla ngudi lao dong
dang lam viéc trong viing hodc trong toan quéc.

_Von con nguoi cda NLB tich Idy tinh dén thoi
diém bj t&¢ vong do TNLD (hodc/va BNN) duwoc
tinh toan rut gon nhw sau:

VCNyipry = VCNpp + Tngn. *
s=TNgn/3

j=6
%,

s=1

ki.Cff  (10)

Trong d6: VCNgg — & von con nguoi ban dau
do gia dinh va xa hdi dau tw thong qua chi phi
nudi dwdng va giao duc tir khi sinh ra cho dén
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tudi lao déng, nhan bang 18 tudi, tam qui ddi
theo USD [usd/ngu&i*nam]. V&i:

VCNgp = 6[(Cfnp g + Cfeps) + (Cinp 6- 12 +
Cfep.6-12) + (Cfnp.12-18 + Cfep.12-18)]  (11)

Trong biéu thire (11) & trén: Cfyp 6; Cfnp.6-
12; CiND.12-18 — Twong (ng la chi phi nudi
duéng trung binh tir khi sinh ra dén 6 tudi; tir 6
tudi dén 12 tudi va tiv 12 tudi dén 18 tudi; Cfgp 6
Cfep.6-12; Cfep.12-18 — Twong &ng 1a chi phi
gido duc trung binh ti khi sinh ra dén 6 tudi; tir
6 tudi dén 12 tudi va tlr 12 tudi dén 18 tudi.

Vé&i diéu kién & Viét Nam nam 2017, ta wéc
lwvong theo (11) nhw sau:

VCNgp = 6[3000 + 4800 + 6000] =
82.800usd/ngu&i

TNgh — Tubi nghé, vai gia dinh clr 3 nam lam
viéc thi dwoc néng mot bac lwong va dwoc hwdng
cac chinh sach ché dé twong trng véi bac lwong dé;

ki — hé s6 tinh dén mic chuyén chi phi cho
nrjén cbng thanh dau tw cho VCN, kJ ~1 va duwoc
dan trong Bang 1.

ijs — Chi phi cho nhan vién theo cac hang
muc do ap dung quy dinh ctia Nha Nwéc va cla
doanh nghiép;

k — chi s0 cac dang chi phi tir 1 dén 6 theo
thwe té, (xem chu giai cho biéu thirc (BX-1)).

s — chi s6 ké& dén bac lwong ctia NLD.

V&i gia dinh tudi trung binh cta NLD khi bi tc
vong do TNLD la 38 tudi, tirc tubi nghé dwoc 20
nam, v&i 3 nam mét bac lwong thi trung binh
NLD c6 lwong bac 6 khi bi TNLD. Khi d6 vén con
nguwoi tich IGy t&i khi bi TNLD tinh theo (10) la
Cf;®~ Chi phi cho nhan vién theo cac hang muc
do ap dung quy dinh cia Nha nwéc va cla
doanh nghiég theo wéc tinh néu trén - tam tinh
v@i 10 nam dau k = 1 (bac the tr 1-3) va 10 nam
lam viéc tiép theo k = 0,9 (bac tho tor 4-6):

VCNj p TV = 82800+10*{[(1*2800)+(1*100)
+(1*100)+(1*100)+(1*150)+(1*500)]+[(0,9*4000)
+(0,9*100)+(0,9*100)+(0,9*100)+(0,9*150)
+(0,9*500)]} = 164.850usd,

Déi vai diéu kién Viéet Nam nhan lam tinh toan
[1]: GDP binh quén 2000 usd/nguw&i*nam; NLD
c6 cong &n viéc lam bn dinh chiém ~1/3 dan sb;
lwong trung binh khoang 250 usd/thang*nguwoi;
ty 1& niv gi¢i so v&i nam gidi la 52/48; tudi trung
binh ctia NLDP khi bi TNLD |a 38 tuéi), gia tri thiét
hai GDP bi mét do mat ngudn nhan lyc tinh theo
cbng thtee (9) la:

GDPty, = 164850 + (3*2000 - 12*250)
*(57,4- 38) 223.050 usd/NLD

Chi phi chinh sach tro cap lien quan t&i
trwong hcrp t&r vong, CS,c, co the tinh toan
dwoc xuat phat tir cac chi phl tro cap cho nhirng
ngudi tréng vao thu nhap clia ngudi da chét.

CStic = Strc + 12.TrCyg.NaTh(18 - TaTh)
+12.TrCua(Trh18 - Tmg )usd  (12)

Trong do: STrC Chi phi trung binh trg cap cho
chén cat ngudi chét; TrCrg — s6 tién tro cap hang
thang, hé tro' nudi cac con dwdi 18 tudi ciia ngudi
bi nan; Nath - S6 ngudi &n theo déi véi 1 ngudi
lam viéc, tinh trung binh cho toan vung lanh tho;
TaTh - Tubi trung binh cta nhitng ngudi an theo
(dwdi 18 tu0|) ngudi chiu tai nan & trong ving do;
TrCyg — SO tién tro' cap hang thang phung duwdng
cha/me gia; Tty 1 — tudi tho trung binh ky vong,
nam; Ty — tudi me gia khi NLD bi nan.

Co6 thé tinh toan mét trwdng hop sau: ching
ta |4y 4p dung diéu kién chinh sach [1] la: phi tro
cép chén cat ~400 USD/ngudi; sd ngudi an theo
la 1 tré& em 10 tudi, tro cAp hang thang cho tré
duai 18 tudi cia ngudi bi nan la ~30 usd/tré; nhu
cau phung dwédng cha/me gia (tudi tinh toan la
65, tudi tho trung binh ky vong la 75) la 40
usd/me gia*thang, chi phi dén bu lién quan t&i
trwong hop tlr vong tinh theo cong thirc (12) la:

CStc = 400 + 12*30*1(18-10) + 12*40*
(75-65) = 8.080usd

T6ng thiét hai tu’o"ng trng voi mét trwdng hop
tlr vong dworc tinh bang thiét hai tinh theo cong
thtre (9) va cong thire (12) cong lai. Boi voi cac
dieu kién vé chinh sach cua ta hién nay la [1]:

ZTH-Tv = 223.050 + 8.080 = 231.130usd

Trong do, 164.850 usd la thiét hai VCN ban
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dau do gia dinh va x& hoi dau tw. 66.280 usd la
thiét hai VCN dworc tich Ity quy dbi trong thei gian
20 ndm lam viéc, tinh dén khi bj tc vong do TNLD
hoac/va BNN (231.130 - 164.850 = 66.280).

Cén clr vao biéu thirc (8) hé so gia tang thiét
hai tinh cho diéu kién nam 2017 (GDP céng bb
nam 2017 la ~2000 usd/ngudi*nam):

HSgT = (231.130)/(66.280) = 3,487
3. KET LUAN

Két qua nghién ctru, tinh toan cu thé cho diéu
kién 2017, cho thay hé sb gia tang thiét hai vao
quang 3,487 tlrc gan gap 3,5 lan thiét hai dwoc
quy ddi theo cac chinh sach dbi véi NLD nuéc ta.

C6 thé nhan xét nhw sau:

1. Diéu kién phat trién kinh t&, nang suét lao
dong & nudc ta con qua thap. Vén con nguoi
ban dau do gia dinh va xa hoi dau tw dén nam
18 tudi chiém ty trong chd yéu VCN & d6 tubi 38
tudi [(164.850)/(231.130) = 0,7132];

2. V& nguyén tac, hé sb gia tang thiét hai khi
tinh dén thiét hai von con ngudi can dwoc gidm
vé gia tri can bang gitra dau tw ban dau cla gia
dinh va xa hoi voi hiéu suét lao dong tinh toan
trong khodng th&i gian 20 nam. Trong trwdng
hop kinh té phat trién, twong quan nay bién déi
dong va cé xu huwéng gidm xubng tiém can voi
gia tri don vi (bang 1);

3. Hé sb gia tang thiét hai tuy theo tinh hinh
phat trién kinh té - x4 hoi hang ndm ma cé nhirng
gia tri cu thé, khac biét. N6 dwoc dung dé tinh
toan thiét hai do TNLD va BNN gay ra, phuc vu
quan ly Nha Nuéc va xay dung cac ché do chinh
sach phu hop dbi véi NLD;

4. Can nghién ctru hoan thién phwong phap
Xxac Qinh hé so gia tépg thiét hai khi tinh dén mat
ngudn nhan lwc — mat von con ngudi.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Pham Quéc Quan va CTV (2017), “Béo céo xay
dung va dé xuét phuong phéap gian luoc xéac dinh

vén con nguoi trong doanh nghiép”, Béo céo khoa
hoc thudc dé tai CTPH 2018/01/TLH-BKHCN:

Két qua nghién ctru KHCN

[2]. Pham Quéc Quéan, P& Tran Hai va CTV
(2017), “Nghién ctru phét trién va hoan thién
phuong phép xac dinh duong luong vét chét con
nguwdi”, Bao cao khoa hoc thudc dé tai CTPH-
2018/01/TLD-BKHCN;

[3]. Pham Qubéc Quan, D6 Tran Hai va CTV
(2018), “Nghién ctru mé ta va hinh thirc héa s
gia tang thiét hai tinh dén thiét hai nguén nhén
lwc”, Bao céo khoa hoc thuéc dé tai CTPH-
2018/01/TLD-BKHCN;

[4]. Nguyén An Lwong, L& Van Trinh va CTV
(2005), B4o cao tong két toan dién dé tai doc lap
cap Nha nuwéc DL-KHCN-02;

[5]. D& Tran Hai, Pham Qubc Quan (2017),
“Nghién ctru téng quan, phén tich céc phuong
phap lién quan t&i danh gia RR SKNN trong va
ngoai nuéc va cac yéu cau vé néi dung va hoc
thuat cua phuwong phap danh gié téng quéat RR
SKNN”;

[6]. Kucenes A.B.,®pngman K.B. (1997) “OueHka
pucka 30oposbio”, CI16, 100c

[7]. “Kpumepuu oueHku pucka 0Ons 300po8bs
HacerneHuss  NpPUOPUMEMHbIX  XUMUYECKUX
8elecms, 3a2ps3HSIOWLUX OKPYXKalowyto cpedy.
Memoduuyeckue pekomeHOayuu”. YTBEPXOEHDI
rMaBHbIM  FOCYAAPCTBEHHbIM  CaHUTapPHbLIM
Bpayom . MockBbl. M.: HAM 3BY un TOC wnm
A.H.CbicnHa, MMA um. N.M.CeuveHora, LIFTCOH
B I. Mockee , 2000 . 53 c.

[8]. Moa pea. H.®. Namepoea n 3.. [leHncosa .
- M.: TpoaHT , (2003). lNpodeccrnoHanbHbIN
puck anga 3goposbs paboTHMKOB (PykoBoacCTBO),
48 cTp.

[9]. MuHsgpas Poccun (2004r). “Pykosodcmeo
M0 OUEHKe npogeccuoHanbHo20 pucka Ons
30oposbss pabomHukos. OpeaHu3ayuoHHO-
MemoOuYeCcKUe 0CHO8bI, MPUHUUMbI U Kpumepuu
oueHku, P 2.2.1766-03”, 21 cTp.

[10]. Website: http://www.iki.rssi.ru, Space
Research Institute of Russian academy
Sciences, Environmental Health Information
Processing System, Model of Risk.

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, Sé 4,5&6-2022 63



Két qua nghién ctru KH-CN

NGUONG SINH HOC CUA
DICHLOROMETHANE (CH,CL,) TRONG GIAM SAT
PHO'I NHIEM NGHE NGHIEP O’ CONG NHAN
CAC NGANH CONG NGHIEP TAI VIET NAM

TS.BS. Phan Minh Trang

Phan vién Khoa hoc An toan vé sinh lao dong va Bdo vé méi truong mién Nam

Tom tat:

Mét nghién ciru tdng hop (Meta analysis) vé méi lién quan gitra tiép xuc Dichloromethane (DCM)
va noéng do Dichloromethane trong nuwéc tiéu, chi sé Carboxyhemoglobine (COHb) mau trén cac
ddi twong la cong nhan hay cac tinh nguyén vién c6 phoi nhiém. Két qua tlr cac nghién ctu trén
thé gi¢i dap &ng tiéu chi lwa chon vao trong mau dwoc tbng hop va xay dwng phwong trinh hoi
quy, va rng dung phwong trinh theo tiéu chuan cho phép & Viét Nam vé néng d6 DCM trong mai
trwong lao dong va tiéu chudn COHb% dé xay dwng ngwdng chét sinh hoc. Trong dé, qua két qua
phan tich hé théng cho thay, nhiém dd6c COHb% cép tinh nhe cé néng d& DCM nwéc tiéu trong
khoang twr 3,76(ug/1)-4,56(ug/l); nhiém déc trung binh COHb% cé néng dd nuwéc tiéu tor 4,56(ug/l)-
5,36(ug/l); va nhiém d6c COHb% nang cé ndng dd DCM nuéc tiéu trén 5,36(ug/l). Dbi véi nhiém
ddc COHb% man tinh, & nhém hat thube 1a c6 néng dé DCM trong nwéc tiéu trén 3,76(ugll); va
nhém khéng hut thuéc 1a nhiém d6c COHb% man tinh do phoi nhiém DCM c6 ndng d6 DCM nwéc
tiéu trén 3,5(ug/l). Nhw vay, theo tiéu chuin VSCN Théng tw 10/2019/TT-BYT quy dinh DCM trong
moi treo'ng lao dong 8 gio’ (TWA) < 50mg/m3 (14,39ppm), cho phép néng d6 DCM nuwéc tiéu khong
vuot qua 11,5(ugll) déi voi nhirng déi twong phoi nhiém man tinh v6i DCM trong moi trwdong lao
dong. Két qua dé tai buéc dau gop phan cung cap thém thong tin vé tac hai ctia DCM dén strc khoe
c6ng nhan trong cac nganh cong nghiép tai Viét Nam, tir d6 co thé xay dwng tiéu chudn chan doan
bénh nghé nghiép cho Dichloromethane, dong thdi gitp viéc phong nglra cap 1 bénh nghé nghiép
do tiép xtc véi DCM tir chi s6 gidm sat sinh hoc ctia DCM & cdng nhan Viét Nam ¢é phoi nhiém
trong lao déng cdng nghiép véi DCM nuéc tiéu khéng vuot qua 11,5(ug/l) sau 8 gi® ca lao dong.

1. DAT VAN BE

ac du Dichloromethane (DCM) hay con

M goi la Methylene Chloride (CH,Cly)
khong ddc tinh nhiéu nhw nhirng loai

dung méi hitu co gbc clo khac, va ciing la chét
khéng gay chay, nén dwoc st dung réng rai trong
cac nganh cdng nghiép trén thé gidi. Nhirng tac
hai khéng ung thw va ung thw & céng nhan sé
tiém 4an bdi tac hai t viéc phoi nhiém véi DCM

trong lao déng néu tiép xuc 1au dai [1]. Hién nay
Dichloromethane dwgc sir dung réng rai trong
cac nganh cong nghiép khac nhau, trong dé néi
bat nhat Ia nganh céng nghiép tay son. Trong khi
do, tdy son déng vai trd quan trong trong nganh
cbng nghiép xay dwng, la nganh céng nghiép da
va dang phat trién manh mé, dac biét |a tai cac
nwéc c6 thu nhap vira va thap nhw Viét Nam [2].

64 Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, S6 4,5&6-2022



Nam 2020 Viét Nam nhap khau Dichloromethane
dirng hang thir 2 thé gisi chi sau An Do, véi tdng
gia trila 11,1 triéu 4o la [2]. Nhw vay viéc str dung
Dichloromethane trong san xuat cong nghiép, tao
ra san phadm v&éi nhu ciu s& dung
Dichloromethane cao, do vay ngudi lao dong
trong cac nganh cong nghiép nhw tay son, dwoc
pham, héa chét, son verni, tay rira kim loai, keo
dan, théi polyurethane,... sé tiép xuc nhiéu voi
loai héa chat nay, déng thoi sé anh hwéng dén
strc khde cla nguwdi lao dong.

Nghién ctru vé Dichloromethane (CH,Cly) va
anh hudng dén sic khde ngudi lao dong Viét
Nam trong Iinh virc san xuét cong nghiép cho dén
nay, hdu nhw chra cé nhiéu nghién ciru duoc
thwe hién tai Viét Nam, dac biét tai Tp.HCM va cac
tinh phia Nam. Do Dichloromethane la hop chét
gay doc dén sirc khde nhuw cac bénh vé than kinh,
than, gan, cu tao mau, da, va dic biét la ung
thw,... néu tiép xtc lau dai trong nghé nghiép, hay
anh huo’ng cap tinh nguy hai den tinh mang nguoi
lao dong neu phoi nhiém v&i néng dé cao. Vi vay,
hy vong rang dé tai “Nghién ctru dénh gié murc do
phoi nhiém Dichloromethane (CH,Cl,) nghé
nghiép (DCM) va dé xuét chi sb giém sét sinh hoc”
dwoc thwe hién, co thé gép phan cung cép thém
thong tin vé tac hai ctia Dichloromethane dén strc
khée céng nhan trong cac nganh céng nghiép tai
Viét Nam, tir d6 co thé xay dwng tiéu chuan bénh
nghé nghiép cho Dichloromethane, déng thoi gitp
viéc phong ngtra cip 1 bénh nghé nghiép do tiép
xuc vé&i Dichloromethane tir chi sb giam sat sinh
hoc cua Dichloromethane cho céng nhan Viét
Nam c6 phoi nhiém.

2. MUC TIEU

Dé xuét chi sb giam sat sinh hoc déi voi
Dichloromethane (CH,Cl) vé nong do6 DCM
(Mg/l) trong nuoc tiéu & cac déi twong phoi
nhi&m nghé nghiép & cong nhan cac nganh cong
nghiép tai Viét Nam.

3. PHUONG PHAP THUC HIEN

Mot nghién ctru dang Systematic Reviews va
Meta-Analyses, v&i hé thong tim kiém cac bai bao
trén cac trang théng tin MEDLINE, EMBASE, va

Két qua nghién ctru KH-CN

Web of Science dé tim kiém cac bai bao vé méi
lien quan gitra tiép xdc véi Dichloromethan hay
Methylene chloride va tang <chi sb
Carboxyhemoglobin (COHb%), ting néng do
DCM (ug/l) nwéc tidu. Cac tir khda quan trong
duwoc st dung dé tim kiém cac bai bao can thiét
& nhw Dichloromethan, Methylene chloride va
urine. Cum tir dwoc st dung “AND” va “OR” dwoc
két hop dé tim kiém bai bao va Ian cudi cuing tim
kiém cac bai bao la 31/3/2022. Ciing nhw phan
mém endnote X8 dwoc st dung dé tim kiém cac
bai bao can thiét cho chd dé nghién ctu.

3.1. Lwa chon nghién ctru

Tiéu chi cac nghién ciru dwoc chép thuan
bao gdm (1) Cac nghién clru 1a nhirng bai bao
khoa hoc v&i cac loai thiét ké nghién ctru dich té
hoc khac nhau nhw nghién ctu cét ngang,
nghién clru theo ddi, doan hé héi ctru; (2) nghién
clru c6 sy hién dién cta cac két qua thu dwoc
con dwoc goi 1a (effect estimates) nhw ti s hién
mac, nguy co twong déi, ti s6 chénh (nhw: odds
ratio, risk ratio, correlation coefficient, % change)
déi voi viéc trong mdi lién quan voi tiép xac
Dichloromethane va tang néng d6 DCM (ug/l)
nwéc tiéu; (3) chi sb tiép xic dwoc quan tam la
sy phoi nhiém véi Dichloromethane trong lao
dong cong nghiép; va (4) két qua clia cac chi sb
ndng dd DCM (ug/l) trong nwéc tidu duwoc bao
cdo tir cac két qua nghién ctwu.

Yéu t6 tiép xuc la phoi nhiém véi DCM trong
lao ddng céng nghiép dwoc xac dinh bang dac
tinh lao déng c6 str dung DCM va khao sat do dac
ndng dd DCM trong méi trudng lao dong. Cac yéu
t6 hau qua la ndng d6 DCM (ug/l) nwérc tiéu sau
khi tiép xuc véi DCM. Céac nghién ctru bi loai triv
la nghién ctu khong thé hién rd rang médi lién
quan gitra cac chi sé DCM (ug/l) nwéce tiéu va tiép
xuc DCM, hoac cac bai bao khéng c6 ndi dung
hoan chinh dwoc st dung mién phi v&i phan tém
tat khong dé cap dén mdi lién quan nhan qua gitra
tiép xtiic DCM va ndng d6 DCM (ug/l) nuérc tiéu &
cbng nhan lam viéc trong cac nganh cong nghiép
c6 phoi nhiém vé&i DCM, hay cac nghién ctu to
thwc nghiém trén nhivng tinh nguyén vién tham
gia dé tim hiéu vé mdi lién quan gitra tiép xtc
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DCM va néng dd DCM (ug/l) nuéc tidu.

Cac bai bao dwgc chon loc cho nghién ctru
v&i cac dbi twong tham gia 1a ca nhan lam viéc
trong nganh cdng nghiép hoac tinh nguyén vién
tham gia nghién ctru c6 tiép xuc véi DCM, duwoc
lwa chon qua hai lan sang loc bao gébm (1) tén
bai bao, phan tém tat, tr khoa dwa vao tiéu
chuén nhan vao dugc dé cap & trén; (2) Céac bai
bao nguyén trang tr 1an sang loc dau tién v&i ndi
dung nghién ctru phu hop dwoc danh gia theo
tiéu chi chon vao va dwoc kiém tra béi 2 tac gia
clia nhém nghién ctru.

3.2. Trich dan sé liéu

Trong méi lién quan gitra tiép xic DCM trong
moi trwdng lao dong va tang DCM (pg/l) nwée
tiéu & ngwdi phoi nhiém trong cac nghién ctru
thwc té va thwc nghiém, dwa vao cac tir khda
(Methylene Chloride/Dichloromethane and
urine) dé tim kiém thoéng tin & lan sang loc the
nhat cé tat ca 204 bai bao, sau d6 qua kiém tra
thong tin dot 1 tlr phan tédm tat cho thay c6 47 bai

Medline
(n =204)

\4
Bai bao duwgc sang loc.

bao phu hop, trong dé két qua thu dwoc 7 bai
bao phu hgp va&i tiéu chi nghién ctru.
3.3. Meta-Analysis

Phan tich meta bao gébm cac nghién ctru cé
cung dac diém vé két qua sé duoc két hop dwoc
trinh bay thanh sé liéu tdng hop cla tat ca cac
nghién ciu. Phan mém phan tich Stata 13 tong
hop va phan tich s6 liéu tlr 7 nghién ctu trong
mdi twong quan gitra tlep xuc DCM trong moi
trwdng lao déng va néng d6 DCM (ug/l) nwéc
tiéu. Bang phan tich anh hwdng ngau nhién (ran-
dom effects analysis) cho tat ca cac nghién ciru.
Phan tich ngau nhién la dang phan tich théng ké
phu hop véi thiét k& meta-analysis [10]. Trong
nghién clru nay, chung téi phan tich hé sé twong
quan r cta tirng nghién ctvu va két qua cudi cung
la hé sb twong quan két hop (r combined).

3.4. Xac dinh hé s6 twong quan két hop va
xay dyng phwong trinh hoi quy tuyen tinh
gitra ndng d DCM (ug/l) nwéc tiéu va tiép xuc
DCM trong mdi trwd'ng lao dong.

Bai bao bi loai trir.

(n = 56)

A\ 4

Cac bai bao fulltext (n = 47)

v
Cac nghién ctru phu hop
(n=12)

v
Téng s6 bai bao dwoc lya

A\ 4

(n=9)
A

Bai bao fulltext bi loai triv (fulltext
khéng mién phi va c6 néi dung
chi tiét khéng phu hop tr phan

tom tat
(n=35)

Nguén khac

chon cho ¢& mau nghién ciru [«
(n=7)

(n=0)

Hinh 1. So d6 cac bai bao duwgc chon lwa vao mau nghién ctru tdng hop (Meta analysis)
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4. KET QUA NGHIEN cUU

4.1. Phan tich hé thong moi lién quan gitra
tiep xiic DCM trong méi trwdong lao dong va
tang nong dé6 DCM nwérc tiéu

Két qua phan tich hé thdng (meta analysis) &
Hinh 2 cho th4y c6 mébi twong quan chét ché voi
hé sb twong quan r = 0,8 (0,6 — 1) gitra tiép xuc
DCM va tang néng d6 DCM trong nwéc tiéu tir
cac nghién ctu tai cac qudc gia phat trién va
dang phat trién.

Trong nghién ctu nay, chi s déng nhat cao
cho 10 nghién ctru véi 12 1a 79%, tuy nhién gié tri
p > 0,05 (p = 0,085) do vay can nhiéu nghién
ctvu két hop dé tang gia tri ¢ mau va p dat
ngwdng y nghia thdng ké véi p < 0,05 (Bang 1).

Két qua phan tich hé théng tir cac di¥ liéu tho
& Bang 2 minh chirng réng c6 méi lién quan gira

Study

ID

Két qua nghién ctru KH-CN

tiép xtic DCM trong méi truérng lao déng va tang
ndng d& DCM nuwéc tiéu & nguwdi lao ddng co
phoi nhiém, véi hé sb twong quan thuan cung
véi phwong trinh héi quy tuyén tinh y = 0,105x +
9,98 va (p = 0,05).

4.2. Chi sé giam sat sinh hoc do tiép xic
Dichloromethane

Qua két qua phan tich hé théng (Bang 3) cho
thay nhiém déc COHb% cép tinh nhe c6 néng do
DCM nuwéc tiéu trong khodng tir 3,76(ug/l) -
4,56(ug/l); nhiém doc trung binh COHb% cb
ndng d6 nuoc tiéu tir 4,56(ug/l) - 5,36(ug/l); va
nhiém ddéc COHb% nang c6 néng d6 DCM nuéc
tiéu trén 5,36(ug/l). D6i véi nhidm doc COHb%
man tinh, & nhém hut thuéc 14 cé nbng d6 DCM
trong nwéc tiéu trén 3,76(ug/l); va nhém khong
hat thube 14 nhiém déc COHb maén tinh do phoi
nhiém DCM cé nbéng d6 DCM nuwéc tidu trén

%

r (95% CI) Weight
0.70 (0.35, 1.40) 13.48
0.77 (0.36, 1.68) 10.90
0.85 (0.36, 1.98) 9.11
0.91 (0.37, 2.26) 7.91
0.88 (0.36, 2.10) 8.55
0.72 (0.35, 1.48) 12.63
0.90 (0.37,2.21) 8.08
0.91 (0.37, 2.26) 7.91
0.69 (0.35, 1.38) 13.75
0.92 (0.37,2.33) 7.67
0.80 (0.62, 1.03) 100.00

!
1
Toshio Kawai et al —r——
1
1
Toshio Kawai et al _Q—_
1
1
Toshio Kawai et al —_—
1
1
Erica Hoffer et al
1
Sergio Ghittori et al _:.'_
1
Sergio Ghittori et al _.:—_
1
1
Sergio Ghittori et al
1
Ukai H et al
1
Irena Rutkiewicz et al _.':——
1
Tadashi Sakai et al
1
Overall (I-squared = 0.0%, p = 1.000) @
,
NOTE: Weights are from random effects analysis :
f
81

T
15

Hinh 2. Téng hop phan tich hé théng cac nghién ctu vé mbi twong quan
gitra tiép xic DCM va ndng dd DCM (ug/l) nwéc tiéu & cong nhan cé phoi nhiém
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Bang 1. Két qua phan tich hé thong tlr cac nghién clru nwéc ngoai vé moi twong quan gilra tiep xuc
DCM va tang DCM nuwéc tiéu & cdng nhan cé phoi nhiém c6 phoi nhiem BDKLD d6i véi co s& Dét

Method Pooled Est 95% CI P value No. of studies
Lower Upper

Fixed 0,799 0,618 1,031 0,085 10

Random 0,799 0,618 1,031 0,85

Bang 2. Phan tich hé théng méi lién quan gitra tiép xic DCM va tdng ndng d6 DCM nwérc tiéu (dwa

trén két qua tho)

Nghién Tiép xuc Néng do Hé s6 twong quan (r)
cu DCM (ppm) | DCM (ug/l) phuwong trinh hoi quy tuyén tinh
1 20,9 78,1 y = 0,105x + 9,98
2 21,99 300 (p = 0,05)
3 14,48 190,8 - Moi lien quan giua DCM moi truong va DCM nuoc tieu
4 50 239,5 s
5 25,33 150 g
6 5,22 30 £ 81
7 1,9 18 Zs
8 39,9 148 g
9 1,9 10 2 .
10 39,9 99 ; - - - - o
11 1,9 12 T p——
12 39,9 85

3,5(ug/l). Theo tiéu chuidn VSCN Théng tw
10/2019/TT-BYT quy dinh DCM trong moi
trwong lao dong 8 gi® (TWA) <50mg/m3
(14,39ppm), thi néng d6 DCM nuéc tiéu khong
vuwot qua 11,5(ug/l) déi véi nhivng dbi twong
phoi nhiém man tinh véi DCM trong méi truéng
lao dong.

5. BAN LUAN

Két qua phan tich hé théng (meta analysis) tw
tdng hop 7 nghién ctvu véi 10 két qua dwoc thuc
hién da trinh bay hé sé twong quan két hop (r) 1a
0,8 (Hinh 1). Diéu nay c6 y nghia la & nhém
céng nhan cé tiép xuc véi dung méi hivu co
DCM c¢6 nguy co tdng ndng dé DCM trong nuéc

tiéu. Trong nghién ctru nay, chi sb ddng nhat cao
cho 10 nghién ctru véi 12 12 79%, tuy nhién gié tri
p > 0,05 (p = 0,085), do vay can nhiéu nghién
ctu két hop dé ting gia tri c& mau va p dat
ngwdng y nghia théng ké véi p < 0,05 (Bang 1).

Két qua phan tich hé théng tlr cac di liéu thd
cho thdy, c6 méi lien quan gitra tiép xic DCM
trong méi trwéng lao déng va tang ndng dd DCM
nwéc tiéu & ngudi lao déng co phoi nhiém voi
hé sé twong quan thuan cung véi phwong trinh
hdi quy tuyén tinh y = 0,105x + 9,98 va (p = 0,05)
(Bang 2). Ngoai ra, theo tiéu chuan VSCN Théng
tw 10/2019/TT-BYT quy dinh DCM trong mdi
trwong lao dong 8 gi&® (TWA) <50mg/m3
(14,39ppm), qua tng dung phwong trinh héi quy
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Bang 3. Méi liéen quan gitra chi s6 COHb% va ndng d6 DCM (ug/l) nwéc tiéu & ngudi lao dong cd

phoi nhiém DCM (ppm)

Méi lién quan

Hé s6 twong quan (r), phwong

Gia tri giam sat sinh hoc

trinh hoi quy
Tiép xic DCM trong moi r=0,68 y la COHb %
trwdng lao ddng va tang y = 0,0265x + 1,681 (1) x 14 néng d6 DCM (ppm) trong méi
COHb% p =0,018 trwdng
Tiép xic DCM trong moi _ y 1a DCM (ug/l) nwéc tiéu (DCM nt)
trd'ng va tang nong do y 0’10§X0+02’98 (2) x la nébng d6 DCM (ppm) trong mbi
DCM nuworc tieu (p=0,05)

trwdng

COHb % va DQM (Mgl
nuwéc tieu

Tl phwong trinh (1) va (2) —
(COHb % - 1,681)/0,0265
= (DCM nt - 9,98)/0,105

COHb % = 0,25 DCM nt - 0,84

Chi s6 giam sat sinh hoc nhiém doc cép tinh déi véi COHb %

(ng/l) nwére tiéu

(15/2016/TT-BYT) va néng dé6 DCM

Nhiém doc nhe COHb %
mau 10 - <30%

10% < 0,25 DCM nt - 0,84 < 30%

DCM nt > 3,76(ug/|
DCM nt < 4,56(pg/l

Nhiém ddc trung binh
COHb % mau 30 - 50%

30% < 0,25 DCM nt — 0,84 < 50%

DCM nt = 4,56(ugl/!

)
)
)
DCM nt < 5,36(ug/l)

Nhiém déc nang COHb %
mau > 50%

0,25 DCM nt - 0,84 > 50%

DCM nt > 5,36(ug/l)

Chi s6 giam sat sinh hoc nhiém déc man tinh déi véi ndng dé DCM (ug/l) nwée tiéu

Nhiém doc méan tinh & doi
twong khéng hut thudc la
COHb% mau > 3,5%

0,25 DCM nt - 0,84 > 3,5%

DCM nt > 3,5(ug/l)

Nhiém doc man tinh & doi
twong hat thudc &
COHb% mau > 10%

0,25 DCM nt—- 0,84 > 10%

DCM nt > 3,76(ug/l)

Tiéu chuidn DCM

trong moi trwong lao dong 8 gior (TWA) < 50mg/m?® (14,39ppm)
(Tiéu chuan VSCN Théng tw 10/2019/TT-BYT)

Tiéu chuan DCM (ug/l)
nuwéc tieu

y =0,105x + 9,98 (2)
— x=0,105 *14,39 + 9,98

DCM nt < 11,5(ug/l)

tir phan tich hé théng thé hién c6 nong 46 DCM
nwdc tiéu khong vuot qua 11,5(ugl/l) dbi véi
nhirtng déi twong phoi nhiém man tinh véi DCM
trong méi trwdng lao ddng (Bang 3).

Thém vao d6, qua két qua phan tich hé théng
cho thdy nhiém déc COHb% cép tinh nhe cé
ndbng d& DCM nwéc tiéu trong khodng tw
3,76(ug/l) - 4,56(ug/l); nhiém doc trung binh
COHb% c6 ndng dd nuwoc tiéu twv 4,56(ug/l) -
5,36(ug/l); va nhiém déc COHb% nang c6 néng
dd DCM nuéc tiéu trén 5,36(ug/l). DI véi nhiém

doc COHb% man tinh, & nhém hat thube 1a co
néng dé DCM trong nuwéec tiéu trén 3,76(ug/l); va
nhém khoéng hat thubc & nhiém déc COHb%
man tinh do phoi nhiém DCM c6 néng d6 DCM
nwéc tidu trén 3,5(ugll).

Dichloromethane thdm nhiém vao co thé, voi
liéu 1&n hon chuyén hoéa thanh CO va hinh
thanh COHb, va moét phan nhd khéng chuyén
hoéa ton tai trong mau nwéc tiéu. Do vay, cho
dén nay COHb% dwoc xem nhw chat giam sat
sinh hoc cla hoat ddng phoi nhiém DCM ma
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chua chu trong dén chét giam sat sinh hoc 1a
DCM trong nuwéc tiéu. Tir két qué thi nghiém
phan tich cta cac tac gid Nhat Ban va két qua
phan tich cta dé& tai, c6 th& xem DCM trong
nwéc tiéu nhw chat giam sat sinh hoc thir hai
trong viéc theo ddi sw chuyén héa dao thai cla
DCM & ngudi lao ddng cé phoi nhiém nghé
nghiép. Diéu nay cé thé giup tién doan nguy co
mac bénh nghé nghiép do tiép xuc véi DCM,
mot loai chat héa hoc dwoc xép loai vao nhém
nguy co’ cao gay tac hai dén strc khde ngudi lao
ddng trong d6 co cac bénh khong ung thw va
ung thw [5].

6. KET LUAN

Theo tiéu chudn VSCN Théng tw
10/2019/TT-BYT quy dinh DCM trong moi
trwdng lao dong 8 gid (TWA) <50mg/m3
(14,39ppm), qua ng dung phwong trinh hoi
quy tlr phan tich hé théng nhan dinh, ndng do
DCM nuwéc tiéu khong vuot qua 11,5(ug/l) déi
véi nhirtng déi twong phoi nhiém man tinh voi
DCM trong méi trwdng lao ddng. Ngoai ra, két
qua phan tich hé théng cho thay, nhiém doc
COHb% cép tinh nhe c6 néng dd DCM nwéc
tiéu trong khoang twr 3,76(ug/l) - 4,56(ug/l);
nhiém do trung binh COHb% ¢ nbéng dd nwdc
tiéu tr 4,56(ug/l) - 5,36(ug/l); va nhiém doc
COHb% nang cé néng d6 DCM nuwéc tiéu trén
5,36(ug/l). B6i v&i nhiém doc COHb% man tinh,
& nhém hut thubc 14 c6 ndng d& DCM trong
nwédc tiéu trén 3,76(ug/l); va nhém khéng hat
thuéc 1a nhiém doc COHb% man tinh do phoi
nhiém DCM c6 nbéng d® DCM nuwéc tiéu trén
3,5(ug/l). Nhw vay, két qua dé tai buwdc dau gop
phan cung cap thém théng tin vé tac hai cla
DCM dén strc khée cong nhan trong cac nganh
cdng nghiép tai Viét Nam, tr dé cé thé xay dwng
tiéu chudn chan doan bénh nghé nghiép cho
Dichloromethane ti chi sb giam sat sinh hoc
cta DCM trong céng nhan Viét Nam.
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MOI LIEN QUAN GIT’A TIEP XUC
DICHLOROMETHANE TRONG MOI TRUONG VA
DICHLOROMETHANE TRONG NU'OC TIEU
O CONG NHAN CHETAO O TO

TS.BS. Phan Minh Trang

Phan vién Khoa hoc An toan vé sinh lao dong va Béo vé méi triong mién Nam

Tém tat:

Theo théng k&, nam 2020 Viét Nam nhap khau Dichloromethane (DCM) dirng hang thir 2 thé
gi¢i chi sau An D6, véi téng gia tri 1a 11,1 triéu d6 la. M6t nghién clvu cat ngang dwoc thuc hién
tai nha may ché tao 6 t6 trén 114 cong nhan dé tim kiém mdi lién quan gitra tiép xdc v&i
Dichloromethane trong méi trwdng lao ddng va néng dé DCM (ug/l) trong nuwérc tiéu cac déi twong
phoi nhiém. Theo két qud nghién clru cho thdy, cong nhan lam viéc cé tiép xuc voi
Dichloromethane trong méi trwong lao dong, c6 s hién dién clia néng do6 Dichloromethane trong
nudec tiéu vai chi sb trung binh 1a 3,18 £ 7 78ug/l Ngoai ra, trong nhdm 43 cong nhan c6 nong do
Dichloromethane hién dién trong nwéc tiéu, cé chi sd Dichloromethane trung binh 13 19,29 +
10,85ug/l. Nhw vay, Dichloromethane ton tai trong nwéc tiéu da phan anh tinh trang phoi nhiém
v@i Dichloromethane trong méi trwéng lao dong. Tuy nhién, hién nay tai Viét Nam, viéc giam sat
tiép xuc Dichloromethane trong méi truéng lao déng con rat han ché, ciing nhw chua co tiéu
chuan vé ngwdng cia chat DCM trong nuéc tiéu ngudi phoi nhiém. Do d6, két qué dé tai buwdc
dau cé thé gilp xay dwng cac tiéu chuan chan doan bénh nghé nghiép tai Viét Nam lién quan dén
chi s Dichloromethane nwéc tiéu.

1. DAT VAN BE

heo bao cédo cla cac td chirc tiéu thu

I hoa chét trén thé gidi, Dichloromethane
(DCM) hay con goi la Methylene
Chloride (CH5Cl5) dwoc st dung réng rai trong
cac nganh cong nghiép do tinh chét héa hoc cta
DCM khéng déc nhiéu nhw nhirng loai dung mai
hiru co' gbc clo khac, va ciing 1a chat khéng gay
chay [1]. Tuy nhién, theo nhiéu nghién ctu thuc
nghiém va cong déng tai cac quéc gia phat trién
dac biét la My va cong déng Chau Au cho két
luan, nhirng tac hai khong ung thw va ung thw &

céng nhan sé tiém an b&i méi nguy co tlr viéc
phoi nhiém véi DCM trong lao ddng néu tiép xuc
lau dai & nbéng d6 nguy co [2]. Viéc st dung
Dichloromethane trong san xuét cong nghiép tao
ra san phdm véi nhu ciu s dung
Dichloromethane cao, do vay nguwéi lao dong
trong cac nganh cong nghiép nhuw tay son, dwoc
pham, hoéa chét, son verni, tay rira kim loai, keo
dan, théi polyurethane,... sé tiép xuc nhiéu véi
loai héa chat nay, déng thdi sé &nh hwdng dén
strc khée clia nguwoi lao dong [1].
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Hién nay Dichloromethane dwoc sir dung
rébng rai trong cac nganh céng nghiép khac
nhau, trong dé ndi bat nhat 1a nganh céng
nghiép tay son. Trong khi d6, tdy son déng vai
tro quan trong trong nganh céng nghiép xay
dwng, l1a nganh céng nghiép da va dang phat
trién manh mé dac biét la tai cac nwéc co thu
nhap vira va thap nhw Viét Nam [3]. Ndm 2020
Viéet Nam nhap khau Dichloromethane ding
hang th&r 2 thé gidi chi sau An Do, véi tbng gia
tri 1a 11,1 triéu @6 la [3]. Mac du DCM dwoc st
dung réng rai, nhwng thyc té tai Viét Nam va
dac biét la Tp.HCM chwa c6 cac bao cao quan
trdc vé sy hién dién ctia chat dung méi hiru co
gbc clo nay. Nhw vay Nghién ciru vé
Dichloromethane (CH,Cl,) va anh hwéng dén
strc khée nguwoi lao dong Viét Nam trong linh
vuc sdn xuét cong nghiép cho dén nay, hau
nhw chwa c6 nhiéu nghién ciru dwoc thwe hién
tai Viét Nam, dac biét tai Tp.HCM va cac tinh
phia Nam. Do Dichloromethane la hop chéat gay
doc dén strc khde nhw cac bénh vé than kinh,
than, gan, cau tao mau, da, va dac biét 1a ung
thw,... néu tiép xuc lau dai trong nghé nghiép,
hay anh hwéng cép tinh nguy hai dén tinh
mang nguoi lao ddng néu phoi nhiém véi néng
dd cao. Vi vay, muc tiéu thwc hién dé tai dé
phat hién néng d6 DCM trong nuwéc tiéu &
nhirng cong nhan phoi nhiém DCM trong moi
trwdng lao dong tai cong ty ché tao 6 t6 co thé
gop phan cung cép thém théng tin vé tac hai
cta Dichloromethane dén stc khde cong nhan
trong cac nganh cong nghiép tai Viét Nam, tw
dé co thé xay dwng tiéu chuan bénh nghé
nghiép cho Dichloromethane lién quan dén
dinh lwong chi s6 DCM trong nwéc tiéu & cong
nhan Viét Nam c6 phoi nhiém.

2. MUC TIEU
Méi lién quan gitra tiép xuc Vvoi
Dichloromethane trong méi trwdng lao déng va

ndbng d6 DCM (ug/l) trong nwéc tidu cac ddi
twong phoi nhiém.

3. PHWONG PHAP THUC HIEN

- Phan tich két qua mau méi trwdng lao dong
c6 hién dién DCM (CH,Cl,)

_ - Phan tich mau nwoc tiéu & cong nhan co
tiép xuc véi DCM dé xac dinh nong d6 DCM
(Mg/L) nudce tieu

- Phwong phap phan tich dwa trén ky thuat séc
ky khi (GC) str dung detector FID hién nay dwoc
st dung dé& xac dinh néng dd Dichlomethane
(DCM) trong mau khoéng khi méi trwdng chung
hay mdi trwong lao déng cd gidi han phat hién
thap, do chinh xac cao, v&i ngudng phat hién la
2,900ppb 0,01mg/mau, phan trdm hdi phuc |a
95,3% (Theo NIOSH 1994, method 1005).

Nguyén ly: Dichloromethan trong khéng khi
hép thu trong éng than hoat tinh chuyén dung,
sau d6 mau khi dwoc gidi hap bang dung dich
carbon disulfide va dwoc bom 1&n hé théng sac
ky khi theo chwong trinh nhiét do 16 cot phu hop.
Qua trinh rtra gidi mau phan tich ra khéi cot tach
dwoc phat hién béng detector FID, tin hiéu dwoc
ghi lai bang séc ky d6. Dwa trén dién tich hay
peak clia mau thtr va mau chuan, thé tich khéng
khi m&u dwoc thu thap sé tinh ham lwgng DCM
c6 trong méau khi da phan tich.

Théng ké phan tich:

- Dva vao nong do DCM nuoc tiéu dé woc
tinh ti 1& (p%) va so sanh v&i ndng do6 tiép xdc
DCM trong méi tridng lao dong.

- Phan tich méi lién quan gitra phoi nhiém
DCM va tang DCM trong nuéc tiéu & cong nhan
bang hoi quy logistic va khoang tin cay 95%.

- 'ng dung phan mém phan tich Stata 13.

4. KET QUA NGHIEN cUU

4.1. O nhiém méi trwong lao dong do
Dichloromethane

Bang 1 cho thdy Két qua do Dichloromethane
trong méi trwdng lao déng tai cac khu virc coé st
dung DCM khéng vuwot qua tiéu chuan cho phép
(VSCN Théng tw 10/2019/TT-BYT).
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Bang 1. Hoi dung méi hiru co tai khu viee ¢é s&r dung dung méi hiru co dwoc do trong subt ca lao

dong 8 gio (TWA 8h)

. P £ x No6ng dé trung binh No6ng dé trung binh
Hoa chat S6 mau 8h TWA (mg/m?) 8h TWA (ppm)
Khu vuc stra chira ddng son (ED
Coating) 32 7,46 2,15
Phong son (Paintshop) 16 14,56 4,19
Budng son 2 (Paintshop) 32 12,73 3,66
Phong pha son (Paintshop) 16 7,75 2,23
Khu vwe stra chiva than vo 3
(Bodyshop) 32 3,73 1,07
Khu Yuc s_u’a chira chung 30 5,35 154
(Engineering)
Khu v rira dé gidy 32 12 3,45
Khu vuc san xuét dién tr 32 1,36 0,39
Khu vuc in 4n 32 6,33 1,82
Tiéu chuan VSCN Théng tw 10/2019/TT-BYT
Dichloromethane (TWA 8h) ‘ < 50mg/m?® ‘ 14,39ppm

Tiéu chuan cua OSHA

Agency for Toxic
Substances and Disease
Registry (ATSDR)

OSHA PEL (permissible exposure limit) = 25ppm (TWA an 8-hour
workshift) — Tiéu chuan 8 gi®»

OSHA STEL (short-term exposure limit) = 125ppm (over a 15-minute
time period) — Tiéu chuan 15 phut

4.2. Phan tich hé théng méi lién quan giira
tiép xic DCM va tang néng dé6 DCM nuwéc
tiéu

Téng sb cdng nhan trong mau nghién ctru cé
tudi doi trung binh 1a 35,3 + 8,4 va tudi nghé
trung binh 1a gan 9 ndm (Bang 2). Do dac tinh
cong viéc co tiép xuc véi hda chat doc hai, nén
trong mau nghién ctru, cdng nhan co phoi nhiém
véi DCM hau hét 1a nam gi&i lam viéc tai cac
phan xuéng cé tiép xuc véi DCM.

Trong s6 114 mau nuwéc tiéu dwoc phan tich
phat hién ndong d6 DCM (ug/l), cé 43 (37,7%)
treong hop cé hién dién DCM trong nwéc tiéu va
57% céac dbi twong cé nébng dd DCM nwéc tiéu l1a
0 (ug/l), trong d6 nbéng dd trung binh 1a 3,18 *

7,78 (0 — 57,17) va ngudi c6 chi sb cao nhét [a
57,17(ug/l). Ngoai ra, cong nhan lam viéc & bd
phan Bodyshop va ED Coating co ti Ié cao vé
ndng d& DCM hién dién trong nuéc tiéu do tiép
xuc v&i DCM trong méi trwdng lam viéc (Bang 3).

Trong sb 43 coéng nhan cé su hién dién cla
néng d6 DCM trong nuwéc tiéu véi gia tri trung
binh la 19,29 + 10,85ug/l trong d6 sb cong nhan
c6 nébng dd DCM trong nuwéc tiéu trén 11,5ug/l
chiém 11 ngudi voi ti 18 1a 25,58%. Nguwdng
ndng d& DCM nuéc tiéu 1a 11,5ug/l dwoc wéc
tinh theo phwong trinh hdi quy tlr nghién cru
tbng hop (Meta analysis) v&i ndng do tiép xuc
DCM tbi da trong méi trwéng lao déng sau ca
lam viéc 8 gi®r 1a 50mg/m3 (Bang 4).
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Bang 2. Dic diém cla cdng nhan tham gia nghién ctru

Pic diém Trung binh Min — Max
Tubi 35384 24 - 58
Tudi nghé 8,7+54 2-26
Gigi tinh Nam 99% NG 1%
Can nang 61,8+12 58,3 + 62,4
Chiéu cao 165 + 0,99 162,7 + 166

Bang 3. Két qua phan tich ham lwong dichloromethane trong nwéc tiéu & 114 cdng nhan nganh ché

tao 6 t6 tham gia vao mau nghién ctu

DCM nwérc tiéu (ug/L)
Khu vire SX Céng nhan Trung binh Pé léch chuan Min — Max
3,18 7,78 0-57,17
Khéng phat hién < 11,5ug/L > 11,5ug/L
Bodyshop 1(0,88%) 0 (0%) 0 (0%) 1(0,88%)
ED Coating 7 (6,14%) 4 (3,51%) 3(2,63%) 0 (0%)
Engineering 5(4,39%) 4 (3,51%) 1 (0,88%) 0 (0%)
Paintshop 90 (78,95%) 56 (49,12%) 25 (21,93%) 9 (7,89%)
QM 11 (9,65%) 7 (6,14%) 3 (2,63%) 1(0,88%)
Téng 114 (100%) 71 (62,28%) 32 (28,07%) 11 (9.65%)
Tiéu chuan Viét Nam (TCVN) Chura ¢6 tiéu chuan ngudng DCM trong nuéc tiéu

Bang 4. Két qua chi s6 dichloromethane trong nwéc tiéu cla 43 céng nhan cé hién dién néng do
DCM trong nuéc tiéu

Néng d6 DCM trong nwérc tiéu Gia tri (ug/L)

Trung binh £ BLC 19,29 + 10,85
Néng d6 DCM nwérc tiéu . s L
. oy Tan so Tilé (%)
do tiep xiic man tinh
< 11,5ug/L 32 91,44
> 11,5ug/L 11 25,58

Tiéu chuan Viét Nam (TCVN) Chura c6 tiéu chuén ngudng DCM trong nuéc tiéu
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5. BAN LUAN

Trong sé 114 c6ng nhan dwoc chon thuan
tién tham gia vao nghién ctru, co6 tudi doi trung
binh la 35 va tudi nghé trung binh 1a gan 9 nam.
Nhw vay, thdi gian lam viéc clia cdng nhan trong
mau nghién cu cé tiép xic véi DCM véi thoi
gian trung binh la 9 nadm, s& cé nhiéu nguy co
tac hai dén strc khde do tiép xuc véi DCM trong
subt thoi gian dai lam viéc. Ngoai ra, do dac tinh
cobng viéc co tiép xuc véi héa chét doc hai la
DCM, cdng nhan cé phoi nhiém v&i DCM hau
hét 1a nam gi&i lam viéc tai cac phan xwéng co
st dung DCM da duwoc chon vao mau nghién
clru (Bang 2).

_Trong ngh|en ctru nay, két qua phan tich 114
mau nuwéc tiéu cua cong nhan tai nha may ché
tao 6 t6 dé phat hién néng dd DCM (ug/l), c6 43
trwong hop c6 hién dién DCM trong nwéc tiéu
chiém 37,7% v&i nbng dd trung binh 1a 3,18 +
7,78 (0 — 57,17) va ngwdi c6 ndng dd cao nhéat
la 57,17(pg/l). Thém vao do, céng nhan lam viéc
& bd phan Bodyshop va ED Coating c6 ti 1é cao
vé ndng d6 DCM hién dién trong nuwéc tiéu do
tiép xuc véi DCM trong méi trwdng lam viéc
(Bang 3).

Tai Viét Nam, cho dén nay chwa c6 tiéu
chuén vé& nguwéng ton tai cia DCM trong nuéc
tiéu & nhitng céng nhan cé phoi nhiém nghé
nghiép. Do vay, sy hién dién cta DCM trong
nwéc tiéu da phan anh tinh trang thAm nhiém
ctia DCM trong co thé sau khi tiép xuc. Két qua
nay goi y xay dwng nguwdng cho phép tiép xuc
v&i DCM trong méi trwdng lao déng sau ca lam
viéc 8 gid l1a 50mg/m3 va néng do tbi da cua
DCM trong nwéc tiéu ngudi phoi nhiém.
Ngwéng néng d& DCM nuwéc tiéu 1a 11,5ug/l
duoc wédc tinh theo phuwong trinh hdi quy tw
nghién ctru tbng hop (Meta analysis) v&i ndng
do tiép xac DCM tbi da trong méi trudng lao
dong sau ca lam viéc 8 gi¢r [a 50mg/m3 (theo tiéu
chuan TCVN Théng tw 10/2019/TT-BYT).

Thém vao dé, trong sb 43 cdng nhan c6 sw
hién dién ctia ndng dd DCM trong nuwéc tiéu voi
gia tri trung binh la 19,29 + 10,85ug/l; trong do

Két qua nghién ctru KHCN

s6 cong nhan c6 néng dd DCM trong nwéc tidu
dudi 11,5ug/l chiém 32 ngudi vai ti 18 1a 71,43%.
Nhw vay néng d6 DCM trong nuéc tidu clia cong
nhan dang lam viéc tai phan xwdng ché tao 6 t6,
c6 hién dién néng d& DCM trong nudc tidu co
gia tri trung binh cao hon 11,5ug/l 1a 11 dbi
twong chiém 28,57%, la chi sé duwoc wéc tinh
cho néng do tiép xuc ngwéng DCM trong moi
truong 8 gi (TWA) ca lao déng la 50mg/ms3
theo tiéu chuan Viét Nam cho phép vé DCM
(TCVN 2019/BYT) (Bang 4). Ngoai ra, c6 hon
28,57% s6 ngudi lao dong cé néng d6 DCM
trong nwéc tiéu trén 11,5ug/l, 1& nguéng dwoc
tinh toan sé bi anh hwéng méan tinh béi tac dong
cta DCM trong moi trwdng lao dong, dwa vao
phwong trinh héi quy dwoc xay dwng qua nghién
ctru phan tich hé théng (Meta analysis).

Két qua nghién cru nay ciing twong tw véi két
qua nghién clru cla cac tac gia tai Nhat Ban.
Nghién clru dwoc tién hanh vao nhitng nam
2019 — 2020, tai nha may in man & nhirng céng
nhan nam lam cdéng viéc rira sach cudén man con
muc in bang DCM. Nhi*rng c6ng nhan nay lam
viéc 8h ca lao doéng, cé deo gang tay bao vé
nhu’ng khc“)ng deo mat na phong déc. Bbanh gia
tiép xuc bang l&y mau khi ca nhan 8 gi¢ [4], va
danh gla hau qua qua mau nwéc tiéu, dwoc thu
thap cudi ca lao ddong dwoc lwu gilr trong nhirng
binh phdm c6 nhirng hda chét qu git* DCM [5].
Két qua phan tich DCM trong mau nwéc tiéu cla
7 cong nhan phoi nhiém nghé nghiép cho thay,
néng dd DCM trong nwéc tiéu khoang 0,02 —
0,06mg/l (20 — 60ug/l). K&t qua nghién ctru tai
Nhat cho thay, gia tri trung binh ctia DCM trong
khéng khi & 8,4ppm va DCM trong nuéc tiéu la
41,1ug/l. Hé sb twong quan la (0,70-0,85) kha
manh trong méi twong quan gitra tiép xic DCM
trong khong khi va DCM trong nuéc tiéu [6].
Sanh sanh voi két qua nghién ctru hién tai voi
ndng dd tiép xiic DCM trong méi trudng lao déng
la 2,47 — 4,19ppm va nbéng dé DCM trong nuéc
tiéu 12 19,29ug/l, két qua nghién clru clia cac tac
gid Nhat Ban cho thay, ndng dé tiép xuc trong
moi trwdng cao hon gép 2 — 4 14n nhwng ndng dé
DCM trong nwéc tiéu ting gép 2 lan [6]. Két qua
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nghién ctru vé& ndng d6 DCM nuérc tiéu clia dé tai
cao hon so v&i bao cao khoa hoc tir mét nghién
ctvu thuwe nghiém tai My vé tiép xic DCM & ndng
dd 100ppm va 200ppm cé lién quan dén ndéng do
DCM trong nuwéc tiéu 24 gid 1a 23ug va 82ug
twong &ng [7]. Ngoai ra, k&t qua nghién ctvu cla
dé tai nay ciing twong déng voi két qua mét sb
nghién ctru dwoc tién hanh tai cac nwéc tién tién
nhw Bi, My, Ba Lan, Nhat Ban... [5], [8], [9].

Tw két qua thi nghiém phan tich cla cac tac
gia Nhat Ban tim kiém méi twong quan gitra tiép
xtc DCM nghé nghiép va DCM thAm nhiém dao
thai qua dwong nudc tiéu, dé cé thé xem nhw
chét giam sat sinh hoc trong viéc theo ddi sw
chuyén hoéa dao thai cia DCM & ngudi lao dong
cd phoi nhiém nghé nghiép. Bén canh sw
chuyén héa ctia Carboxyhemglobin (COHb) tw
qua trinh chuyén héa cia DCM, sw hién dién
clia DCM trong nwéc tiéu, cling duwoc xem la
chét giam sat sinh hoc th(r hai dé khang dinh sw
hién dién ctia DCM trong co thé, ciing nhw c6
thé tién doan nguy co méc bénh nghé nghiép do
tiép xuc véi DCM, mot loai chat héa hoc dwoc
xép loai vao nhdm nguy co' cao gay tac hai dén
strc khde nguwoi lao dong trong dé cd cac bénh
khéng ung thw va ung thw [6]. K&t qud thi
nghiém phan tich cla cac tac gid Nhat Ban va
cac nghién ciru khac, ciing nhuw két qué nghién
clu cla chung toi la tim kiém méi twong quan
gitra tiép xic DCM nghé nghiép va DCM tham
nhiém dao thai qua dworng nuéc tiéu, dé co thé
xem nhw chét giam sat sinh hoc trong viéc theo
ddi sy chuyén héa dao thai cia DCM & nguoi
lao déng cé phoi nhiém nghé nghiép.

Dichloromethane dwgc sl dung rong rai
trong cac nganh cong nghiép nhuw tay son, dwoc
pham, rira khudn duc thiét bi kim loai vi mach
dién tr, gidy da,... trong d6 ndi bat la nganh tay
son. Viét Nam la quéc gia nhap khadu DCM ding
hang thr hai thé gi&i, chi sau An Do nam 2020
voi 11,1 triéu d6 la My, tuy nhién tai Viét Nam
hoat déng quan trdc giam sat sy phoi nhiém
DCM trong moi trwdng lao déng tai Tp.HCM va
cac tinh phia Nam hau nhw chwa thwc hién.

Ngoai ra, cho dén nay & Viét Nam chi cé tiéu
chuén ndng dd cho phép DCM trong méi trwdrng
lao dong 8 gi va DCM trong nwdc sach, ma
chwa c6 tiéu chuan vé ndng d6 DCM trong nuéc
tiéu. Do vay, két qua dé tai goi y cho viéc xay
dung tiéu chudn DCM vé nguéng cho phép vé
ndng d6 tén tai trong nwdc tiéu sau 8 gid ca lao
dong dé giup cho viéc giam sat sy phoi nhiém
DCM cua céng nhan trong mbi treeong lao déng
c6 tiép xuc.

6. KET LUAN

Nhw vay, két qua dé tai buéc dau gép phan
cung cap thém théng tin vé tac hai ciia DCM dén
strc khde cong nhan lam viéc tai xwédng ché tao
6 t6 v&i cong viéc lién quan dén sira chira ty
son va son bé mat. Trong d6, nhirng dbi twong
c6 tiép xuc véi DCM trong méi trwdng lao dong
c6 hién dién néng do DCM trong nudc tiéu véi
chi s6 trung binh la 3,18 + 7,78ug/l, cling nhw
trong nhom 43 (37,7%) cong nhan cé hién dién
ndng d& DCM c6 chi s6 trung binh 1a 19,29 +
10,85ug/l. T két qua nghién ctru nay co thé goi
y viéc xay dwng tiéu chuan bénh nghé nghiép do
tiép xuc Dichloromethane véi néng do ton tai
trong nwéc tiéu sau thoi gian 1am viéc co phoi
nhiém. Péng thdi giup viéc phong ngra cép 1
bénh nghé nghiép c6 lién quan dén DCM tw chi
sb giam sat sinh hoc clia DCM trong nuwéc tiéu &
céng nhan Viét Nam c6 phoi nhiém trong lao
ddng cdng nghiép. Bac biét trong bdi canh hién
nay tai Viét Nam noi chung va Tp.HCM cling nhw
cac khu vwe phia Nam nai riéng, céng tac quan
trdc moi trudng lao déng chwa that sw dap (ng
dwgc muc tiéu cham séc sirc khde ngudi lao
doéng trong hoat déng giam sat cac chat héa hoc
c6 hai dén sirc khde ngudi lao déng.

7. KIEN NGHI

T két qua trén can thém cac nghién ctru vé
tirng nganh céng nghiép tai Viét Nam cé sk
dung Dichloromethane theo mc do khac nhau,
liet ké danh sach cac nganh céng nghiép s
dung DCM, néng dd DCM trong méi trwdng lao
dong, tinh méi twong quan véi ndng d6 DCM
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trong phé nang; tinh méi twong quan theo liéu
lwong dap &ng gitra tiép xic DCM va tdng ndng
dd DCM nwéc tidu véi c& mau lon. Dong thoi
chu trong xem xét ndng dd DCM (ug) nwéc tiéu
nhw mét chat giam sat sinh hoc do phoi nhiém
Dichloromethane clla cong nhan trong linh vuc
lao dong cbng nghiép co6 s dung
Dichloromethane.
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Két qua nghién ctru KHCN

NGHIEN CU'U THAM DO VE CAC YEU TO
_ ANH HU'ONG BEN SU'C KHOE TINH THAN
O NGU'O1 LAM CONG TAC AN TOAN VE SINH
LAO DONG TAI CONG TY TNHH KINDEN VIET NAM

ThS. Nguyén Quéc Long
Céng ty TNHH Kinden Viét Nam

Toém tat:

V&i vai trd then chét trong viéc quan ly, van hanh hé thdng an toan vé sinh lao dong, mot mét
xich quan trong cldia bé may quan tri doanh nghiép, vi vay nhirng anh hwéng tam ly tiéu cwc, co
thé khién cho ngudi lam coéng tac an toan vé sinh lao dong trd nén tri tré, kiét strc, thiéu quyét
doan, mét mai, trdm cam, lo au,... dan dén hoat dong ciia hé thong doanh nghiép thiéu sy ddng
b6 va hiéu qua.

Két qua nghién ctru ctia dé tai cho thay, nguwdi lao déng bi &nh hwdng béi nhitng yéu té nguy
co ¢6 triéu chirng trdm cam, rdi loan lo du cao hon 1,66 1an so v&i sb dbi twong khong tiép xuc
v&i yéu té nguy co.

Viéc danh gia cac yéu té nguy co &nh hudng dén stre khde tinh than ngudi lao ddng mang lai
két qua tich cwc trong viéc kiém soat cac anh hudng tiéu cwc dén tinh than tai noi lam viéc, cling
nhw x&c dinh s&m cac van dé sirc khde tinh thAn nhdm Iwa chon giéi phap phu hop nhat dé phong
nglra yéu tb tac déng va bao vé strc khde tinh than cho ngudi lam cong tac an toan vé sinh lao

dong tai doanh nghiép.

1. DAT VAN BE

heo dinh nghia cGa T chirc Y té thé gi6i

I (WHO): “Strc khoe la trang thai thodi mai

toan dién vé thé chét, tam than va xa hoi

chir khéng chi bao gdm tinh trang khéng ¢ bénh
tat hay 6m dau”. Strc khde bao gdm sirc khde thé
chét, strc khde tinh than va strc khde xa hoi. Do vay
trong béat ky cong tac nao ma nguoi lam phai dam
nhan déu c6 nhitng d&c thu riéng, it nhiéu anh
hwéng dén strc khde & mébi khia canh khac nhau.
Vi du c6 nhitng cong viéc cd nguy co cao anh
hwéng dén strc khde thé chét. Vi du nhitng cong
viéc nang nhoc, doc hai, nguy hiém; C6 nhiing

cbng viéc cé nguy co cao anh hwéng dén sic
khde tinh than, vi du nhitng cong viéc gay cang
thang than kinh tam ly, cadng thdng cdm xuc.v.v.
Viéc nghién ctru vé cac yéu td anh hudng dén
strc khée tinh than & nhirng ngwoi lam cong tac
an toan vé sinh lao déng trong bdi canh hién nay
la mot van dé can dwoc quan tam va can thiét.

Muc tiéu nghién cru la thdm do vé cac yéu
t6 anh hwéng dén sirc khde tinh than & nguoi
lam cong tac ATVSLD tai céng ty TNHH Kinden
Viét Nam, mot nha thau Co Dién thudc linh vuc
xay dwng.
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2. POI TUONG, PHAM VI VA PHUONG PHAP
NGHIEN cUU

2.1. D6i twong va pham vi nghién ctru

- Boi tvgng nghién cru: Anh huwdng clia cac
yeéu to tai noi lam viéc dén tam ly ngudi lam
cbng tac ATVSLD.

- Pham vi nghién cu: Nguwoi lam cbng tac
ATVSLD tai cong ty TNHH Kinden Viét Nam cé
thi gian lam viéc tr mot nam tré 1én.

2.2. Phwong phap nghién cru

- Thiét ké nghién ctru theo phwong phap mo
ta cat ngang.

- Béi twong nghién clru: Ngudi lam cong tac
ATVSLD tai cong ty TNHH Kinden Viét Nam co6
thoi gian lam viéc tr mot nam tré 1én.

- Phuwong phap va ky thuat st dung trong
nghién clru:

* Phwong phap diéu tra xa hoi hoc bang bang

Bang 1. Dac diém vé gidi tinh va do tudi

Két qua nghién ctru KHCN

phdng van cé ndi dung duoc soan san vé cac
yéu t6 nguy co anh hudng dén sirc khoée tinh
than ctia nguwdi lam coéng tac ATVSLD.

* Str dung bang thang do DASS21, phién ban
tiéng Viét ctia Tran Thach Brc va cong sw (B,
T. T., 2013), nhdm thu thap dwoc sb liéu vé tinh
trang trdm cam, rdi loan lo 4u, cang thang tai
thoi diém diéu tra.

3. KET QUA NGHIEN clrU

3.1. Pac diém doi twong nghién clru va dic
diém céng viéc

3.1.1. Bdc diém déi twong nghién ctru: Bang 1;
Bang 2

3.1.2. Ddc diém céng viéc: Bang 3; Bang 4;
Bang 5

3.2. Tinh trang trAm cam, lo au, cing thang
cua ngwei lam coéng tac ATVSLD

Két qua khao sat & Bang 6 cho thdy mirc do

Khu vire Gidi tinh Do tubi
: Nam Niv 22 ~25 <30 <40 <50 <60
Mién Béc 8 0 1 2 4 0 1
Mién Nam 5 3 2 1 4 0 1
Tbng cong 13 3 3 3 8 0 2
Bang 2. Dac diém vé trinh dd hoc van va chuyén mén
Chuyén mén Hoc van
Khu vwc p z 2 :
) BHLD Khac Trung cap Cao dang bai hoc
Mién Béc 2 6 1 1 6
Mién Nam 5 3 3 0 5
Tdng cong 7 9 4 1 11
Bang 3. M6 ta vé& noi lam viéc va chirc vu clia ngudi lao ddng
Dia diém Chirc vu
Khu vwc Z " P N A
: Van phong Dw an Quan ly Nhan vién
Mién Bac 1 7 1 7
Mién Nam 1 7 0 8
Tdng cong 2 14 1 15
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Bang 4. Dac diém vé thdi gian lam viéc clia nguoi lao dong

S0 ngay lam viéc So gi® lam viéc trong ngay

Khu vy 5 6 7 8 9 10 >10
Mién Bac 0 6 2 6 2 0 0
Mién Nam 0 7 1 6 2 0 0
Tdng coéng 0 13 3 12 4 0 0

Bang 5. M6 ta vé mrc dd hai long dbi vai cong viéc
Ko vire M d6 hai long '
) Hoan toan khéng Khéng Chap nhan Hai long Rat hai long

Mién Bac 0 0 3 5 0

Mién Nam 0 0 4 4 0
Tdng coéng 0 0 7 9 0

Bang 6. K&t qud DASS21 cla cac dbi twong
khao sat

. .+~ |Tram cam| Lo au |Cang thang
Mdrc dd D A S
Binh thuwdng 15 13 14
Nhe 1 1 1
Vira 2 1
Nang
R4t nang

trdm cam, lo Au va cang thadng cla nguoi lam
cobng tac ATVSLD tai doanh nghiép hau hét &
murc d6 binh thwdng va nhe. C6 hai trwdong hop
lo &u & mirc do vira, va mét trweong hop cang
thdng & mirc d6 vira. Trong d6 ghi nhan cé mot
trwdng hop ca hai yéu td lo 4u va céng thang
déu & murc do vira. Béi twong 1a niv, doc than,
c6 th&i gian lam viéc tai cong ty dudi 3 nam, dia
diém lam viéc tai dw an, chirc danh la nhan vién.

3.3. Tinh trang cang thang cta ngwoi lam
cong tac ATVSLD tai noi lam viéc

S&r dung bang héi danh gia mic dd cang
thdng tai noi lam viéc (The Workplace Stress
Scale) dé khdo sat mic d6 céng thang ma
ngwdi lam coéng tac ATVSLD dang dbi mat & noi
lam viéc. Két qua danh gia Bang 7 cho thay co
08 dbi twong & mirc diém sb thap hon hoac

bang 15, diéu nay cho biét ho khéng gdp van dé
vé cang thang, chiém ty 1& 50%. C6 07 dbi twong
& vao khoang tlr 16 dén 20 diém, mirc dd anh
hudng kha thap, chiém ty 1& 43,75%. C6 01 déi
twong & vao khoang tir 21 dén 25 diém, mic do
anh huéng vira phai, chiém ty 1& 6,25%.

Khong c6 trwdng hop nao gap pha| sy cang
thadng & murc d6 dir doi hodc nguy hiém. Trong 07
trudng hop & mire dd kha thap va 01 trwéng hop
& murc d6 vira phai clia sy cang théng, hai trudng
hop co tiéu chi “Té6i nhan dwoc sw cong nhan
ho&c phan thwdng thich dang cho thanh tich tét’
dat murc “Khong bao gi¢”. Ca hai trwdng hop déu
& van phong thanh phd H6 Chi Minh. C6 cung két
qua nhw hai trwdng hop trén la hai trwdng hop &
van phong Ha Néi, tuy nhién v&i hai trwong hop
nay cang thang khoéng phai la van dé.

Két qua khao sat theo tirng yéu tb nguy co tai
noi lam viéc anh huwdng dén strc khde tam ly tam
than cla nguoi lao dong (Bang 8) cho thay co6 04
ddi twong, chiém ty 1& 25% cam thay khéng bao
gi® nhan dwoc sy cdng nhan hoac phén thudng
thich dang cho thanh tich tét. Hai trwéng hop &
khu vwee phia Nam, c6 thdi gian cdng tac dwéi 3
ndm va tlr 5 dén 10 nam. Hai trwong hop & khu
vuc phia Béc, co thdi gian cong tac duédi 3 nam
va dudi 5 ndm. 12,5% trwdng hop cdm thay rang
hiém khi ho nhan dwoc sy cong nhan hoac phan
thwdng thich dang cho thanh tich tét. Trong sb
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nay, mét trwong hop cd hai tiéu chi dat mac
“Hiém khi” 1a “T6i ¢6 di quyén kiém soat hodc dau
vao cho cbng viéc cla minh” va “T6i nhan dwoc
sw c6ng nhan hodc phan thuéng thich dang cho
thanh tich tét “. Di twong la niv, doc than, co thoi
gian lam viéc tai cong ty dwéi 3 nam, dia diém lam

Két qua nghién ctru KHCN

viéc tai dw an, chirc danh la nhan vién. Bén canh
do, 25% dbi twong cho biét rang gia dinh hodc
cudc séng ctia ho ddi khi bi anh hwéng béi ap luc
cong viéc gay ra. 18,75% cho rang diéu kién lam
viéc doéi khi khdng an toan, va cdng viéc dang lam
cho thé chat hodc cam xuc trd nén xau di.

Bang 7. Két qua danh gia mrc d6 céng théng tai noi lam viéc

Thang diém

S6 d6i twong

Dién giai

<15

8

Cang thang khong phai la mot van dé.

16 ~20

Kha thap.
Thong thuong sé vuot qua rat dé dang, tuy nhién kho khan co thé
dén bat ky luc nao.

21~25

Cang thang vira phai.

Trong cbng viéc c6 thé gap mot sé van dé kha cing thang, nhwng c6
|& khong nhiéu hon nhivng gi ma hau hét moi ngudi déu trai qua va
co thé dbi pho.

26 ~ 30

Mtrc d6 dir doi.

Van cé thé chiu dwng, cac hoat déng tai noi lam viéc d6i khi cé thé
gap tré ngai.

Mét vai diém sb cé thé & mire cao.

31~40

Cang thang & mdc nguy hiém.
Diém sb cang cao thi mrc d6 cang téng.

Bang 8. Két qua khao sat theo tirng yéu t6 nguy co tai noi lam viéc anh hudng dén sirc khde tam

ly tam than ctia ngudi lao dong

Mcrc do
CA > = ~ Iy by n
au hoi Khéng Hiém Doi khi | Thwong | Ludn
bao gio khi xuyén luén

Diéu kién lam viéc khéng thodi méai hodc doi

ST . 4 9 3
khi la khéng an toan.
Cong viéc dang lam cho strc khde thé chat

2 R 10 3 3
hodac cam xuc cua tbi xau di.
Téi dwoc giao qua nhiéu viéc va/hodc nhiéu

- oo . . Lz 7 9

cdng viéc c6 thdi han hoan thanh qua ngan.
Toi kho bay t6 y kién hodc suy nght vé cong 3 6 5
viéc voi cap trén.
Gia dinh hodc cudc séng cla t6i bi &nh 8 4 4
hwdng bdi ap lwe cong viéc gay ra.
Téi c6 dl quyén kiém soat hodc diu vao cho 1 9 8 5
cong viéc clia minh.
Toi nhan dwoc sy cdng nhan hoéc,phén 4 2 3 7 1
thwéng thich dang cho thanh tich tot.
Téi van dung duoc hét cac kj ndng va kha 1 10 5
nang cda ban than cho cong viéc.
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V6i bdn dbi twong cod két qua dat mirc tbi da
& cac diém danh gia, chiém  trén téng sb ngudi
lam coéng tac ATVSLD, diéu nay cho thdy méi
quan hé tai noi lam viéc xuat hién cac van dé nhw
sw cO lap vé& mét xa hoi hodc thé chat, mbi quan
hé kém vé&i cap trén, xung dot gitra cac ca nhan,
thiéu sw hd tror clia xa hoi khién ngudi lam cong
tac ATVSLD chiu tac dong xau dén tam ly. Khéng
c6 dwoc sw khich I&, déng vién tr cp quan ly
khién ho cdm thdy mét di dong lwc va sw hirng
kh&i cia ban than danh cho céng viéc. Lam viéc
khéng con la niém vui, sw ham thich ma tré thanh
diéu khéng muén nhung budc phai lam.

3.4. Cac yéu to tai noi lam viéc anh hwéng
den tam ly ngwoi lam cong tac ATVSLD

Két qua théng ké tai Bang 9 cho thay:

- Yéu t6 th(r ndm v& vai trd trong cong viéc va
yéu tb thir sau vé sy thay ddi trong cdng viéc khdng
c6 ghi nhan & murc nghiém trong va murc thép, ty 1&
rat nhd & mirc trung binh, ty 1& cao & mic chap
nhan dwoc va mirc mong mubdn. Ty |é gan 60% &
mirc mong mudn ctia yéu té thir ndm la chi sb cao
nhét trong cac yéu t6 va & cac mirc do. Khdng cd
ghi nhan sy anh hwéng tiéu cuc dén tam ly ngudi
lam cong tac ATVSLD & hai yéu tb nay.

- Yéu t thir ba vé sy hé tro va yéu td thir bay
vé diéu kién méi trwdng lam viéc & murc toi té Vi
ty 1& 1an lwot 1a 2% cho yéu té thé ba va 3% cho
yéu t6 thir bay. O’ mirc thap vai ty 1& 1an lwot [a
6% cho yéu t6 thi» ba va 7% cho yéu té thi bay.

Bang 9. Panh gia suw anh huéng cla cac yéu td

Ghi’nhén ,6’ murc chap nhép dwoc va mirc mong
muon chi{em t}’/ Ié twong dodi cao. Su: anh huwdéng
cula hai yéu t6 nay la khéng dang ké.

- Cung chiém ty 1& 5% & mirc nghiém trong la
yéu t6 thir nhat vé sw doi hdi clia cong viéc va
yéu t6 thi tw vé méi quan hé tai noi lam viéc. Ty
I& 2% & mirc thap la chi sb thap nhat & mic do
nay, ghi nhan nay thudc vé yéu t thir tw. V&i 8%
& muirc thap cla yéu tb thir nhét, day 1a chi sb
cao thir hai ghi nhan duwgc & mirc nay. Voi ty 1&
dat 50% & mdc mong muén, |a chi sb cao thi
hai trong cac két quéa ghi nhan duwoc, yéu t th
tw c6 mirc dd anh hudng thap hon so véi yéu td
the nhat. Hai yéu té nay c6 mirc dd anh hwéng
dén tam ly ngudi lam coéng tac ATVSLD cao hon
so v&i yéu t6 thir ba va yéu td thir bay.

- Chiém ty 1& cao nhat 8% & mc nghiém
trong va 11% & mirc thap, cung ty |& thp nhat &
mirc mong mudn la 10%, yéu td thir hai vé sy
kiém soat trong cong viéc dwoc ghi nhan cé mirc
dd anh hwdng tiéu cwc dirng hang dau. O mirc
tdi t&, yéu té nay cao vuot 60% so v&i yéu té thir
nhat va yéu td thi tw. Con & mirc thap 1a cao
vuot 37% so véi yéu td thir nhat.

Qua phép tinh Odds Ratio, khd nang bi anh
hwéng tam ly tlr cac yéu t6 nguy co tai noi lam
viéc cua sb dbi twong cé triéu chirng trdm cam,
rdi loan lo 4u, va stress cao hon 1,66 1an so voi
s6 dbi twong khodng co triéu chirng trong tbng sb
16 nguwoi lam cong tac ATVSLD (Bang 10).

KET QUA
STT YEU TO Ml'rcEAdc} Mivc dé Murc d6 IVLL’Pc d? Murc do

nghiém thap ; tryng chap nhan mong

trong binh dwoc muon

1 Sy doi hédi clia cong viéc 5% 8% 23% 36% 28%
2 Sw kiém soat trong cong viéc 8% 11% 39% 31% 10%
3 Sw hé tro 2% 6% 15% 33% 44%
4 Méi quan hé tai noi lam viéc 5% 2% 17% 27% 50%
5 Vai tro trong céng viéc 1% 40% 59%
6 Sw thay ddi trong cong viéc 2% 50% 48%
7 Diéu kién mai trwong lam viéc 3% 7% 23% 39% 28%
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5x4

OR =
4 x3

= 1,66

Bang 10. Kha nang bi anh hudng tam ly cua cac
doi twong

S6 déi twong
Sw anh hwéng cuia . ...~ | Khong 2
cac yéu to Cotrigu| "y ia), Tong
chirng A
chirng

C6 anh hwéng 5 4 9
Khéng anh hwéng 3 4 7
Téng 8 8 16

4. KET LUAN

Qua két qua nghién ctru cha dé tai cho thay
c6 bay yéu to anh hwdng dén tam Iy nguoi lam
cong tac ATVSLD, céac yéu td duoc sap xep theo
mirc dd anh hudng cla tirng yéu t6, bao gdm:

- Yéu t6 thr hai: Sy kiém soét trong cong viéc.

- Yéu t6 thir nhat: Sy doi hdi clia cong viéc.

- Yéu t6 tht tw: Mbi quan hé tai noi lam viéc.

- Yéu t6 thir bay: Diéu kién méi trudng lam viéc.

- Yéu t6 th ba: Sw hé tro.

- Yéu t6 thir n&m: Vai trd trong cong viéc.

- Yéu tb thir sau: Sy thay déi trong cong viéc.

Trong céc yéu t0 trén, thir tw anh hudng 16n
nhat |a yeu to th hai, ke dén la yeu t0 thr nhat,
tlep theo la yeu t6 the tw, sau la yéu tb thi bay,
cubi cuing 1a yéu t6 thir ba. Yéu t6 thir nam va yéu
td thtr sau chwa ghi nhan dwoc sy tac dong tiéu
cwe & hai yéu td nay. Thém vao dé, nhém nguoi
lao dong co triéu chirng tram cam, rdi loan lo au va
stress ¢6 nguy co cao hon 66% so nhém khéng co
triéu chirng tam ly tdm than bi tac dong béi bay
nhém yéu to nguy co tai noi lam viéc néu trén.

Kién nghi:

- Phén cdng va phan chia cong viéc hop ly.

- Phan quyén va phan nhiém rd rang

Két qua nghién ctru KHCN

- Tang cwong sy hd tro.
- Tao méi trwdng lam viéc thoadi mai
TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Luat An toan, Vé sinh lao déng (Luat sb
84/2015/QH13) ngay 15/06/2015.

[2]. Nghi dinh s6 39/2016/ND-CP cta Chinh ph
ngay 15/05/2016 quy dinh chi tiét thi hanh mot
sO diéu cla Luat An toan, Vé sinh lao dong.

[3]. Quyét dinh 3733/2002/QP-BYT cua Bo
trwdng BO Y té ngay 10/10/2002 vé viéc ban
hanh 21 tiéu chuan vé sinh lao déng, 05 nguyén
téc va 07 théng sbé vé sinh lao dong.

[4]. Lién, P. T. L., Ngoc, B. (2020). “Stress, lo au,
trdm cém va mét so yéu to lién quan & diéu
duwéng vién”. Y hoc Cong dong, 60(7), 125-130.

[5]. Minh, T. (2019). “Viét Nam cé khoéng 15%
dan sé méc céc roi loan lién quan t6i stress”. truy
cap lan  cudi ngay 11/07/2021, ti
<http://t5g.org.vn/viet-nam-co-khoang-15-dan-
so-mac-cac-roi-loan-lien-quan-toi-stress>.

[6]. Nam, T. T., Hanh, N. N., Nhung, T. T. P.
(2020). “Anh hwo’ng cla sw hai long trong coéng
viéc, cang thang trong céng viéc va sw hé tro'
cua té chirc dén y dinh nghi viéc ctia nhén vién”.
Khoa hoc Thwong mai, 164, 61-69.

[7]. Phong, T. T,, Diing, B. P. (2020). “Né&ng luc
tdm ly anh hudng dén hiéu qud céng viéc —
Nghién ctru tai mot sé trurong hoc tai phia Nam”.
Tap chi Khoa hgc va Cong nghé, 56(3), 138-143.

[8]. Health and Safety Executive, “HSE
Management Standards Indicator Tool”, truy cap lan
cudi ngay 01/08/2021, tir <https://www.hse.gov.uk/
stress/assets/docs/indicatortool.pdf>.

[9]. International Labor Organization. (2016).
“Workplace stress: A collective challenge”.
Geneva, Switzerland: ILO Publications.

[10]. The American Institute of Stress (1998),
“The Workplace Stress Scale”, truy cap lan cubi
ngay 01/08/2021, tw <https://www stress.org/wp-
content/uploads/2021/02/The-Workplace-
Stress-Scale.pdf>.

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, Sé 4,5&6-2022 83
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KIEM SOAT KHi POC TRONG AO NUOI TOM
SIEU THAM CANH BANG CHE PHAM VI SINH
COSTE MT02 CHO CAC HOP TAC XA NUOI TRONG
THUY SAN VUNG DUYEN HAI MIEN TRUNG

Dinh Vin Diing?, Nguyén Ngoc Anh?, Pham Yén Dung?, Lé Tuan An, Nguyén Thi Hoa'
1 Vién KHCN va MT — Lién minh Hop tac xa Viét Nam,

Toém tat:

2 | ién minh Hop tac xa tinh Khanh Hoa

S dung ché pham vi sinh COSTE MTO02 cta Vién Khoa hoc Céng nghé va Méi trwéng — Lién
Minh Hop tac xa (HTX) Viét Nam gébm céac chuing vi sinh vat ky khi tuy nghi, cé kha nang thich
nghi va phat trién tét trong méi trwdng nwéc thlly san. Thir nghiém tai phong thi nghiém va (rng
dung tai cac HTX déu cho mat dé vi sinh vat hiru ich trong nwéc dat >106CFU/mI, néng dod cac
khi doc NH3, HoS déu nam trong ngwéng cho phép cia QCVN 02-19: 2014/BNNPTNT cu thé NH3
< 0,3mg/l; HyS < 0,05mg/l. D6 pH clia nwéc ao trong sudt vu nudi ndm trong khoang tir 7,3 -7,9m,
chénh léch trong ngay khong vuwot qua 0,5 phu hop cho sinh trwdng cltia thdy san. Sau khi s
dung mem vi sinh 1 tuan, ty 1& N/P trong nwéc dao dong tir 6,9 — 8,34. Tao silic chiém wu thé trong
quan thé thwc vat ndi, nwéc ao ¢ mau nau tra phu hop cho sinh trwdng clia thiy san.

1. DAT VAN BE

udi tréng thuy san dang la mot thé

N manh cla nén néng nghiép Viét Nam,
dong goép moét phan khéng nhé trong

kim ngach xuét khdu cta nwéc ta. Tuy nhién,
trong qué trinh nuéi tréng thuy san chi khoang
20-25% thirc &n dwoc hap thu va chuyén hoa
vao mo dong vat, 40 - 45% dwoc sir dung trong
qua trinh chuyén hoéa binh thuwéng duy tri sw
sbng va 16t vé con lai t¢i 35% toéng lwong thirc
an hao hut, that thoat vao moi trwong nwdc ao
va phan hady... Ngoai ra, thirc an sau khi di qua
hé tiéu héa cua thly san ciling dwoc thai tryc
tiép vao nuwéc ao. Do vay, nguy co pha dwéng,
phi dwéng ttr nudi tdm cdng nghiép (thdm canh,
siéu tham canh) la rat I&n. Sy phan hiy cac chét

hi*u co trong ao (d&c biét sy phan hay yém khi)
sinh ra HyS, NH3,... vira gay ra mui héi thdi kho
chiu vira la cac chat dau doc dén strc khoe vat
nudi [3], [4]. Sw dw thira mot sb chat hivu co dac
biét 1a sy méat can ddi nito va phét pho trong
nwédc dan dén sw mat can bang sinh thai, tao
diéu kién cho moét vai sinh vat co hai phat trién
dot bién nhw tdo lam, tdo mét, tdo giap... gay
hién twong tdo n& hoa trong cac thdy vwe. Tao
phat trién qua mirc gay nén tinh trang thiéu oxi
nghiém trong trong thly viwc dac biét la vao ban
dém, dan dén hién twong thiy san thiéu oxi néi
lén ngap hodc chét hang loat vao thdi diém sang
s&ém [1]. Ngoai ra, sy phat trién cla tao doc (tdo
lam, tdo mét dd, tio giap) trong nwéc sé sinh ra
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mot sb doc té anh hudng nghiém trong dén strc
khde va nang suéat nudi tréng thuy san. Chinh vi
vay, cac ao nudi tém chi cho nang suét va chéat
lwong tbt trong 2-3 ndm dau canh tac. Sau dé,
do sw tac dong cla chét thai, nuwéc trong ving bi
& nhiém cac ao nudi cho nang suat kém, dich
bénh phat trién tran lan, cac hd nudi phai st
dung rat nhiéu hoa chét, chét khang sinh trong
quéa trinh nuéi tréng dan dén chét lwong san
pham giam. Nhiéu 16 hang xuét kh4u bij tra vé do
dv lwong khang sinh vwot qua ngwdng cho
phép. Ngoai ra, trén thi trwdng hién nay co rat
nhiéu dong san phdm vi sinh nhap ngoai va
trong nwéc gia rat cao, nhiéu sadn pham khong rd
ngudn gbc dwoc ban troi ndi lam anh hwéng
khéng nhdé dén ngudi sadn xuat. Do do, Vién
Khoa hoc Cong nghé va Mbi tredng da tién hanh
danh gia hiéu qua x& ly, kiém soat chat lwong
nwédc ao nudi tdbm siéu tham canh bang ché
pham vi sinh COSTE MT02 cé cha cac chiing
loi khuén (Bacillus, Lactobacillus,
Sacharomyces) tai cac HTX nudi trong thiy san
vung Duyén hai mién Trung. Twr d6, xay duwng
quy trinh kiém soat chét lwgng nuwéc nudi thuy
san va nhan rong ra cac HTX trén ca nwéc voi
muc tiéu kiém soat 6 nhiém bang tac nhan sinh
hoc, gidm thiéu st dung hoa chét, khang sinh
trong nudi tréng thuy san.

2. bOI TUQNG, PHUONG PHAP NGHIEN CU’U
2.1. béi twong

- Ché phdm vi sinh COSTE MT02 do Vién
Khoa hoc Cbng nghé va Méi trwd'ng nghién ctru
va san xuét co6 chlra cac ching vi sinh vat:

+ Saccharomyces cerevisiae .... 108CFU/g
+ Bacillus SPP........cceeeeeeeen.... 108CFU/g
+ Lactobacilus SPpP.................... 10’CFU/g
- Dia diém thwc hién:

Ao nubi thily san tham canh, siéu thadm canh
ctia HTX Nuéi tréng thuy san Ninh Pha, TX. Ninh
Hoa, tinh Khanh Hoa; HTX Nudi tréng An Son —
TP. Tam Ky, tinh Quang Nam; HTX Thuy san
Vinh Ha, huyén Phu Vang, tinh Thira Thién Hué;

Két qua nghién ctru KHCN

HTX SX-NT Hiép Thuan, TX. La Gi, tinh Binh
Thuan.

- Bbi twong thuy san: Tém thé
2.2. Phwong phap
2.2.1. Phwong phap phéan tich

- Do nhanh d6 pH tai hién truéng bang thiét
bi do nhanh da chi tiéu Hanna — Romania
HI9835

- Po nhanh DO béng thiét bi Aqualytic AL20

- Binh Iwgng Bacillus spp theo TCVN
13043:2020

- Binh lwvgng Sacharomyces spp theo TCVN
8275-1:2010

- Dinh lwong Lactobacillus spp theo TCVN
7849:2008

- Phwong phap phan tich amoniac trong
nuwdc: thwe hién theo TCVN 7878:2008 dwa trén
nguyén tac: bién cuwc chon loc amoniac st dung
mang thAm khi khéng wa nuwéc, dé tach dung
dich mau khéi dung dich amoni clorua trong dién
cuc. Amqniac hoa tan (NHS(aq) va NHy) duoc
chuyén doi thanh NHg,q) bang cach ding kiém
manh tang pH I&n hon Z11. NH3(aq) khuéch tan
gua mang va lam thay doi pH cta dung dich bén
trong. St dung dién cwc chon lgc ion clorua co
néng dd clorua xac dinh lam dién cuc so sanh.
Phép do dién thé dwoc thuc hién bang thiét b do
pH c6 thang do milivol ho&c bang thiét bi do ion
cu thé.

- Phwong phap phéan tich HyS trong nuwoc:
Thwc hién theo TCVN 6637:2000 dwa trén
nguyén tac nhw sau: Loc mau dé tach chét ran
lo Irng va sunfua kho tan. Gilr sunfua trong
nuwéc loc bang cach thém dung dich ascobic.
Gidi phéng sunfua t nwéc loc bang nito va
chuyén vao binh hing chira dung dich nuéc
kém axétat. Thém axit dimetyl-p-phenylendiamin
vao binh hirng dé tao leucometylen xanh, réi oxy
héa thanh metylen xanh béng cach thém ion s&t
(). Po dd hép thu cua phirc & bwdc séng
665nm.
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2.2.2. Bé tri thi nghiém

Hinh 1. Th& nghiém tai phong thi nghiém

- Hoat hoé ché phdm COSTE MTO02: 1 géi
ché phdm COSTE MTO02 300g + 4kg ri mat + 100
lit nwére sach, suc khi trong vong 24 gidr, dén khi
c6 mui thom dac trwng cua san pham 1&n mem,
dich Ién men nga vang.

- Thuc hién tai phong thi nghiém véi 3 cbng
thire (CT) thi nghiém va mot mau dbi chimng
(DC) khéng bé sung men vi sinh nhw sau:

CT1: 01 lit nwéc ao thiy san + 0,025ml ché
pham vi sinh COSTE MT02

CT2: 01 lit nwéc ao thiy san + 0,05ml ché
ph&m vi sinh COSTE MT02

CT3: 01 lit nwéc ao thay sadn + 0,1ml ché
ph&m vi sinh COSTE MT02

DC: 01 lit nwéc ao thay san

Thoi gian theo déi 5 ngay, cac thi nghiém
dwoc thye hién I&p lai 3 1an, 1Ay mau phan tich
hang ngay dé danh gia sy bién déi cac théng sbé
ly, hoa, sinh trong nwéc tir dé xac dinh néng dod
men, quy trinh tht nghiém & quy mo I&n tai HTX.

- Thue hién tai ao nubi tém siéu thdm canh
clia cac HTX

Thr nghiém dwoc thwe hién & 4 HTX thly san,
mo&i HTX Iwa chon 2 ao nudi siéu tham canh c6 16t
bat. M&i ao c6 dién tich khoang 1.000mZ2. Mat do
nudi 300 con/m2. Bd sau muc nwdc dao dong cac
ao tr 0,8 - 1m. Quat nwdc dwoc lap dét theo hé
théng truc dai co tbng céng suét tir 6 - 12HP/ao,
lap dat 02 hé théng quat, méi hé théng cod 24
canh. Hé thdng quat chay lién tuc 6 - 8 gid/ngay

chia lam 2 lan, dam béo cung cip di oxy va
tranh phan tang nhiét trong ao nuéi tom.

Céc ao thir nghiém cé chung cac diéu kién:
vé sinh xt ly day ao, nwéc cap va cé cling mot
ché d6 cham séc. LAy mau tai cac thdi diém: 0
tuan (tai thoi diém bd sung vi sinh), 1 tuan, 2
tuan, 4 tuan, 6 tuan, 8 tuan, 12 tuan.

Ty 1& men bd sung: 1 géi 300g, nhan men thanh
100 lit sau 24 gi&r d6 bd sung vao 1000ms3 ao.

2.2.3. Phwong phdp xtr ly sé liéu

Trén co s& cac sb liéu thu thap duworc, tién
hanh téng hop va x& ly trén Excel, thuat toan
thdng ké F — test dé kiém tra sy sai khac cac gia
tri trung binh cé y nghia thdng ké so véi dbi
chirng, véi p < 0,05 dwoc coi la sai khac co y
nghia. Lwa chon hé thdng chi tiéu tinh toan phu
hop va ap dung phwong phap tdng hop, xi ly tai
liéu thdng nhét.

3. KET QUA

3.1. Sw thich nghi, phat trién cia nhém vi
sinh c6 lgi trong cac cong thirc thi nghiém

Céac chung vi sinh vat st dung trong ché
phdm COSTE MTO2 Ia cac chiing vi sinh ¢6 lgi,
thudéc nhém an toan | va thwong duwgce dung
trong xt ly méi trwéng cling nhw san xuat men
tiéu hoa cho nguwdi va ddng vat. Do chung thubc
nhém hiéu khi khéng bat budc nén kha ning
thich nghi v&i méi trweng rat cao. Tuy nhién,
triée khi (’ng dung & quy mo I&n tai cac ao nudi
tréng thdy san cta HTX, cac thi nghiém nhé tai
phong thi nghiém van dwoc thwe hién va dwoc
bd tri nhw muc 2.2.2. Két qué phan tich mat do
vi sinh vat hiu ich dwoc thé hién trén Hinh 2
cho thdy: Mat dd cac ching loi khudn c6 sdn
trong nwéc nudi thuy san rat thdp chi dat
102CFU/ml. Sau khi bd sung ché pham vi sinh,
bat may Jates & ché dd 50 vong/phut mat do vi
sinh vat trong nwéc & CT2 va CT3 tang dan va
dat dén trén 106CFU/ml. Trong khi d6, & cung
diéu kién, nhwng mau dbéi chirng khéng dwoc bd
sung ché pham vi sinh, mat dd vi sinh vat hiru
ich khéng tdng, vdn dao ddong & muc
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Hinh 2. Mat dé vi sinh vat hiru ich
trong cac cong thire thi nghiém

102CFU/ml. Két qua theo ddi mat do6 vi sinh vat
trong nwdc cling cho thay: Mat do vi sinh vat
hiru ich & CT 2 va CT 3 khong c6 s sai khac cé
y nghia (Hinh 2).

Nhw vay, néng do vi sinh can thiét dwa vao
nwéc thuy san dwgc xac dinh la trén 0,05ml/l,
v&i ndng dd dwdi 0,05ml/l mat d6 vi sinh hivu ich
phat trién thap chi dat dwoc 109CFU/ml. Tuy
nhién, sé cé sy sai khac nhéat dinh gitra diéu kién
nghién ctru trong phong thi nghiém va diéu kién
ao nudi thuc té. Do do, dbi véi cac thir nghiém &
ao nudi dugc xac dinh la 0,1ml/l twong dwong
1001it/1000m3.

3.2. Sw chuyén hoa ctia mét sé chat doc hai
trong nwéc thuy san

Thire &n cho tdm thudng co thanh phan dam
rat cao thuong tir 56-88%, tuy nhién chi khodng
20-25% lwong thirc &n nay dwoc hép thu va
chuyén hoa thanh co, con lai 75-80% bi thai vao
moi trirdng nwdc nudi thiy san do sy hoa tan thirc

Két qua nghién ctru KHCN

&n dw thira, phan tém, xac voé tom... Cac chéat nay
trong diéu kién thiéu oxy ching sé& chuyén hoa va
tao ra mét s6 chét co tinh ddc nhw NH3, H,S,...
Két qua nghién ciru dwoc trinh bay & Bang 1.

Cac két qua nghién ctru trén Bang 1 cho thay:
Ca NH3, H,S trong cac cong thirc thi nghiém
d&u giam dan theo thoi gian. O CT2, CT3 sau 5
ngay thi nghiém da khéng con phat hién sy cé
mat cia NHs.

Theo két qua nghién clru cha Fabricio
Martins Dutra va cac cong sv (2017), ndng do
NH3-N gay doc tinh khac nhau tuy theo do
tudi cia tém, LD50 sau 96h cha 4u trung tdom
la 0,67mg/l, tdbm chwa trwdng thanh Ia
0,755mg/l va tdm trwdng thanh la 1,078mg/I.
Nong d6 NH3-N dwoc xac dinh 1a an toan dbi
véi Au trung tom 1a 0,067ml/l; tém chuwa
trwdng thanh la 0,075mg/l va tébm trwdng
thanh 1a 0,108. Nhw vay, ndng do NH4 trong
nudc nudi thuy san khi chwa bd sung ché
phdm vi sinh va mau db6i chirng dang vuot
qua mirc an toan va tiém can véi néng dd gay
chét 50% sau 96h (LD50).

Twong tw NH3, ndng dd HoS co trong nuwéc
nudi tréng thuy san khi chwa x& ly bang ché
ph&m vi sinh dang vwot mirc an toan cho thuy
san. Tuy nhién, theo két qua nghién clru vé doc
tinh cta H,S cla trwdng dai hoc Texas A&M cho
thay: HoS khéng gay doc cho thuy san néu dam
bao lwgng oxi bdo hoa trong nwéc cao hon 70%.
Ngoai ra, H,S ciing chi thé hién doc tinh manh
trong nwéc néu pH < 7. Khi pH > 7 Hydro sulfure
trong nwéc ton tai dwdi dang ion HS- khéng gay
doc thay san.

Bang 1. Néng dd mot sb chat doc trong nwéc & cac cong thire thi nghiém

Mau Ham lwgng NHs (mg/l) Ham lwgng H2S (mg/l)
Ngay bC CT1 CT2 CT3 bC CT1 CT2 CT3
0 0,468 0,473 0,452 0,450 0,060 0,058 0,057 0,059
1 0,450 0,343 0,175 0,178 0,059 0,046 0,038 0,038
3 0,443 0,299 0,045 0,044 0,057 0,038 0,095 0,095
5 0,433 0,159 KPH KPH 0,056 0,027 0,007 0,007
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3.3. Panh gia sw bién dbi cta cac chi tiéu ly
hoa trong ao nudi thuy san tai HTX

Cac nghién clru & HTX duwgc thwe hién nhw
muc 2.2.2. mau duoc lay tai thoi diém trwde khi
b sung mem vi sinh (0 tuan). B pH va DO [a 2
théng sé dwoc do trye tiép tai HTX. Két qua thu
dwoc & Bang 2.

Néng d6 oxy hoa tan trong nuéc la mét trong
nhirng yéu t6 v6 cung quan trong thé hién su ton
tai clia sy sbéng. Két qua do DO trong qua trinh
thtr nghiém tai HTX cho thdy: DO cla nuwéc
trwdc khi van hanh quat khi vao bubi sang va
sau khi ngirng quat khi vao budi chidu déu
>4mg/l. B6i chiéu véi QCVN 02-2019/BNNPT-
NT- Quy dinh vé& co s& nudi tom nuwéc lo, yéu
cdu DO cla nuwédc cip nudi trdng thuy san
>3,5mg/l, do vay, ndng do6 oxy hoa tan trong
nwédc hoan toan dam bao su séng cho thuy san

Két qua do pH trong Bang 2 cho thay, vao
budi sang pH thap hon so vé&i bubi chidu, cu thé
vao bubi sang pH trong ao thuwdng thap hon ti

0,3 — 0,5 so v&i pH ghi nhan vao chiéu téi. Sw
chénh I&ch nay |a do vé ban dém tao hé hap lay
O, cua nwéc va thai ra khi CO, lam cho pH
nwédc gidm xudng, nhwng vao ban ngay, tdo cé
diép luc nén cé kha nang quang hop, né lay khi
CO5 va nha khi O, vao nuéc do do vao trua va
chiéu pH trong nwéc ao nudi tdm tang 1én. Su
chénh l&ch gitra budi sang va bubi chiéu khong
vwot qua 0,5 nén sw thay déi pH nay khéng anh
hwéng dén sinh trwéng cia tom.

Bén canh dé, theo nghién ctru clia Fabricio
Martins Dutra (2017) va Kumaran (2020) khi pH
nam trong khodng tlr 7 — 8 thi HyS, NHg sé ton
tai & dang ion HS- va NH,4+ 1a hai hop chat khong
gay doc cho tom [4],[5]. Do vay, du ham lwgng
amoniac va Hydro sulfure cao cling sé khong gay
doc cho thuy san. Theo két qua phan tich & Bang
3, cac chat NH3 H,S trong hai ao thi nghiém déu
nam trong nguwdng cho phép cia QCVN 02-
19:2014. Nhw vay, trong subt qua trinh thi
nghiém ché pham vi sinh d& kiém soat dwoc anh
hwdng cda khi gay déc trong nwéc ao nudi.

Bang 2. Két qua theo dbi pH va DO trong nwéc ao nudi thuy san

" A Thé&i gian do (tuan)
Thong so 0 1 2 4 6 8 12
oH Sang 7,5 7.4 7,5 7.4 7,6 7.5 7.3
Chiéu 7.8 7.9 7.9 7.8 7.9 7.9 7.8
DO Sang (trwéc quat khi) 5,3 5,2 5,0 5,0 4,8 4,2 43
(mgll) | Chiéu (sau quat khi) 7,7 7,8 7,5 74 7,6 7,6 75

Bang 3. Noéng dd khi déc trong nwéc ao nudi tdm & HTX

Thoi diém ldy |  Ham lwong NH; Ham lwgng H,S | QCVN 02-19: 2014/BNNPTNT (mg/l)
mau (tuan) (mgll) (mgll) NH; H.S
0 0,124+0,05 0,016 +0,005 <0,3 < 0,05
1 0,124+0,05 0,036+0,005 <03 <0,05
2 0,156+0,05 0,038+0,005 <0,3 < 0,05
4 0,151+0,05 0,036+0,005 <0,3 < 0,05
6 0,149+0,05 0,047+0,005 <03 <0,05
8 0,228+0,05 0,032+0,005 <0,3 < 0,05
12 0,279+0,05 0,042+0,005 <0,3 < 0,05
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Hinh 3. Thyc hién do DO va pH tai hién trwdng

3.4. banh gia nguy co phu dwdng cua ao
thuy san tai HTX

Hién twong phu dwéng trong thuy viwc cling
nhw ao nudi thuy san cé lién quan mat thiét dén
ham lwong cac chat hiru co trong ao, trong dé,
ty 18 N/P 1a yéu t6 quyét dinh dén sy phat trién
cla tdo. Két qua phan tich dwoc trinh bay &
Bang 4.

Két qua phan tich v& ham lwgng phét pho va
nito’ trong nwéc ao cho thay, cling véi qua trinh
sinh trwdng cla tém, sy tich luy cac chat 6
nhiém (nito, phdt pho) tang theo thdi gian do 2
nguyén nhan: (1) sy tich luy theo th&i gian, (2)
khéi lwong thirc an va phan ting I&én theo s
phat trién cla tém. Ty 1& N/P trong nwéc ao nudi
tdbm sau moét tuan bd sung ché pham vi sinh da
c6 sy bién ddi rd rét tr 3,88 1&n 7,45 va trong
subt qua trinh theo dai, ty 1& N/P dao dong trong
khoang tir 6,98 dén 8,34.

Trong cac thiy vwc, thanh phan tao rat da
dang c6 loai c6 kha nang sinh doc t6 (tdo lam)
ho&c la nguén thirc an rat tét cho thiy san (tdo
silic). Sw chiém wu thé cla tng loai tdo phu
thudc vao ty 1& N/P trong nwéc. Két qua phan
tich thanh phan tdo cta nwdc nudi thiy san &
HTX Ninh Pha dwogc thyc hién tai Vién Cong
nghé Moéi trwdng va dwoec trinh bay & Bang 5.

Két qua phan tich thanh phan tdo trong ao
cho thay: 100% tao phat hién dwoc déu nam &
nhém tdo Silic, khéng sinh déc t&6 cho méi
treong. Ao khong cé hién twong tdo bung phat
qua muc, nwdc ao nubi cd mau nwéce tra thich
hop cho sy phat trién cta tém.

4. KET LUAN

1. C4c chiing vi sinh trong ché phdm COSTE
MTO02 c6é kha nang thich nghi va phat trién tbt
trong méi trwdng nwéc ao nudi thly san.
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Bang 4. Nong d6 téng nito (TN) va téng photpho (TP) trong nuwéc ao nudi thly san

o Thoi diém lay mau (tuan)
Chi tiéu
0 1 2 4 6 8 12
Téng N (mg/l) 1,24 2,81 3,21 4,59 7,35 8,31 8,56
Téng P (mg/l) 0,32 0,31 0,46 0,55 0,95 1,11 1,16
N/P 3,88 7,45 6,98 8,34 7,74 7,49 7,38
Bang 5. Thanh phan tao trong nwéc ao nudi tdm tai HTX Ninh Phu sau 4 tuan
Mat do Mat do
TT Ao 1 P Ao 2 viat de
S ° (Té baolLit) ° (Té baolLit)
1 Thalassiosira sp. 8.050.000 Cyclotella striata 800
2 | Chaetoceros spp. 40.000 Coscinodiscus 200
asteromphalus
3 Amphiprora cf. alata 170.000 Thalassiosira spp. 500.000
Tao Luc hinh tron nhé
4 - khdng xac dinh 8.500.000

2. Khi s dung ché phadm vi sinh COSTE
MTO02 da lam gidm néng dod cac chéat khi doc co
trong nwéc thily san va nam trong mirc cho phép
theo QCVN 02-19/BNNPTNT dbi v&i cac thi
nghiém & quy mé nhé va khi thir nghiém & HTX.

3. Nong dd oxy hoa tan tai thdi diém budi sang,
trude khi bat quat nwdc >4mg/l, dam bao nudc ao
khong bi thiéu oxy cho sinh triwdng cla tém.

4. Do pH trong nwéc ao nam trong khoang
7-8, chénh léch khong nhiéu gira budi sang va
bubi chiéu (<0,5) nén khéng gay soc cho thly
san.

5. Ty I& N/P sau 1 tuan dung vi sinh cho dén
khj két thac vu nudi dao dong tir 6,9 — 8,34 cho
thay ao khéng bi phu dwéng, phi duwéng.

6. Tao silic chiém wu thé trong quan thé thuc
vat ncZ')i cla ao, khéng thay xuat hién cac loai sinh
doc to.
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DANH GIA MOI LIEN QUAN GIT’A TIEP XUC
DICHLOROMETHANE NGHE NGHIEP VA BIEN DOI
COHB MAU O NHA MAY SAN XUAT XE HO'l
TAI THANH PHO HO CHi MINH, VIET NAM

TS.BS. Phan Minh Trang

Phan vién Khoa hoc An toan vé sinh lao dong va Béo vé méi triong mién Nam

Tém tat:

M6t nghién clru cat ngang trén 114 cdng nhan tai nha may san xuét xe hoi cé bd phan tdy son
va son tai TpHCM, dwoc thu thap mau nwéc tiéu xét nghiém néng do Dichloromethane (DCM) va
chon ngau nhién 30 cdng nhan trong s nay dwoc do chi s6 COHb% mau. Két qua cho thay, sau
8 gi®r ca lao dong c6 29 (97%) céng nhan khéng phat hién dwoc ndng dd DCM nuéc tiéu va chi
s6 COHb% mau dudi 0,5%. V& méi lien quan gilra tiép xic Dichloromethane (DCM) va chi s
COHb% maéu trén cac dbi twong 1a cong nhan hay cac tinh nguyén vién c6 phoi nhiém, véi hé sé
twong quan két hop la r = 0,68 va phwong trinh hdi quy 1a y = 0,0265x + 1,681. Qua do, theo tiéu
chuén vé sinh cong nghiép (VSCN) ctia Théng tw 10/2019/TT-BYT, quy dinh Dichloromethane
trong moi trwdong lao déng 8 gi (TWA) < 50mg/m3 (14,39ppm), Carboxyhemoglobine %
(COHb%) tdng man tinh duéi 2,1% dbi véi nhirng déi twong phoi nhiém méan tinh véi DCM trong
méi trwdng lao ddng. Nhw vay, két xac dinh dwoc méi twong quan gitra tiép xiic DCM trong méi

treeong lao déng lam gia tdng COHb% mau & nhom lao dong céng nghiép.

1. DAT VAN BE

iéc st dung dung méi hiru co gbc clo
Vthay thé mot sé dung méi cé doc tinh
cao trong san xuat cong nghiép duwoc

dung trong nhiéu linh vwc san xuét, trong d6 c6
st dung dé tay son trén cac kim loai, tay rira
khuén duc nhya, nganh keo dan, céng nghiép
dwoc phdm, cong nghiép héa chéat... Mac du
Dichloromethane (DCM) hay con goi la
Methylene Chloride (CH,Cly) khéng doc nhiéu
nhw nhirng loai dung méi hitu co gbc clo khac,
va cling la chat khéng gay chay, nén duoc st
dung rdng rai trong cac nganh céng nghiép trén
thé gi¢i [1]. Tuy nhién Dichloromethane

(CH,Cl,) la chét c6 nguy co cao gay ung thw
cho nguwoi trén nhéu co quan dich quan trong
cila co thé, do vay viéc tiép xuc
Dichloromethane (CH,Cl,) tir noi lam viéc anh
hwéng dén strc khde cong nhan trong cac nganh
céng nghiép c6 phoi nhiém Dichloromethane
(CH,Cl5) can dwoc quan tam. Nhirng tac hai
khéng ung thw va ung thuw & cong nhan, sé tiém
4n b&i mbi nguy co tlr viéc phoi nhiém voi
Dichloromethane trong lao déng néu tiép xuc lau
dai [2]. Bén canh d6, viéc tiép xuc voi
Dichloromethane nhuw s dung dé tay son thiét
bi tai gia tr nhirng ngwdi tiéu thy khéng lién
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quan dén san xuét céng nghiép ciing can dwoc
lwu y do hién twong nhiém doc cap tinh, d&c biét
véi nhivng dbéi twong c6 van dé vé bénh tim
mach [3]. Tai My, trong giai doan tr 1980 —
2018, cé 85 trwong hop t&r vong co lién quan
dén tiép xuc Dichloromethane, trong d6 c6 87%
cac trwéng hop lién quan dén nghé nghiép va
13% céc ca ngoai nghé nghiép. Ngoai ra, tr nam
1985 — 2017, Trung tam kiém soat ngd ddc cua
My (the American Association of Poison Control
Centers) da thdng ké dwoc 37.201 trwdng hop
c6 van dé stirc khde nghé nghiép do nhiém doc
man tinh Dichloromethane, d&c biét tang dan tir
cudi thap nién 1990 [4].

Nghién ctu vé Dichloromethane (CH5Cl,)
va anh huéng dén sirc khde ngudi lao dong
trong linh vwc san xuét cong nghiép cho dén
nay, hau nhw chwa cé nhiéu nghién ctu dwoc
thwe hién tai Viét Nam, dac biét tai TpoHCM va
céac tinh phia Nam. Do Dichloromethane la hop
chét gay déc dén sirc khde nhw cac bénh vé
than kinh, than, gan, cu tao mau, da, va dac
biét la ung thw,... néu tiép xuc lau dai trong
nghé nghiép, hay &nh hwéng cap tinh nguy hai
dén tinh mang nguoi lao ddng néu phoi nhiém
véi ndng dod cao. Vi vay, dé cé thé gép phan
cung cap thém théng tin vé tac hai cula
Dichloromethane dén sirc khée coéng nhan
trong cac nganh cong nghiép tai Viét Nam, dé
tai dwoc thywc hién véi muc tiéu: BDanh gia mdi
lién quan gitra tiép xtc dichloromethane nghé
nghiép va bién déi COHb mau & céng nhan cac
nganh cdng nghiép tai thanh phé H& Chi Minh,
Viét Nam. Gép phan dinh hwéng xay dwng tiéu
chuén bénh nghé nghiép cho Dichloromethane
va xay dwng chi sb gidam sat sinh hoc cla
Dichloromethane cho cdng nhan Viét Nam co
phoi nhiém.

2. POl TUQNG, PHYONG PHAP NGHIEN CUU

Thuc hién nghién ctu cét ngang mé ta,
dwoc chon dbi twong nghién ctru theo mau
thuan tién gém 114 cdng nhan dang lam viéc tai
phan xwéng sdn xuat/cong nghiép thudc thanh

phé HO Chi Minh, dwoc thu thap mau nwéc tiéu
nham do néng dd Dichloromethane (ug/l). Trong
sb 114 cdng nhan nay, chon ngau nhién 30 céng
nhan dé thu thap mau mau do chi s COHb%.
Céc cdng nhan nay duwoc ldy mau mau va nwéc
tiéu sau ca lam viéc 8 gio.

- Bién sé tiép xuc: cong nhan tiép xuc véi
Dichloromethane tai noi lam viéc

- Bién sé héu qua: ndbng dd Dichloromethane
nwéc tiéu, COHb% mau (carboxyhemoglobin)

- Céc bién sb nén: tubi, gioi, noi sinh séng,
tinh trang gia dinh, hoc véan, kinh t& xa hoi.

Xéc dinh _nébng dé6 DCM nuédc tiéu bang
phuong phap séc ky khi:

- Phan tich mau nuéc tiéu & cong nhan céd
tiép xuc véi Dichloromethane dé xac dinh nong
dd DCM (ug/l) nwéc tidu

- Phwong phap phan tich dwa trén ky thuat
sac ky khi (GC) st dung detector FID hién nay
dwgc st dung d& xac dinh ndng do
Dichlomethane trong mau khéng khi méi trwdng
chung hay méi trvdng lao dong co gi¢i han phat
hién thap, d6 chinh xac cao, véi ngwéng phat
hién 1a 2,900ppb 0,01mg/mau, phan trdm hoi
phuc la 95,3% (Theo NIOSH 1994, method
1005).

- Nguyén ly: Dichloromethane trong khong
khi h&p thu trong éng than hoat tinh chuyén
dung, sau d6 mau khi dwoc gidi hap bang dung
dich carbon disulfide va dwoc bom 1én hé thdng
sac ky khi theo chwong trinh nhiét d6 16 cot phu
hop. Qua trinh riva gidi mau phan tich ra khoi cot
tach dwoc phat hién bang flame ionization
detector (FID), tin hiéu dwoc ghi lai bang sac ky
dd. Dwa trén dién tich hay peak ciia mau thir va
mau chudn, thé tich khéng khi mau duwoc thu
thap sé tinh ham lwgng Dichloromethane coé
trong mau khi d& phan tich.

Xéc dinh néng d6 phén  trdm
Carboxyhemoglobine (COHb) béng phuwong
phép séc ky khi:
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- Phan tich khi COHb bang phwong phap séc
ky khi vé&i dau do phat hién ion héa, cung voi
viéc xac dinh COHb trong mau dung phuwong
phap clia tac gia Seto va ddng nghiép. Cac mau
mau dwoc phan tich bang may (Shimadzu
Tracera; Shimadzu Corporation, Kyoto, Japan)
v@i 5A mega-bore capillary column (30m x
0.53mm, film thickness 50um; Restek,
Bellefonte, PA, USA). COHb% duwoc tinh bdi
néng dd cta CO trong mau va néng dd heme
trong mau mau. Heme trong mau mau dwoc xac
dinh theo phuwong phap yanmethemoglobin.

- Phuwong phap phan tich hé thong méi lién
quan gitra tiép xic DCM va tang COHb% theo
hé sb twong quan két hop lar = 0,68 va phuong
trinh hdi quy la y = 0,0265x + 1,681.

Két qua nghién ctru KHCN

3. KET QUA NGHIEN cUU

3.1. Xac dinh dwoc mirc do thay déi COHb &
ngwoi lao dong cé tiép xuc vé&i
Dichloromethane (CH,Cl,)

Tbng sb céng nhan trong mau nghién clru ¢
tubi doi trung binh 1a 35,3 + 8,4 va tubi nghé
trung binh la gan 9 nam (Bang 1). Do dac tinh
cbng Vviéc co tiép xtc véi hda chét doc hai, nén
trong mau nghién cru, cdéng nhan co phoi nhiém
v&i Dichloromethane hau hét 1a nam gidi lam
viéc tai cac phan xuwdng co tiép xuc VO
Dichloromethane.

Trong s6 114 mau nuwéc tidu dwoc phan tich
(Bang 2) phat hién nébng dd DCM (ug/l), cé 43
(37,7%) trwdng hop coé hién dién DCM trong

Bang 1. Dac diém cla céng nhan tham gia nghién ciru

DPic diém Trung binh Min — Max
Tubi 35,3 + 8,4 24 — 58
Tubi nghé 8,7+54 2-26
Gigi tinh Nam 99% NG 1%
Can nang 61,8+ 1,2 58,3 + 62,4
Chiéu cao 165 + 0,99 162,7 + 166

Bang 2. Két qua phan tich ham lwgng dichloromethane trong nwéc tiéu & 114 cdng nhan nganh

ché tao 6 t& tham gia vao mau nghién ctwu

Dichloromethane nwérc tiéu (ug/L)
. . Trung binh Do léch chuan Min — Max
Khu vwc Coéng nhan
San xut 3,18 0-57,17
Khéng phat hién C6 phat hién DCM nwérc tiéu
Bodyshop 1 (0,88%) 0 (0%) 1 (0,88%)
ED Coating 7 (6,14%) 4 (3,51%) 3 (2,63%)
Engineering 5 (4,39%) 4 (3,51%) 1 (0,88%)
Paintshop 90 (78,95%) 56 (49,12%) 34 (29,82%)
QM 11 (9,65%) 7 (6,14%) 4 (3,51%)
Téng 114 (100%) 71 (62,28%) 43 (37,72%)
Tiéu chuan Viét Nam (TCVN) Chua cé tiéu chudn ngudng DCM trong nuér tiéu
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nuoc tiéu va 62,28% cac dbi twong cé ndng do
DCM nuwéc tiéu 1a 0 (ug/l), trong d6 néng dod
trung binh 1a 3,18 £ 7,78 (0 — 57,17) va nguwoi co
chi s6 cao nhét la 57,17(ug/l). Ngoai ra, cong
nhan lam viéc & bé phan Bodyshop va ED
Coating c6 ti I& cao v& ndng d6 DCM hién dién
trong nwéc tiéu do tiép xuc véi DCM trong moi
trwdng lam viéc.

Két qua dinh lwgng COHb% & cong nhan
dang lam viéc tai bd phan san xuét ché tao xe
hoi c6 tiép xuc véi dung méi hiru co trong Bang
3 cho thay, néng d6 COHb% rat thap dwéi mirc
phat hién la 0,5%. Trong s 30 cong nhan duoc
dinh lwong COHb%, cé 29 (97%) dbi twong
khong dinh lwvgng duwgc DCM trong nwéc tiéu va
1 (3%) trwdng hop c6 nbng d6 DCM trong nwédc
tiéu la 5,11ug/l.

3.2. Phan tich hé théng méi lién quan giira
tiép xuc Dichloromethane va ting COHb%

Két qua phan tich tébng hop meta vé su
twong quan gitra tiép xic DCM va ting COHb%
qua hé sb twong quan r ctia cac nghién ctru cho
thay, r tdng hop la 0,68 Ia mdi twong quan kha

chat ché (Hinh 1),

3.3. Chi sbé giam sat sinh hoc do tiép xuc
Dichloromethane

Theo tiéu chudn VSCN Théng tw
10/2019/TT-BYT quy dinh DCM trong moi
trudng lao dong 8 gid (TWA) < 50mg/m3
(14,39ppm), qua tng dung phuwong trinh hoi
quy tr phan tich hé théng cho thdy, COHb%
tang man tinh dwdi 2,1% dbi véi nhitng dbi
twong phoi nhiém man tinh véi DCM trong moi
trwdng lao dong (Bang 4).

4. BAN LUAN

Dichloromethane (DCM) hay methylene
dichloride (CH,Cl,) khi vao co thé chuyén hoa
mét phan sang carbon monoxide, do vay doc
chét hoc cuia Dichloromethane (DCM) bao gébm
cac doc chat cla dung méi hivu co va carbon
monoxide (CO). Ai lwc ciia CO véi hemoglobin
manh gap 210-220 l&n &i luc v&i oxy, vi vay sau
khi gan vé&i CO, hemoglobin mét kha nang gan
va van chuyén oxy t&i cac mé trong co thé gay
tinh trang gidm oxy moé té bao (5).
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Bang 3. K&t qua COHb% mau cla 30 cdong nhan lam viéc tai phan xwéng ché tao xe hoi

DCM (ug;/l) nwéc

©0n9 | kst qua COHbY gl B& phan Tiéu chudn COHb%
1 <0,5% n.d Cl workshop
2 <0,5% n.d Cl workshop
3 <0,5% n.d Cl workshop
4 <0,5% n.d Cl workshop
5 <0,5% n.d Engineering
6 <0,5% n.d Engineering
7 <0,5% n.d Engineering
8 <0,5% n.d Engineering
9 <0,5% n.d Engineering
10 <05% n.d Engineering 15/2016/TT-BYT ngay 15
11 <0,5% n.d Engineering thang 5 nam 2016 cta BO
12 <0,5% n.d Engineering tru’clng B? v tia): ,
Nhiém déc cap tinh:
13 <0,5% n.d Engineering - Mtrc d6 nhe: COHb méau 10 -
14 <0,5% n.d Engineering < 30%.
15 <0,5% n.d Engineering ;772{1050 c_Ygﬁsol;r/an binh: COHb
16 <0,5% n.d Engineering - Mic dé nang: COHb méau
17 <0,5% n.d Engineering >50%.
18 <0,5% n.d EDCoating | Nhiém doc man tinh:
o | <usn ST PR s M
20 <05% nd QM - BGi véi nguoi hit thube I4:
21 <0,5% nd QM COHb mau >10,0%.
22 <0,5% n.d Qm
23 <0,5% n.d Qm
24 <0,5% n.d Qm
25 <0,5% n.d Qm
26 <0,5% n.d Qm
27 <0,5% n.d Qm
28 <0,5% n.d Qm
29 <0,5% 511 EDCoating
30 <0,5% n.d EDCoating
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Study %

D 1 (95% CI) Weight
T
1

M. F. Stevenson et al —_—— 0.61(0.33, 1.12) 9.10
1

M. F. Stevenson et al —_— 0.65(0.34, 1.25) 8.92
1

R.Z. Boerleider et al : 0.99 (0.37, 2.66) 7.34
1

R.Z. Boerleider et al : 0.98 (0.37, 2.60) 7.39
1

Irma Astrand et al : 0.98(0.37, 2.61) 7.38
1

Irma Astrand et al —_— 0.87(0.36, 2.09) 7.87
1
1

Sunny O. Banjoko et al | 0.96 (0.37, 2.52) 7.46
1

L Perbellin et al e 0.79 (036, 1.74) 8.28
1

Sergio Ghittori et al . 0.99 (037, 2.64) 7.35
1

K J Soden et al —_— 0.58 (033, 1.04) 9.22
1

K J Soden et al —— | 0.20 (0.16, 0.24) 10.48
1

Jon Amsel et al _— 0.58(0.32, 1.04) 9.23
1

Overall (I-squared = 85.1%, p = 0.000) <>> 0.68 (0.42, 1.09) 100.00
1
1

NOTE: Weights are from random effects analysis |
o T

81 15

Hinh 1. Tdng hop phan tich hé théng cac nghién ctvu vé méi twong quan gitra tiép xtic DCM va
tdng COHb% & cdng nhan cé phoi nhiém

Bang 4. Tdéng COHb% & nguoi lao dong cé phoi nhiém Dichloromethane (ppm)

Mai lién quan

Hé sé twong quan (r),
phwong trinh héi quy

Gia tri giam sat sinh hoc

Tiép xtc DCM trong méi
trwedng lao ddng va tang
COHb%

r=0,68
y = 0,0265x + 1,681 (1)
p=0,018

y la COHb%
x 1a néng d6 DCM (ppm)
trong méi trvdng

Tiéu chuan DCM trong méi trwong lao dong 8 gior (TWA) < 50mg/m? (14,39ppm) (Tiéu chuan

VSCN Théng tw 10/2019/TT-BYT)

Tiéu chuan tang COHb%

y = 0,0265x + 1,681 (1)
— x £0,0265* 14,39 + 1,681

COHb% < 2,1%
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Qua khao sat tai nha may san xuét xe hoi cé
bd phan tdy son va son tai thanh phd H6 Chi
Minh nam 2022, véi 114 cdng nhéan dwgc chon
thuan tién tham gia vao nghién ctru, cé tudi doi
trung binh 1a 35 va tudi nghé trung binh 1a gan 9
nam. Nhw vay, thoi gian lam viéc clia cong nhan
trong mau nghién cku, co tiép xuc Vo
Dichloromethane v&i thdi gian trung binh la 9
nam, sé c6 nhiéu nguy co dnh hwéng dén sirc
khde do tiép xuc v&i Dichloromethane trong subt
th&i gian dai lam viéc. Ngoai ra, do dac tinh céng
viéc cd tiép xdac voi hdéa chat doc hai la
Dichloromethane, cong nhan cé phoi nhiém voi
Dichloromethane hau hét 1a nam gi¢i lam viéc tai
cac phan xwéng c6 st¢ dung Dichloromethane
da dwoc chon vao mau nghién cteu (Bang 1). Co
43 (37,7%) trwong hop co6 hién dién
Dichloromethane trong nuwéc tidu va 62,28% cac
déi twong co6 ndng dd Dichloromethane nuwéc
tiéu la 0 (ug/l), trong d6 ndng d6 trung binh 1a
3,18 £ 7,78 (0 — 57,17) va ngudi c6 chi s cao
nhét 1a 57,17 (ug/l) (Bang 2).

Tuy nhién khi chon ngau nhién 30 céng nhan
duwoc phan tich COHb% mau cudi ca san xuét
trong sb6 114 déi twong nay, két qué phan tich
cho thay (Bang 3), néng dd COHb% méau khéng
dwoc phat hién véi chi s6 dudi 0,5%. Nhw vay
qua két qua trén biéu hién réng, cong nhan cé
tiép xuc véi néng d6 Dichloromethane trong moi
trwdng thadp khéng anh huwéng dén sy thay doi
ctia nébng d& COHb mau (6). That vay, khi chon
lwa ngau nhién 30 céng nhan dé thu thap mau
mau dinh lwvgng COHb% trong sb 114 cdng nhan
dwoc |4y mau nuéc tiéu do dac ndng do
Dichloromethane, két qua cho thdy 29 (97%)
c6ng nhan cé két qua mau nuéc tidu khong phat
hién dwgc Dichloromethane va chi c6 1 (3%)
trwdng hop c6 néng dd Dichloromethane nuwéc
tiéu 1a 5,11ug/l. Két qua nghién ctu nay ciing
twong ddng vé&i nghién clru clia mot sb tac gia
nhw Dow va cong sy da két luan, cong nhan tiép
xtc véi lidu thdp Dichloromethane thi COHb
mau tang khéng qua 1% [7]. Do viéc |4y mau
mau sau ca lao dong 8 gi& nén chi s6 COHb%
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gidm dan, b&i néng d& COHb mau cao nhét sau
khi tiép xuc véi Dichloromethane la tir 1 — 2 giéy
sau phoi nhiém [8]. Theo tac gid E. C. Riley va
cong sw [9] da thwc nghiém quy trinh thdm
nhiém cda Dichloromethane trén nhirng ngudi
tinh nguyén cho thay, ngudi phoi nhiém véi
Dichloromethane cé néng dd thdm nhiém vao
phdi cao nhat 1a 1 — 2 gi& dau, sau do 5 gid sé
két thuc qua trinh chuyén hoéa va dao thai lwong
Dichloromethane ra khéi co thé qua dwérng ho
hap va mot phan ton tai trong nwéc tiéu, néu doi
twong khéng con tiép xuc véi Dichloromethane.
Ngoai ra th&i gian ban hady ctia Dichloromethane
trong mau la 40 phuat va co thé chi chuyén héa
khoang 31% ndng dd Dichloromethane dugc do
dac trong mdi trwong lao dong [9]. Do vay két
qué nghién clru ngau nhién cta 30 nguwdi lao
dong dwoc xét nghiém ndng  do
Dichloromethane nwéc tiéu va COHb% mau sau
8 gio tiép xuc véi Dichloromethane trong nghién
ctru nay, la phu hop vé&i két qua thue nghiém cla
nhém tac gia E. C. Riley. Tuy nhién, két qua
nghién clru nay con nhiéu khac biét so véi cac
nghién ciru khac tlr cac quéc gia phwong tay
phat trién, ca vé thwc nghiém va thyc dia trong
méi lién quan gilra tiép xuc véi Dichloromethane
va do tdng COHb% mau theo liéu lwong dap
trng [10]. Ngoai ra, mét nghién ctru dwoc dugc
tién hanh & Bi vé méi lién quan gilra tiép xuc voi
Dichloromethane va d6 tang COHb% & nguoi
phoi nhiém, két qua cho thay cé mébi twong quan
gitra tiép xuc Dichloromethane va tang néng do
COHb% mau véi hé sb twong quan r 1a 0,58 [11].

Qua két qua phan tich téng hop (Meta analy-
sis) ttr Hinh 1 cho thay, c6 méi twong quan kha
chat ché gitra tiép xtic DCM trong méi truwdng lao
dong va chi s6 COHb% mau tang theo liéu
lwong dap &ng. Piéu nay gitp xay dwng duoc
phuwong trinh héi quy nham thiét ké nguéng
COHb% tang khi phoi nhiém DCM trong moi
trwdng lao déng cho cdng nhan cac nganh céng
nghiép tai Viét Nam. Theo tiéu chudn VSCN
Théng tw  10/2019/TT-BYT quy dinh
Dichloromethane trong méi trwdng lao déng 8
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gio¢ (TWA) < 50mg/m3 (14,39ppm), qua ung
dung phu’o’ng trinh hdi quy tlr phan tich hé thong
cho thdy, COHb% t&ng man tinh duéi 2,1% dbi
v&i nhivng dbi twong phoi nhiém thoi gian dai
vé&i DCM trong méi trwdng lao dong (Bang 4).

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nam 2022, tai nha may san xuét xe hoi,
thanh phd H6 Chi Minh c6 114 cong nhan tay
son va son dwoc chon ldy mau nuwéc tiéu do
néng dd DCM niéu sau 8 gi® ca lao déng. Trong
s6 114 cdng nhan, chon ngdu nhién 30 trwdng
hop xét nghiém COHb% mau, két qua cho thay
30 céng nhan c6 chi s6 COHb% mau duéi 0,5%
ddng thoi 29 (97%) céng nhan khéng phat hién
dwoc nébng d6 DCM nuwéc tiéu.

Vé mbi lien quan gitra tiép xuc
Dichloromethane (DCM) va chi s6 COHb% mau,
dwa theo tiéu chudn VSCN cua Théng tw
10/2019/TT-BYT, quy dinh Dichloromethane
trong méi trwong lao déng 8 gid¢ (TWA)
<50mg/m3 (14,39ppm), COHb% tang man tinh
dudi 2,1% dbi véi nhivng dbéi twong phoi nhiém
man tinh véi DCM trong moi trevdng lao dong da
xac dinh dwoc méi twong quan gira tiép xuc
DCM trong méi trwdng lao déng lam gia tang
COHb% mau & nhdm lao ddng cdng nghiép.

Tuy nhién can nhiéu nghién ctru day dd hon
trong twong lai vé méi lién quan gitra tiép xuc
Dichloromethane va tang COHb% ma&u, nham
gop phan xay dwng tiéu chuén chan doan nghe
nghiép do tiép xuc véi Dichloromethane ban cap
tinh & nguwoi lao ddng cé phoi nhiém véi ndng do
Dichloromethane trong méi trwdng lao déng.
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B NHO'NG YEU TO ANH HUONG
DEN SU TUAN THU PHU'ONG TIEN BAO VE CA NHAN
TREN CONG TRUONG XAY DUNG

TS. Nguyén Thi Thu Thay, TS. Nguyén Anh Tuan, Nguyén Sy Tai,
Nguyén Sy Khanh Linh, Lé Thu Hién va céng sw

Tém tat:

Vién Khoa hoc An toan va Vé sinh lao déng

Phuwong tién bao vé ca nhan (PTBVCN) 14 giai phap cubi cung dung dé bao vé ngudi lao dong
(NLD) phong tranh nhitng méi nguy hiém cé hai tai noi lam viéc. Du vay, PTBVCN van giir mot vi
tri kha quan trong trong viéc bao vé NLD & nhiéu vi tri lam viéc. Tuy nhién, sy tuan thd quan ly
va slr dung PTBVCN trong lao dong sdn xuéat con rat nhiéu van dé dang duwoc quan tdm. Qua
diéu tra, khao sat nhan thay, sw tuan thi vé PTBVCN sé phu thudc vao nhirng yéu t6 lién quan
dén NLD va nhirng yéu t6 lien quan dén chinh sach quan ly. Bai bdo nay sé trinh bay vé nhirng
yéu t6 anh hwéng dén sy tuan thi s dung PTBVCN trén cong treéng xay dwng.

Tw khéa: sy tuan thd, phwong tién bao vé ca nhan, PTBVCN, céng trudng...

1. DAT VAN BE

heo td chirc Lao ddong Quéc té (ILO),

I hang nam c6 khoang 2,3 triéu NLD chét

vi tai nan lién quan dén cong viéc, 160

triéu NLD bj bénh nghé nghiép va 313 triéu NLD
phai diéu trj vi cac tai nan lién quan [11]. Tai Viét
Nam, theo théng ké chwa day da cta Bo6 Lao
ddng thwong binh va Xa hdi [9], riéng trong nam
2021 da c6 5.797 TNLD, lam 5.910 bi nan, 602
nguoi chét. Trong d6 s NLD khéng s dung
PTBVCN va thiét bj an toan dwoc trang bi chiém
2,65% tong sb6 s6 vu TNLD va 2,56% tbng sb
nguoi chét. Riéng nga tir trén cao, roi (ma chi
yéu la trong linh vuwc xay dwng, stra chiva) chiém
21,24% téng s6 vu TNLD va 20,51% tbéng sb
nguoi chét. Theo sb liéu ctia Bo y té [7] dwoc ghi
nhan tai co s& y t& cta 63 tinh/thanh phd giai
doan 2016 — 2020, c6 2120 trwong hop NLD
mac bénh nghé nghiép, bénh chiém ty | cao tai

Viét Nam la cac bénh do méi tredng lao ddng bi
6 nhiém va NLD khéng sir dung hodc sir dung
khoéng dung cac PTBVCN nhu: Bénh diéc do
tiéng on (59,5%) va bénh bui phdi (29,0%).

Mé&c du cé nhiéu khuyén nghi, hwéng dan va
sw phd bién cac phwong phap nhan dién cac méi
nguy lién quan dén strc khde, NLD van chwa tuan
tha day da nhirng quy tac an toan. Van héa an
toan va méi trwong lam viéc co thé lam gidm ty 1&
thwong tat, bénh tat va tr vong trén cac cong
trwdng xay dwng. Van hdéa an toan dwgc phat
trién bang cach cai thién giao tiép tai noi lam viéc,
tang cwdng s tin cay l&n nhau va ton trong nhan
thirc chung vé tdm quan trong cuia viéc thuc hién
an toan va tuan tha PTBVCN. Viéc khong tuan tha
st dung PTBVCN & NLD néi chung dan dén gia
tang thuwong tich va bénh tat [11]. Nhiéu két qua
nghién ctru cho thay lién quan gitra yéu t6 sw tuan
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tha str dung PTBVCN giup ngan ngtra bénh do da
phoi nhiém véi héa chat [12], tiép xic véi lwu
huynh dioxit tai lang nghé [13], sw tuan tha PTB-
VCN clia nhan vién y t& & nhitng noi cé nguy co
cao gilp han ché sy lay truyén cliia bénh dich, sy
tuan thi PTBVCN cla cdng nhan xay dwng giup
gidm thiéu cac sw cd mét an toan tai cong trudng
[10], I& nhitng nghién ctu ndi bat dwoc dé cap
trong th&i gian gan day.

Tai Viét Nam, nhitrng nghién ctru vé PTBVCN
mai chi lién quan dén van dé xay dyng tiéu chuan
va hé théng thiét bi kiém soat chat lwong PTB-
VCN [1-6],[8]. Tuy nhién, do dac thu cla méi
nganh nghé, véi diéu kién cha khi hau Viét Nam
va dac biét la tiém lwc kinh t& cla tng doanh
nghiép, t6 chirc, cac két qua nghién cliru vé su
tuan tha PTBVCN, str dung PTBVCN dung cach
va phat huy tdi da hiéu qua clGa ching van con
han ché. Chinh vi vay, trong bai b4o nay ching t6i
sé trinh bay cu thé vé “nhitng yéu t6 anh huéng
dén sy tuan tha PTBVCN cua NLD lam viéc trén
cbng trwong xay dwng”, day la néi dung kha quan
trong trong nghién ctru vé hiéu qua quan ly va st
dung PTBVCN trong nganh xay dwng.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

Dé danh gia nhitng yéu t6 anh hwdng dén sw
tuan tha PTBVCN tai cong trwong xay dwng,
nhém thuc hién da thiét ké moét bang cau héi
phéng van sau, diéu tra vé sw tuan tht PTBVCN
trén dbi twong 1a nhivng cdng nhan xay dwng tai
céng trwdng. Téng sb6 168 mau phiéu dwoc
phdng van ngau nhién vé cac yéu tb lien quan
dén hanh vi clia cong nhan xay dwng ciing nhw
chinh sach quan ly dwoc thu thap truc tiép tai
cac cong treong xay dwng khu virc Ha NOi.

Cac yéu t6 doc lap duwoc xem xét 1a tudi, kién
thirc, tham nién codng tac, tinh trang cap phat
PTBVCN, ciing nhw cac yéu té phan thwéng va
hinh phat cho sy tuan tha PTBVCN. Tuan tha
PTBVCN I3 bién s6 két qua dwoc tinh bang ty 1&
phan trdm ngudi dwoc hdi doi mil an toan coéng
nghiép (ATCN), s dung day an toan, gidy an
toan, bao vé va lao déng chuyén dung va quan
40 bdo ho lao dong.

Sé liéu dwoc tbng hop va x&r ly bang phan
mén SPSS phién ban 24. Két qua dwoc lap bang
bang cach st dung phan phdi tan sé va gia tri
trung binh v&i dd léch chudn. M6 hinh héi quy
logistic dwoc st dung dé xac dinh cac yéu t6
anh huéng dén viéc tuan tha PTBVCN. Két qua
phan tich héi quy dwoc trinh bay dwdi dang ty
suéat chénh (OR) v&i khoang tin cay 95% va mic
y nghia ky vong p <0,05.

3. KET QUA VA BAN LUAN

Nghién ctru nhitng yéu t6 &nh hwéng téi sw
tuan thu str dung PTBVCN chinh la nghién ctru
vé sy hiéu biét, thai d6 va hanh vi si dung
ching nhw thé nao trong lao dong, sén xuat. Cac
khai niém hiéu biét, thai do va hanh vi cé lién
quan v&i nhau va khéng dé dé tach chung ra. Bé
danh gia toan dién cac yéu té nguy co trong moi
trwdng lao dong, khong thé bd qua cac yéu té
lién quan dén viéc tuan tha PTBVCN, céac yéu t6
lién quan dén NLD (d6 tudi, trinh do/sw hiéu biét,
th&m nién cdng tac va tinh trang hén nhan); Cac
yéu t6 lién quan dén chinh sach quan ly (chinh
sach quan ly PTBVCN, khen thwéng va x&r phat
khi st dung PTBVCN),

3.1. Cac yéu t6 liéen quan dén ngwoi lao dong

Nhirng yéu t lien quan dén NLD nhw: Do
tudi, tham nién cbng tac, tinh trang hon nhan, sw
hiéu biét v& méi nguy trong méi trwdng lao dong,
biét cach st dung PTBVCN, sy phu hop cda
PTBVCN va bdo vé dwoc NLD.

Két qua tai Bang 1 cho thay, trong s6 168
ngudi duwoc khao sat, cd dén 68,5% NLD da lam
viéc it nhat 2 nam tré 1&n, c6 20,8% hiéu biét kém
vé PTBVCN nhu PTBVCN khéng béo vé duoc
NLD, khoéng can biét cach s dung chung 1a
19,6%, NLD khéng dwoc cap phat PTBVCN la
22,6%, khdng c6 sy giam sat bé&i nha quan ly la
20,2%, c6 22,0% sb ngudi dwoc hoi tra I&i khong
nén dwoc thuwdng khi tuan thd cling nhw khéng bi
trirng phat khi khéng tuan tha véi ty 1&é cao la
81,5%. Dac biét, ty & tuan tha la 78,6%. Hinh 1,
biéu dién phan bd chudn cia dod tudi va tham
nién coéng tac ctia 168 nguwdi dwoc phéng van.
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Bang 1. Dac diém chung ctia nguoi dwoc khao sat

Yéu t6 khao sat S6 lwong Tile Yéu t6 khao sat S6 lwong Tile
(%) (%)

Nhom tudi 168 100,0 Tinh trang cap phat 168 100,0
< 30 tudi 77 45,8 Khéng 38 22,6

> 30 tudi 91 54,2 Co 130 77,4

Tham nién 168 100,0 Giam sat str dung 168 100,0
<=2 53 31,5 Khéng 34 20,2

>2 115 68,5 Co 134 79,8

Tinh trang hén nhén 168 100,0 Phan thwéng 168 100,0
Khéng 22 13,1 Khéng 37 22,0

Co 146 86,9 Co 131 78,0

PTBVCN béao vé NLb 168 100,0 Hinh phat 168 100,0
Khéng 35 20,8 Khéng 137 81,5

Co 133 79,2% Co 31 18,5%

Biét céch str dung 168 100,0 Sw tuan tha 168 100,0

Khong 33 19,6% Khong 36 21,4%

Co 135 80,4% Co 132 78,6%

Nhan biét méi nguy 168 100,0 Phu hop 168 100,0

Khong 31 18,5% Khéng 32 19,0%

Co 137 81,5% Co 136 81,0%

Hinh 1. Tudi tham nién cta NLD dwoc khao sat
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3.1.1. Méi twong quan gitra cdc yéu té khao
sat va sw tuadn tha PTBVCN

Két qua thé hién trong Bang 2 cho thay, hau
hét cac yéu t6 khado sat déu c6 mdi twong quan
ch&t ché dbi voi yéu té sw tuan tha PTBVCN,
d&c biét yéu té “Hinh phat” c6 méi twong quan
nghich va chat ché dbi v&i sy tuan tha PTB-
VCN. Tuy nhién, yéu t& “Danh gia dinh ky”
khéng quan séat thay cé méi twong quan dbi voi
suw tuan tha. Diéu nay co6 thé dwoc giai thich do
hau hét cac cong trwong xay dung déu khéng
lam tét cong tac danh gia dinh ky, do dé hau
nhw khéng cé sy &nh hwéng dbi voi tinh trang
tuan tha PTBVCN.

Khac véi cac yéu td trén, “Tudi’ va “Tham
nién codng tac” cé méi twong quan mirc do trung
binh, yéu dbi v&i tinh trang tuan thG PTBVCN
(hé sb twong quan lan lwot 14 -0,564 va 0,240).
Dé danh gia rd hon anh huéng cla hai yéu té
trén, cn phan nhém do tudi va tham nién coéng
tac va xem xét anh hwéng ddi véi sw tuan tha st
dung PTBVCN.

3.1.2. Méi lién quan giiva dé tudi va sw tuan
thu PTBVCN

Két qua & Bang 3 cho thay, v&i nhém nguoi
tré hon (d6 tudi dwdi 30) cd ti 1é tuan tha phuong
tién bao vé ca nhan cao hon so vé&i nhom tudi
trén 30 (94,8% so v&i 64,8%, sw khac biét co y
nghia thdng ké v&i p<0,05). Hon nira, & nhém
NLD c6 do tudi dwdi 30 cé kha ndng dat dwoc
“si tudn th(” cao gap 9,90 Ian so v&i nhém NLD
c6 tudi trén 30 tudi. Didu nay co nghia, NLD
trong d6 tudi dwdi 30 o sw tuan tha PTBVCN tét
hon so v&i NLD c6 tudi trén 30. Diéu nay co thé
lién quan dén cac yéu td vé nhan thirc ca nhan,
quan niém vé lam nghé ctia méi cdng nhan, nha
quan ly c6 thé can clr vao day dé c6 nhirng bién
phap tap huén, giam sat phu hop dbi voi tirng
ddi twong cong nhan cu thé.

3.1.3. Méi lién quan gitra thdm nién céng téac
va sw tuan tha PTBVCN

Tha&m nién dwoc phan nhém dwa trén gia tri

cut-off 1a 2 ndm céng tac, day la s6 ndm co sy
phan chia twong déi ctia nhitng céng nhan méi
nhan viéc va tho lanh nghé déi véi dac thu
nganh xay dwng. Két qua thé hién tai Bang 4 cho
thdy, nhom NLD cé sy tuan tht PTBVCN chiém
da s6 |la nhirtng ngudi c6 tham nién lau nam hon
>2 nam va&i ti 1& 75,0% (99/132 ngwoi). Trong khi
do, & nhéom khdéng cé sw tuan tha PTBVCN
chiém 55,6% la nhirng ngudi cé tham nién dwdi
2 nam (20/36 ngwoi). Sy khac biét cé y nghia
théng ké v&i p = 0,0005.

Tham nién cang cao thi c6 sy tuan thd cang
tbt, nhom ddi twong c6 tham nién lam viéc > 2
nam cé kha nang dat sy tuan thd cao hon 3,75
lan so v&i nhivng ngudi méi lam viéc tham nién
< 2 ndm, (p = 0,0007 < 0,05). Tudi nghé cang
tang cho khd nang tuan thd cang cao, tlr do
ndng suat lao déng duoc nang cao, diéu nay la
do cac yéu té nhw kién thirc va théi gian lam viéc
lau hon, dwgc mé rong kién thirc vé PTBVCN
théng qua dao tao, cai thién ky nang an toan
trong méi trwdng lao déng. Phat hién nay cho
thdy thoi gian 1am viéc 1a mot yéu té gop phan
dang ké vao nhan thirc vé tuan tha PTBVCN.

3.1.4. Anh hwéng cua cédc yéu té khao sat doi
véi tinh trang tuan thu PTBVCN

Dé danh gia mrc d6 anh hwéng cla cac yéu
t& khdo sat déi v&i tinh trang sw tuan tha cac
PTBVCN, phan tich héi quy logistic dwoc st
dung. Két qua thé hién & Bang 5 cho théy, trong
céac yéu td quan sat, yéu td “Biét cach sir dung’;
“Nhan biét mbi nguy” va “Tinh trang c4p phat” 1a
nhirng yéu t6 dy bao doc lap dbi véi tinh trang
tuan thi PTBVCN trong thei gian 1am viéc & dbi
twong céng nhan xay dwng trén cac cbng
truong. Nhuw vay co thé thay, cac yéu tb lién
quan dén nhan thirc ciia NLD vé cac PTBVCN,
cling nhw mirc dd sén co cla cac PTBVCN la
nhirng yéu td thwc sy c6 anh hwdng déi véi tinh
trang tuan tha PTBVCN. Do d8, nha quan ly can
hét strc lwu y dén cac yéu té trén, nham cai thién
ti 1& tuan tha PTBVCN, nang cao hé sb an toan
trong lao déng tai cdng trudng.
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Bang 2. Phan tich mdi twong quan vé dd tudi, kién thirc, cung cdp PTBVCN, khen thuéng, x& phat
dbi v&i sw tuan tht PTBVCN

Cac yéu tbé p - value | Hé s6 twong quan Ghi cha
Tubi <0,0001 -0,564 Twong quan nghich, mirc dg trung binh
Tham nién 0,0014 0,240 Twong quan thuén, mirc d6 yéu
PTBVCN bao vé NLD <0,0001 0,839 Twong quan thuén, mire d6 chat ché
Biét cach sl dung <0,0001 0,764 Twong quan thuén, mire d6 chat ché
Nhan biét méi nguy <0,0001 0,761 Twong quan thuan, m&c dd chit ché
Phu hop <0,0001 0,744 Twong quan thuén, mire d6 chat ché
Tinh trang cap phat <0,0001 0,758 Twong quan thuén, mire d6 chat ché
Giam sat sr dung <0,0001 0,820 Twong quan thuén, mire d6 chat ché
banh gia dinh ky - 0,000 Khéng c6 méi twong quan
Phan thuéng <0,0001 0,878 Twong quan thuén, mire d6 chat ché
Hinh phat <0,0001 -0,911 Twong quan nghich, mirc do chat ché

Bang 3. Lién quan gitra sw tuan tha va do tudi

Tubi (nam) p - value
S tuan tha
<30 >30
Khong 4 32
Co 73 59 <0,0001
Téng 77 (100,0%) 91 (100,0%)
OR (95% Cl) 9,90 (3,31 — 29,58)

Bang 4. Lién quan gilra s tuan thd va thdm niém cong tac

Tham nién (ndm) Téng s6 p - value
Sw tuan thu
<2 >2
Khéng 20 (55,6) 16 36 (100%)
0,0005
Co 33 99 132 (100%)
OR (95% Cl) 3,75 (1,74 - 8,07)
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Bang 5. Phan tich hdi quy da bién vé cac yéu td anh hudng dén sw tuan tha PTBVCN

Yéu té B S.E. Wald | Df | Sig. | Exp (B) 95% ClI
Tubi 0048 | 0068 | 0503 | 7 | 0478 | 0,953 0,833 - 1,090
Tham nién 0,0396 | 0224 | 003109 | 7 | 0,860 | 1,040 0,670 - 1,615
rever 18,831 | 8130,146 | 0,000 | 7 | 0,998 | 1510,000 i
Biétcach SD | 3,555 1014 | 6419 | 7 | 0,004 | 34,987 | 3,092—395910
Nhan biét MN | 2,570 1170 | 3411 | 7 | 0,011 | 13,067 | 1,789- 95420
Ph hop 2,161 1515 | 5434 | 7 | 0,065 | 8,682 0,876 — 86,042
Cép phat 3531 | 8130,146 | 0,000 | 7 | 0,020 | 34162 | 1,754 -665224
GiamsatSD | -18681 | 0224 | 14936 | 7 | 0,998 | 0,000 i
Hinh phat 21,836 | 6519,025 | 0,000 | 7 | 0,997 | 0,000 i
Phan thuong | 3,202 1083 | 8740 | 7 | 0,003 | 24586 | 2,942 — 205451

3.2. Yéu t6 lién quan dén chinh sach quan ly

Cac yéu t6 lien quan dén chinh sach quan ly
cling anh hwéng dén viéc tuan tha PTBVCN.
Nhirng yéu t6 nay bao gébm viéc cap phat PTB-
VCN (77,4%) khéng c6 phan thuwéng cho nhirng
NLD tuan tha (22%) cling nhw khong bi phat khi
khéng tuan thd (81,5%). Cép phat va nén
thuwdng co6 anh hwéng doc lap véi sy tuan tha.
Ty I& tuan tha PTBVCN la 78,6%, day van la mot
con sb chwa cao. Lam tbt, sw tuan thi (78,6%)
khéng duwoc thudng va lam khéng tbét hoac
khoéng lam, sy khéng tuan thu thi khong bj phat
(81,5%). Két qua nay, chi ra rang cac quyén va
trach nhiém cta NLD da bi bé qua hodc khong
tw nguyén va cac chinh sach vé hanh vi an toan
bi han ché. Viéc thiéu dao tao va danh gia hiéu
qua an toan kém dworc coi la nhirng yéu té chinh
anh hwdng dén viéc tuan tha PTBVCN cua cong
nhan trong cac cong trwedng xay dwng. Thai dé
an toan va hiéu qua hoat dong clia NSDLD cé
thé anh huwéng dén hanh vi an toan cia NLD.

Viéc st dung PTBVCN da anh huédng dén NLD
vi ho cdm thay khéng thodi mai khi st dung
PTBVCN trong luc lam viéc. Do do, nén can
nhac khi lwa chon PTBVCN thich hop sao cho
nguoi str dung cam thay thoai mai, tién nghi va
tw do di lai khi st? dung PTBVCN.

4. KET LUAN

Nghién ctru nay cho thay nhan thirc ctia NLD
va ca chinh sach quan ly anh huéng nhiéu dén
sy tuan tha PTBVCN. Cac gia tri niém tin, thai
dd, nhan thire, nang Iwc va hanh vi ciia NLD tai
noi lam viéc déu anh hwdng dén sy tuan tha
PTBVCN. Hanh vi an toan cla nguwoi giam sat
cling déng mot vai tro quan trong va anh hwéng
dén hanh vi ctia NLD. Cam két, hé tro va thai do
cla ngudi st dung lao dong vé an toan lao déng
déu gép phan vao viéc tuan thu. Cép phat day
da PTBVCN va c6 chinh sach khen thuéng tét
anh hwéng tich cwc dén sy tuan thd PTBVCN
cla NLD.

104

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, S6 4,5&6-2022



TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Lwu Van Chuc (2004), Bao céo tong két dé
tai: “Nghién ctru xay duwng va dwa vao st dung
hé théng thiét bi dénh gié chét lvong mii an toan
cbng nghiép”, Vién nghién ciru KHKT BHLD.
[2]. Lé B&c Thién (2016-2017), B4o cédo téng
két: “Nghién ctru bé sung, hoan thién hé théng
dénh gié hop chudn mét sbé phuong tién chéng
roi ngé ca nhéan”, Vién KH An toan va Vé sinh
Lao déng.

[3]. Lwu Van Chuc (2008), Bao céo tong két dé
tai: “Nghién ctru dé xuét hé théng thiét bi thir
nghiém chét lvong gidy an toan va ché thir thiét
bi thtr nghiém dé bén va dép”, Vién nghién ctru
KHKT BHLD.

[4]. Nguyén Thi Thay Hang (2016-2017), Bao
céo tbng két: “Nghién ctru bé sung, hoan thién
hé théng danh gié hop chuédn moét sé bd loc cia
mat na, ban mat na phong déc”, Vién KH An
toan va Vé sinh Lao déng.

[5]. Nguyén Khanh Huyén (2014-2015), Bao céo
tdng két, “Nghién ctru bé sung va hoan thién hé
théng thiét bj danh gié chirng nhan hop quy bo
loc bui ctia phwong tién bdo vé co quan hd hap
tai phong thi nghiém phwong tién bao vé ca
nhén”, Vién nghién ctru KHKT BHLD.

[6]. Nguyén Thi Thanh Huyén (2015), B&o céo
tbng két: “Nghién ctru xay dung thiét bj danh gié
chi tiéu lan truyén chéy c6 gidi han cta quén &o
chdng néng va chéng chay theo tiéu chay theo
tiéu chuédn TCVN 7205: 2002 (ISO 15025:
2000)”, Vién nghién ctru KHKT BHLD.

Két qua nghién ctru KHCN

[7]. Nguyén Thi Thu Huyén, Lwong Mai Anh,
Tran Anh Thanh (2021). “Thue trang BNN tai Viét
Nam giai doan 2016-2020". Tap chi y hoc dw
phong, Téap 31, 6 9.

[8]. Nguyén Thi Thu Thay (2014-2015), Béo céo
téng két: “Nghién ctru bé sung va hoan thién hé
théng danh gia chirng nhan hop qui mi an toan
cbng nghiép tai phong thi nghiém phwong tién
bado vé ca nhan”, Vién nghién ciru KHKT BHLD.

[9]. Théng bao S6: 843/TB-LDTBXH ngay 22
thang 3 nam 2022 ctia B6 Lao dong - Thwong
binh va Xa hdi vé tinh hinh tai nan lao déng nam
2021.

[10]. Lilian Mwongeli Muema, Evaluation of
Personal Protective Equipment Utilization
among Construction Workers in Mombasa
County, Kenya, MASTER OF SCIENCE, 2016

[11]. Progress and Potential A focus on occupa-
tional safety and health-
https://betterwork.org/blog/portfolio/progress-
and-potential-a-focus-on-osh/#

[12]. Jan Oltmanns, MSc, PgDip, Dr. Eva Kaiser,
Dr. Karin Heine at all (2016), “Effectiveness of
personal protective equipment against dermal
exposure — a comparative survey”, Dortmund,
Berlin, Dresden.

[13]. Truong Cong Dat, Mark G Robson (2008),
“Assessment of knowledge, attitudes and prac-
tice of using of personal protective equipment in
rattan craftsmen at the trade village”, Kien Xuong
district, Thai Binh province, Viet Nam.

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Sutc khée & Méi truéng lao déng, Sé 4,5&6-2022 105



Trao déi va ban luan

TANG GID LAY THEY :ﬁw by BAO WA HOA (D1 feH
NGUDI LAD DONG VA NGUD! SU DUNG (A0 DENG

GS. TS. Lé Van Trinh

Cha tich Héi Khoa hoc ky thuat An toan va Vé sinh lao dong Viét Nam

1. MO DAU

hi thi trweng thé gi¢i dang phuc héi nhu
Kcéu nhanh chéng, doanh nghiép (DN)
trong nwéc dang tan dung thdi co dé
day manh san xuét, lay lai da ting trwdng sau
mot ndm nhiéu khé khan. D& dap &ng nhu cau,
cac DN budc phai tang téc lam thém dé kip tién
dd cac don hang. Do d6, DN can c6 co ché linh
hoat diéu chinh gi& 1am thém trong thei diém nay.
Theo B&o céo ctia Téng cuc Théng ké, trong nam
2021, tinh hinh dich kéo dai va phic tap hon
trong nam 2020 d& khién cho hang triéu ngudi
mat viéc, lao ddng trong cac nganh tiép tuc giam,
dac biét la khu vwc dich vu. Lao déng trong khu
vire cdng nghiép va xay dwng la 16,3 triéu nguoi
(chiém 33,2%), gidm 254,2 nghin ngudi so véi
nam trwdc; khu vye dich vy la 18,6 triéu nguwoi
(chiém 37,9%), gidm 800,8 nghin ngudi so Voi
nam trwédc; khu viee ndng, 1am nghiép va thuy
san la 14,2 triéu nguwoi (chiém 28,9%), tang 37,3
nghin ngwdi so v&i nam truéece.

Trwéce tinh hinh trén, Uy ban Thuwéng vu Quc
héi da théng qua dé xuét nang gidi han sé gid lam
thém trong 1 thang tr khdng qua 40 gio Ién khong
quéa 60 gid va m& rong giéi han lam thém tbi da
dén 300 gi®¢/nam cho tat c& cac nganh nghé. Chinh
sach nay nhdm thao g& khé khan, phuc héi san
xuét cho doanh nghiép va dy kién chi ap dung dén
30/12/2022, di kém v&i d6 nhiéu bién phap béo ve,
cham lo strc khoé cua ngudi lao dong.

2. KINH NGHIEM CAC NuUGC

O cac nwoc phéat trién, do cac quy luat cda thi
trwdng lao déng quan ly so gi& lam viéc t6i da va

murc tién lwong bat budc dbi vai sb gidr 1am viéc
vwot qua ngudng gan nhw phd bién. Sy phat
trién kinh té, trwéc day & cac nudc céng nghiép
héa va hién nay & cac nwéc dang phat trién, da
di kém v&i thoi gian lam viéc dai véi mic lvong
thap cla nhiéu ngwdi lao dong (NLD). Chinh vi
thé, chinh pht & cac nwéc céng nghiép hoa da
tim cach han ché sb gi¢ lam viéc dwoc coi la qua
mrc. Bang 1 cho ching ta thay tom tat cac quy
dinh lam thém gio' cho mot s6 nwéc cong nghiép.
Mac du co kha nhleu sw khac biét trong cac diéu
khoan quéc gia vé quy dinh lam thém gi¢, nhung
hau hét déu quy dinh mlrc lam thém gi® va tién
lwong bu cho sbé gi® lam viéc vuwot qua mot tuan
lam viéc dwoc xac dinh hgp phap, vi du: 40 gi¢
mdi tuan tai mot thoi diém va dwoc trd mot nira
sb tién cla gi®’ |am thém theo quy dinh.

Bién minh kinh t& cho sé gi¢» Iam thém va quy
dinh trd lwong thém la do moét sb that bai cia thi
trwdng lao ddong can phai cé sy can thiép cua
Nha nwéc. Mat khac, hoat dong tw nhién cla
mot thi tredng lao ddng canh tranh sé tao ra sy
khac biét vé tién lwong bu dép, sé tién thu nhap
bd sung can dwoc cung cap, dé thu hut thém gio
tw lwe lwong lao ddng sdn co.

Theo Ronald L va cdng sw [5], vi lgi ich kinh
té cla nguoi st dung lao dong (NSDLD), ma
NLD truc tiép san xuét thuwdong lam thém gio
trong khi NLD gian tiép san xuét thi khéng. Mac
du mot s6 NLD gian tiép trong cac doanh nghiép
c6 lam thém gi®, nhwng sb gir [am thém 13 rat
nhd so v&i sb gi® lam thém cha NLD tryc tiép
san xuét céng nhan san xuat (Hinh1). Twr thang
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1 n&m 2013 dén thang 12 nam 2019, nhirng
NLD gian tiép lam thém gi& trong nganh san
xuét ctia Hoa Ky chi lam thém gi® trung binh 1,1
gi& mét tuan, trong khi cac ddng nghiép truc tiép
san xuét ctia ho 1am thém gi® trung binh 4,2 gi®»
mot tudn. Nhitng NLD gian tiép san xuét co
nhiéu kh& nang duwgc mién cac diéu khoan lam
thém gid va trong moét sb trwong hop do lam
nhirng cong viéc dwoc trd lwvong cao hon, diéu
nay sé khién viéc tra lwong lam thém gio rat tén
kém, day chinh la lgi ich cia NSDLD.

Theo Crépon, B., va F. Kramarz [1], cac qudc
gia c6 thdi gian lam viéc dai nhat & EU khong
phai Ia nhirtng qudc gia giau cé nhat. Mot cong

Bang 1. Quy dinh lam thém gi® cho mét s6 nwéc cong nghiép [5]

Nuwéc

Mdrc ngwong thei gio

Mdrc lwong tra thém

$6 gi& dwgc phép lam
thém toi da

lam viéc
50% cho 3h dau (2 gio dau | )
. A trong mot s6 nganh cong | ToOng s6 gi® lam thém
Ue 38h/tuan nghiép nang nhoc, doc hai) | khdng qua 12h/ngay
va 100% cho gi¢ tiép theo.
. A 50% tién Ivong trong gio | Tong s6 gio' lam (ké ca lam
Canada 8h/ngay, 40h/tuan chinh thém) khong qué 48h/tuan
Theo théa thuan, téi thiéu
10%. Neu khong co thoa | Bugc phép 220 gio lam
. N thuan, thi 25% cho 8 gi& | thém méi nam, tbng sb gi®
Phap 35hftuan lam thém dAu tien mot tuan | lam  thém  khong  qua
va 50% cho moi gio lam | 12h/ngay va 48h/tuan
thém tiep theo
.. | Docd Thda uoe lao dong | Theo thda thuan trong thoa | 11.q., 5 huan trong thea
buc cla gi¢i chu twng nganh | wéc (thdi gian nghi hodc . N
N . R X wéc lao déng
v&i t0 chirc Cong doan lwong thwdng)
] . Cao hon so v&i gity lam viéc
Y 40h/tuan binh thwong, theo thda 250h/nam
thuan
25% hodc 50% néu thoi . ..
Nhat 8h/ngay, 40h/tuan gian lam thém vuot qua |  °r/ngay; 4Shithang;
. 360h/nam
60h/thang
Han Quéc 8h/ngay, 40h/tuan 50% 12h/tudn
Khac nhau gira cac thda 48 gio> mot tuan duoc tinh
Anh wéc lao dong cla cac | Theo thda wdclao dong | trong khoang thoi gian 17
nganh, t6i da la 48h. tuan
Hoa Ky 40h/tudn 50% Theo thda thuén trong théa

wéc lao déng
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dan trung binh ctia Thé Nhi Ky lam viéc hon 45
gid® mét tudn. Trung binh mét ngudi Hy Lap
(quéc gia 1am viéc nhiéu nhat & EU) lam viéc
41,7 gi® mot tuan. Nhwng D@ liéu clia Ngan
hang Thé gidi cho thdy GDP binh quan dau
ngudi & 2 nwdc nay lai thap hon rat nhiéu so voi
cac nuwdc lam it gid nhw: Na Uy (33,7 gid mbi
tuan), Pan Mach (33,3) va Ha Lan (30,4 gi& mai
tudn) ( Vi du GDP binh quan diu ngudi & Ha
Lan dat 52.447 d6 la trong khi & Thé Nhi Ky, chi
c6 9.042 db la).

3. TAC BONG CUA CAC BEN TRONG QUAN
HE LAO DONG KHI TANG GIO' LAM THEM

3.1. Ngw¢i lao dong

Tuy thi trwéng lao dong da phuc héi twong
déi nhanh so v&i yéu cau nhung doi séng cla
NLD van bj &nh hwéng nhiéu do dai dich nén thu
nhap bi gidm sut nghiém trong. B&i thé mot sb
lao dong that sw c6 nhu cau lam thém gier. Mat
khac, dich van dién bién phirc tap, sb lao déng
mac Covid-19 tdng nhanh, nén dan dén tinh
trang doanh nghiép thiéu lao déng san xuét.
Chuwa k&, tinh trang lao ddng "nhay viéc", do
canh tranh lao déng gitra cac DN ciing dan dén
tinh trang thiéu lao dong cuc bo, tam théi. Dang
chu y, ching ta dang thiéu tam thoi ca lao dong
phd théong va lao dong cé trinh d6 cao. Nhung
chu yéu 1a lao déng trinh dd cao.

Lam thém gi& co thé 1a mét loi thé canh tranh
néu dwoc quan ly dung cach, nhwng nhw ching
ta da théy, né phai dwoc thwe hién dung muc
dich va dung cach. Trén hét, [am thém gid khéng
phai la diéu binh thworng hodc 1a dau hiéu cla
nang suat hang ngay kém do bi phan tam.

Mat co Iloi

- Tang thu nhap, day 1a lgi thé Ién nhat ma
NLD mong mudn va nhan dwoc khi lam thém
gio.

- Do c6 thém thu nhap, NLD cé dong lwc dé
lam viéc cham chi hon, gén bé lau dai hon véi
doanh nghiép.

- Giup NLD cai thién tinh than lam viéc. NLD

co thé xay dung méi quan hé tot hon véi cac
dong nghiép khac, nhirng ngwdi cling lam thém
gi®, gitp ho gén két hon trong codng viéc.

Mat co hai

- M4t c6 hai trwdc hét, 1au dai ddi voi NLD la
van dé sirc khde. Cac nghién clru trong ngoai
nwédc déu khang dinh, khi lam thém gi& nguoi
lao ddng (NLD) sé& bi cac tac déng ngén han bao
gdm chén thwong hoéac tai nan cép tinh, mét
mai, khé ngl va huyét ap cao, trong khi tac dong
lau dai bao gébm réi loan co xwong, khuyét tat khi
nghi hwu, rdi loan chuyén hoéa sinh héa (tiéu
dwong, m& mau) va bénh tim mach (dau tim va
dot quy) [4]... Hinh 2 cho ching ta két qua
nghién cru ctia Vién An toan va strc khée nghé
nghiép Hoa Ky (NIOSH).

- NLD can thdi gian gianh cho ca nhan va cho
gia dinh, cho cac dam mé, s& thich. Viéc lam
thém gio kéo dai sé lam cho cac ca nhan mét
maéi lam gidm n&ng suét lao ddng cho nhirng gi®
lam viéc chinh thirc; thiéu thoi gian cham lo cho
gia dinh dan dén luc duc, ...

Friesen, J [2] d& nghién ctu thay khoang
30% NLD lam viéc hon 60 gio/tuan cé quan hé
gia dinh khong tét. Ty I1& ly hén cao hon 27% so
véi nhitng NLD lam thém duéi 40 gid/tuan.
Déng thdi nhém ngudi nay déu cé cac van dé vé
strc khde tdm than va nghién ruou.

80

ES
ig- 60
i Mét mai;
5 Rét mét mdi
E 40
o Cam thdy
= +
-3 2 binh thwéng

0 1415 225 335 445 3

Sé gior lam thém mai ngay trong mét thang, h

Hinh 2. Méi lién hé gitra mét moi
va lam thém gi& [5]
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3.2. Ngwei str dung lao dong
Mat c6 loi

- Khi NLD dwoc yéu ciu lam thém gier, NSDLD
sé nhan duoc loi ich tir mirc ndng suét tang lén.
Nhiéu céng viéc dwoc hoan thanh trong gid 1am
thém, hé tro NSDLD trong viéc canh tranh va thu
dwoc nhidu loi nhuan hon tr viéc tang nang suét
va téng san lwong san pham ctia doanh nghiép.

- NSDLD c6 Iyc lwgng lao dong linh hoat hon
va do do6 cé thé giai quyét cac cong viéc trong
giai doan khé khan, tdc nghén (thiéu nhan luc,
un & cdéng viéc, khach hang giuc gia, dé dang
hon khi bao tri, bdo dwdng may maéc thiét bi) ma
khéng can tuyén thém nhan vién.

Mt c6 hai

- Phai tang thém chi phi lam thém gi& trong
DN, thwdng cao hon mue lwong truyén thong.

- Do anh huéng dén sirc khée NLD nén cd
thé gay ra hiéu qua lam viéc kém do kha nang
bat nhip cdng viéc trong ngay tiép theo clia NLD,
dac biét néu quan ly kém, NLD co thé chénh
mang do phai bu dap nhirtng gi d4 mét do lam
thém gi®, dan dén nang suét lao dong giam

- Mét mai va bénh tat cia NLD ciing 1a mot
van dé cho DN, dan dén tai nan lao dong va
bénh tat, b&nh nghé nghiép, tang thdi gian nghi
lam cha NLD, DN sé bj thiét hai kinh té trong d6
c6 ca viéc phai ting kinh phi déng bdo hiém tai
nan lao déng va bénh nghé nghiép theo Nghi
dinh 58/2020/ND-CP.

4. GIAI PHAP HAI HOA LQI iCH

Chung ta biét rang, viéc n&i tran lam thém gio chi
la giai phap tinh thé, trong thdi gian ngan. Khi doanh
nghiép 6n dinh tré lai thi vAn phai quay lai quy dinh
theo B luat Lao déng. Bdi muc tiéu lau dai van la
phai rng dung tién bd khoa hoc ky thuat, nang cao
nang suét lao déng, tang luong, gidm gid lam.

Dé hai hda quan hé lao ddng nham dam bao
strc khde va an toan cho NLD, vé lau dai can cé
nhirtng nghién ciru tdng thé dé& quy dinh lam
thém gi& phu hop véi thé chat clia NLD Viét
Nam; ddm bao ché db tién lwong gi® 1am thém;
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t6 chirc san xuét, gidam sat thanh tra kiém tra,
kiém tra strc khde dinh ky... c6 nhw vay méi vira
tao diéu kién cho doanh nghiép phat trién, nang
cao thu nhap, vira bao vé sirc khoé cho NLD.

- Giam ganh nang tam sinh ly cia NLD trong
khoang thoi gian lam thém gio [3]:

+ Han ché cac codng viéc nang nhoc, nguy
hiém, doc hai c6 nguy co gay rui ro cao (cac
cong viéc nay bé tri NLD 1am vao thai gian chinh
thirc, khi ho con khée manh va tinh tao).

+ Giam cwdng do va nhip diéu lao déng cham
hon thoi gian chinh, vi du: gidm sb lwong san
pham yéu cau, gidm tdc do bang tai & cac cong
doan lam viéc trén day chuyén (chang han, téc
dd bang chuyén lap rap giay thé thao, vao thoi
gian lam viéc chinh 1a 7m/phut, diéu chinh & thoi
gian lam thém la 5m/phut, khi do, theo Friesen
[2] nang suét lao dong sé gidm 20%, nhwng sé
han ché dwoc 31% 16i phat sinh do NLD mdi
mét, gidm 28% tai nan lao déng va bénh tat).

+ Khuyén cdo gidm tbc do clia cac xe van
chuyén, xe nang ha, cau truc... chay trong khéng
gian nha xudng dé han ché tai nan.

- Tang cwong vé sinh mdi trwong [3]:

+ Han ché t&i mtre t6i da hoat déng clia céc thiét
bi, khu vurc s&n xuét phéat sinh cac yéu tb nguy hiém
co hai trong khoang thdi gian lam thém gio cla
NLD, nhw: Tiéng 6n, hoi khi, bui doc, birc xa cé hai;

+ Tang cwong théng gié, chiéu sang theo
dung tiéu chuén ca vé lwong va chat (gidm nhiét
dd vung sdn xuat vé mua hé béng viéc tang
cwdng cac quat mat, tang mrc dé théng thoang
trong nha xwéng; dam bao dd roi, A6 chdi 16a
cia hé théng chiéu sang theo dung cac quy
chudn ky thuat: QCVN 24:2016/BYT, QCVN
26:2016/BYT, QCVN 22:2016/BYT...)

- Cai tao khong gian san xuét, bd sung cac
bién phap hanh chinh [3]:

_+ Sap xép mat bang san xuat gon gang, ngan
nap, loai bo cac trd ngai trén cac duong di
chuyén cta NLD.

+ Duy tu, bdo dudng thuwdng xuyén hon cac thiét
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bi, may méc, cong cu ma NLD str dung hang ngay
dé han ché tbi da cac héng hdc c6 thé gay tai nan.

+ Néu thdi gian 1am thém trong 1 ca > 3h, thi
sau 90 phut 1am viéc, can bb tri giai lao 10 phut,
nhét 14 di voi NLD lam viéc & cac day chuyén
san xuat lién tuc;

+ B& sung ché dd an nhe cho NLD sau khi két
thac lam thém dé phuc héi strc khde (Vi du, theo
Vién KH ATVSLD, nhu ciu can thiét cho bira an
chinh gilra ca cia NLD dét-may-da giay trung
binh la 8571172 kcall/ca; trong trwdong hop nay,
c6 thé bd tri bira &n nhe véi khodng 500 kcal,
tirc 12 bang khoang ¥ bira an chinh).

+ B4 tri lwong va thwdng trong thoi gian lam
thém hop ly (theo thda thuan véi NLD théng qua
td chirc cdng doan).
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Nhﬁ’nq | ét qua qul Jugc khi trién khai ﬂujc hién Lu@f An toan, \/é sinh

|lao (j@nq nam 2015 va mét s6 de

(tiép trang 25)

- Diéu chinh Luat ATVSLD phu hop véi chinh
sach hoi nhap kinh té quéc té, chinh sach phat
trién céng nghiép, chinh sach thwong mai trong
do co viéc dy bao va ndi luat hdéa cac cong wédc
lién quan dén ATVSLD ma Viét Nam sé phé
chuén.

- Dam bdo su théng nhat va déng bd voi hé
thdng phap luat néi chung. Thuc té cho thay da
xuét hién mét sé quy dinh cia Luat ATVSLD con
chdng chéo, thiéu théng nhét véi néi dung cla
cac luat khac nhw: Bo Luat lao dong 2019, B6
luat Hinh sw ndm 2015, Luat Dau tw ndm 2015,
va cac luat chuyén nganh nhu: Luat Stra ddi, bd

xuat sta cfléi, bé sung

sung mét sb diédu cla Luat Xay dwng nam 2020,
Luat Dién lwc, Luat Héa chét 2007...

- Hién nay quy dinh vé van hoéa an toan trong
Luat ATVSLD kha m& nhat, trong khi day la mot
xu thé trén thé gi¢i va da dwoc ILO khuyén nghi
tai H6i nghj lao déng qudc té nam 2003. Vi vay,
can phai quy dinh ré hon, cu thé hon ndi dung
vé van hda an toan trong Luat ATVSLD.

- Kh&c phuc nhitng bat cap khi trién khai thuc
hién Luat ATVSLD nhw da néu trén nhw: nghién
ctru stra déi, bd sung nhirng quy dinh nham theo
kip sw phat trién cla kinh té thj trudng va sw phat
trién clia xa hoi; thao g& nhirng vudng mac vé bao
hiém TNLD, BNN tw nguyén, cong tac ATVSLD
trong khu vwrc khéng c6 quan hé lao dong./.
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_ RUIROANTOANVASUCKHOE |
NGHE NGHIEP MO1 TRONG DIEU KIEN PHAT TRIEN
CACH MANG CONG NGHIEP LAN THU' TU

VSTT. TSKH. Pham Quéc Quan, TS. Nguyén Thang Loi va CTV

1. DAT VAN BE

hw da biét, rai ro an toan va strc khde

N nghé nghiép (RRAT&SKNN) xuét hién

trong qua trinh hoat déng san xuét cta

con ngudi. Do vay, lién quan co hiru va phu

thudc vao sw phat trién cta van minh san xuét
cla nhan loai.

Trong giai doan phat trién sép t6i, goi la cach
mang cdng nghiép lan th&r tw — chac chan sé
xuét hién nhitng RRAT&SKNN mdi ma truwéc
day chuwa co.

Bai viét dé cap toi mot s6 RRAT&SKNN mai,
dac trwng cho giai doan cach mang lan th tw.

2. MOT SO THAY bOI PAC TRUNG VE DIEU
KIEN LAO DONG TRONG GIAI POAN CACH
MANG CONG NGHIEP LAN THU TV

Dé&c diém clha cach mang céng nghiép lan
th& tw (CMCN 4.0) la sw xuat hién clia cac céng
nghé va thiét bi méi, s6 hda nén kinh t& dan dén
nhirng thay déi ban chéat cla quy trinh lam viéc
va chinh Iinh vyc lao dong. Cac hinh thc viéc
lam truyén théng dwoc thay thé bang nhirng
hinh thirc m&i va nay sinh nhirng rii ro méi ddi
véi cudc sbng va strc khde clia ngudi lao dong.
Day |a nhirng thach thirc toan cdu ma mé hinh
phan trng hién tai cda quan ly an toan vé sinh lao
dong (ATVSLD) khéng dbi phé dwoc. Cong tac
ATVSLD can dat dén mot cip do phat trién maoi:
can cé cac hé théng chi dong linh hoat dwa trén
danh gia rti ro sir dung cdng nghé ky thuat sé.

Vién Khoa hoc An toan va Vé sinh lao déng

2.1. Qua trinh lao déng thay doi

Chuyén dbi trong nén kinh té 1am thay déi ban
chét clia lao déng va co cau viéc lam. Theo do,
vi tri viéc lam sé& giam nhanh chéng trong céng
nghiép c6 thé dén 35%, con trong néng nghiép
c6 thé dén 65%. Dong thoi, viéc lam trong linh
vue dich vu sé téng lén dang ké. Nhu cau vé mot
viéc lam “co ban” (“co ban” la dich vy ky thuat
sb) dang gia tdng. Nhitng thay ddi trong quy
trinh lao dong xay ra khoéng chi & cac cong ty
m¢&i va cac cong ty cong nghé thong tin (CNTT),
ma con & cac cdng ty khac. Ban dau nhivng thay
ddi tap trung vao céng nghé ky thuat sé, sau dé
la tw déng héa-théng minh héa day chuyén san
xuét truyén théng. Vé&i sy ra doi clia cong nghé
ky thuat s6, bd méat cac nganh nghé truyén théng
sé thay dbi.

2.2. Hé théng quan ly an toan va sirc khée lao
dong

Mbéi truong lao dong (MTLD) thay ddi, dan
dén thay déi ban chat clia cac rui ro.

Nhirng méi de doa tiém &n dbi véi con nguoi
la ky thuat sb, céng nghé sinh hoc va nano, tri
tué nhan tao, van chwa dwoc nghién clru day
da. Pac biét, theo Td chirc Lao dong Quéc té
(ILO), can phai chi trd dén bu dbi v&i strc khde
tam than va tam Iy cGa nguoi lao dong (NLD).
Do vay, diéu nay ngay cang quan trong la phai
lwdng trwdc nhivng rdi ro nao co thé xay ra.
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Moi buéc phat trién nhay vot vé céng nghé
ludn ludn gan véi nhirng cai cach cta hé théng
quan ly ATVSLD. biéu nay da xay ra trong lich
str. Vao gitra thé ky XVIII, khi cuéc cach mang
céng nghiép dau tién xay ra va viéc si dung
thiét bi san xuat méi dan téi sy gia ting manh
s6 vu tai nan. Phan (rng tw nhién 1a sy phat trién
cla cac giai phap ky thuat d& han ché tiép can
v&i cac co ché nguy hiém. Trong cudc céach
mang cong nghiép the hai, vao cudi thé ky XIX
- dau thé ky XX, day chuyén san xuét va bang
tai da xuat hién. NLD tr& nén gan lién véi cong
nghé theo mét quy trinh va cac quyét dinh cla
td chirc dwoc yéu cau goi 1a quy trinh lao déng
an toan. Tai thdi diém nay, cac quy tac va quy
dinh cho viéc lam thé nao dé thwc hién cong
viéc mot cach an toan da nay sinh - néi mot
cach d& hiéu, hé théng quan Iy ATVSLD da
dwoc hinh thanh. Cudc cach mang cong nghiép
lan th&r ba xay ra vao gitra nhirng nam 60-70,
gan lién vai robot hoa va tw dong héa cac quy
trinh céng nghé. O giai doan nay, vai trd cla
yéu td con ngudi trong viéc ddm bao ATLD tré
nén rat quan trong. Néu & giai doan dau tién cé
du cac bién phap ky thuat, & giai doan thr hai —
cac bién phap tb chirc, thi cac van dé cua giai
doan th&r ba van chwa dwoc gidi quyét do thiéu
mot cong cu dé quan ly hanh vi cGia con ngui.
O giai doan nay, hé thdng quan Iy RRAT&SKNN
dwoc tao ra nhdm bao dam an toan va strc khde
cho NLD.

Bay gi¢, trong ky nguyén cla cudc cach
mang cdng nghiép lan thi tw céng tac ATVSLD
sé tang |én mot mire dd phat trién cao hon. Theo
cac chuyén gia, sd hoa sé giup thay ddi cong tac
quan ly RRAT&SKNN. Cac hé théng théng minh
sé giup giam sat cac quy trinh cong nghé - trang
thai cda thiét bi, quy dinh va hanh vi cta con
ngudi - va cubi cung la canh bao va loai bd cac
mbi de doa nay. Vi du: Chiéc xe hién dai sé
khong khéi déng néu nguwdi ngdi sau tay lai
trong tinh trang say rwgu. Hé théng sé phan (ng
v&i cac vi pham vé y va can thiép rui ro trong thoi
gian thyc.

3. MOT SO RRAT&SKNN MO1 NAY SINH
TRONG GIAI DPOAN DEN 2035

Chung ta thdy c6 4 loai RRAT&SKNN méi
nay sinh trong giai doan phat trién dén 2035 la:

1. RRAT&SKNN m¢i do qua trinh tri tué hoa
lao déng gay ra dbi voi NLD;

2. RRAT&SKNN do céng nghé nano — sinh
hoc gay ra dbi véi NLD;

3. RRAT&SKNN do céng nghé lwu trir va tich
Ity nang lwong gay ra dbi véi NLD;

4. RRAT&SKNN do cac mang diéu khién vo
tuyén tan sb cao gay ra dbi véi NLD.

3.1. Vé RRAT&SKNN méi do qua trinh tri tué
héa lao dong gay ra

Trong diéu kién tri tué hoa lao dong sap toi
cta CMCN 4.0 thi viéc danh gia, phan loai lao
doéng tri ndo can phai dwoc chd trong nghién
clu, gidi quyét dé coé can cr khoa hoc va thuc
tién nhdm xay dwng cac chinh sach, ché dé lao
ddéng phu hop. PBac biét Ia déi voi lao déng tri
nao (LDTN).

Lao déng tri ndo cé nhirng dic diém sau:

- Lao d6ng tri ndo bao gém viéc x{ ly va phan
tich mét lwgng Ién thdong tin khac nhau, va do
do, viéc huy déng tri nh& va sy chu y dong vai
trd quan trong, con tai trong co bap la khong
dang k&. Nhirng cong viéc tri 6¢c cé dac diém la
lam gidm dang ké hoat déng thé chéat (van dong
- hypokinesia), va vi vay, co6 thé dan dén bénh ly
tim mach. Cang thang tinh than kéo dai lam suy
nhwoc tinh than, suy gidm cac chlc ndng cha y,
tri nhé. Chi s chinh cla lao dong tri 6c 1a cang
thdng, phan anh tai trong 1&n hé than kinh trung
wong;

- Theo néi dung va tinh chat cia minh, LDTN
dwoc chia thanh lao déng sang tao va khdéng
sang tao. Lao dong sang tao dac trwng cho hoat
dong hiéu qua, trc la cac hoat dong lam thay doi
thwce tién hién cé. Lao dong khéng sang tao - dac
treng cho hoat déng sinh san, tic la cac hoat
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ddng nhan rong cach lam hién tai;

- Tdng néng lwong tiéu hao tinh bang kcal/h
khéng nhiéu nhw lao ddng thé chat;

- Nang lwong tiéu hao tuy khéng nhiéu nhung
tap trung chi yéu & nao bo;

- NLD phai tiép nhan va x& ly ddng thoi nhiéu
thong tin khac nhau vé ndi ham va ban chét tin
b&o, chang han: cac tin hiéu anh sang mau/anh
sang nhap nhay; tin hiéu am thanh & cac tan sb
khac biét; nhiéu dbi twong can tap trung sw chu
y nhw nhau hoac tap trung cha y theo mét trat tw
wu tién dinh trwdce, v.v.;

- Nhirng nghién ctru co’ ban vé lao dong va
hoat déng ctia ndo bd chwa cho phép quan trac
truc tiép nang lwong tiéu hao va cudng doé van
doéng cda nhirng vung nao bd riéng biét. Do vay
cac nha chuyén mén tiép can van dé theo
hwéng gian tiép théng qua nhirng chuan cir
dwoc xay dwng, chang han nhw: ganh néng tri
nao; ganh nang Ién cac giac quan; ganh nang
tinh than, tinh cdm; ganh nang ctia sy don diéu;
v.v. M&i ganh ndng nay lai duwoc biéu dién bdi
nhirng chi s6 thanh phan riéng biét, tao nén hé
thdng cac chi s6 danh gia LBTN;

- Cac nghién ctu vé ganh ndng néu trén da
duwoc trién khai va thu dwoc mot sé két qua
bwéc dau. Tuy nhién, méi loai ganh nang LDTN
c6 nhiéu ciu thanh khac nhau, mét mét can tiép
tuc nghién ctru bd sung chuyén sau, mat khac
can xay dwng thanh phwong phap thuc hanh dé
vira rng dung trong thwc tién vira cé minh
ching dbi véi cac van dé mai nay sinh dé hoan
thién co s& ly luan va cac phwong phap thyc
hanh.

Lao dong cua cac nha quan ly va chuyén gia
—nhirng ngwéi dwa trén cwrong vi ctia minh hoac
dwa vao kién thirc hién c6, trong qua trinh lao
dong ho phai dwa ra cac quyét dinh cé anh
hwéng dang ké dén két qua cong viéc cda toan
bd td chirc déu dwoc coi la lao dong tri ndo.
Nhitng hoat dong ma kién thic 1a dong lwc
chinh khéng thé dinh lwong dwoc. Hoat dong
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nay khong thé dwoc do lweng bang chi phi phat
sinh. Hoat dong tri tué dwoc quyét dinh béi két
qua cla né.

Sang tao la hinh thac lao déng tri ndo cao
nhét. Lao dong sang tao la cong viéc cla cac
nha van, nha soan nhac va cac linh vic nghé
thuat, cling nhw céng viéc clia cac nha khoa hoc
va cac nha phat minh. Cac yéu tb cla sy sang
tao bao gdbm lao déong hwéng dich, logic, hé
théng va tao thanh nhirng chi thé c6 kha nang
san xuat. Cuwong do lao dong sang tao theo
quan diém sinh ly hoc lai cang khé danh gia
khach quan hon, do d6 hién nay khéng co tiéu
chi twong rng.

Xu hwéng chi yéu phat trién lao dong xa hoi
& giai doan hién nay la tri tué hoa (dac trwng ctia
cach mang coéng nghiép lan th& tw CMCN 4.0),
thé hién & chd ty I& lao déng tri ndo ting Ién, tAm
quan trong cula lao dong tri ndo trong xa héi vi
thé cling tang I&n. Trong moi linh vuwc san xuét
hién dai, LDTN déng vai trd quyét dinh. Viéc
thwe hién cac chirc nang LDTN doi hdéi nguwoi lao
dong phai c6 nang lyc thich hop, trinh do tri tué
nhat dinh, trinh do chuyén mén cao va trinh dé
hoc van phé quat. Theo d8, tAm quan trong cla
gido duc phd théng va gido duc chuyén nghiép
trong dao tao cac chuyén gia LBDTN ngay cang
Ion.

Trong nén kinh té thi treéng, san phdm cuda
LDTN tr& thanh hang héa, diéu nay dat ra nhu
cau can thiét phai bdo vé quyén loi cla chi sé&
hiru trwdc sw xdm pham cua bén th& ba. Quan
hé s& hiru cling phai dwoc nghién clru dé dam
bdo quyén loi clia nguoi st dung lao dong va
quyén loi clia ngwdi lao déng trong san pham tri
tué dwoc tao ra.

Vé mat strc khode lao dong, dbi véi LDTN da
phat hién:

- C6 biéu hién mac nhirng chirng bénh do tw
thé lao déng chu yéu la ngoi;

- C6 biéu hién méc nhirng triéu chirng bj am
anh, chirng bénh do qua cang thdng vi trach
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nhiém trwéc khd ndng gay 16i hang loat c6 thé
xay ra;

- C6 biéu hién suy gidm nang suét va hiéu
qua lao ddng do mét di sy chu y, tap trung can
thiét vao dbi twong lao dong;

- C6 biéu hién trdm cam, mac cam;

- C6 kha ndng méc chirng bénh xuét hién
trong khoang 20 nam tr& lai day, dwoc gidi
chuyén mén y hoc lao dong goi la “kiét suc”.
Nguoi lao ddng méc 16i tiép nhan va chuyén déi
théng tin trong qua trinh lao déng va diéu khién
déi twong lao dong; khong thé lam viéc (dan
gian con goi la méat dién) méc du khong cé tdn
hai nao vé thé chét.

3.2. Vé RRAT&SKNN do cong nghé nano —
sinh hoc gay ra

Céac nha khoa hoc khéng chi néi vé nhirng loi
ich co6 thé cé cha viéc str dung céng nghé nano,
ma con vé nhirng rdi ro c6 thé xay ra. Ngay ca
cac chuyén gia ciing chd y dén viéc thiéu
"nguwdng" cho hoat dong cla vat liéu nano va
lwong khi thai dang ké trong qua trinh san xuét
cla chung. Ngoai ra con cé cac khia canh chinh
tri va dao duc (vi du, sy phat trién ctia cac loai
vii khi m&i, viéc str dung c4u tric nano mét cach
vo ly).

N6i vé viéc tao ra cac vat liéu mai, ching ta
khoéng nén quén rang day ciing la mét nguy co
déi voi strc khée con ngudi va moéi trworng. Rot
cudc, cac hat nano dé& dang xam nhap vao da,
dwong hd hap, dwong tiéu héa, twong tac voi
nhau trong co thé, gay ra cac tac dong chuwa
biét. Do d6, viéc chuyén dbi tv cong nghé vi mo
sang cdng nghé nano doi héi nghién clru co ban
dac biét.

Thuc té 14 vat liéu nano co thé co tac dong rat
I&n va nguy hai. Vi du, cac nha khoa hoc da tién
hanh thi nghiém v&i carbon va nanocarbon. Khi
bét than duwoc dua vao bé ca, né chi ldng xubng
va ca tiép tuc boi. Nhung sau khi dwa nanocar-
bon vao bé, tat cd ca da chét vi bj nanocarbon

xam nhap vao n&o va phong tda cac té bao than
kinh.

Y hoc nano va céng nghé nano — sinh hoc la
nhirng linh vwe maéi, khéng cé nhiéu béng chirng
thwc nghiém vé tac dung bat ngd cé hai. Viéc
thiéu kién thirc vé cach thirc cac hat nano tich
hop vao cac qua trinh sinh hoa trong co thé con
nguwdi hién 1a mdi quan tam dac biét cha gidi
nghién ctlru.

T nhivng diéu da néi & trén, rd rang can phai
quan tdm nghién clru cac van dé dam bao an
toan sinh hoc dbi véi st dung vat liéu nano, bao
gdm cac van dé chinh lién quan dén sy phat
trién, ng dung va x& ly cia chang.

Van dé th& nhat |a ddm bao an toan lao
dong trong san xuét vat liéu nano. Nhiéu lao
dong sé duoc tuyén dung tai noi lam viéc trong
didu kién cé hai va chua cé quy tdc an toan
twong tng.

Van dé th hai 1a bao vé cac vat liéu nano.
Nhw véi bat ky chat doc hai va tiém an nguy
hiém nao dbi véi moi trudng, co van dé vé xir ly
chuiing, bao gébm viéc x& ly chét thai nano, thubc
hét han s dung va cac san pham vé sinh dwoc
tao ra bang céng nghé nano.

Van dé th& ba la can phai kiém soat chat
lwong s&n pham, d&c biét 1a thudc va phu gia co
hoat tinh sinh hoc.

Chung ta thdy, RRAT&SKNN trong s dung
céng nghé nano — sinh hoc la van dé rat méi,
trong do6 tac dong clia cac cong nghé va vat liéu
nano-sinh hoc thay ddi rat dot ngot, mirc nghiém
trong cla thiét hai gay ra rat Ién va chua thé
lwdng trwdece.

Do d6, diéu rat quan trong la nghién ctru cac
mé hinh co' ban vé cac biéu hién tac dung sinh
hoc va dbc hai clia cac hat nano, tuy thudc vao
hinh dang, kich thwéc, vat liéu ban dau, dién tich
bé& mat, dién tich va cac dic diém hoa ly khac
cla cAu truc, cling nhu vé liéu lwong, dwdng
dung, ni“)ng do trong khu vyc hoat dong va thoi
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gian tiép xuc. Can danh gia chinh xac cac rii ro
va tac dung lau dai co thé c6 cua liéu phap nano.

Dwéi day 1a mét trong nhivng y kién cla céac
nha khoa hoc Gng hd céng nghé nano: “Gibng
nhw chung ta khéng thé ngan chan viéc tao ra vii
khi hat nhan, khéng thé ngan chan cac tia X, déi
v&i nano, ching ta sir dung mét loai thubc vira
la chat doc vira la thube gidi doc mot khi thay ddi
lidu lwong, vi vay st dung nhirtng mat tich cuwc
cla vat liéu nano va cébng nghé nano la trach
nhiém cla ching ta”.

Cbébng nghé nano — sinh hoc la mét trong
nhirng linh vuwc gay tranh cai nhat, nhung ciing
Ia Iinh vwe htra hen nhat trong khoa hoc hién dai.
Viéc thwc hién cac y twéng cla né co thé sé
duwoc giai quyét trong nhirng thap ky t&i, va tham
chi c6 thé sém hon.

3.3. Vé RRAT&SKNN trong linh vwe lwu triv va
tich liiy nang lwong gay ra

Lwu trlr néng lwogng la tadp hop nang lwvong
duwoc tao ra cung moét luc dé s dung sau nay.
Mbt thiét bi lwu trir nang lwong thworng duoc goi
la pin ho&c &c quy. Nang lvong cé nhiéu dang,
bao gébm birc xa, héa hoc, hap dan, tiém nang,
dién, nhiét d6 cao, nhiét an va déng vi 229. Luu
tri ndng lwong lién quan dén viéc chuyén dbi
nang lwong tlr cac dang khé lwu trir thanh cac
hinh thtrc thuan tién cho st dung hodc kinh té
hon.

Hién nay, lwu trlr nang lwvong khoi lwong I&n
bi chi phdi b&i cac dap thay dién. Lwu trir ndng
lvong Iwdi la moét tap hop cac ky thuat dwoc st
dung dé lwu trir ndng lwong quy md 16N trong
lwdi dién.

Cac vi du phd bién vé lwu trir ndng lvong 1a
4c quy ho&c pin cé thé sac lai, lwu trir nang
lwong héa hoc c6 thé dé dang chuyén dbi thanh
dién nang dé van hanh dién thoai di dong, mot
dap thay dién lwu trir nang lwong trong hd chira
lam nang lvong tiém nang h4p dan va bé chra
nwéc da, noi lwu trik da déng lanh bang nang
lwong ré hon vao ban dém dé dap tng nhu cau

Trao déi va ban luan

lam mat vao nhitng gi& cao diém ban ngay.
Nhién liéu héa thach, nhw than da va xang, la
nang lwong dwoc lwu trik cé ngudn gbc tlr anh
sang mat troi béi cac sinh vat da chét, bi choén
vuUi va cudi cung dwoc chuyén dbi thanh nhién
liu. Thwc phdm (dwoc sdn xuét theo cach
twong tw nhw nhién liéu hdéa thach) la mét dang
nang lwvgng dwoc lwu trir & dang héa hoc.

Nhw vay, linh vyc lwu trir va tich Iy nang
lwong rat da dang nhwng sé rat phat trién trong
giai doan CMCN 4.0. Nhirng RRAT&SKNN nay
sinh trong Iinh viwc nay lién quan t&i toan bé qua
trinh tri tué héa céng nghé vai viéc ap dung réng
rai tién bo KHCN diéu khién, vat liéu va tién toi
nhat thé hoa nang lvgng van vat. RRAT&SKNN
trong linh vwrc nay bao gébm/va 1dng ghép nhiéu
RRAT&SKNN & cac Iinh vwc ciu thanh lién
quan.

3.4. Vé RRAT&SKNN do str dung Wifi va
mang diéu khién vé tuyén tan s cao gay ra

Trong sdn xuat céng nghiép hién dai, cd
nhiéu thiét bi dwgc st dung mang Wifi va mang
diéu khién khong day tbc dd cao.

Nhirng rii ro c6 thé c6 do s dung Wifi trong
san xuat cong nghiép goém:

O bang tan 2.4GHz, c6 rat nhiéu thiét bi st
dung nén cé kha nang gay nhiéu loan, lam cho
cac lénh diéu khién hay hoat déng cla thiét bi c6
do tré hoac sai léch;

Thuc t&, Wi-Fi c6 “chi phi” dich vu rat cao.
Tbc dd truyén di liéu trén L2 (OSI) trong mang
Wi-Fi ludn thdp hon téc dd khai bao trén L1
(OSI);

Tbc d6 thuc té phu thude vao ty 1é lwu lwong
dich vu, phu thudc vao sw hién dién clia cac rao
can vat ly gitra cac thiét bi (chuyén dong dan xen
nhiéu thiét bi, vach ngan), sy hién dién cla
nhiéu tir cac thiét bi khdng day hodc thiét bj dién
ttr khéc, vi tri clia cac thiét bi twong ddi véi nhau,
v.v.. [4];

Dai tAn va gidi han hoat dong khéng giéng
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nhau & cac qudc gia khac nhau. Do vay khi hoat
dong tinh ndng cla cac thiét bj dwoc san xuét
theo cac tiéu chuan khac nhau dé c6 kha nang
bi han ché, khéng phat huy hét tinh nang ky
thuéat.

Tét ca nhirng diéu ké trén tiém an kha nang
xay ra RRAT&SKNN khi diéu khién thiét bi c6 st
dung Wifi va diéu khién b&i mang vé tuyén tan
sb6 cao. Rui ro c6 thé xady ra trong twong tac
Nguwoi — May. Ngoai ra, tac dong clia séng Wifi
tdn s6 cao nhw 5G; 6G hodc 7G chwa dwoc
nghién ciru day da. Dac biét khi tac dong cla
chung két hop vai tac ddng cuia cac song dién tir
trwdng tan s6 cdng nghiép khac.

4. KET LUAN

Trong diéu kién CMCN 4.0, nhiéu
RRAT&SKNN m&i ndy sinh doi héi cé nhirng
nghién clru co ban va rng dung méi. Nhirng rui
ro nay chi c6 thé duwoc kiém soat, quan ly hiéu
qua néu chung ta hiéu ré dwoc ban chét tac
dong cla cac yéu t6 san xuéat céng nghiép maoi.

Xin néu mot sé két luan nhw sau:

- Qua trinh tri tué hoéa lao déng trong CMCN
4.0 1am nay sinh nhitng RRAT&SKNN maoi dbi
v&i lao ddng tri ndo. Do |a strc khde tam than va
tdm sinh ly. BDanh gia phan loai BPKLD cho lao
dong tri ndo la viéc can quan tam giai quyét
som;

- Mét trong nhirng Ilinh ve cé trién vong phat
trién manh sp t&i 1a cong nghé nano — sinh hoc.

RRAT&SKNN trong linh virc nay gan nhu hoan
toan ma&i ddi véi moi cha thé lién quan téi qua
trinh san xuét, lwu trir, lwu théng phan phéi va
st dung;

- Trong diéu kién CMCN 4.0 cac van dé tac
dong phéi hop, ddng thdi clia cac tac nhan doc
hai, nguy hiém c6 ban chét ly héa méi 1én NLD
can dwoc wu tién ngan chan tir nguyén ly cta ly
thuyét an toan sinh hoc.
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