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Két qua nghién ctru KHCN

KET QUA NGHIEN CUU SU BIEN DOI
NHIET B0 TRUG TRANG TRONG DIEU
KIEN PHONG THi NGHIEM NHIET AM

PGS.TS. Nguyén Dic Hong,
ThS. Nguyen bdc Minh va CS
Vién Nghién cuu KHKT Bao hé lao déng

Tém tit:

Nghién ctu sy bién ddi nhiét dq truc trang trén 30 nam n{i sinh vién khée manh binh thudng,
sinh ra va I6n 1én & céac tinh phia Bac, trong phong thi nghiém nhiét. Thuc nghiém dugc tién hanh
& 3 ché& do nhiét: 260C, 340C, 380C (cung dd 4m 80% va téc dd gié < 0,2m/s) va 4 mic chuyén

héa: ngdi nghi, chuyén héa thdp, trung binh va cao. K&t qua nghién ctiu cho thdy: Mbi trudng
néng - am c6 tac dong lam tang nhiét do truc trang cla nhiing ngudi chua thich nghi véi nhiét
dd cao. Xét theo muic tang nhiét do truc trang, hoat dong thé luc cta déi tugng chua thich nghi
véi moi trudng néng - 4m thi madi trudng néng Am cé tac déng cdng hudng lam tang ganh nang

thé Iuc Ién 1-2 bac so vdi muc tai ma ho thuc hién.

I. DAT VAN PE

ghién cuu thuc

N nghiém trén ngudi
trong diéu kién mo

phong maéi trudng nhiét am,
génh nang lao déng dé theo
ddi sy thay déi cac chi tiéu
sinh ly, sinh héa va tdm sinh
ly 1a huéng nghién culu kha
quan cho phép chung ta thu
dudc cac cd sé khoa hoc tin
cay, khach quan dé xay dung
tiéu chudn, ché& doé lao dong
phu hgp cho ngudi lao ddng.
Tuy nhién, cac nghién cuu
nhu vay trén ngudi Viét Nam
con rat han ché, do khéng co
phong thi nghiém. Xay dung
quy trinh thuyc nghiém phuc
vy cbng tac nghién cuiu danh
gia tdc dong clia moi trudng
nhiét &m dén trang thai tam
sinh ly cla ngudi lao dong
Viét Nam la ndi dung clia mot

dé tai nghién cuu khoa hoc
cédp Téng Lién doan do Vién
Nghién ctiiu KHKT Bao ho lao
doéng thuc hién. Bai bao nay
trich dang mét phan két qua
nghién cutu cla dé tai do.
Il. PHUGNG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Péi tugng nghién ciu
30 sinh vién (15 nam va 15
nid), tudi ti 19-25, sinh ra va
I6n 1&n & mot s6 tinh phia Bac
(tt Thanh Héa tré ra). Nam:
c6 chiéu cao 165,6 + 4,6cm,
can nang 55,8 + 3,8kg, dién
tich da 1,69 + 0,09m2. N{: c6
chiéu cao 157,9 + 3,8cm, cén
nang 51,2 = 5,6kg, dién tich
da 1,61 + 0,08m2. D4i tugng
khoe manh binh thudng,
khéng méc cac bénh vé tim
mach, hd hép, dugc théng tin
day du vé tinh ty nhién cla

nghién cidu va nhiing nguy co
phdi nhiém tiém tang khi tap
luyén trong diéu kién khi hau
néng am, tinh nguyén tham
gia lam dai tugng nghién cuu.
2.2. Trang thiét bi, dung cu

- Phong thi nghiém vi khi
hdu nhan tao cla Vién
Nghién ctiu KHKT Bao ho lao
déng cé hé thdng diéu khién
ty dong bdi role nhiét: Nhiét
dd khéng khi c6 thé diéu
chinh trong pham vi td 100C
dén 500C (sai s6 0,50C); do
am khéng khi cé thé diéu
chinh trong pham vi tu 40%
dén 90% (sai s6 5%).

- Trang thiét bi sl dung
trong nghién ctu gém:

+ Thiét bi do nhiét dd truc
trang LT-8 cla Nhat Ban vdi
do chinh xac 0,010C.
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+ Xe dap lyc ké da nang
839E (Thuy Dién).

+ M6t s0 dung cu va vat tu
khac nhu: quan do 100%
coton, dép nhua, bdng, con,
khan lau mo héi,..

2.3. Cac quy trinh thuc
nghiém

Dai tugng nghién cliu trong
tinh trang slc khde tot va
khong udng mot loai thudc
nao theo don hoac khéng
theo don cla bac sy, khong
udbng rugu, ca phé 24 gig
trudc khi bat dau cudc thi
nghiém nham tranh céac tac
dong t6i nhiét do co thé.
Riéng cac doi tugng nghién
cliu ni déu phai & vao ngay
thi 5 — 10 cla chu ky kinh
nguyét nham tranh anh
hudng cla cac hormon sinh
duc t6i nhiét do co thé. Ngay
thi nghiém, déi tugng thay bd
dd thé thao (quan dui, 4o
ngén tay) vGi chat liéu 100%
cotton, di dép (nhiét tré
khoang 0,45 clo), ty dat sen-
sor do nhiét db tryc trang da
kh{ khudn sau vao trong hau
mon 10-12cm va ngodi nghi &
budng chudn bi cé nhiét do
khéng khi 250C dén 270C
khoang 10 phut.

Quy trinh khéng hoat dong
thé Iyc (QT1): Phong thi
nghiém dugc dat va chay én
dinh & 26°C, dd &m 80%, t&c
dd gié < 0,2m/s (mat - am), d6i
tugng vao ngoi trén ghé co tua
lung (c6 thé doc sach bao binh
thudng) trong 120 phut. Nhiét
dd truc trang dugc giam sat
lién tuc va ghi lai tung phut
mot trong suét thdi gian thuc
nghiém. Lap lai thi nghiém
nhu vay & nhiét do 349C, do

am 80%, téc dd gi6 < 0,2m/s
(hoi néng-dm) va & nhiét do
380C, dd 4m 80%, t6c do gi6
< 0,2m/s (rat néng-am).

Quy trinh hoat déng thé Iuc
v6i muc chuyén héa thap
(nam <208W hay <124 W/m2,
nid <146W hay <86 W/m2 -
QT2): Phong thi nghiém
dugc dat va chay 6n dinh &
260C, dé 4m 80%, t5c db gi6
< 0,2m/s, déi tugng dap xe
dap luc k& véi toc do 50
vong/phuit & muc tai nhe
(50W ddi vSi nam va 35W doi
véi ni) lién tuc 58 phut, nghi
tai chd 2 phut, tiép tuc dap 58
phut réi nghi tai chd 2 phat va
két thidc thi nghiém. Tuy
nhién, cudc thi nghiém sé két
thuc tai bat cu thoi diém nao
néu nhiét do truc trang vugot
qua 399C. Nhiét do truc trang
dugc giam sat lién tuc va ghi
lai ting phut mét trong suot
thai gian thuc nghiém. Lap lai
thi nghiém nhu vay & nhiét do
340C, do 4m 80%, t5c db gi6
< 0,2m/s va & nhiét do 389C,
dd &m 80%, téc dd gi6 < 0,2m/s.

Quy trinh hoat déng thé Iuc
v6i mic chuyén héa trung
binh (nam: 208-268W hay
124-160 W/m2, nii: 146-190W
hay 86-112 W/m2 - QT3):
Phong thi nghiém dugc dat va
chay 6n dinh & 260C, dd 4m
80%, toc dd gié < 0,2m/s, dai
tugng dap xe dap luc k& vdi
tdc do 50 vong/phuat & muc tai
trung binh (7O0W déi v6i nam
va 50W déi véi nii) lién tuc 28
phat, nghi tai chd 2 phat, tiép
tuc nhu vay cho dén hét 120
phut. Tuy nhién, cubc thi
nghiém sé két thuc tai bat cu
thdi diém nao néu nhiét do
tryc trang vugt qua 390C.

Nhiét do tryc trang dugc giam
sat lién tuc va ghi lai tung
phut mét trong sudt thdi gian
thyc nghiém. L&p lai thi
nghiém nhu vay & nhiét do
340C, d6 4m 80%, t6c do gi6
< 0,2m/s va & nhiét do 380C,
dd 4m 80%, tdc dd gi6 < 0,2m/s.

Quy trinh hoat ddng thé Iuc
véi muc chuyén héa cao
(nam: 268-425W hay 160-253
W/m2, n(: 190-278W hay
112-165 W/m2 - QT4): Phong
thi nghiém dugc dat va chay
6n dinh & 26°C, dd 4m 80%,
toc do gio < 0,2m/s, doi tugng
dap xe dap luc ké vagi toc dd
50 vong/phat & muc tai nang
(95W ddi vSi nam va 65W doi
véi nii) lién tuc 13 phut, nghi
tai chd 2 phut, tiép tuc nhu
vay cho dén hét 120 phut.
Tuy nhién, cudc thi nghiém sé
két thdc tai bat cu thdi diém
nao néu nhiét do truc trang
vugt qua 399C. Nhiét do truc
trang dugc giam sat lién tuc
va ghi lai tung phut mét trong
sudt thgi gian thuc nghiém.
Lap lai thi nghiém nhu vay &
nhiét do 349C, do6 dm 80%,
toc do gio < 0,2m/s va & nhiét
dd 38°C, do &m 80%, téc dd
gi6 <0,2m/s.

Quy trinh hoat ddng thé Iuc
véi muc chuyén héa tang tu
thdp dén trung binh va cao
(QT5): Phong thi nghiém
dugc dat va chay én dinh &
260C, dd 4m 80%, téc do gi6
< 0,2m/s, ddi tugng dap xe
dap luc k& véi téc dé 50
vong/phuat lién tuc trong 58
phut 8 muc tai nhe (50W déi
vGi nam va 35W dai véi nii)
nght tai chd 2 phut, roi tiép tuc
dap 28 phut 6 muc tai trung
binh (70W dé&i v6i nam, 50W
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ddi véi nii) nghi tai chd 2 phat
va ti€p tuc dap 13 phat & muc
tai nang (95W déi véi nam,
65W doi vGi nii) nghti tai cho 2
phat roi két thac thi nghiém.
Tuy nhién, cubc thi nghiém sé
két thuc tai bat cd thai diém
nao néu nhiét do tryc trang
vugt qua 399C. Nhiét do truc
trang dugc giam sat lién tuc
va ghi lai tung phut mét trong
subt thoi gian thuc nghiém.
Lap lai thi nghiém nhu vay &
nhiét do 349C, d6 &m 80%,
toc dod gié < 0,2m/s va & nhiét
do 380C, do d&m 80%, téc dod
gi6 <0,2m/s.

Céac muc chuyén héa dugc
tinh dua theo TCVN 7212:
2009 (ISO 8996: 2004)
“Ecgonomi mdi truéng nhiét —
Xac dinh muc chuyén hoéa’[1]
va tam véc thé luc, dién tich
da cla déi tugng nghién cuu.
P& phu hgp cho tat ca cac déi
tugng nghién cuu, chung toi
l&y gia tri ngudng dudi (P5) &
tiing muc chuyén hoa.

I, KET QUA NGHIEN cUU
VA BAN LUAN

3.1. Dién bién nhiét do truc
trang cha déi tugng thuc
nghiém khéng hoat déng
thé luc

Két qua do nhiét do truc
trang cla doi tugng nghién ctiu
khi ho ngdi khdng hoat déng thé
luc (QT1) & tling ché dd nhiét,
dugc trinh bay trong bang 1.

Trong trang thai ngoi
khéng hoat déong thé luc,
nhiét do truc trang clia nam
¢6 xu huéng cao hon cta nii &
cung ché dé nhiét thuc
nghiém. Tuy nhién, sy khac
biét vé nhiét do truc trang
gitta nam va ni khi thyc hién

Két qua nghién ctru KHCN

QT1 khéng c6 y nghia théng
ké (gia tri t<1,96 hay p>0,05).

So sanh gia tri nhiét dé
tryc trang trung binh chung
cla cac déi tugng thuc
nghiém gilia cac ché dé nhiét
cho thay: Trong trang thai
ngdi khong hoat dong thé luc,
nhiét do truc trang cla cac
déi tugng thuc nghiém khac
biét co6 y nghia thong ké (gia
tri 1,96 < t <2,6 hay p<0,05)
gilia nhiét do phong 269C véi
380C; khong khac biét vé
nhiét do tryc trang gitta nhiét
dé phong 260C véi 340C va
340C véi 380C. Piéu nay cho
thay: Mai trudng nhiét &m cé
tdc déng lam tang nhiét do
tryc trang cla déi tugng chua
thich nghi vé&i nhiét dé cao, cu

thé la nhiét do tryc trang cla
déi tugng G méi trudng rat
néng-&m cao hon & moi
tridng mat-am.

Dién bién nhiét dd truc
trang cla cac doi tugng thuc
nghiém (chung cho ca nam
va nii) khi thuc hién QT1 dugc
thé hién trong biéu do 1.

G nhiét dd phong 260C,
nhiét dd truc trang cla doi
tugng nghién clu giam lién tuc
cho dén phut thi 60 roi 6n dinh
cho dén hét 120 phut thuc
nghiém. Su bién déng nhiét do
tryc trang clha doi tugng
nghién cuu trong 120 phut
thuc nghiém khoang 0,30C.

3 nhiét dd phong 340C,
nhiét dd truc trang cla déi
tugng nghién clu giam chut it

Bang 1. Nhiét dé tryc trang cta déi tugng (°C) khi thuc hién QT1

Nhiét do Nam N p
phong TN | Sohigt | X SD | SO lugt X SD
‘o) TN (n) TN (n)
26 3 37,10 | 0,35 8 37,00 | 0,35 | p>0,05
34 9 37,25 | 0,12 10 37,17 | 0,27 | p>0,05
38 8 37,30 | 0,29 6 37,30 | 0,19 | p>0,05
—TT_QT1_26d6 — TT_QT1_34d6  TT_QT1_38d0
37.6
54 —
9372 o
o 7
- 36.8
§36.6
36.4 AT T T T

1 7 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97 103 109 115 121
Thei gian (phuat)

Biéu dé 1. Dién bién nhiét dé tryc trang
0 cac ché dé nhiét trong QT1
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cho dén phuat thd 60 rdi 6n
dinh va nhich dan 1én bang
nhiét dé trudc khi lam thyc
nghiém.

3 nhiét do6 phong 38°C,
nhiét dé tryc trang do dudgc
clua doi tugng nghién ctu
gidm nhe cho dén phat 15, roi
tdng nhe cho dén hét 120
phut thyc nghiém. Nhiét dé
truc trang cla doi tugng
nghién clu khi két thuc 120
phut thuc nghiém cao hdn
0,39C so vdi khi bat dau lam
thyc nghiém.

Nhu vay, trong trang thai
ngdi khdng hoat dong thé luc,
nhiét dd truc trang cla doi
tugng thuc nghiém bién dong
dudi 0,40C ca trong diéu kién
moi trudng cuc han. Tuy
nhién, van khac biét cé y
nghia théng ké vé nhiét do
truc trang trung binh & moi
trudng nhiét tién nghi véi moi
trudng néng am. Tic 1a, moi
trudng nhiét &m cao c6 tac
doéng lam tang nhiét do truc
trang cla nhiing ngudi chua

thich nghi vé&i nhiét dé cao.
3.2. Dién bi€n nhiét do6 truc
trang cha déi tugng thuc
nghiém khi cé hoat déng
thé luc

K&t qua do nhiét doé truc
trang cla déi tugng nghién
cliu khi ho dap xe véi muc tai
thap (QT2), muc tai trung binh
(QT3) va muc tai cao (QT4),
dudgc trinh bay trong bang 2.

Nhiét dé tryc trang cua
nam cé xu hudng cao hon cla
nl nhung sy khac biét khdong
c6 y nghia théng ké (t<1,96
hay p>0,05).

Nhiét do truc trang cla déi
tugng thyc nghiém c6 xu
hudng tuong quan thuan vdi
nhiét dé phong thi nghiém va
muc chuyén héa.

Dap xe véi muc tai thap
(QT2), nhiét dé truc trang
trung binh clia cac daéi tugng
thuc nghiém la 37,370C (ni)
va 37,689C (nam) khi nhiét do
phong thi nghiém la 269C,
thap hon khi dap xe & nhiét do

Bang 2. Gia tri trung binh va dé léch chuan nhiét dé truc
trang cua déi tugng thuc nghiém & QT2, QT3, QT4

Quy Nam N
trinh/Nhiét do | Sé lugt X SD | S6 lugt X SD
phong TN TN (n) TN (n)
49
QT2 26 7 37,68 | 0,36 6 37,37 | 0,34
34 6 37,75 | 0,31 5 37,46 | 0,34
38 5 38,00 | 0,30 6 37,91 | 0,29
QT3 26 5 37,75 | 0,54 5 37,70 | 0,56
34 5 37,87 | 0,35 9 37,79 | 0,51
38 5 38,07 | 0,26 6 38,08 | 0,31
QT4 26 6 37,83 | 0,44 4 37,75 | 0,28
34 6 37,96 | 048 8 37,90 | 0,28
38 4 38,20 | 0,22 3 38,16 | 0,29

phong 340C: 37,460C (ni),
37,750C (nam) va nhiét do
phong 380C: 37,910C (ni),

380C (nam).

Pap xe vdéi muc tai trung
binh (QT3), nhiét dé truc
trang trung binh cla cac dai
tugng la 37,700C (n{),
37,750C (nam) khi nhiét do
phong thi nghiém la 26°C,
thap han khi dap xe & nhiét dd
phong 340C: 37,790C (ni),
37,870C (nam) va nhiét do
phong 380C: 38,079C (nam),
38,080C (nii).

Pap xe véi muc tai nang
(QT4), nhiét dé truc trang
trung binh clia cac ddi tugng
la 37,759C (nii), 37,830C
(nam) khi nhiét dé phong thi
nghiém 1a 26°C, thap hon khi
dap xe & nhiét do phong 340C:
37,900C (nii), 37,960C (nam)
va nhiét do0 phong 380C:
38,160C (nii), 38,200C (nam).

Dién bi€n nhiét do truc
trang cha cac doi tugng thuc
nghiém (chung cho ca nam
va nii) khi thuc hién QT2,
QT3 va QT4 & nhiét do phong
260C, dugc thé hién trong
biéu doé 2.

Nhiét do truc trang cla déi
tugng nghién cuu khi hoat
déng thé luc ¢ xu hudng tang
Ién theo thai gian.

3 nhiét dd phong 26°C, khi
doi tugng dap xe lién tuc véi
mdc tai thdp (QT2), nhiét do
tryc trang tang nhanh trong
khoang 50 phut dau, sau do
6n dinh hon cho dén khi két
thuc thi nghiém. Mduc tang
nhiét dé truc trang trong 120
phut thuc nghiém la 0,40C,
tuang duaong véi muc 2/6 (lao
dong nhe) theo thang danh

6 Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khdée & Méi truéng lao déng, S6 1,2&3-2013



Két qua nghién ctru KHCN

—QT2_TT 266 —— QT3_TT_26 d6

QT4_TT_26 d¢

38.2

38

37.8

37.6

37.4

37.2

Nhiét d6 (dé C)

37

36.8

36.6 A T T T T I T T T

1 7 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97 103 109 115 121

Thoi gian (phat)

Biéu dé 2. Dién bién nhiét do truc trang cta ddi tugng
thuc hién QT2, QT3, QT4 6 26°C

giad dudc dua ra trong thudng
quy ky thuat [2].

Khi doi tugng dap xe lién
tuc v6éi muc tai trung binh
(QT3) va nang (QT4), nhiét
do truc trang tang déu cho
dén khi két thuc thi nghiém.
Muc tang nhiét doé tryc trang
trong 120 phut thuc nghiém &
QT3 la 0,69C, con & QT4 la
0,89C, tuong ducng vdéi muc
3/6 (lao ddng trung binh) va
muc 4/6 (lao ddéng nang) theo
thang danh gia dugc dua ra
trong thuéng quy ky thuét [2].

3 nhiét dd phong 349C, khi
déi tugng dap xe lién tuc véi
muc tai thdp (QT2), nhiét do
tryc trang tang lén trong suét
120 phut lam thi nghiém. Muc
tang nhiét do tryc trang trong
120 phudt thyc nghiém la
0,79C, tuong ducng vdéi muc
3/6 (lao déng trung binh) theo
thang danh gia dugc dua ra
trong thudng quy ky thuat [2].

Khi doi tugng dap xe lién
tuc v6i muc tai trung binh
(QT3) va nang (QT4), nhiét do
tryc trang cling tang lién tuc
trong subt thgi gian lam thi
nghiém. Muc tang nhiét do

tryc trang trong 120 phut thuc
nghiém & QT3 la 0,99C va
QT4 la 1,10C, tuong ducng vGi
muc 4/6 (lao dong nang) theo
thang danh gia dugc dua ra
trong thudng quy ky thuat [2].

3 nhiét do phong 380C, khi
déi tugng dap xe lién tuc véi
muc tai thdp (QT2), nhiét do
truc trang tang 1én 1,20C dat
38,40C va phai dung thi
nghiém & phut thi 100. Muc
tang nhiét dé truc trang nay
tuong duadng véi muc 4/6 (lao
dbéng nang) theo thang danh
gia dugc dua ra trong thudng
quy ky thuét [2].

Khi déi tugng dap xe lién
tuc véi muc tai trung binh
(QT3), nhiét dé truc trang
tang 1,40C trong sudt thoi
gian lam thi nghiém, dat
38,60C G phut thu 88 va phai
dung thi nghiém. Mduc tang
nhiét do tryc trang nay tuong
duong vaéi muc 4/6 (lao dong
nang) theo thang danh gia
dugc dua ra trong thuéng quy
ky thuat [2].

Khi doi tugng dap xe lién
tuc véi muc tai nang (QT4),
nhiét dé tryc trang tang
1,50C, dén phut thi 76 két
thuc thi nghiém, dat 38,60C.
Mtc tang nhiét do tryc trang
nay tuong duong véi muc 5/6
(lao dbéng rdt nang) theo
thang danh gia dugc dua ra
trong thudng quy ky thuat [2].

Nhu vay, xét theo mtc
tang nhiét doé tryc trang, khi
hoat dong thé Iuc lién tuc 120
phut trong diéu kién moi
truéng dugc coi la tién nghi
(260C) thi ganh nang thé luc
tuong dudng v6i mic chuyén
hoa; khi hoat dong thé luc lién
tuc 120 phut trong diéu kién
moi trudng hoi néng (349C)
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Biéu dé 3. Dién bién Nhiét dé truc trang cta déi tugng
thuc hién QT2, QT3, QT4 6 34°C
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Biéu doé 4. Dién bién nhiét do truc trang cta ddi tugng
thuc hién QT2, QT3, QT4 6 38°C

thi ganh néng thé lyc tang 1én
mot bac; khi hoat dong thé luc
lién tuc trong diéu kién moi
trudng cuc han (380C) thi
ganh thé Iyc tang 1én 1-2 bac
va khoéng thé thuc hién hét
120 phut thyc nghiém.
3.3. Dién bi€n nhiét do truc
trang clha déi tuogng thuc
nghiém khi hoat dong thé luc
tang dan - QT5 (xem Bang 3)
Nhiét doé tryc trang trung
binh cla cac déi tugng la
37,460C (nam), 37,59C (ni)
khi dap xe véi muc tai tang tu
nhe dén trung binh réi ning &
nhiét d6 phong thi nghiém
269C, thdp hon khi dap xe 6
nhiét do6 349C (nam: 37,670C,
nd: 37,650C) va 389C (nam:
37,930C, nid: 37,890C).
Khéng khac biét gilita nam va
nd vé nhiét do tryc trang khi

ho dap xe véi muc tai tang tu
nhe dén trung binh rdi nang &
ca 3 ché do nhiét thi nghiém.

Dién bi€n nhiét dd truc
trang cla do6i tugng nghién
clu khi thuc hién QT5 dugc
thé hién trong biéu dé 5.

Trong QT5, & nhiét do
phong 260C, khi dap xe &
muc tai nhe lién tuc 58 phut,
nhiét dd truc trang cla déi
tugng nghién cuu tang
khoang 0,49C, tuong ting muc
2/6 (nhe) cla thang danh gia
theo chi s& tang than nhiét
dugc dua ra trong thudng quy
ky thuat [2]. Khi chuyén sang
muc tai trung binh va nang (tu
phut tha 61), nhiét dd truc
trang ting nhanh han dén khi
két thdc thi nghiém, tucng
ung muc tang than nhiét bac
3/6 (trung binh).

Béng 3. Két qua do nhiét dé trwc trang cua doéi twong thuc

nghiém & QT5

Nhiét do Nam Nit p
phong TN | §g'lwgt | X SD | Sohwot | X SD
(C) TN (n) TN (n)
26°C 3746 | 0,15 3 37,50 | 0,14 | p>0,05
34°C 6 37,67 | 0,18 5 37,65 | 0,14 | p>0,05
38°C 37,93 | 024 3 37,89 | 0,21 | p>0,05

3 nhiét do phong 34°C va
380C, khi doi tugng dap xe
theo QT5 (dap xe véi muc tai
tang dan ti nhe dén trung binh
rdéi nang), nhiét dd truc trang
clia doi tugng nghién clu tang
lién tuc. Nhiét dd tryc trang
tang khi thuc hién QT5 & nhiét
doé 340C la 0,99C va 380C la
1,20C, tuong Ung muc tang
than nhiét bac 4/6 (nang).

Tinh gia tri trung binh cla
nhiét doé truyc trang riéng cho
tling muc tai (nhe, trung binh,
nang) khi déi tugng thuc hién
QT5, so sanh vdi gia tri nhiét
dd tryc trang thu dugc khi
thuc hién QT2, QT3, QT4,
cho thay:

Gia tri nhiét doé truc trang
trung binh cla déi tugng thi
nghiém khi dap xe véi muc tai
nhe trong 120 phat (QT2)
nhinh han mét chut khi dap xe
vGi muc tai nhe trong 58 phut
(QT5) & tling ché do nhiét,
nhung su khac biét khéng cé
y nghia thong ké.

Gia tri nhiét do truc trang
trung binh cla doi tugng thi
nghiém khi dap xe véi muc tai
via trong 120 phut (QT3)
nhinh han mét chut khi dap xe
véi muc tai vua trong 28 phut
(sau khi da dap xe véi muc tai
nhe 58 phut va nghi 2 phut
theo QT5). Tuy nhién, su
khéc biét dé khdong c6 y nghia
thong keé.

Gia tri nhiét do truc trang
trung binh clia doi tugng thi
nghiém khi dap xe véi mc tai
nang trong 120 phut (QT4)
chénh léch khoéng nhiéu
(p>0,05) khi dap xe véi muic tai
nang trong 13 phut & tling ché
do nhiét (sau khi da dap xe véi
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Biéu dé 5. Dién bién nhiét dé truc trang khi thuc hién QT5

Bang 4. Nhiét dé truc trang cta déi tugng thuc nghiém &

QT5 so v6i 6 QT2, QT3 va QT4

Midc chuyén QTS QT2/QT3/QT4 P
héa/ Nhiét do | Sé luot ™M SD S6 hrgt M SD

phong TN (°C) | TN (n) TN (n)

Chuyén | 26°C 8 37,36 | 0,11 13 37,52 | 0,37 | p>0,05
héa 34°C 11 37,53 | 0,20 11 37,57 | 0,30 | p>0,05
thip  ["3g0- 7 37.69 | 0.26 11 37,96 | 0,29 | p>0,05

Chuyén | 26°C 8 37,57 | 0,16 10 37,73 | 0,51 | p>0,05

héa vira | 34°C 11 37,78 | 0,11 14 37,84 | 0,45 | p>0,05

38°C 7 38,07 | 0,21 11 38,08 | 0,36 | p>0,05

Chuyén | 26°C 8 37,73 | 0,27 10 37,78 | 0,31 | p>0,05

hoéa cao | 34°C 11 37,93 0,14 14 37,95 | 0,33 | p>0,05

38°C 7 38,29 | 0,27 7 38,18 | 0,20 | p>0,05
mUc tai nhe 58 phdt, nghi 2  trang, véi d&i tugng chua thich

phut roi dap xe véi muc tai via
28 phut, nghi 2 phut theo QT5).

Nhu vay, khi déi tugng dap
xe vGi muc tai tang dan tu nhe
dén trung binh r6i nang
(QT5), nhiét dd truc trang cé
xu huéng tuong quan thuan
vGi nhiét dé& mdi truéng va
muc tai, tuong tu nhu khi thuc
hién QT2, QT3, QT4 va
chénh léch khéng dang ké
gita QT5 v6i QT2, QT3 va
QT4 (xem bang 4).
IV. KET LUAN VA KHUYEN
NGHI

1. M@éi tridng néng - 4m cd
tac dong lam tang nhiét doé truc
trang clia nhiing ngudi chua
thich nghi v&i nhiét do cao. Xét
theo mtc tang nhiét dd truc

nghi v6i mdi trudng néng - 4m
thi hoat dong thé luc trong moi
trudng nong am co6 tac dong
cong hudng lam tang ganh
nang thé Iuc l&n 1-2 bac so Vi
muc tai ma ho thuc hién. Hoat
dong thé luc trong diéu kién
moi trudng dugc coi la tién nghi
(260C) thi ganh nang thé luc
tuong duong vé6i mic chuyén
héa; khi hoat dong thé luc trong
diéu kién mdi trudng hoi néng
(340C) thi ganh nang thé luc
tang Ién moét bac; khi hoat déng
thé luc lién tuc trong diéu kién
moi trudng cuc han (380C) thi
ganh thé lyc tang 1&n 1-2 bac
va khong thé thuc hién hét 120
phut thyc nghiém.

Nhém nghién ctu khuyén

nghi: Gidm mdc lao déng thé
lyc trong méi trudng néng-am
1-2 béc so vdi lam viéc 6 moi
trudng nhiét tién nghi, dong
thdi rdt ngén thsi gian lam
viéc lién tuc, tang sd lan nghi
va thdi gian nghi gilia gid.

2. Cac quy trinh thuc
nghiém nghién cuu tac déng
cla mdi trudng nong - am tdi
trang thai tdm sinh ly (trong
bai bao nay la nhiét dé truc
trang) trong phong thi nghiém
nhiét &m da dudc xay dung va
th&i nghiém thanh cong. Co sé
di liéu thu dugc trong thuc
nghiém kha phong phu, phu
hop vGi ly thuyét vé su bién
déi cac chi tieu sinh Iy diéu
hoa nhiét cla co thé.

Nhom nghién ciu kién
nghi dudc ti€p tuc nghién clu
ap dung céac quy trinh nay
trén nhiing doi tugng khac
nhu nhiing déi tugng da thich
nghi véi mai trudng nhiét - &m
cao, c6 tudi ddi va tudi nghé
khac nhau; nghién cuu su
thay déi cac chi tiéu sinh ly
mo phong moi trudng lanh
kho va lanh 4m cua khi hau
mua déng 6 mién Bac vdi cac
muc chuyén héa khac nhau.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. TCVN 7212:2009 (ISO
8996:2004), Ecgonomi mdi
truong nhiét — Xac dinh muc
chuyén héa. Ha Nbi.

[2]. Vién Y hoc lao dOng va vé
sinh  mo6i truéng (2002),
Thuong quy ky thuat y hoc lao
déng — vé sinh méi trudng —
stic khdée truong hoc, Nha
xudt ban Y hoc. Ha Noi.
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MO HINH PHAT THAI @ NHIEM
T NGUBN THAP

Tém tat:

TS. Pham Van Hai

Trung tdm KH Méi truong va Phat trién bén viing
Vién Nghién cuu KHKT Bao hé lao dong

Bai bao trinh bay céc két qua nghién cliu xay dung méd hinh phat tan & nhiém ti 6ng khoi ndi
hoi dét than trong khu cdng nghiép. D& cé dudgc cac thdng s6 dau vao, tac gia da diéu tra, khao
sat, do dac nhiéu ndi hoi va da xac dinh dudc suat tieu thu than dé tao ra 1 tan hdi nudc; trén
cd sG phan tich thanh phan than, da xay dung dudc cac hé s& phat thai cla cac loai 6 nhiém

(bui, SO,, NOx). Trén co sG so sanh cac mo hinh phat tan 6 nhiém cho thay mé hinh Nhikitin
VS la phi hgp v6i ngudn thai thap va dé tai da xay dung phan mém md phong su phat tan
nhiém cho ngudn thai nay. Do dac hién trudng cho thdy k&t qua rat gan véi tinh toan. Phan mém
hoan toan cé thé s dung trong quy hoach b&o vé maéi trudng khi trong khu céng nghiép.

PAT VAN DE

U dung cong cu tin
Shoc trong viéc md
phong su phat tan 6
nhiém dudc cac nha khoa hoc
ap dung tu rat lau. Pa co
nhiéu cac céng trinh nghién
cliu vé van dé nay nhung chi
yéu ap dung cho ngudn thai
cao trong cac nha may nhiét
dién, xi mang, hoa chat. Trong
cac khu cong nghiép (KCN)
chu yéu lai la nguén thai thap.
M hinh phat tan & nhiém tu
cac nguén thdp hau nhu it
dugc nghién culu. Dé tai
2010/09/TLD: “Nghién cuu
cac nguén thai khi trong mét
s6 nganh céng nghiép &
mién Bac; danh gia muc dé
gay 6 nhiém khi va dé xuét
giai phap kiém soat” dugc
phé duyét thyc hién trong do
cd phan xay dung md hinh
phat tan & nhiém ngudn thai
thap. Pay la moét nghién clu
kha méi mé & Viét Nam.

1. Xac dinh tai trong 6 nhiém

Pé chay dudc phan mém
nay can phai co6 cac so liéu
dau vao trong dé c6 cac sd
liéu quan trong nhu: lugng
than tiéu thy, thanh phan than
va tai lugng 6 nhiém (bui, hai
khi déc). Thong thudng cac so
liéu nay chi duya vao céac tinh
toan ly thuyét vi khéng co6 sé
lidu diéu tra, khao sat thuc té.
1.1. Xac dinh lugng than tiéu thy

Céac tac gia da khao sat
cac ndi hoi & KCN tinh Bac
Ninh va Hung Yén, tham khao
cac sb liéu giam dinh cla cac
trung tam kiém dinh cla B&
Coéng Thuaong, B6 Lao doéng-
Thuong Binh va Xa hoi két
hgp vdi cac do dac tai 1 s6
nha may trong KCN. Céac két
qua cho thay:

* S& lieu cha Trung tam
Kiém dinh B6 Céng Thuong
nam 2010-2012 [1]: trong sO

575 ndi hoi dét than thi co
0,52% ndi hoi dét than c6 suat
tiéu thu ti 60-80kg than/tan
hai nudc; 0,35% cb hiéu suét
tiéu thy tu 100-120 kg
than/tan hoi nuéc va 99,13%
c6 hiéu suéat tiéu thu trén 120
kg than/tan hoi nudc.

» Theo két qua diéu tra tai
02 KCN cua Bac Ninh va
Hung Yén, 60% noi hoi dot
than c6 hiéu sudt tiéu thu tu
60-80 kg than/tdn h.n, 10% c6
hiéu suat tiéu thu tu 80-100
kg than/tdn h.n va 30% cé
hiéu suat tiéu thu tu 100-120
kg than /tdn h.n.

* K&t qua do dac cac ndi hoi
tai coéng ty Hanosimex (Hung
Yén) va céng ty thuéc la
Thang Long (Ha Nbi) nhu sau:

- Tai Hanosimex: Suét tiéu
thu than: maximum = 87
kg/tdn h.n; minimum = 55
kg/tdn h.n; trung binh = 71,5
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kg/tan h.n;

- Tai cong ty thudc la
Thang Long: Suéat tiéu thu
than: maximum=90 kg/tdn
h.n; minimum = 71 kg/tén h.n;
trung binh = 80,8 kg/tdn h.n;

* Tinh toan theo ly thuyét:
127 kg than/tan h.n.

Céac tinh toan dudc dua
trén cac théng sé sau: ap suat
lam viéc: 10 atm; nhiét do hai
nuéc bao hoa: 1800C;
enthanpy cla h.n: 2779,66
kJ/kg; nhiét do nudc céap:
800C; Enthanpy nudc cép:
334,88 kJ/kg; nhiét tri cla
than: 5748 kcal/kg than; hiéu
suat noéi hoi: 80%.

TU cac két qua nghién clu
trén cho thay suét tiéu thu than
thuc t€ cla da sd cac ndi hoi
dot than <100 kg than/tdn hgi
nudc. Vi vay trong tinh toan co
thé 18y sudt tiéu thu 1a 100 kg
than/tdn hoi nudc. Tu d6 dé
dang xac dinh dugc lugng than
doét trong 1 gid khi biét cong
suét ndi hai. Vi du: cdng suét
noi hoi la 6 tdn hdi nudc gid,
Iugng than tiéu thu sé la:

6 tdn x 100 kg than/tan hai
nudc = 600 kg than. Bay la di
liéu dau vao quan trong cla
bat ky mé hinh nao nhung lai
rat it thdng tin ti cac diéu tra
vi chi ¢6 thdng ké cong suat
noi haoi.

1.2. Xac dinh thanh phan than

Pa sd cac 10 hgi dét than
hién nay dung than cuc 5b.
Cac s0 liéu dudi day cung cap
cac théng tin vé thanh phan
than clla mét s6 mo clia Viét
Nam (bang 1).

Két qua nghién ctru KHCN

Bang 1. Thanh phan than cuc 5b

o Thanh ph?m cua than, %
Nguon goc Nhiét tri,
than Kcal/’kg
Cp | Hp | Np | Op Sp Ap | Wp
HongGat | o) 45| 938 | 104 | 151 | 073 | 2352 | 627 | 5748
cuc 5b
HongGat | g 11| 567 | 001 | 062 | 168 | 11 | 401 | 7068
(cucx0)
Maosffhe’ 5986 | 1,79 | 1,04 | 151 | 07 | 28 8 5139
Vang
Danh sb | 3386 | 238 | L14 | 151 | 0.9 | 2671 | 85 | 5286
Na ]?é‘mg’ 4765|238 | 114 | 151 | 6 |2032| 12 4490
Nms}éong 5854 | 231 | 1,04 | 151 | 25 | 20 | 14 5251
KhinhHoa | 5131 | 2.04 | 1,14 | 151 | 2 32 | 10 4611

Béng 2. Hé s6 phat thai 6 nhiém cda than cuc 5b ctia mét sé
mé cda Viét Nam [4]

Hé s§ H6n.g Ma? Vang Na l‘it'li Khér‘1h
Gai Khé Danh | Duong | Hong Hoa
k(802) g/kg than 146 | 140 | 180 | 1199 | 50,0 | 40,0
k(CO) g/kg than 90 | 82 | 82 6,7 8,2 7.2
k(NOx) g/kg than 32 | 28 | 29 2.4 2,9 2,5
k(Bui) g/kg than 117,6 | 1400 | 133,6 | 146,6 | 100,0 | 160,0

1.3. Xac dinh hé sé phat thai 6 nhiém cua than
Hé s& phat thai cla cac chat & nhiém dudc xac dinh theo
cong thuc sau:

k=— (1)

Trong do: - M = tai lugng 6 nhiém (SO,, NO,, CO, CO,, bui, g/s)
- G = lugng than dot (kg/s)

TU thanh phan than dét, két hgp tinh toan ly thuyét va cac
so liéu do dac thuc t€, dé tai da xac dinh dugc hé so phat thai
d nhiém cla céac loai than ké trén nhu trong Bang 2. Khi da xac
dinh dugc hé s6 phat thai  nhiém, dé dang tinh dugc tai lugng
6 nhiém.
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2. Luva chon moé hinh phat
tdn 6 nhiém nguén thai
thap

Lau nay, ngudi ta hay noi
dén 2 loai ngudn thai ti dng
khoi, d6 1a ngudn thai cao va
nguon thai thdp. Nguon thai
cao thudng diing doc lap 6 nai
trong trai, khong bi che khuat
bdi cac cong trinh xay dung,
doi nui va vuat khodi chiéu cao
clia bong rgp khi dong do céac
vat can dé tao ra. Thong
thudng néu chiéu cao cla
8ng khéi cé dd 16n bang hoac
I6n hon 2,5 lan chiéu cao cla
vat chudng ngai thi dugc coi
la nguén thai cao [1]. Tuy
nhién, nguén thai cao ciing
chi ap dung dé&i vGi cac éng
khoi cla nha may xi mang,
nhiét dién véi dd cao hon tram
mét chu it khi ap dung cho
cac éng khoi cla nha may
trong khu cdéng nghiép mac
du thod man tiéu chi> 2,5 Ian
chiéu cao clia chudng ngai
vat. Trong khi d6 cac nguoén
thai 1a 8ng khoi, 6ng xa khi xa
vao méi truéng nhung xung
quanh c6 nhiing vat can nhu
nha cla, cong trinh lam cho
khi thai khéng thé phat tan ra
xa ma bi tich tu, hodc tuan
hoan trong cac dong khi quén
do céc vat can gay ra. Véi cac
ngudn phat tan nhu vay dugc
goi la ngudn thai thap.

Mot tiéu chi rat quan trong
dé phan biét ngudn cao hay
thap chinh la tuong quan gitia
dd cao clia 8ng khoéi va bong
rgp khi dong.

Bong rgp khi déng la vung
gi6 quéan tao ra phia sau 1 vat

can gi6; do c6 thé la cong
trinh xay dung, vat chat dong
ho&c vat can tu nhién nhu nui,
doi, riing cay.. Do 16n cla
bong rgp khi déng tuy thudc
vao khoang cach va doé 16n
cla vat can. Néu chi xét vé
anh huéng cla ng6i nha,
ngudi ta chia ra nhu sau [1]:

- Nha hep: néu bé roéng
nha < 2,5 lan chiéu cao nha;

- Nha réng: néu bé rong
clia ngdi nha > 2,5 lan chiéu
cao nha

Néu khoang cach gitia 2
ngdi nha > 10 lan chiéu cao
ngdi nha doén gi6 thi co thé coi
ngdi nha do dung doéc lap;
N&u ngudn thai lam 6 nhiém
ving gié quén thi nguén dé
dugc coi la nguén thai thap;

Viéc lya chon mé hinh tinh
toan cho nguéon thai thap
dudc thuc hién trén co sé tinh
toan phan bd néng do6 6
nhiém theo chiéu gi6 trén mat

dat vgi cung théng s6 dau vao
cho 3 mé hinh: Gauss,
Berliand va Nhikitin sau do6 so
sanh két qua. Trén hinh 1 cho
thay tinh theo Nhikitin cho két
quéa co6 vé sat v6i ngudn thai
thap hon.

pé tai da xay dung dugc
phan mém tinh cho trudng
hgp nha hep, ding déc lap va
cho cac trudng hgp:

a) Vi tri diém tinh toan bén
trong viing gié quén khi 0 < x

13M.k [ 06 2 @
Ty Hyl ¥ (14 +b+x)

13M.k I 0,6 I 0)

= — 4 S
YT oou H,l (LAl+b+x)? !

b) Vi tri diém tinh todn bén
ngoai vung gi6 quan khi x >
6H,p-

_ 55Mk )
T u(14l4b+x)?

¢, = C,S; 5)

Phan bo nong do bui trén mat dat doc theo chieu gio

C (mg/m?)

6

5

——Nhikitin
Gauss

=@=Berliand

50 550 1050

1550

Hinh 1. So sanh phan bé néng dé 6 nhiém
tinh theo cac mé hinh khac nhau
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3. Phan mém phat thai khi
cho nguén thai thap

Phan mém cho phép biéu
dién cac phan b8 néong dd cac
chat & nhiém: bui, SO,, NO,
theo chiéu gi6 va cac mat cét
ngang tai 1 sé vj tri: chan éng
khoi, 6 1an khoang cach chiéu
cao nha (thuc chat 1a hét vung
gi6 quan) va xa hon.

Cac théng sd dau vao la
cac sO liéu hinh hoc: chiéu
cao, chiéu réng, chiéu dai
nha; sé liéu khi tugng: van téc
gio; anh hudng cla khi hau:
hé sé k; va cac thdong sé lién
quan dén nhién liéu nhu
lugng than dét, hé sé & nhiém
(bui, SO,, NO,). Cac théng s6
nay dugc xac dinh nhu phan
gidi thiéu & trén.

Cac két qua tinh toan dugc
xudt ra excel clng cac do thj
nhu trén cac hinh 2, 3.

4. Két qua kiém chiing

pé tai da tién hanh do moi
trudng sau 6ng khéi tai cong
ty Hanosimex, cach chén
&ng khoi 40 m [4]. Céc diém
|&y mau cach tam ludbng 1a 5
m va 10 m. K&t qua so sanh
gitta mé hinh va thuc té cho &
bang 3.

Nhan xét

- Tai khoadng cach cach
chan &ng khéi la 40 mét, pro-
file phan bd ndng dd bui gitia
tinh toan theo mé hinh va do
dac thuc t€ co hinh dang kha
giéng nhau, dat cuc dai trén
truc luébng va giam dan vé
bién ludng;

- Sai léch gilia tinh toan ly
thuyét va do dac thuc té€ kha

o) V& db th ham

Két qua nghién ctru KHCN

Vedsthi Héthong
Tham &
Van t5c gi6 (1) H ms

Hé s§kndng the mguyén () 1

Chgu cso nh (Hr) 8 m
Cheu déinha () 16

Chigu réng nha (b) 15

Loz chit Bi v

Hé s5 paat thai & nhigm 14600  morkg
Ligng rivén BB ddt (B) 447 ka/h
Higu sut loc cim thist bi (HQ) 90 %

M= B.k(100-HQ)/(3600°100) |181.28 mg's

Xax 48

Toa d diém giao vi duding tu chudn

Ymin O

0

Nong dé bui theo trye ludng, mg/m3

6 |etnuma)
o) Bang di liéu d thi 1 S; =]
- B 3 ] 2 u
5 e 40905 3798 25803 (2649 18651 |16418 1471 |13374 12309
= — —
4 —
3
2
1
X (m)

-9 -6 -30 3 6 9

12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54

Khoang cach tif chén 6ng khdi, m

m Xem bang dil iéu Yudit ra Excel

Budcx €

5 )
1|

Hinh 2. Hinh anh dé thj phdan bé néng dé 6 nhiém

VEddthi Hethéng
Tham s
Van 15296 (u) 2 ms

He s8 <héng thilnguyén (9 1

N Cou cao nha (Hnk) 8 m
Crigu dainka () 1
Cruséng nha 5) 15 ™
| Losichat I
HE 55 ohit $hai & nhidm 14600 mo/kg
LuongnhiénBéuddt® 47 ko
| Hitu sudtloc cla thist b (HQ) 0 %
M= B.c(10C-HQU(3B00°100) [181.28 | mass

Ymax +10

' Taa dé dién giso véi duing 2u chusn

“mn 10

theo chiéu gio, Cx

Néng d6 bui theo truc ngang, mgim3

o VE 3B thi ham =1

6 Jovimyma)
5
—
(n
6 7

11 -10-9 8 -7 -6 5 -4 -3 -2 -lo 1 2 3 4 |5

Cy Khaang céach ti chan dng khai, m

Bucy B m Xem bang dil Ku Xt ra Bxod

%
5
<=
x
x

gggsbs

maxfl

g

8 9 10

Hinh 3. Hinh anh dé thi phan bé néng dé 6 nhiém
trén truc vuéng goc truc gio, Cy
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Bang 3. So sanh giia két qua tinh toan theo mé hinh va do

thuc té
X=40m Y, m -5 0 5 10 | Trung binh
Mo hinh | Cy, mg/m3 | 1,846 | 2,016 | 1,846 | 1418 -
Do thuc t€ | Cy, mg/m3 | 1,037 | 1,196 | 0,837 | 0,591 -
Sailech, % | 43,82 | 40,67 | 56,12 | 58,32 49,74

I6n, trung binh 1a x&p xi 50%;

- Mac du cdé sai léch kha
I6n nhung ciling cho thdy su
tuong déng giia tinh toan
theo moé hinh Nhikitin va do
dac thuyc té. Sy khac biét nay
phu thudc rat nhiéu yéu to
trong dé gi6 dudi mat dat
cing anh hudng nhiéu dén
viéc |dy mau bui.
KET LUAN

1. Trén cG s phan tich két
hgp khao sat thuc té€ da tinh
dugc suat tiéu thu than cho 1
tdn hai nudc; Néu khéng co
dii liéu cho 1 16 hdi cu thé cé
thé nhan suat tiéu thu than la
100 kg than/tdn hdi nudc. S
dung hé s6 nay dé dang xac
dinh dudc lugng than dét
trong 1 gid theo coéng suat

dinh muc cla ndi hoi;

2. Trén co sé phan tich
loai than cuc 5b cla modt sé
md nhu: Hong Gai, Mao Khé,
Vang Danh, Na Duong, Nui
Hong, Khanh Hoa, dé tai da
dé xudt hé s6 phat thai 6
nhiém khi cho 16 hai dét than
nhu & bang 2. Né&u than
khéng rd ngudn géc, cé thé
nhan loai than c6 hé sd phat
thai 6 nhiém cao nhat dé tinh
toan, tuy thuéc ving mién;
mién Bac: than Na Duang;
mién Trung, mién Nam: than
Khanh Hoa.

3. Da xay dung phan mém
tinh phat thai dya vao phuong
phéap tinh cho ngudn thap cua
Nhikitin V.S. Phan mém tinh
toan nay don gian, dé sl dung

giup ngudi quan ly, quy hoach
KCN hinh dung dugc muc db
gay 6 nhiém cla ngudn thai
va quy mo cla hé théng xu ly
nham kiém soat 6 nhiém;

4. Pdi vG6i cac trudng hgp
khac: nha rong, ding déc lap
hodc nha hgp khoi can ti€p
tuc phat trién cac phan mém
tuong ty.
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Két qua nghién ctru KHCN

D€ XUAT THU NGHIEM MOT 86 CONG CU
DANH GIA MOl TRUONG LAO DONG

ThS. Nguyén Trinh Hwong va céng sw
Trung tam KH Méi trirong va Phat trién bén vieng
Vién Nghién ciru KHKT Bao hé lao dong

Tom tat:

Bai bao nay dwoc dwa trén két qua nghién clru ctia Dé tai 211/03/TLD cla Vién Bao ho lao dong
trong nam 2011-2012. Nghién clru da dé xuét mot bd cong cu gébm 14 chi sé nham danh gia moi
trwdng lao dong (MTLD) & 3 khia canh: hién trang MTLD, anh hwéng clia MTLD dén strc khde va
céac giai phap cai thién. Sau khi ap dung tai hai co' s& san xuét, cac két qua cho thay bo cong cu da
phén anh dwoc kha day da hién trang chat lwong MTLD va ndng lwc quan ly MTLD cla cac co so'.
Tuy nhién, viéc danh gia anh hwéng ctia MTLD dén sirc khde con ngwdi van con gap nhiéu khé
khan, can phai tiép tuc nghién ciru.

Abstract:

This paper is based on the results of the Project 211/03/TLD of the National Institute of Labour

Protection in 2011-2012. Research has suggested an evaluation tool set including 14 indicators to
assess the working environment in three aspects: state of working environment, effects of working
environment on workers’ health and improved actions. After applying at two production facilities, the
results show that the evaluation tool set has fully reflect the current state of working environment and
the management capacity for working environment of the facility. However, the assessment of the
impact of working environment on human health still faces many difficulties, it is necessary to con-

tinue research.

PAT VAN BE

ién nay & Viét Nam
H chua c6 moét bd chi

s6 téng hgp nao dé
danh gia mdi trudng lao dong
(MTLD). Khi mudn danh gia
MTLD moét cach toan dién,
thudng phai vién dan dén
nhiéu tiéu chuén, chi sd va
nhiéu khi phai st dung tham
khao clia nuéc ngoai. Chinh vi
vay ma viéc nghién clu dé
xuat mot bd cong cu danh gia
MTLD phi hop véi didu kién
Viét Nam la viéc 1am can thiét.
Budc dau, bd cdng cu danh gia

clia nghién clu nay méi chi

duing lai 6 viéc dé xuét cac chi

s6 danh gia thiét yéu nhat doi
vGi MTLD nhu céac chi so lién
quan dén & nhiém khéng khi,
cac yéu to vat ly va sinh hoc cé
hai. Cac yéu t6 nay cling méi
chi dugc danh gia doc lap va
téng hop lai thanh blc tranh
chung clla MTLD chu chua
phai cac chi s8 danh gia téng
hgp tac dong dong thdi cla
cac yéu t6 cling nhu chua két
hop vGi cac yéu t6 cla diéu
kién lao dong nhu ganh nang
lao ddong, an toan lao déng.

1. Gidi thiéu Bé‘céng cu
danh gia MTLD dé xuat

Bé céng cu danh gia
MTLD d& xuét la tap hop 14
chi s6 danh gia, chia theo 3
nhém chi sé sau:

- Nhém céac chi s6 danh gia
hién trang chat lugng MTLD,
bao gbm 6 chi so:

v Hién trang chat lugng
khong khi tai MTLD (ly74)

v Vi khi hau (Iy7 _p)

v Chiéu séang tién nghi (Iy7_3)

v/ MUic ti€ng on ti€p xuc (lyt-4)

v MUc rung dong ti€p xdc (I7.s)
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v MUc rdi ro do cac yéu to
sinh hoc (ly1.6) hodc O
nhiém khéng khi vi sinh
(lHT-6b)

- Nhém céc chi sé danh gia
anh hudng dén sic khoe
NLD, bao gém 5 chi s6:

v Ty 1& méac cac bénh dudng
hd hdp do & nhiém KK (Ia4.1)

v Ty 18 méc bénh diéc nghé
nghiép hodac suy giam thinh
Iyc do & nhiém tiéng on (Iap.o)

v Ty 18 méac bénh rung
chuyén nghé nghiép (Iay.3)

v’ Liéu phong xa tich 18y (Ian.4)

v Ty l1& mic cac bénh nghé
nghiép ho#c lién quan dén
nghé nghiép cé tiép xuc Vi
cac tac nhéan sinh hoc (laH.5)
- Nhém céac chi sé danh gia

nang luc kiém soat MTLD, bao

goém 3 chi s6:

v N&ng lyc kiém soat chat
lugng khong khi (Ipp_1)

v Nang lyc kiém soat cac yéu
t6 Vét Iy c6 hal (IHD-Z)

v Nang luc kiém soat cac rai
ro sinh hoc (lyp_3)

M®bi chi s6 dé& xuéat déu bao
gébm cac thong tin nhu: Tén
chi s&; Thudc vé van dé; binh
nghia chi s&; Y nghia va céc
khai niém lién quan; Nguon di
liéu, tinh sdn c6 va do tin cay
cua dii liéu; Phuadng thuc tinh;
Pon vi tinh; Diém s6 va Pham
vi Ung dung.

Méi nhém sé duoc danh gia

va cach cho diém nhu sau:

1. Doi v6i tiéu chi danh gia
‘Hién trang’, chat lugng MTLD
dudc x&p hang theo thang diém
tt 0 d&n >10, cu thé nhu sau:

Piém Phin loai MTLD

0-<2 Té)t/Trong sach

2-<4 Binh thuong

4-<6 | Onhiém nhe, bit du c6 tic hai dén sirc kho¢ NLD
6-<8 O nhiém vira, c6 tac hai dén sirc khoé NLD
8-<10 O nhiém nang, nguy hiém dén strc khoé¢ NLD

>10 O nhiém rit ning, rit nguy hiém dén sirc khoé va tinh mang NLD

Tuy nhién, c6 2 chi s6 méc du ciing la cac yéu to vat ly cta
MTLD nhung sé& khong dugc s dung dé phan loai MTLD theo
muc & nhiém la chi s& ‘Chiéu sang tién nghi’ va chi s8 ‘Mdic rung
tiép xuc’.

2. Doi vdi tiéu chi danh gia ‘Anh hudng’, nghién clu nay da
thii dé xuat mét thang danh gia nguy cd gay bénh tat cho con
ngudi khi lam viéc trong mdi trudng bi & nhiém theo tan suét
mac bénh. Thang diém dugc chia tudng ty nhu véi thang danh
gia hién trang 6 nhiém dé tién so sanh.

Tan suiit mic | TAnsudtmicbénh | Pi€msé | Nguy cd gy bénh tat cho
bénh nghé lién quan d€nnghé | ddnh gia | con ngudido 6 nhiém méi
nghiep (%) nghiep (%) anh hudng | trudng
0 0 0-<2 Khong ¢6 nguy co
0-<0,5 0-<10 2-<4 Bit dau c6 nguy cd giy
dnh hudng
05-<1 10-<20 4-<6 Nguy cd thap
1-<5 20-<25 6-<8 Nguy cd trung binh dén
cao
5-<10 25-<30 8-<10 Nguy cd cao
>10 >30 >10 Nguy co rit cao

3. D&i véi tiéu chi danh gia ‘Hanh dong’, thang diém dugdc cho
t 0 d&n 20, cu thé nhu sau:

Pié¢m Mirc dé ap dung cac quy dinh va giai phap cai thiéen MTLD

0-5 Hau hét cac giai phap cai thién MTLD va chiam soc sirc khoé
NLD chua dugc dua vao cac quy dinh cia doanh nghi¢p mot
cach 13 rang va chua dugc thuc hién, hoic mot sb giai phap da
dugc dua vao nhung méi trién khai thuc hién mot phﬁn hoic
khong trién khai thuc hién.

6—-10 | Mot s6 giai phap cai thién MTLD va chiam soc sitc khoé¢ NLD
di dwoc dua vao cic quy dinh cia doanh nghiép, tuy nhién
phin 16n cac giai phap nay méi trién khai thuc hién mét phan
hoac khong trién khai thuc hién, chirng to nang luc thuc thi cac
chinh sach giam thiéu 6 nhiém MTLD cua doanh nghiép &

mirc trung binh, can phai ting cuong nhiéu hon nita.
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11-15

Phan 16n cdc gidi phdp cdi thién MTLD va chim séc sitc
khoé NLb da dugc duwa vao cdc quy dinh cla doanh
nghiép modt cdch 16 rang, tuy nhién mot sd gidi phdp méi
trién khai thuc hién mot phan hodc khong trién khai thuc
hién, chitng t6 ning luc thuc thi cdc chinh sdch gidm thiéu
6 nhiém MTLD ctda doanh nghiép twong déi t6t nhung can
phdi ting cudng hon nita.

16 - 20

Hau hét cdc gidi phdp cdi thién MTLD va chim séc stc
khoé NLBb da dudc dwa vao cdc quy dinh cia doanh
nghiép mdt cdch rd rang va thuc hién nghiém tic, ching té
ning luc thwc thi cdc chinh sich gidm thiéu 6 nhiém
MTLD ctlia doanh nghiép kha t6t.

2. Két qua ap dung tha
nghiém B c6ng cu danh gia
MTLD

Nghién cuu da Iya chon 2
doanh nghiép thudc nganh san
xuat vat liéu xay dung (VLXD)
va ché& bién thly san dé ap
dung thi nghiém B cong cu
danh gia MTLD dé xuat vi

nganh san xuat VLXD c6 hién
dién hau hét cac yéu to o
nhiém ctia MTLD (nhu bui, hoi
khi doc, nhiét, tiéng 6n, rung
dong, phéong xa) va la mot
trong nhiing nganh cé ty Ié
NLD bi méc bénh nghé nghiép
(bui phdi va diéc nghé nghiép)
kha cao. Nganh ché bién thuy

san dudc lya chon thém dé co
thé danh gia dudc nhom cac
yéu td sinh hoc.
2.1. Két qua ap dung thirnghiém
tai Cong ty CP Xuat nhap khau
Thuy san Quang Ninh

Céc yéu t8 6 nhiém MTLD
ndi bat tai Céng ty Thuy san
Quang Ninh bao gém nhiét do
th&p tai phan I6n cac vi tri lao
dong, cac tac nhan sinh hoc,
mui dac trung cla thly hai san
tuci séng, khi H2S do chét hiiu
c6 phan hdy. Ngoai ra con co
khi NH3, phat sinh do ro ri trong
qua trinh hoat dong cla hé
thdng may moc, thiét bi cép
doéng va kho lanh va khi Clo
phat sinh trong qua trinh vé
sinh nha xudng, khu ché bién,...
SU dung ban Hudng dan su
dung bd cbng cu danh gia

Bang 1. Bang téng hop céac chi sé danh gia hién trang MTLD tai Céng ty Thuy san Quang Ninh

Tén chiso Gia trj Phan loai Nhan xétU/Ket luan
ciachiso | MTLD

Chat ludng khong | 2,1 -2,8 | Binhthudng | Chat lwong khong khi twong doi t6t; duge danh gid & mitc ‘Binh

khi tai MTLD (Iyr,) thudng’ do yé&u 16 Clo sit dung trong qua trinh vé sinh nudc va
nha xudng

Vi khi hau (Iyr_») 2-3,6 Binh thudng | Do ¢6 dd 4m cao nén diéu kién vi khi hau chi dudc danh gia &
miic ‘Binh thudng’, c4 biét & khu vic lam d4 bi 6 nhiém vé nhiét
& mic nhe

Mic ti€éng on ti€p | 2—3,2 Binh MTLD khong bi 6 nhiém bdi ti€ng dn. Miic ti€ng on tiép xiic clia

xtc (Tyrg) thudng/T6t | céac doi tugng lam viéc tai d6 thap, do d6 it c6 khd ning giy suy
giam thinh luc

O nhiém khong khi | 26 - 61 Trung binh | Nhin chung dat yéu cau. C4 biét & khu vuc so ch& van bi 6

vi sinh (TIiyp.64) nhi€ém, chat lwong khong khi kém. Mitc do sach ting dan theo
quy trinh cong nghé.

Chiéu sang tiénnghi | 1,5va 6 Trung binh | Chat luong chi€u sing chwa dat yéu cau, dic biét chat lwong kém

(Tyr3) dénkém & vi tri rita (khu vuc sd ch€) va khu viuc may phat — kho lanh.
Duy nhét c¢6 khu vuc lam da dudc danh gia 6t do c6 két hdp véi
chi€u sang twnhién
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MTLD, cac can bd thuc hién da
tién hanh khao sat, do dac céac
thong sd vi khi hau, bui, hoi khi
doc, muc tiéng on ti€p xuc, dod
roi anh sang, téng vi sinh vat;
hdi cliu hd sd stic khoe va
phong van mot sd ddi tugng
lién quan. Sau dé, cac chi sb
dugc tinh toan, cho diém, téng
hgp va danh gia nhu trong
bang 1,2,3.

2.2, Két qua ap dung thirnghiém
tai Céng ty TNHH Lan Ph6

Quy trinh san xuéat gach tai
nha may bao gém céac codng
doan chinh: dinh hinh san
phdm, phai dao gach mac, say,
nung va lam ngudi san pham,
phan loai san pham. Trong tat
ca cac cong doan nay, MTLD
déu bi & nhiém trong do yéu t8
d nhiém nhiét 1a nghiém trong

nhat, sau do dén yéu t6 bui. Bui
phat sinh nhiéu nhat trong
cdng doan béc dd, phan loai
san pham. Ngoai ra, tai khu
vuc lam viéc trén néc 10 nung,
NLD con ¢6 nguy cd tiép xuc
vGi cac loai hoi khi doc phat
sinh ti dot chay nhién liéu hoa
thach nhu CO, SO2, NOx. Cac
chi sé danh gia bao gom: vi khi
hau, bui, hai khi ddc, muic tiéng

Bang 2. Bang téng hop céac chi sé danh gia anh huéng MTLD dén suc khde tai Céng ty Thiay

san Quang Ninh

Tén chi sé Diém sé Nhan xét/Két luan
Ty 1é mac cac bénh dwong hé hap do Khéng c6 nguy co gay bénh.
0 nhiem KK (Iat.1a Va lan-10) NLD khéng bi cac bénh duong hd hép va suy
Ty 16 méc bénh diéc nghé nghiép 0 gi'ém th{inrj IL_PC_SO kh(‘zng cé nguy co tiéAp X’l',IC v'é’i
hoac suy giam thinh lwc do & nhiém cac czhatAO n’hler'n krlong L(hl va tieng 6n & muwrc
tiéng 8n (Ianoa VA lanon) c6 thé gay cac tac dong xau
Ty 1€ méc cac BNN hoac lién quan 0 Khéng c6 nguy co géy bénh.
den nghé nghiép cé tiep xtc véi cac NLD khéng bi cac bénh lién quan dén tiép xuc
tac nhan sinh hoc (lan.3a Va lan-ap) véi cac tac nhan sinh hoc do doanh nghiép da
ap dung cac giai phap kiém soat twong doi tot

Béng 3. Bang téng hop cédc chi s6 danh gid ndng Iwc kiém soat MTLD tai Céng ty Thay san

Quang Ninh

o . X Gia tri cua
Tén chi so :

Nhin xét/Két luin

t6 vat 1y ¢6 hai (Iyp..)

chi s6
Ning luc kiém soat chat 17 Hau hét cac giai phap cai thién MTLD va chim soc stc khoé
Iwong khong khi (Iyp;) NLD di dwgc dwa vao cac chinh sach, quyét dinh cua doanh
- . nghi€p mot cich 13 rang va thuc hién nghiém tuc, ching to ning
Néng luc ki€m sodt cac rii 17 Iuc thuc thi cac chinh sach giam thicu 6 nhiem MTLD cua doanh
ro sinh hoc (Iyp.3) nghiép kha t6t.
Ning huc kiém soat cac yéu 15 Phéin 16n cac giai phap cai thién MTLD va chiam séc stic khoé

NLD di dwgc dua vao cac quy dinh ctia doanh nghiép mét cach
1o rang, tuy nhién mot s6 giai phap mai trién khai thuc hién mot
phan hoic khong trién khai thuc hién, do vay can phai ting
cuong hon nira.
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on ti€p xuc, muc rung dong tiép
xuc, dd roi anh sang. Sau doé,
cac chi sd dudc tinh toan, cho
diém, téng hop va danh gia
nhu trong bang 4,5.

Pé tai da khong danh gia
dudc nhdém cac chi sd anh
huéng tai Céng ty Lan Phd do
khong c6 sé ligu.

KET LUAN

B& cbng cu danh gia MTLD

la tap hop cac chi s8 téng haop,

Két qua nghién ctru KHCN

danh gia dua trén céac chi sd
thi cédp (hay cac chi thi).
Chung déu la cac chi s c6 thé
dinh lugng, két hop véi dién
giai dinh tinh. Sau khi ap dung
thi nghiém tai hai co s san
xuat thudc nganh ché bién thuy
san va san xuat vat lieu xay
dung, két qua cho thay cé thé
ap dung B& cdng cu nay cho
viéc danh gia MTLD va cac van
dé lien quan nhu nhiing anh
hudng dén stic khoe, nang luc

quan ly va kiém soat 6 nhiém
clia doanh nghiép.

Diém ton tai la dé tai chua
dua ra dugc phuong phap
danh gia téng hgp ddng thdi tat
ca cac yéu td cla MTLD vai
céac trong sd can thiét cho tling
yéu t6. Cac chi sd danh gia
“Anh hudng” dudc xac dinh
thong qua diéu tra, phong van
nén muc do tin cay khéng cao,
kha nang thu thap thong tin
nhiéu khi gap kho khan nén

Bang 4. Téng hop céc chi sé danh gia hién trang MTLD tai Céng ty Lan Phé’

Tén chisé

Giatri cua
chi so

Phan loai
MTLD

Nhan xét/Két luan

Chét lwong khéng
khi tai MTLD (l71)

21-28

Binh thuwdng

Chat lwong khéng khi twong déi tét; dwoc
danh gia & mdrc ‘Binh thwong’ do yéu to CO,

Vi khi hau (lyr_)

2,56 - 3,31

Binh thuwdng

Tai cac khu vuc nhw khu may nghién liéu,
may ép ngéi, khu cat gach, phoi gach, xép
gach, déng goi, lam sach ngéi

5,04 - 5,43

O nhi&m nhe

Tai khu vwc gach Ién godng, khu vyc n,ghi
ngoi trén néc 16 va khu vwec gach xuong
goong, noi gan v@i cac ngudn nhiét dang ké

>10

O nhiém
nghiém trong

Vi tri tra than trén néc 16. Tai day NLD khdéng
nhirng phai tiép xuc véi nhiét ma con phai
phai tiép xuc vé&i bui, hoi khi ddc va anh
sang kém

Mirc tiéng on tiép
XUc (lyr-4)

2,18-3,78

Binh thwdng

MTLD khéng bi 6 nhiém béi tiéng on. Mirc
tiéng 6n tiép xlc cta cac doéi twong lam viéc
tai cac vi tri thap, do d6 it c6 kha nang gay
suy giam thinh Iyc

Mirc rung tiép xuc
(I7-5)

1,56; 14,68 va
23,29

Chi coé mét trong 3 vi tri lao ddng gay rung toan
than khong gay cdm giac khé chiu cho NLD,
con lai 2 vj tri gay cam giac kho chiu cho NLD,
c6 thé tac hai dén strc khde. Day phai xem xét
nhw mot yéu tb cong thém véi viec phai tiép
xuc véi tiéng dn clia may cong nghé, nhiét bui
va khi thai tlr cac may méc nay

Chiéu sang
nghi (Ihr_s)

tién

Tot

Trie vi tri tra than trén noc 16, chét lwong
chiéu sang dwoc danh gia tot do c6 ket hop
v@i chieéu sang tw nhién
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Bang 5. Bang téng hgp céc chi s6 danh gia nang luc kiém soat MTLD tai Céng ty Lan Phé’

Tén chisé

Giatri cua
chi sé

Nhan xét/Két luan

Nang lwc kiém soat chat
lwong khéng khi (lkk.3)

Nang Iyc kiém soat cac
yéu t6 vat Iy co hai (ly_s)

10

Mot sé gidi phap cai thien MTLD va cham séc sic khoé
NLD da dwoc dwa vao cac chinh sach, quyét dinh cda
doanh nghiép, tuy nhién phan 1&n cac gidi phap nay méi
trién khai thwc hién mét phan hodc khéng trién khai thuc
hién, chirng t& nang lwc thwe thi cac chinh sach gidm thiéu
6 nhiém MTLD cla doanh nghiép & muc trung binh, can
phai tang cwdng nhiéu hon nira.

phan anh chua rd nét mic do
tac dong clia & nhiém MTLD
dén suc khoe NLD. Bén canh
day, céc tai liéu tham khao lam
¢ s& khoa hoc dé dua ra thang
diém danh gia nguy co gay
bénh tat cho con ngudi do 6
nhiém MTLD con it nén con
can phai nghién cuu tiép.
Ngoai ra, mot sb chi s ciing
can phai can nhéc vi du nhu
chi s6 SN chi cé kha nang
danh gia diéu kién vi khi hau &
mién tién nghi dén rat nong,
khong cé kha nang danh gia &
céc diéu kién khi hau lanh; Chi
sd ‘Chat lugng khong khi’ dua
chl yéu trén yéu t8 & nhiém
nghiém trong nhét, cac gia tri
khac nhu gié tri trung binh céc
yéu t8, gia tri 2 y&u t& & nhiém
ti€p theo chi mang tinh tham
khao, c6 kha nang chua phan
anh dung muc dd 6 nhiém
khong khi cia MTLD ma cé
thé van can dén mot sy danh
gia téng hop cac chat 6 nhiém
khdng khi khac nhau véi céc
trong sO can thiét cho tling
chat.
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Két qua nghién ctru KHCN

NGHIEN CUU PANH GIA

CHAT LUONG MOI TRUONG KHONG I(HI
TAI CAC BAI CHON LAP CHAT THAI RAN
SINH HOAT O CAC KHU PO THI

Mai Thj Thu Thao

Phén vién BHLD va BVMT TPHCM

Téom tat:

Qua trinh phan hly chat thai rn sinh hoat (CTRSH) tai cac
bai chon 14p sé phat sinh nhiéu loai khi phat tan vao méi
truéng khéng khi (MTKK) nhu CH,, H,S, CO,, CO, Methyl
Mercaptan, bui, mui héi.. Nghién ctiu da danh gia chat lugng
MTKK tai cac bai chén 1dp CTRSH thuéc TP.HCM, Bong Nai
va Binh Duong trong 3 nam cho thdy hau hét nong dd bui va
hoi khi doc déu & muc tiéu chudn cho phép. Cé su khac biét
vé chat lugng MTKK giiia cac bai chon I4p (BCL) dang hoat
dong (Pa Phudc, Phudc Hiép, Trang Dai va Binh Dudng) véi
cac BCL da ngung ti€p nhan CTRSH (Pong Thanh va Go
Cat). Vi quy trinh cong nghé chén 14p hgp vé sinh nhu hién
tai, chat lugng MTKK dat TCCP cho ngugi lao dong lam viéc.

Abstract:

The decomposition process of domestic solid wastes in
landfill generates many kinds of pollution gases into the ambi-
ent air such as CH,, H,S, CO,, CO, methyl mercaptan, dust,

odors ... This study assesses the quality of the air pollution of
landfills at the HCM City, Dong Nai and Binh Duong in 3 years
showing that most of the monitoring results of dust and toxic
gases are satisfied by standards. There is difference in qual-
ity of the ambient air between operating landfills (Da Phuoc,
Phuoc Hiep and Binh Duong Trang Dai) and the landfills
which stop receiving waste activities (Dong Thanh and Go
Cat). The air quality of sanitary landfill is satisfied by stan-
dards for workers.

I. DAT VAN PE

rong qua trinh phén
I hay chat thai rén
sinh hoat (CTRSH)

do choén |4p sé& phat sinh
nhiéu loai khi thai phat tan
vao moéi truédng khong khi
xung quanh. Cac chat 6
nhiém khoéng khi ti bai chon
|dp (BCL) c6 thé la CHy4, H,S,
CO,, CO, Methyl Mercaptan,
bui, mui héi.. s& gay 6 nhiém
MTKK xung quanh BCL, dac
biét 1a ngudi lao déng lam
viéc tryc ti€p va cu dan sinh
sdng xung quanh vanh dai
céach ly vé sinh cta BCL.

K&t qua nghién clu cua dé
tai c6 thé ap dung cho cac
BCL CTRSH tai dé thi khu vuc
phia nam, goép thém co sé
khoa hoc cho cbng tac quy
hoach va quan ly hoat dong
chén 1ap CTRSH noi chung va
cdng tac ATVSLD ndi riéng.
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Phun EM &
rai Bokasi kht mui

Rac sinh hoat cda thanh ph6

v

Can

v

Tap ket tai san trung chuyén

Phun thude
diét mam bénh

'

Trung chuyeén rac

|

Po rac tai ho chon

v

San Ui, dam nén

aa

Lap giéng thu khi, pht 16p dat trung gian

& phu bat tach nuéc mua

v

Veé sinh cong truong hang ngay

v

Kiem tra k¥ thuat hang ngay

bu 10 1op rac

y
Phu 16p trén cing & hoan tat
hé thong thu khi

v
Pong bai

Chua du 10 1op rac

Hinh 1. Quy trinh xu ly chén lap CTRSH

Il. DOl TUGNG VA PHUGNG
PHAP NGHIEN CUU
2.1. Péi tugng nghién ctiu
Céac bai chon 1ap CTRSH
bong Thanh, Go Cat, Hiép
Phuéc, BDa Phudc tai
TP.HCM, BCL tinh Binh
Dudng, BCL Trang Dai tinh
Pong Nai.

2.2. Phuong phap nghién cuu
* Phuong phép Idy mau va
phén tich mau khéng khi
Cac phuong phap do dac
va phéan tich mau chat lugng
khong khi dugc ti€n hanh theo
tiéu chuan Viét Nam TCVN -
2005 va céac tieu chuan qudc
t€ Methods of Air Sampling

and analysis — third edition
cua APHA — USA (American
Public Health Associtaion,
2005). Cac chi tiéu phan tich
goém: téc dé gid, Hudng gio,
Nhiét do, Chi tiéu bui, Chi tiéu
CO, NH3, st, Metyl
Mercaptane (CH3SH), CHy,
NO,, SO..
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* Phuong phap xu ly sé liéu
S’ dung phan mém SPSS

20.0 va Excel trong xU ly s6

liéu do dac.

. KET QUA NGHIEN cUU

3.1. Quy trinh céng nghé

chén lap CTRSH

Quy trinh chén 1ap CTRSH
nhu Hinh 1.

3.2. Két qua danh gia chat
lugng MTKK tai cac BCL
3.2.1. Vi khi hau

Vi khi hau tai cac BCL c6
thé tom tat nhu sau:

a. Nhiét d6 MTKK tai BCL
cao han nhiét dd MTKK xung
quanh la do su tdéa nhiét cla
qua trinh phan hdy yém khi
clia vi sinh vat tdc dong lén
CTRSH dem chon lap. Khi
sinh ra clla qua trinh phan
huay sinh hoc béc 1én cung véi
nhiét thua lam néng MTKK.
Nhiét dé trong long BCL cé
thé 1&én dén 50 — 60°C. Nhu
vay, c6 thé néi, lam viéc trén
BCL vao ban ngay nhat la
budi chiéu sé la diéu kién vi
khi hdu c6 hai cho NLD.

b. Bd 4m tai cac vi tri quan
trdc nam trong gidi han cho
phép lam viéc, phan anh dd am
cla diéu kién ty nhién. Bd am
cao 6 mic mat mé (nhiét do
thap) cla BCL DBong Thanh va
Go Cat phan anh dugc qua
trinh phan hly da di vao 6n dinh
clia cac BCL nay khi khong con
ti€p nhan chon 1ap CTR trong
nhiing nam gan day.

c. Céac vi tri trén BCL déu
c6 sy Iuu thong khong khi véi
van tdc kha I6n. Diéu nay

Két qua nghién ctru KHCN

giup cho su pha loang, giam
thiéu tac dong c6 hai cla hai
khi doc phat thai vao MTKK
do qua trinh phan hiy CTR.
Céa biét BCL ba Phuéc va
Phuéc Hiép co6 van téc gid rat
I6n 1&én dén 5 — 7 m/s.

d. Bd 6n tai cac BCL, khi
dd va dam nén CTR trong moi
trudng thoang ngoai trgi, NLD
la Iai xe van hanh trong buéng
lai nén it chiu anh hudng cla
dd 6n cao.

3.2.2. Bui va hoi khi déc

Trong téng s& 358 diém
quan trdc MTKK tai cac BCL
CTRSH trén dia ban
TP.HCM, Binh Dudng, Dong
Nai trong 3 ndm, cac chi tiéu
quan trdc goém bui va céac khi
NHg, H,S, CH,, CO, Methyl
Mercaptan.. Hau hét két qua
quan trc bui va hoi khi déc

déu dat TCCP trong MTKK

theo Quyét dinh

3733/2002/BYT clia Bd Y té.
Chi tiéu bui (xem Hinh 2):

V&i TCCP trong MTLD cho
chi tiéu bui la 8mg/m3 thi tat
c4 cac diém quan tridc déu
dat: nong do bui trung binh
trong MTKK la duéi 1mg/m3.

Chi tiéu CO (Xem Hinh 3):

Chi tieu CO la mot trong
nhiing chi tiéu dugc danh gia
la quan trong dugc quan trac
tai 350/358 mau. CO phat
sinh do su phan hdy yém khi
clia CTR sinh ra, déng thdi
mot phan la do hoat déng cla
cac dong cd chay bang xang,
dau trong khu viuc quan trac
nhu xe tai, xe xtc, xe ép, dam
nén rac.. Tai BCL Binh
Duong, thdi diém quan tric
dang dién ra hoat dong dam

Nong d6 bui tong trong khong khi

9.00
8.00
700 — —_— T ——
6.00 o = 4 TCCP !
s Smg/n
T 400 -
3.00
2.00
1.00
; ] # v
BINHDUONMAPHUOMONGTHANH GOCAT PHUOCHIEFTRANGDAI
OThép nhat 0.20 0.04 0.09 0.07 0.06 0.07
BTmungbinh| 024 0.22 035 0.15 0.27 0.36
Cao nhat 0.28 0.73 2.20 0.33 7.00 15

Hinh 2. Biéu dé biéu dién néng dé bui téng
trong MTKK tai cac BCL
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Néng d9 CO trong khong khi tai cac diém quan tric

2000 |
1500 | Tcce
2 | 20mg/m*
% 1000 |
|
5.00 T_ . ;— * —
SINHDUONG DAPHUOCDONGTHANH GOCAT PHUOCHIEP
¢ Thapnhit | 0.25 0.17 021 0.12 0.12
BTrong binh|  2.80 209 171 152 1155
ACaonhat | 400 6.05 403 314 3.76

Hinh 3. Biéu dé biéu dién néng dé CO

trong MTKK tai cac BCL

Nong it NH3 frong khong khi tai cac diém quan tric

nén rac nén chiu anh huédng
clia nguodn khoi xe co giGi.
Chi tiéu NH3 (xem Hinh 4):
Véi cong nghé chon 1ap va
tam tri CTR hién nay da giam
thiéu nhiéu sy phat thai hai khi
dac ti BCL, didu nay thé hién
trong nong dé NHj trong
MTKK tai cac BCL. Céac vitricd
nong do NH; cao han lai 1a cac
khu vuc xU Iy nudc ri rac. Diéu
nay dudc giai thich 1a tai cac ho
xU ly nudc ri rac c6 su khuay
tron cao lam bay hai NH3 vao
khong khi gia tang. Véi nong do
® nhiém NHg nhu két qua do
dac chua cho thay c6 sy anh
hudng dén stic khoe NLD.
Chi tiéu H2S (Xem Hinh 5):
Nong do trung binh clia H,S
tai cac diém quan trac déu nhd
hon 10mg/m3 (Quyét dinh
3733/2002/BYT). Tat ca cac
diém déu bit budc quan tric
chi tiéu H,S. BCL Bong Thanh
va Go Cat phat thai H,S la rat

DY thap vi cac BCL nay da ngung
LY ‘ tiép nhan chan lap CTR. BCL
14.000 ' TCCP | Pa Phudc va Phudc Hiép cho
L Lai ' 17mgm’ | phat thai H,S cao han.
g 10.000 - Y
< Chi tiéu Methyl Mercaptan
Eu i (Xem Hinh 6):
6.000 *
4,000 . i Methyl Mercaptan la mot
2000 I | * khi thai dac trung cla qua
; | " } l trinh  phan hdy CTRSH.
BINHDUONG DAPHUOC DONGTHANH GOCAT  PHUOCHIEP TRANGDAI Nghién cuu ~dé do dac
oToiphdt | 020 | 00§ | 0007 0016 001 | 0060 350/358 — mau - Methyl
- Mercaptan. Két qua do dac
BTrungbinh|  0.887 0.964 0.213 0473 0.915 1.946 cho thay nong do trung binh
Caonhit 1711 3.602 0.630 1.940 4.607 4.630 cta Methyl Mercaptan dat
tiéu chudn cho phép doi vdi
S MTKK noi lam viéc. Ca biét
Hinh 4. Biéu doé biéu dién néng dé NH; cé mot s8 két qua vuot TCCP
trong MTKK tai cac BCL & BCL Phudc Hiép.
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Nong d H2$ trong khong khi tai cic diém quan triic

10.000
prmmmem-- 1
" TCCP !
2 | 10mg/m® !
g 000 —
g
4.000
2.000
: y d
BINHDUONG| DAPHUOC bONGTHANH GOCAT  PHUOCHIEP TRANGDAI
#Thip nhit 0.033 0.002 0.002
BTrungbinh| 0226 0519 0.038 0.053 0318 0.101
Caonhat 1.700 7.100 0.325 1.221 3.550 0277
Hinh 5. Biéu dé biéu dién néng dé H,S
trong MTKK tai cac BCL
Nong 46 Metyl Mercaptane trong khong khi tai cac diém quan tric
2.000
1.800
1,600 t i |
1400 , TCCP
9 L0  1mghr |
S 1000 e
£ 0800
0.600
0400 ; X
0.200
el " |
BINHDUONG, DAPHUOC ONGTHANI'f GOCAT |PHUOCHIEP
#Thapnhat 0010 : -
BTmngbinh 0,032 0.090 0.019 0.071 0.341
Cao nhat 0.015 0.466 0.330 0.229 1.328

Hinh 6. Biéu dé biéu dién néng dé Methyl Mercaptan

trong MTKK tai cac BCL

Chi tiéu CH4 (Xem Hinh 7):

Mac du Métan chua c6 tiéu
chuén danh gia trong MTLD,
nhung day lai la moét chi tiéu
rat quan trong nham theo doi
su phat thai va qua trinh phan
hGy CTRSH khi chén Iap.
Métan sé& phat thai nhiéu hay
it theo cac giai doan phan huy
cua CTRSH trong BCL. Quy
trinh cdng nghé chon 1ap ciing
tac dong rat I16n dén sy phat
thai cia Métan. K&t qua quan
trdc cho thdy BCL Pa Phudc
va Phudc Hiép dang trong giai
doan phat thai manh va bién
déng nhiéu cla khi Métan.
Diéu nay la do quy mé, cdng
nghé va thgi gian hoat dong
clia hai BCL nay. BCL bong
Thanh va Go Cat cho thay su
phat thai 6n dinh cla Métan &
muc dé thdp hon. Métan 1a khi
gay ra nguy cd chay va né &
BCL rat cao. G nhiing vj tri co
phat thai Métan cao can co
bién phap an toan phong
chéng chay né.

IV. KET LUAN

Chat lugng MTKK tai cac
BCL CTRSH thudc TP.HCM,
bong Nai va Binh Dudng da
dugc quan trac, do dac trong 3
nam kha day du. Két qua danh
gia theo tiéu chuan MTLD
(Quyét dinh 3733/2002 clia Bd
Y t&) cho thdy hau hét cac két
qua quan trac bui va hai khi
doc déu dat TCCP. Co6 su
khac biét vé chat lugng MTKK
gilia cac BCL dang hoat dong
(Pa Phudc, Phudc Hiép, Trang
Dai va Binh Dudng) véi cac
BCL da ngung tiép nhan rac
(Bbng Thanh va Go Cat).
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Tuy nhién, van can phai
danh gia chat lugng moi
trudng lao déng thudng xuyén
dé cung cap di liéu, phuc vu
cho cong tac giam sat, quan
ly mbi trudng. Banh gia
MTKK chi dua vao TCCP vé
nong dé hoi khi doc trong
khéng khi khéng phan anh
dugc muc do anh hudng cla
hoi khi déc dén suc khoe.
Panh gia phoi nhiém hoi khi
doc theo phuong phap danh
gia rGi ro nham quy hoach
khu vuc cé muc do rii ro khac
nhau sé cé giai phap bao vé
NLD khac nhau, giai phap ap
dung theo khu vuc rui ro khac
nhau. Panh gia rdi ro stc
khde do phoi nhiém véi mét
s6 hoéa chat cho cong nhan
dinh ky dé sém phat hién
nguy cd, két hgp vGi kham
stic khée dinh ky gép phan
duy tri stic khée cho NLD.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Lé Hbng Tran (2008),
Danh gia rdi ro stc khée va
danh gia rdi ro sinh thai, NXB
Khoa hoc va Ky thuat.

[2]. Mai Thi Thu Thao va CTV
(2010), Nghién cuu hién trang
an toan vé sinh lao déng trong
nganh thu gom, van chuyén va
XU ly chat thai nguy hai tai
TPHCM va dé xuét gidi phap
cai thién, Vién Bao ho lao dong.
[3]. Tran Nhu Ngoc (2009),
Luén van tét nghiép Dai hoc
“Thuc trang mbi trudng lao
déng va suc khée cla ngudi
lao déng lam viéc tai cdc bai
chén ldp CTRSH tai TPHCM”,
Pai hoc KHTN.

Nong dé Métan trong MTKK tai cic diém quan tric

25.00
20.00
15.00
-
i
10.00 &
| |
500 *
* 4
BINHDUONG. DAPHUOC DONGTHANH GOCAT | PHUOCHIEP
 Thap nhét 1.18 0.02 0.01 - 0.0l
BTrungbinh| 226 6.60 206 299 9.00
(Cao nhat 4.00 17.50 521 9.50 24.60

Hinh 7. Biéu dé biéu dién néng dé CH,

trong MTKK cac BCL

o Anh ;:m'in'h hoa,
NguonInternet
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Két qua nghién ctru KHCN

BUOGC DAU NGHIEN CUU

DY BAO PHAT THAI O NHIEM KHi CUA
NGANH SAN XUAT XI MANG

. HE THONG DY BAO O
NHIEM CONG NGHIEP IPPS
1.1. Gidi thiéu chung

IPPS la hé théng udc tinh
khoi lugng phat thai cac chat
gay 6 nhiém mai trudng do
cac hoat dong san xuat cong
nghiép dua theo sd liéu théng
ké vé san xuat, lao dong va
cac s0 liéu kinh té€ lién quan
dén san xuat cla ting nha
may. IPPS dugc xay dung
nam 1995, 14 k&t qua cua nd
luc hgp tac nghién cuu gilia
Trung t&dm Nghién cuu kinh
t€ thudc Cuc Téng diéu tra
My, Cuc Bao vé moi trudng
My va Ban Nghién cutu chinh
sach clia Ngan hang Thé gigi
vGi muyc dich trg giup cac co
quan quan ly moi trudng céac
nudc, dac biét 1a & cac nudce
cod thu nhap thdp va trung
binh, dap Gng nhu cau vé di

ThS. Nguyén Viét Thang

Trung tam KH Méi truong va Phat trién bén viing
Vién Nghién cuu KHKT Bao hé lao dong

liéu phat thai 6 nhiém; nhd doé
cé thé xay dung dugc hé
théng diéu chinh chi phi -
hiéu qua nham kiém soat va
giam thidu & nhiém [2]. IPPS
dugc phéat trién bdi nhém
nghién cliu va phat trién cta
Ngan hang Thé Gidi. Tai
lugng & nhiém da dugc danh
gia dua trén hai théng sé kinh
t€ chinh la so lugng ngudi lao
déng va téng san lugng.
1.2. Hé sé cudng dd 6 nhiém
P&i v6i mdi loai hoéa chat
phat thai ra tung loai hinh moi
trudng khac nhau, hé sé
cudng dd & nhiém dugc tinh
theo cbng thuc sau:

Hé sé cuong dé 6 nhiém =
Téng lugng chét gay 6
nhiém/Téng muic sdn xudt

Téng lugng chat gay 6
nhiém dugc 18y tU co sG di

Béng 1: Hé sé cudng dé 6 nhiém IPPS ctua nganh san xuét
xi mang theo sé ngudi lao déng [2]

STT | Théng sb Pon vi Hé s6 cwong d6 6 nhiém
1 | Bui 12.710.943
2 | CO 1.485.323
3 [ NO, Pounds/1.000 NLD 12202952
4 | SO, 26.282.045

Ghi chd: 1 pound = 453,59237 g

liéu phat thai cla chuong trinh
diéu tra vé phat thai hoa chat
doc hai (TRI) cita My do
US.EPA trién khai ti ndm
1987. Trong md hinh IPF:S,
cac hé sd cudng do & nhiém
dugc tinh toan cho céc chat &
nhiém chinh nhu:

e Mbi trudng khéng khi:
SO,, NO,, CO, TSP, PMy,,
VOCs;

* M4i trudng nudc: BOD5
va TSS;

* Moi trudng dat: Hoéa chat
déc hai (Benzen, CH,CI,
C,H5Cl, Toluen, va Xylen) va
cac kim loai nang (gébm Sb,
As, Be, Cd, Cr, Cu, CN, Pb,
Hg, Ni, TI va Zn).

Téng muc san xuat & day
c6 thé tinh theo:

* Téng san lugng thuc cla
tiing loai san pham;

 T8ng gia tri s&n xuét tinh
theo khoi lugng hang hoa xuéat
Xuéng;

e Lgi nhuan;

* S6 lao dong.

Trong hé théng IPPS, cac
hé s& cudng dd 6 nhiém
khong khi cha nganh san xuét
Xi mang c6 gia tri cu thé nhu
trong Bang 1.
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Il. DU BAO PHAT THAI 0
NHIEM KHi CUA NGANH
SAN XUAT XI MANG
2.1. K& hoach khao sat,
quan trdc chat lugng khi
thai

Dua trén muyc tiéu va pham
vi nghién ctu, dé cé thé kiém
chiing dudc cac hé so cudng
dd & nhiém cla mé hinh IPPS
ciing nhu lya chon nhiing co
s san xudt mang tinh dai
dién, dé dang hdi ctu dudc s8
liéu va c6 cac diéu kién thuan
Igi cho viéc do dac, quan trac
chét lugng khi thai, dé tai da
khao sat mot sé nha may san
xuét xi mang & mién Bac va
da Iva chon dudc 02 co sd tai
tinh Thanh Ho4, l1a Céng ty C6
phdn Xi mang Bim Son va
Cong ty Xi mang Nghi San.

Pay la 02 trong s6 nhiing
co sG san xudt xi mang I6n
clia mién Béac cling nhu cla
ca nudc, cé nhiing dac diém
phu hgp véi muc tiéu cling
nhu nhiing tiéu chi lya chon
cla dé tai. Coéng ty xi mang
Bim Son c6 téng cong 3 day
chuyén, trong dé, day chuyén
s6 1 da ngling hoat dong do
cdbng nghé ci, lac hau, khdéng
dam bao Igi nhuan va gay 6
nhiém méi trudng (tan dung
hé thdng nghién than cho day
chuyén sé 2). Nam 2001, day
chuyén sd 2 cla cong ty xi
mang Bim Son vua dugc cai
tao lai ti phuong phap 16 quay
uét sang st dung 16 quay kho
cong sudt 3.500 tan
Clinker/ngay. Con day
chuyén s6 3 dugc xay dung

mdi va da dudgc nang cbéng
sudt 1én 2 triéu tan/nam vao
nam 2008.
2.2. Thiét bi quan trac va lay
mau chat lugng khi thai

« Thiét bi Iy mau buyi trong
dudng 6ng CASELLA (Anh);

e Thiét bi do nhanh chat
lugng khi thai Drager MSI —
PRO2 (Bic);

* Viap ké ALNOR - DX530
(USA);

e Thiét bi do nhanh nhiét
do khi thai GTH-1300 (Puc);

e Can phéan tich SCIEN-
TECH — SA 120 (My);

e TG sdy QUINCY 7186-
D62 (My).
2.3. Hé sé cudng d§ 6
nhiém khi cla nganh san
xuat xi méng

Hé s& cudng dd 6 nhiém
cho bui va cac chat 6 nhiém
dang khi dugc tinh theo cbéng
thuc sau:

Hé sé cuong dé 6 nhiém =
TQ’ng luong chat géy 6
nhiém/Téng muc san xuét

Trong dé, téng lugng chat
6 nhiém dudgc tinh toan tu cac
k&t qua quan trac chat lugng
khi thai tai 02 nha may xi
mang Bim Sadn va Nghi Son
nhu da trinh bay & trén. Téng
muc san xuat dugc tinh theo
cac bién sd la s6 ngudi lao
déng va san lugng. Cac so
liéu nay dugc lay ti cac bao
cao thudng nién vé hoat dong
san xuat kinh doanh cua 02
nha may xi mang Bim Scon va
Nghi Son trong nam 2011.

TU cac két qua tinh toan
cho 04 dgt do dac trong nam,
dé tai da téng hgp cac hé s6
cudng dd 6 nhiém cho 02 nha
may xi mang Bim Son va Nghi
Son trong nam 2011 bang
phuang phap trung binh cdng
cO trong sé.

Cobng thuc tinh trung binh
cdng co trong sé la:

_ f=1 WiX;
X=i—

i=1 Wi

Trong do x4, Xo,... X, la cac
phan t& trong tap, va wy,
Wo,..., Wy, 1 cac trong s0 tuong
Ging cla tling phan tG, i la thu
ty i cha phan ti hoac trong s6
trong khoang ti 1 dén n.
Trong nghién clu cla dé tai,
gia tri x; (i=1-4) lan lugt 1a cac
hé s6 cudng dd & nhiém cla
02 nha may xi mang Bim Son
va Nghi Son (tuong Uing trong
céc dgt quan tric vao quy |, Il
Il va IV nam 2011); w; tudng
iing véi cac trong so chinh la
cdng sudt hoat déng cla cac
day chuyén san xuét cla 02
nha may.

a. Theo s6 ngudi lao dong

Qua cac két qua tinh toan
trong bang 2 c6 thé thay, cac
hé s6 cudng dd & nhiém tinh
theo s& ngudi lao dong cla
nha may xi mang Nghi Sadn
cao hon kha nhiéu so véi nha
may xi mang Bim San.
Nguyén nhan chd yéu la do
s0 lugng ngudi lao déng lam
viéc tai nha may xi mang Nghi
Son 1a thap hon khoang 4 lan
so véi nha may xi mang Bim
San (lan lugt la 560 va 2.169
ngudi lao déng).
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Khi so sanh cac hé s8 cudng dd & nhiém theo s6 ngudi lao
dong ti cac két qua tinh toan clia dé tai va clia hé théng du bao
& nhiém cdng nghiép IPPS cho nhém nganh xi mang — vdi — thach
cao, cac hé sé cudng dd & nhiém cho bui, CO va NOx tinh theo
sd lugng ngudi lao dong la kha tuong doéng, su chénh léch dao
dong trong khoang 1,1 dén 1,3 lan. Duy chi c6 hé s6 cudng do o
nhiém cho SO, la c6 sy chénh léch I6n, két qua cla dé tai thdp
hon so v6i clia IPPS khoang ti 6,5 lan (xem Hinh 1).

Bang 2: Hé sé cuong dd 6 nhiém tinh theo sé ngudi lao déng

. Kihiéu | He s¢ cudng do 6 nhidm (t4n/1.000 NLD)
TT | Cong ty % -
mau Bui co NO, N3
1 . BSI 13,7 92 31,7 31,6
o | Conely [TRey [ 407 08 134 15,6
3 | mAne g 28.7 3.1 10,6 115
Bim Son - 2 = 2 d
4 BS4 122 8.0 23,3 22,9
Trung binh 23,9+143 | 55¢4,0 | 209+9,7 | 21,5¢89
5 | Congty | NSI 39,8 10,0 67.5 12,5
6 | ximing | NS2 14,4 6,7 58,7 8,9
7 Nghi NS3 53,8 15,7 51,4 10,0
8 Son NS4 28,0 72 1347 23.4
Trung binh 36,1x169 | 10,5+4,2 | 72,6388 | 12,9x6,7

Ghi chu: BS, NS, (i=1-4): Cédc hé sé cudng dé é nhiém tuong
Ung cho 04 dot quan trdc vao quy I, Il, Ill va IV nam 2011 tai
02 nha may xi mang Bim Son va Nghi Son.
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Hinh 1: Hé sé cudng dé 6 nhiém tinh theo
s6 lugng ngudi lao déng

Hé s& cudng dd 6 nhiém
cho SO, thap hon hén so VGi
cac hé so6 cua IPPS. Nguyén
nhan chl yéu cla su sai léch
c6 thé ké dén nhu:

e ThiG nhat, qua trinh
chuyén déi hé s6 cha IPPS
ma cu thé la gia tri cla dong
ddé la My nam 1987 vé Viét
Nam déng. Cac hé sd cudng
dd 6 nhiém trong IPPS biéu thi
khéi lugng chat 6 nhiém dugc
tinh bang pound (1 pound =
453,59237 gram) trén 1 triéu
do la My (tai thoi diém nam
1987). Chinh vi vay, khi
chuyén déi gia tri ctia dong do
la My nam 1987 vé gia tri clia
Viét Nam dong hién nay gap
rat nhiéu kho khan.

e Thé hai, cac hé sé cla
IPPS dugc tinh toan tu nam
1987 va khi do cac day
chuyén céng nghé san xuét xi
mang van s dung dau (c6
ham lugng luu huynh khoang
5-8%) lam nhién liéu cho qua
trinh nung clinker. Con hién
nay, ca 02 nha may san xuat
xi mang Bim Son va Nghi Son
déu s dung than (than cam
4A Quang Ninh véi ham lugng
luu huynh khoang 0,3-0,5%).

e Thi ba, cac day chuyén
cdng nghé san xuat xi mang
hién nay déu c6 hé théng tién
nung va tién canxi hoa (pre-
heater/precalciner) trugc khi
dua vao 1o nung. Bong thdi,
cac hgp chat tinh kiém tuy
nhién trong xi mang cé kha
nang hap thu SO, vao trong
san phadm. Tuy thudc vao quy
trinh cong nghé va ham lugng
liu huynh, mic hap thy dao
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dong trong khoang 70 dén trén
95%). Chinh vi vay, cac hé sd
cudng dd & nhiém cla SO, la
thap hon han so véi cac hé sé
cudng do & nhiém cla IPPS.
Tuy nhién, sy tuong dong
gilia cac hé sd cudng do 6
nhiém tinh theo s6 lugng
ngudi lao dong clia dé tai vdi
cac hé sd cla IPPS la phu
hgp véi cac nghién cuu truge
do6 cla Ngan hang thé gidi tai
cac nudc dang phéat trién.
Nhiing nghién ctiu nay ciing
da chi ra rang hé s8 cudng do
& nhiém khi tinh toan theo sé
ngudi lao dong la gia tri dam
bao su chinh xac cho cac du
bé&o phat thai & nhiém. Do day
la mét bién sd it chiu anh
hudng bdi cac yéu to kinh té
nhu: gia thanh nguyén, nhién
liéu, san phdm va nhiing chi
phi phat sinh trong qua trinh
san xuat.
b. Theo san lugng hang nam

(Bang 3).

Cac hé sbé cudng doé o
nhiém cla IPPS khéng tinh
theo san lugng ma day lai la
mot bién s6 kha quan trong
khi danh gia muc do phat thai
khi dac biét khi c6 su chénh
léch vé giad san pham gilia
cac khu vuc. Bong thdi, khi
cac di liéu vé doanh thu, Igi
nhun va dic biét 1a so lugng
ngudi lao ddng chua dugc cap
nhat day dd thi san lugng la
thong s6 c6 san va da cé
nhiing quy hoach trong chinh
sach phat trién kinh té - xa hoi
cla tling qudc gia.

Khi so sanh cadc hé sé
cudng do 6 nhiém theo san

lugng clia 02 nha mdy xi mang Bim Son va Nghi Son vdi
céc hé s6 phat thai cia WHO va US.EPA, c6 thé thady cac
két qua la kha tudng déng, khéng c6 sy chénh Iéch qua I6n
(xem hinh 2).

Céac hé sé cudng dd 6 nhiém cho bui NOx clia dé tai thap
hon so véi cac hé s6 cia WHO va US.EPA khoang 1,1 dén 2
lan, con hé s6 clia SO, 1a tuong déi dong déu. Duy chi c6 hé
s cudng dd 6 nhiém cho CO cla dé tai 1a thdp hon 6 lan so
vGi hé s6 clia US.EPA. Nguyén nhan la do cac day chuyén
cdng nghé san xult xi mang theo phudng phap 16 quay kho
hién nay déu c6 bd phan tién nung va tién canxi hoa (pre-
heater/precalciner). Do do, cac phan (ing dudc dién ra triét dé
han, giam dang ké lugng CO trong khi thai ra mai trudng.

Béang 3: Hé sé cudng dé 6 nhiém tinh theo san lugng

K/ ht/\ A N N A A V-4 g » ~
TT| Congty i X1¢u Heé s6 cudong do 6 nhiem (kg/tan xi miang)
mau Bui co NO, S0,
1 BS1 0,59 0,40 1,37 1,36
2 | Conglyxi [ pg) 223 0,04 0,70 0.82
3 e BS3 2,00 0,21 0,74 0,80
- Bim Son - 4 > 4 4
4 BS4 0,75 0.49 1.43 1.41
Trung binh 1,33+0,85 | 0,29+0,20 | 1,08+0,39 | 1,12+0,33
5 NSI1 0,50 0,13 0,86 0,11
6 | Comgtyxi | Ngp 0.20 0,09 0.82 0.12
7 mang NS3 0,56 0,16 0,53 0,10
Nghi Son . - : Rk :
8 NS4 0,50 0.13 2.43 0.42
Trung binh 0,45+0,16 | 0,13+0,03 | 1,03+0,87 | 0,17+0,16

Ghi chu: BSi, NSi (i=1-4): Cdc hé s6 cudng dé 6 nhiém tuong
Ung cho 04 dot quan trdc vao quy I, Il, Ill va IV nam 2011 tai
02 nha may xi mang Bim Son va Nghi Son.
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Hinh 2: Hé sé cudng dé 6 nhiém tinh theo san lugng
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Qua céac két qua tinh toan hé s& cudng dd & nhiém cho bui,
CO, NOx va SO, cla 2 nha may san xuét xi mang Bim Son va
Nghi Son theo san lugng hang nam, cé thé thady cac hé sé
cudng do 6 nhiém tinh toan 1a kha tuong dong véi cac hé sé
cta WHO va US.EPA.

2.4. Dy bao phat thai khi cho nganh san xuat xi mang

P6i véi 02 nha may ma dé tai tién hanh khao sat va quan
trdc la Cong ty C6 phan Xi mang Bim Son va Céng ty Xi
mang Nghi Son, st dung cac két qua tinh toan hé sé cudng
ddé 6 nhiém trung binh dé duy bao muc phat thai khi cho 02
nha may nay trong nam 2011. Cac két qua cu thé dugc néu
trong bang 4.

Theo céc tinh toan mic phat thai khi theo s6 ngudi lao déng
va san lugng clia 02 nha may, c6 thé thady, cac két qua du bao
mUc phat thai khi cllia 02 nha may va cac két qua quan trac clia
dé tai tuy con c6 su chénh Iéch nhung cling da phan anh mét
cach tuong doi mic phat thai ciia 02 nha may xi mang Bim Son
va Nghi San trong nam 2011.

Bang 4: Du bao muc phat thai khi cia 02 nha may xi mang
Bim Son va Nghi Son nam 2011

. . Theo sa K&t qua tré
Chat Theo 56 NLD co san chana qian trac
o Don luvgng cua dé tai
1hidm vi | Bim | Nghi | Bim | Nghi Bim Nghi
Son Son Son Son Son Son
Bl
U 5202 | 2020 | 3.841 | 1357 | 5.192| 1.800
co n 1.227 589 834 395 638 395
NO 4624 | 40066 | 3.121 | 3.118 4.260 3.654
S0, 4.761 721 | 3.222 512 3.183 698
. 6.000 529
L sg 461
t: 4000
22300
gtzuoo _
5 100
A
Bim Son Nghi Son
OBw OCO ENOx BSO2

Hinh 3: Muc phat thai khi cia 02 nha may xi mang
tinh theo sé ngudi lao déng

Cu thé, khi tinh toan theo
88 ngudi lao dong, muc phat
thai ciia nha may xi mang Bim
Son l1a cao hon kha nhiéu so
véi nha may xi mang Nghi
Son (xem hinh 3). Diéu nay
cling dugc phan anh rd rang
qua sy chénh léch vé sé
lugng ngudi lao dong clha 02
nha may. VGi day chuyén
cong nghé doéng bd va mang
tinh tu déng hoa cao, so lugng
ngudi lao déng lam viéc tai
nha may xi mang Nghi Saon it
hon tai nha may xi mang Bim
San khoang 4 lan (560 so véi
2.214 ngudi).

Tuong tu nhu trén, cac két
qua tinh todn muc phat thai
khi cha 02 nha may xi mang
theo san lugng ciing da cho
thdy su khac biét vé day
chuyén cbéng nghé ciing nhu
san lugng cta 02 nha may xi
mang Bim Son va Nghi Saon
(xem Hinh 4). B&i véi nha
may xi mang Nghi Son, ca 02
day chuyén déu la nhiing day
chuyén dong bd clia nha thau
Nhat Ban thiét k&, 1ap dat,
vadn hanh va bdo dudng.
Chinh vi vay, cac qua trinh
dudgc kiém soat tét, giam dugc
lugng chat 6 nhiém phat thai
tl qua trinh san xuat. Ngugc
lai, d6i v6i nha may xi mang
Bim Son, mac du san lugng
khéng cé su chénh léch vdi
nha may Nghi Son nhung day
chuyén céng nghé lai chua
thuyc sy doéng bd. Chinh sy
thi€u dong bd nay dan dén
qua trinh khéng dugc kiém
soat tét, lam tang lugng chat &
nhiém phat thai ti qua trinh
san xuét.
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Hinh 4: Muc phat thai khi cta 02 nha may
xi médng tinh theo san lugng

Tédm lai, qua cac phan tich va danh gia &
trén, c6 thé thdy du bao phat thai 6 nhiém bui
khi tinh toan bang cac hé s8 cudng dd 6 nhiém
tinh theo sé ngudi lao dong tuong doéi chinh
X&c so v6i cac k&t qua quan trac cla dé tai.
Ngudc lai, du bao phat thai 6 nhiém céac chat
& nhiém dang khi (CO, SO, va NOx) khi tinh
toan bang cac hé sé cudng dd 6 nhiém tinh
theo san lugng lai cho két qua gan véi cac két
qua quan trdc cla dé tai. Tuy nhién, ddi vdi
nganh céng nghiép san xuét xi mang thi bui la
mot y&u t6 & nhiém quan trong dé danh gia
muc dd 6 nhiém noi chung va & nhiém khéng
khi noi riéng. Chinh vi vay, dé tai khuyén céo
sl dung cac hé s8 cudng doé 6 nhiém tinh theo
s6 ngudi lao dong dé duy bao phat thai & nhiém
khi cho nganh san xuat xi mang.

. KET LUAN

1. Cac két qua tinh toan hé sd cudng do o
nhiém tinh toan theo sé lugng ngudi lao ddng
cho 02 nha may san xuat xi mang c6 su tucng
dong véi cac nghién clu cta Ngan hang Thé
gi6i bang phuong phap IPPS dé du b&o &
nhiém tai cac nudc dang phat trién.

2. Su chénh léch gilia cac hé sé cudng do
d nhiém va muc phat thai cla nha may xi
mang Bim Son va Nghi Son da phan anh su
khac biét vé trinh dd cling nhu sy dong bd vé
day chuyén céng nghé clia 02 nha may. Trong
diéu kién clia nganh san xuédt xi mang Viét
Nam hién nay, van con tén tai song song

nhiing day chuyén ci, lac hau da dugc
chuyén déi cong nghé (dai dién nhu nha may
xi mang Bim Son, Hoang Thach, But San..) va
nhiing day chuyén mdi, hién dai va dong bd
(dai dién nhu nha may xi méang Nghi Son, Hai
Phong, Séng Thao..). Chinh vi vay, dé cé6 thé
du bao phat thai & nhidm khi cho nganh san
xudt xi mang, cé thé st dung hé sé cudng do
6 nhiém cla nha may xi mang Bim Son dé
tinh toan cho nhiing nha may cé day chuyén
cil, lac hau hoac chuyén déi cong nghé (nhém
1) va hé s6 cudng dd 6 nhiém cla nha may xi
mang Nghi Son dé tinh toan cho nhiing nha
may vGi day chuy@n mdi, hién dai va déong bd
(nhém 2).
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NGHIEN CUU XU LYy MAU
CHO NUOC THAI CUA LANG NGHE DET
NHUOM BANG PHUONG PHAP 0XI HOA NANG
CA0 SUDUNG TAC NHAN PEROXON (H,0,/0;)

Ta Thi Trang Nham?, Trinh Lé Hiang?, Bui Bich Ngoc3, Tran Thj Liéu?
1Vién Nghién ctru Khoa hoc Ky thuat Bao hé Lao déng

2Trwong Pai hoc Khoa hoc Tw nhién, DPHQG-Ha Néi
3Trwong Pai hoc Bach khoa Ha Néi

Tém tat:
Céc lang nghé dét nhudm hién dang & nhiém nghiém trong bdi hau hét nugc thai nhuém
khong qua bat ky hé thdng x{ Iy nao. Tac nhan oxi héa nang cao dang dugc ap dung vao cac

linh vuc va la chia khoa giai quyét nhiing kho khan cla cac phudng phap truyén théng trong xu

ly nuéc thai dét nhudm. Trong nghién clu nay, véi viéc st dung tac nhan H,0,/05 da xu ly mau
cla nudc thai dét nhudm dat trén 99% trong diéu kién ti 16 H,0,/O5 la 0,5 va pH trong khoang
7,5-8 dong thoi xi ly mau cho nudc thai dét nhudm cla qua trinh san xuat thi céng dat qui

chuén Viét Nam QCVN 13:2008/BTNMT.

I. DAT VAN BE

nudc ta, nganh dét
chi€ém vi tri quan
trong trong nén kinh

t& quéc dan, dudc t6 chiic san
Xudt rong rai ti quy mo ho gia
dinh, lang nghé dén cac nha
may xi nghiép. Trong qué trinh
san xuat, nganh dét nhuém
san sinh ra mot lugng I6n
nudc thai. Thanh phan nudc
thai rat phic tap, bao gém
nhiéu loai hoa chat, dac biét la
cac loai phdm mau. Céac loai
phdm mau hau hét bén trong
moi trudng, khé phan hdy sinh

hoc gay & nhiém ngudn nudc,
anh hudng nghiém trong téi su
sdng clia cac loai thly sinh va
stic khoe con ngudi.

Trén thé gidi, nhiéu nghién
clhu xU ly nudc thai dét
nhudm, dac biét la xi ly mau,
da dudc thuc hién nham han
ché anh hudéng tiéu cuc cla
chung t6i mbi trudng. Cac
phuong phéap xU ly théng
thudng dugc s dung nhu héa
Ii va sinh hoc. Tuy nhién, hai
phudng phap nay cé mot sé
nhugc diém nhu: hiéu qua xi
ly khéng cao, khong triét dé,

ton nhiéu thoi gian, phat sinh
nhiéu bun thai can phai x{ ly
ti€p, von dau tu ban dau cao
va hiéu qua kinh té thap.
Trong khi dd, cac phuong
phap tién tién nhu: hap phu,
dién keo tu, mang sinh hoc,
oxi hoa.. cho hiéu quéa xu ly
cao hon. Trong s6 do, phuong
phdp oxi héa nang cao, su
dung cac tac nhan oxy hoa
chi yéu nhu: Oz, H,0,, UV,
c6 kha nang phéa v cau tric
héa hoc, tao ra cac chat mdi
khong mau, it déc tinh, khéi
lugng phéan td nhd, thuan Igi
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cho qua trinh x{ ly tiép theo,

vi vay, n6 co tinh ung dung

thuc tién cao.

Trong nghién cudu nay,
ching t6i mudn s dung tac
nhan oxi hoa H,0,/0; dé xu
ly mau cho nudc thai dét
nhudém clia qua trinh san xuét
th( coéng, dat qui chudn Viét
Nam QCVN 13:2008/BTNMT.
Il. DOl TUGNG VA PHUONG
PHAP NGHIEN CcUU
2.1. Péi tugng nghién ctiu

Dai tugng nghién cliu gom:
mau nudc thai ty pha va mau
nudgc thai thuc té.

Mau nuéc thai tu pha dugc
pha ché ti mét trong nhiing
phdm nhudm nguyén chat ma
lang nghé dang sU dung hién
nay la Reactive Red 261 do
Cong ty TNHH TM Tan Héng
Phat cung cép.

MAau nudc thai thuc té dudc
I8y truc ti€p ti ngudn thai cla
cac ho gia dinh nhuém tha
céng truyén théng tai lang
Van Phuc .

2.2. Nghién cuu thi nghiém
Thi nghiém trén mau tu pha
Mau cla nudc thai dét

nhudm 1a do phdm nhudém hoa

tan trong moi trudng nudc,

khéng gan vao xo sgi ma di

vao nudéc thai c6 nong do va

luu lugng thay déi. Céac dac
diém trén phu thudc vao nhiéu
yéu t8, nhu dd gan mau cula
phdm, loai vai va céng nghé
nhuém dugc &p dung. Pé
thuén tién trong qua trinh thi
nghiém va dam bao su 6n dinh
clia mau, cac dung dich pham
nhudm tuy pha ché phai thuc

hién theo cac budc tuong tu
trong qua trinh nhuém. Cac thi
nghiém khao sat diéu kién toi
uu cla phuong phap dudc
thuc hién déi véi tiing loai mau
pham nhudm ty pha ché nay.

Trong thi nghiém tién hanh
khao sat, ti 1& H,0,/O3 t6i uu,
cac mau phdm nhudém dugc
diéu chinh vé cung mét gia tri
pH, lugng ozon va H,O, dugc
cung cdp vao dung dich theo
cac ti 1& can khao sat. Khi dat
dudc thdi gian phan ting theo
k& hoach thuc nghiém, mau
dugc lay ra xac dinh sy thay
déi d6 mau sau xa ly.

Khao sat gia tri pH tdi uu
b&ng cach thay déi gia tri pH
trong qua trinh thi nghiém déi
v6i mdi mau phdm nhudm
trong diéu kién lugng ozon va
H,0, vao dung dich la gia tri
t6i uu viia da dinh dudc.

Thi nghiém trén mau thuc

Tién hanh thi nghiém khao
sat hiéu qua xU ly trén mau
nudc thai thuc té€ véi hé théng
cdp Oz da dugc cai tién (hé
thdng injector - 6ng dong).
2.3. Phuong phéap phan tich

Mau sic xac dinh bang
cach sl dung may quang phé
DR-28000 Hach (Model
45600-02, Cole Parmer
Instrument Co, My), tai budc
song 455 nm.

Hiéu qua xU ly mau dugc
xac dinh theo cbng thuc:

c,-C
H(%)=—"-—"-x100
CO
Trong do: Gy va C; tuong
ung la dé mau trong mau ban

dau (trudc xU ly) va mau sau t
phut xt ly.

pH, COD, BOD, 03, H202
dudc xac dinh theo Standard
Method

. KET QUA NGHIEN cUU
VA BAN LUAN

3.1. Anh hudng cua ti Ié
H,0,/04

Ti1é H,0,/05 déng vai tro
rdt quan trong trong qua
trinh x4 ly mau cla nudc
thai dét nhudém. D€ khao sat
anh hudng cua ti 1é H,0,/04
dén hiéu qua xU ly mau
phdm nhudém trén sdu mau
phd&m nhudém, phan tUng
dudc ti€n hanh & diéu kién
c6 dinh pH = 7,5.

Két qua khao sat anh
hudng cua ti 1&6 H,0,/O5 dén
hiéu qua xU ly mau phdm
nhuém Reactive red 261
dugc trinh bay trong hinh 1
dudi day.

TU két qua nghién clu cho
thdy, dd chénh léch vé hiéu
suat xi ly mau & mdi ti lé
H,0,/05 la kha rd, hiéu suat xi

0

;\; 100 1

2 80 //

= ’ —03

.

- 0 504

2ol

2 40 05

= N,
—07

0 T T T T )
0 20 40 60 80 100
Thoi gian (phit)
Hinh 1. Anh hudng cia ti 1é
H,0,/04 déi vdi hiéu suéat
xu ly (%) mau phdm nhuém
Reactive red 261
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ly mau tang khi ti & H,0,/O4
tang tu 0,3 1én 0,4 va 0,5. Tuy
nhién, khi tang ti I& nay |én niia
thi hiéu qua xu ly lai giam
xudng. Sau 50 phat thi nghiém
thi hau hét cac dai ti 1& da dat
dd chuyén hoa trén 90%, riéng
tai ti 1& 0,5 thi d6 chuyén hoéa
(hiéu qua xU ly mau) da dat
trén 90% (90,73%) ti phat tha
40 va dat hiéu qua xU ly mau
trén 99% (99,43%) sau 90 phut
thi nghiém.

Téac nhan H,0,/05 cé kha
nang oxi héa pham reactive
red 261 gan nhu hoan toan va
fi 16 Hy0,/03 khac nhau thi
hiéu suat xi ly phA&m nhudém
Reactive red 261 khac nhau,
gia tri 0,5 cho hiéu suat x{ ly
mau phdm nhudm Reactive
red 261 dat cao nhat.

Tuong tu khi khao sat cac
phdm mau con lai cling cho
két qua tuong ty 1a hiéu suéat
xi ly mau bang tac nhan
H,0,/0O5 la cao va cao nhat &
dai ti 1& H,0,/05 bang 0,5.
Pay la ti 1& t8i uu cla qua trinh.

Piéu nay cé thé giai thich
la do khi c6 thém tac nhén
H,0, vao trong dung dich sé
uu tién hinh thanh géc *HO
theo phuong trinh téng hgp
dac trung cho qua trinh
Peroxon sau:

H,0p + 205 ----> 2*HO + 30,

Khi ¢6 su uu tién hinh thanh
gobc *HO, thi ham lugng goc
nay tang nhanh trong dung
dich va la tac nhan chinh phan
hly cac hgp chat mau trong
dung dich thay vi phan Ung
truc tiép cla tac nhan ozon lén
cac hop chat mau, chinh diéu

Két qua nghién ctru KHCN

nay da lam cho hiéu suét xi ly
mau tang |én dang k&. Mat
khéac, theo phuong trinh phan
ting trén thi ti 1& H,0,/O5 bang
0,5 la phu hop.
3.2. Anh huéng cta pH

Hiéu qua x4 ly mau cua
nudc thai dét nhudém con phu
thudc vao gia tri pH cla dung
dich nudc thai. Tién hanh
khao sat anh hudng cla gia tri
pH dén hiéu suat xi ly mau
bdi tdc nhan H,0,/O3 trén
dung dich mau dugc pha tai
phong thi nghiém, t0 dé xac
dinh dugc gia tri t6i uu clia pH
ma & do hiéu suat xi ly mau
cta phdm nhudém b&ng tac
nhan H,0,/O5 la cao nhat.

Két qua khao sat anh
hudng cua ti 1é6 H,0,/O5 dén
hiéu qua xU ly mau pham
nhuém Reactive red 261
dudc trinh bay trong hinh 2.

TU két qua thu dugdc cho
thay, co6 su khac biét vé hiéu
suat xi ly mau & cac pH khac
nhau, hiéu qua xU ly mau tang
lén khi pH cla dung dich

120

< 1001
= 801 ——pH=60
E —s—pH=65
< 60 —a—pH=10
S pH=15
= 407 —*—pH=80
= —e—pH=85
=20 —+—pH=90
0 T T T T 1
0 20 40 60 80 100
Thoi gian (phiit)

Hinh 2. Hiéu suat xu ly (%)
mau tai cac gia tri pH khac
nhau ctia phdm nhuém
Reactive red 261

Hiéu suat xw Iy (%)

chuyén ti axit sang hgi kiém
(th pH = 6,0 dén pH = 7,5),
hiéu sudt xU ly mau giam
xudng khi pH cla dung dich
tang (ti 7,5 dén 9,0). Nhu vay,
8 pH = 7,5 thi hiéu suat xi ly
mau phdm nhudém Reactive
red 261 dat hiéu qua cao nhat.

Tuong tu, khi khdo sat céac
phdm mau con lai cling cho
két qua tuong ty 1a hiéu suat
xt ly mau bang tac nhan
H,0,/05 la tét nhét tai pH &
trong khoang 7,5 dén 8,0.
3.3. So sanh hiéu qua xu ly
mau béng 03 va H202/O3

So sanh hiéu qua xU ly
mau bdi tdc nhan ozon va tac
nhan H,0,/O5 (& diéu kién pH
va i 186 H,0,/05 c6 hiéu qua
XU ly t6t nhat) trén cac mau
giéng nhau. Mau truéc va sau
khi xi Iy bang hai phudng
phép trén dugc dem di chup
phé UV-VIS. K&t qua dugc chi
ra trong hinh 3 va hinh 4.

K&t qua cho thay, tac nhan
H,0,/03 c6 hiéu suat xi ly
cao hon hén so véi trudng

120 A
100 -
80
60

—4—ozon

—#— Peroxon

0 T T T T 1
0 20 40 60 80 100
Thei gian (phut)

Hinh 3. So sanh hiéu qua xu
ly mau béng 03 va H202/03
trén mau pham nhuém
reactive red 261
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Hinh 4. Phé UV-VIS
so sanh hiéu qua xu ly
mau trong mau reactive red
261 trén hai phuong phap
ozon va peroxon

hgp chi st dung ozon. Hiéu
suat xG ly dat trén 97% sau
50 phut thi nghiém, trong khi
do6 dé dat két qua nay, néu chi
dung ozon thi phai dgi 70 phut
va dé dat trén 99% hiéu suat
xU ly mau trén mau pham
nhudm reactive red 261 thi
phuang phap peroxon chi can
60 phut, con néu dung tac
nhan ozon thi mat 90 phut.
Trén phd UV-VIS thay
rang, mau sau khi xi ly & ca
hai phuong phap, cac hgp
ch&t da dugc phan cat hau hét
vé dang cac manh nho ti C,
dén Cy, chi con lai mot lugng
nho hgp chat vong thom
khéng mau chua dugc chuyén
héa. Phudng phap peroxon td
ra hiéu qua hon trong qua
trinh phan hdy phdm nhudém
reactive red 261.
3.4. Hiéu qua xu ly mau cua
qua trinh peroxon trén nudc
thai dét nhuém thuc té

* Khdo sat hiéu qud xdJ ly
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Hinh 5. So sanh hiéu qua xd
ly mau thuc bang phuong
phap peroxon vdi cach thuc
suc Ozon tryc tiép va su
dung hé injector - 6ng dong

mau_cla qud trinh peroxon
frén mau thuc t&

Nudc thai dugc 18y ti céng
doan nhudm cla cG sd dét
nhudm tai lang nghé Van
Phuc, van chuyén vé phong
thi nghiém, sau dé tién hanh
thi nghiém x{ ly mau pham
nhuém bang phudng phap
peroxon vGi hai cach thuc la
suc Ozon tryc ti€p va sl dung
hé injector - &ng dong. Két
qué dugc thé hién qua hinh 5.

TU két qua trén hinh 5 cho
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thé’y, tdc nhan H202/03 hoan
toan cé thé xU ly dugc nudc
thai pham nhudém déi véi mau
thuc t€ Idy ti lang nghé Van
Phuc. Phudng phap Peroxon
VvGi cach cap khi Ozon qua hé
injector - éng dong cho hiéu
qua cao han so véi cach suc
Ozon truc ti€ép. Khi suc Ozon
truc ti€p vao dung dich nudc
thai, thi sau 5 gid d® mau van
con 204 (Pt-Co). Trong khi d6
vGi cach cap Ozon qua injector
- dng dong thi chi sau 3,5 gid
XU ly dd mau con 115 (Pt —Co),
dat tiéu chuan xa thai.

Viéc tac nhan H,0,/05 da
oxy hoa dugc cac hgp chat
pham mau c6 trong nudc thai
thuc t& con dudc xac dinh bang
viéc quét phd UV-VIS clia mau
trudc va sau xu ly (hinh 6).

Ké&t qua chup phd UV — VIS
cho thdy, sau qua trinh xU Iy
bang tac nhan H,0,/O4, tét ca
céc pick thé hién cho cac nhom
mang mau cla phan ti pham
nhudm déu khdng con do qua
trinh oxi héa bang tac nhan
H,0,/O5 da phé v& cau tric cla
cac nhém nay, lam méat kha nang
h&p thu mau clia dung dich.

Data Set: 110512 - RawData - C:\Program Files\Shimadzu\UVProbe\Datal6-9-2012\mau do truc
tiep-sau xu ly.spc

Hinh 6. Phé UV - VIS cta mau thuc té trudc va sau
qua trinh Peroxon su dung hé injector - 6ng dong
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Bang 1. Gia tri mét s6 théng sé cua nudc thai thuc té tai
lang nghé Van Phuc trudc va sau xu ly bang peroxon vdi hé

injector - 6ng dong

Théng _ Két qua phan tich QCVN 13:2009
s Pon vi .

Truée xirly | Sau xcrly | [BTNMT (Cot B)

pH - 8,15 7,97 55-9

Pémau | Pt—Co 3945 115 150

TSS mg/| 15,2 14,7 100

COD mg/l 350 109 150

BODs mg/l 35 37 50

* Danh gid hiéu qud xd Iy
Mot s& thong sb dau vao va
dau ra clia mau trude va sau khi
xU Iy dugc thé hién & bang 1.
K&t quéa & bang 1 cho thay,
céc chi tiéu chinh dé danh gia
chat lugng nudc thai pham
nhudm - mau thuc t&, sau xU
ly béng tac nhan H202/O3 déu
dat qui chudn Viét Nam
(QCVN 13: 2009/BTNMT, loai
B). Nhu vay, phuong phap
nay cé kha nang dap ung nhu
cau x ly mau nudc thai tai co
sd san xuat & cac lang nghé
dét nhudm.
IV. KET LUAN
Tac nhan H,0,/0O5 cé kha
nang phan hdy mau clia nuéc
thai dét nhuém. Hiéu quéa xU
ly mau cta phdm nhudm cao
trén 99% véi ti |é H202/03 la
0,5 va pH trong khoang 7,5-8.
Ap dung qua trinh peroxon
vGi cach thiic cdp Ozon qua hé
injector - éng dong thay cho
viéc suc Ozon tryc tiép vao

dung dich nudc thai pham
nhudm da tan dung va han ché
lugng khi Ozon du thoat ra
ngoai, dong thdi ting kha nang
ti€p xuc gilia ozon pha khi vGi
cac phan ti pha long (H,0,)
nham tao goc *HO la tac nhan
oxi hoéa va kéo dai thGi gian
phan Ung trong dung dich.

Cac thong s6é dau ra cua
nudc thai dét nhudém tu lang
nghé Van Phuc sau khi dugc
xi ly bang phuong phéap
Peroxon vGi phuong thic céap
Ozon qua hé injector - &éng
dong déu dat qui chuédn Viét
Nam QCVN 13:2008/BTNMT,
cOt B. K&t qua nghién ctu cho
thay trién vong trong viéc xU
ly 6 nhiém nudc tai lang nghé
dét nhudm.
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GIAI PHAP
NUOC SACH CHO VUNG LU A‘

ThS. Pham Dinh Kién va CS
Vién Nudc, Tudi tiéu va Méi truong

Toém tat:
Nudc sach cho ngudi dan trude, trong va sau Il & cac tinh dong bang séng Héng va céc tinh
mién Trung la nhu cau rat cap thiét. Vién Nudc, Tudi tieu va Mai trudng da dé xuat cong nghé va

céc thiét bi loc nudc quy md ti 80-120 I/h (thiét bi xach tay) dén 3-4 m3/h (thiét bi chay bang may
phat dién) phuc vu cho &n, udng, sinh hoat, dap (ing dugc cac yéu cau clia Quy chuan Viét Nam.

1. Chat lugng nuéc mua li

Bang 1: K&t qua phan tich mau nuéc li 1ay tai Ninh Binh, Ha Tinh

Maiu nuéc tai Ha Tinh Maiu nuéc tai Ninh Binh QCVN
Chi tiéu Bv‘z“
B I T I I o A A B
Ml M2 M3 M4 Ml M2 M3 M4 A2 svT | BYT
TDS mg/l | 548 | 234 | 776 515 486 262 | 1922 | 2576 1000
COD mg/l | 2132 | 22,72 | 106,6 | 85,7 | 1333 130 60 5,12 15 4 2
Fets mg/l 0,15 0,32 0,03 0,5 1 0,5 0,3
NH,* mg/l | 056 | 028 | 046 | 053 0,25 0,18 039 | 0,28 0,2 3 3
NOy mg/l | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 0,01 0,03 0,09 0,02 0,12 5 50
NO, mg/l | 0,01 | <0.01| 0,01 | 001 0,02 0,01 | <001 | 0,08 0,02 3
MPN/
Coliform | 100ml | 390 390 | 4.000 | 6*%10° | 43*10* | 18*10° | 20 | 16*10° 5.000 150 0
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- MT-M1:

Két qua nghién ctru KHCN

Nudéc mat tai ao I8y nudc sinh hoat xa CAm Phic — C4&m Xuyén (thdng 8/2012);

- MT-M2: Nuéc mdt tai hé chia nuéc ngot xa C&m Phic — C&m Xuyén (thdng 8/2012);
- MT-M3: Nuéc mat mién Trung nam 2010 IG tiéu man;
- MT-M4: M4u nuéc séng Lam (thang 8/2012);

- SH-M1:

MA&u nudc I tai thén 2 xa Lac Van -Nho Quan - Nudc séng Lang (thang 11/2010);

- SH-M2: M4u nudc trén séng Lang tai chan c4u Nho Quan - Nho Quan (thdng 5/2011);

- SH-M3: M4u nudc tai Ninh Binh dot T3/2012 1a tiéu man;

- SH-M4: M4u nudc tai Lac Van - Nho Quan (thang 8/2012);

- QCVN 08:2008/BTNMT/A2: Quy chudn ky thudt quéc gia vé chat lugng nudc mat déi véi muc dich cdp nudc
sinh hoat nhung phadi ap dung céng nghé xu ly phu hgp;

- QCVN 02:2009/BYT: Quy chudn ky thuat quéc gia vé chat ligng nudc sinh hoat;

- QCVN 01:2009/BYT: Quy chudn ky thudt quéc gia vé chat lugng nudc an uéng.

Panh gia: cac mau nudc
lay tai Ninh Binh va Ha Tinh
déu c6 théng sb vudgt qua quy
chuén Viét Nam.

So sanh vdéi QCVN
08:2008/BTNMT/A2: Gia tri
do COD vugt qua tu 1,4-9 lan,
ngoai ra NH,* vuct tu 1,2-2,8
lan va diac biét ham lugng
Coliform vuot ti 3-1.200 lan.

So sanh véi QCVN
02:2009/BYT: Gia tri COD
VUGt qua tu 5-33 lan, Fets
vuct 6 lan quy chudn (mau
SH-M2) va dac biét ham
lugng coliform vugt tu 2,6-
40.000 lan.

So sanh vdéi QCVN
01:2009/BYT: Gia tri COD
VUGt qua tu 10-66 lan, Fets
vuot ti 1,7-5 1an quy chuén
cho phép, va dac biét ham
lugng coliform vugt tu 2,6-
40.000 lan.

K&t qua cho thay nudc
vung |0 bi 6 nhiém céc chi tiéu
kim loai, & nhiém hiiu co va
dac biét 1a nhiém vi sinh. Pé
dam bao nudc sach sinh hoat
can ap dung bién phap xi ly.

2. Hién trang cung cap nudc
trong mua mua li

Cac cép chinh quyén dia
phuong da c6 nhiing bién
phap xU ly s6 bd dé c6 ngudn
nudc sinh hoat va nudc an
udng.

+ Dung phén chua:
(khoang 1g) cho vao mot gao
nudc lam tan phén rdi dé gao
nudc dé vao mot xb6 nudc
khoang 25 lit, khudy that déu,
chd khoang 30 phut dé lang
can, gan ldy phan nudc trong
3 phia trén va ti€p tuc khu
khudn, sau d6 méi dung dé
dun nuéc udng, ndu com,
thic an va tdm giat.

+ Dung cloramin B hoac
cloramin T: Trudc tién cho 1
vién cloramin B cé ham lugng
0,25g vao mot gado nudc lam
tan hét roi dé gao nuéc cé clo-
ramin B vao x6 nudc (25 lit)
da dugc lam trong. Nudc da
dugc khi khudn bang clo-
ramin B c6 thé dung trong
sinh hoat nhu ndu com, dun
nudc dé udng va nau thuc
pham.

3. Giai phap cap nudc sach
phu hgp

3.1. Xudt xu céng nghé va
qua trinh hoan thién

- TU k&t qua cla dé tai
Khoa hoc va Cdéng nghé cap
BO NN&PTNT: “Nghién cuu
thi€t k€ ché tao thiét bi su
dung vat liéu Nano dé xu ly
nuéc c6 nhiém Asen phuc vu
cdp nudc sinh hoat néng
thon” da dugc hoi dong KH &
CN danh gia, nghiém thu
ngay 27/6/2010.

- TU s&n pham khoa hoc
dat giai thuéng KH & CN Viét
Nam (giai thuéng VIFOTEC)
nam 2010 do Lién hiép cac
Hoi khoa hoc ky thuat Viét
Nam trao tang.

- Qua trinh hoan thién
Thiét bi loc nudc luu dong co
st dung vat liéu Nano phuc
vu cdp nudc vung ngap i la
mot budc cai tién tiép theo so
vGi cong nghé ban dau. Cac
cot loc dudc thiét ké trén mot
khung gida chac chan, bang
inox; nudc loc dudc thuc hién
qua cac cép loc tho, loc tinh
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(bang vat liéu loc Nano) nén chat lugng nudc sau loc dam bao
cép cho &n udng. Thiét bj loc xach tay cong suét 80 - 120 I/h
rat dé st dung va khdéng dung dién, chi sii dung bom tay dé
bom nudc vao cac cot loc. Thiét bi di dong cdng sudt I6n thi c
may phat dién di kém, c6 thé chd bang thuyén hoic xe dén cac
vung ngap IG.

3.2. M6 ta quy trinh c6ng nghé/thiét bi (CN/TB)

3.2.1. So do céng nghé thiét bj loc nudc xach tay (Hinh 1, 2)

—

Nude sach

Cot loc

| Cétloc 3
so0 2

T s61

Nguoén nuée

Cot loc

t | Cotloc
so3

s6 4

Hinh 1: So dé c6ng nghé cho thiét bi loc nudc xach tay
80- 120 I’h

M6 ta:

Thiét bi gé‘m: 4 cot loc vai hai cép loc loc tinh va loc thd, tich
hgp trong mét bo khung kim loai dé gan tat ca cac bo phan cla
thiét bi 1én dé. Thiét bi c6 thé diing & modt chd bat ky dé hoat
doéng.

Phyu kién gém: Bém nuéc hoat déng bang tay; dudng &ng
ndi, van, déng ho do lugng nudc, ro ngan rac. Kich thudc thiét
bi: LxBxH=236x28x80cm.

Bang 2. Théng sé ky thudt thiét bi loc nudc xach tay

[
-

Hinh 2: So dé cau tao
thiét bi loc nudc xach tay

TT|Cép loc| Tén thiét bi| Vat liéu loc Chirc niang
) Soi PP Chan cac hat can lo
Cot locsd 1| (poly ropilen) | Itrng, kich thwéc hat
>5pum
4 | Lec Hap phu chét 6 nhiém
tho | Than hoat hoa tan, chét hirw co,
CotlocsO 2| tinh vatliey | thudc triv séu, kim loai
' mau, mui vi trong nwéc
| vatliéuloc | Loai bd hoan toan chét
Cot loc s6 3 | kich thwéc 16 | ran va cac tap chat
loc~1 um
5 Loc .
tinh Mang Nano | Loc sach vi khuan va i
Cét loc sb 4 kich thwéc 16 | virat An’l“ Thi’ét bi Xé_Cf:'Atay ‘do
|Q<3 nanomet Vién Nudc, Tudi tiéu va
(c& nm) Méi truong san xuét
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3.2.2. So dé céng nghé cho thiét bi loc nudc céng suét 1,5-2,0
m3/h va 3,0-4,0 m3/h (Hinh 3, 4)

V'Y >
<-a Diéu khién
! ' A 4
81 ! L TB loc g
; oc | TB'lgc TB'lpc _>® Nano 'l
' so2 so 3
|
| } Nudce
----------------- > Nudc sinh hoat an
Nudc raa uong
. - ¢ yC rire
Ngudn Duong nudce rea loc
nudc —  Duong nudc

Hinh 3: So dé c6ng nghé cho thiét bi loc nudc
céng suét 1,5-2,0 m3/h va 3,0-4,0 m3/h

ey

Anh 2: Thiét bi loc nuéc 3 - 4
m3/h do Vién nudc, tudi tiéu
va Méi truong san xuét

Hinh 4: So dé cau tao thiét bi
loc nuéc céng suét Ion

Mb ta: Thiét bi c6 cdu tao gébm cac bd phan sau:

- Thiét bi trén - phan Ging: dang 8ng xoan rudt ga; thdi gian
Iuu tt 30 — 60 giay;

- Thiét bi lang: thing bao vé thiét bi lam thiét bi lang; thoi
gian lang 30 — 45 phut;

- 4 thiét bi loc tuang duadng véi hai cép loc (loc thd va loc tinh).

- Phu kién gdm: bd diéu khién va may phat dién, may bom nuéc.

Cac thiét bi dudgc tich hgp
trong mét bd khung kim loai;
thiét bi c6 thé luu dong trén
phuong tién van chuyén
chuyén dung bang thuyén
hodc bang xe phu hgp Vvdi
diéu kién vung ngap 0.

Nguyén ly hoat déng
(Ging v&i 2 trudng hgp cu thé):

+ Trong diéu kién ngap It
ngudn nudc lay tryc ti€p tu
nudc 1G: Nuéc dugc bom cép
nguon cdp nudc vao thiét bi
phan (ing dudc bd xung chat
keo tu PACN95; nuéc sau do
chay vao thung bao vé thiét bi
dé 1ang can. Sau khi l&ng nudc
sé& dugc bom cép (hut nuéc
sau lang) vao thiét bi loc s8 1
(tu dong rla loc), sau d6 nuéc
chay sang thiét bi loc s6 2 va
88 3. Nudc ra khoi thiét bi loc
sd 3 c6 2 dudng: mot dudng
cap co thé sl dung tryc ti€p
cho sinh hoat va mét dudng
cdp sang thiét bi loc Nano:
Nuéc qua thiét bi nano loc.

+ Trong diéu kién thudng:
Nudc dugc bom cép ngudn
cdp vao thiét bi loc sd 1 (tu
dong rla loc) (chay vong qua
thiét bi phan (ing) sau do nuéc
chay sang thiét bi loc sé 2 nhu
trudng hgp trén.

Kich thudc thiét bi:

Thiét bi loc cong suét 1,5 —
2,0m3/h:LxBxH=120x90
x 160 cm (dat trén thuyén)

Thiét bi loc cdong suat 3,0
—4,0m3/h:LxBxH=140 x
120 x 160 cm (dat trén xe).
4. Céc linh vuc cé thé ap
dung CN/TB

- Loc nudc phuc vy sinh
hoat va &n udng truc tiép tai
cac vung ngép |G mién Trung

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, S6 1,2&3-2013 41



Két qua nghién ctru KHCN

Bang 3a. Théng sé ki thuét thiét bi loc cong suét 1,5-2m3/h va 3-4 m3/h

Thiét bj loc Thiét bi loc
TT| Tén thiét bj 1,6-2m’/h 3-4m'h o
L. R L. N Ghi chu
Dai |Réng| Cao | Dai |Rong| Cao
Thiét bj lang 120 | 90 | 160 | 140 | 120 | 160 | St dung khi ngudn
1 (thung bao vé 3 3 nuéc cé lwong can
Thiét bi) 1,73 m 269m l&n (nwéce 10)

Bang 3b. Théng sé ky thuét thiét bi loc céng suét 1,5-2m3/h va 3-4 m3h

Thiét bi loc | Thiét bi loc
Cip| Tén [15-2m’h| 3-4m’h | Vatliéu Chire na
loc | thiét bi [Puo Duro loc tre nang
C ! Buong uong| o C
kinh | ©2° | kinh
Loc |T. biloc | D30 | 160 | D40 | 160 |Céatthach Chan cac hat can lo
thd |sé 1 anh, vatliéu | Itrng kich thuéc lon
loc da nang
T.biloc | D30 | 160 | D40 | 160 [Thanhoat | Hép phu chét 6 nhiém hoa
sb2 tinh, vat liéu | tan, chat hirw co, thude trir
loc chuyén sau, kim loai nang, clo dw
dung va khir mau, mui...
Loc |T. biloc | D22 | 75 D40 | 75 |Vatliéuloc | Loai bd cac tap c,hét'; loai
tinh [sé 3 kich thwdc | bo hoan toan chat ran
Tum
Thiétbj [3Cét| 60 |6Cst| 60 |Mang Loc sach vi khuén, chét 6
loc D13,5 D13,5 Nano kich | nhiém dat 98%, loai b6 rét
Nano thuwée c6 hiéu qua nhing chét
18 loc c& badn vi sinh, kh®r khuén
nm. (virus, vi tring, vi khuén) dat
ddé vé trung 100%, Nudc
sau loc c6 thé udng udn,
gitr lai cac mudi khoang
tw nhién va chat vi luong

Ghi chu: Kich thuéc tinh bang cm

va bbéng bang Séng Hong;

- Loc nudéc phuc vu sinh
hoat tai cac vung khan hiém
nudc sach.

5. Uu diém cta CN/TB

+ Thiét bi loc Nano cé kha
nang loc nudc It thanh nudc
&n udng truc tiép va giti lai cac
loai mudi khoang tu nhién va
cac chat vi lugng trong nudc;

+ Thiét bi xach tay khong
can dung dién; thiét bi cong
sudt 1,5 m3/h co thé dit trén
thuyén dap Ung dudc cép
nudc trong diéu kién ngap Ia;

+ Hiéu suat s dung nudc
cao: khong cé nudc thai;

+ Thiét bi xach tay hoat
dong hoan toan co dong, s
dung bdm tay nhe nhang,
khong tdn chi phi nang Iugng,
chi phi bao dudng, stia chiia
thap (t 9 thang — 12 thang mai
phai thay 15i loc) nén rat hiéu
qué kinh t&, khong cé ngudn
thai dau ra, khdong phai su
dung héa chat nén khong lam
anh hudng dén mai trudng;

+ Thiét bi loc nudc codng
suat I6n dugc trang bi may
phat dién, ban than tNhié't bi cé
gén may phat dién dé sl dung
va an toan cho ngudi véan
hanh, véi cdong suat 16n dap
ting dugc nguodn nudc cho
dong dao ba con ndng dan;

+ Mang hiéu quéa cao khi
mua |0 dén, lam giam bét
ganh nang vé thudc khi trung
cliu trg, nudc sach culu trg,
thuéc men va chi phi van
chuyén céc loai hang hoa trén
vao cung ngéap IG.
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QUY TRINH PHAN HUY
THUOC BAO VE THUC VAT TAI CHO
BANG PHUONG PHAP HOA HOC KET HOP SINH HOC

ThS. Nguyén Thi Thuy Héng,

CN. Nguyén Khanh Huyén

KS. Nguyén Van Lam

Trung td4m KH An toan lao déng

Vién Nghién cuu KHKT Bao hé lao dong

Tom tat:

Cac qua trinh oxi héa nang cao la nhiing qua trinh phan hiy oxi héa dua vao gdc tu do hoat
dong hydroxyl *HO dudc tao ra ngay trong qué trinh x ly. Nh& uu thé ndi bat trong viéc loai bd
chat & nhiém hiiu co, dac biét 1a nhiing chat hiiu co khé phan hiy sinh hoc (POP), qua trinh oxi
héa nang cao dya trén géc ty do *HO dugc xem nhu mot “chia khéa vang” dé giai cac bai toan
day thach thic cua thé ky cho nganh x{ ly nudc va nudc thai hién nay. XU ly sinh hoc nuéc thai
sau cac qua trinh oxy héa nang cao bang bun hoat tinh dua gia tri BOD hodc COD thap sé gilp
qua trinh x{ ly dap (ing tiéu chudn x& thai véi thdi gian xU ly khéng qua dai.

Abstract:

Advanced oxidation processes are oxidative decomposition process based on the *HO active
hydroxyl radicals, they are formed in this process. Based on advantages in removing organic con-
taminants, especially Persistent Organic Pollutants (POP), advanced oxidation processes of *HO
be viewed as a "key echo" to solving the challenge of centuries for the water and wastewater pro-
cessing industry today. Biological treatment of wastewater after advanced oxidation process using
activated sludge to low BOD or COD value will help the process to meet the discharge standara
with a processing time not too long.

I. DAT VAN PE

an lugng luong thuc

S c6 hat nam 2010 uéc
tinh dat gan 44,6 triéu

tan, vuct 4,6 trieu tdn so VGi
muc tiéu dé ra trong Chién lugc
phat trién kinh t& -x& hoi thai ky
2001-2010 va tang trén 10 triéu
tan so vGi nam 2000, trong dé

lia dat gan 40 triéu tan, tang
trén 7,4 triéu tan; ngd 4,6 triéu
tan, tang 2,6 triéu tan. Ludng
thuc san xuét ra khong nhiing
vua du tiéu dung trong nudc,
viia tiép tuc clng cd va gil
viing an ninh luong thuc, ma
con cho phép nudc ta xuat khau
mdi nam 5 - 6 triéu tan gao.

Pat dugc thanh tyu trong
san xuat luong thuc dé co su
dong gop khong nhoé cla viéc
st dung hdéa chat néng
nghiép, trong dé c6 thudc bao
vé thyc vat (BVTV). Do nhu
cau sl dung thuéc BVTV
tang, cac co sG kinh doanh,
buén ban mat hang thudc
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BVTV ciling ngay cang gia
tang. Mac du BVTV la mot
mat hang kinh doanh c6 diéu
kién nhung khong phai co sé
nao ciing c6 day dd cac diéu
kién nhu quy dinh. Két qua
thanh tra 14.570 Iuct cla
hang, dai ly kinh doanh thuéc
BVTV nam 2006 cho thay cé
14,8% vi pham céac quy dinh
vé kinh doanh thuéc BVTV.
Hau hét cac loai thuéc
BVTV si dung trong nong
nghiép Viét Nam déu nhap
khdu t0 nudc ngoai. Hién
tugng nhéap lau céac loai thudc
BVTV (bao gom céa thudc
cam, thudc ngoai danh muc,
thudc han ché sl dung) dang
la v&n dé chua thé kiém soat
néi. Hang ndm van cé mot
khoi lugng 16n thuéc BVTV
nhap lau vao nudc ta; tinh
trang cac thuéc BVTV tén
dong khong si dung, nhéap
l&u bi thu gili dang ngay cang
tang lén vé sé lugng va chling
loai. D& bao vé stic khde cong
doéng va bao vé méi trudng,

Anh minh hoa
NgudnmImter

bai viét dé cap dén quy trinh
phan hay thudc BVTV tai chd
b&ng phudng phap héa hoc
két hgp sinh hoc.
Il. PHUONG PHAP NGHIEN
cuu

Trong nghién cuu nay,
ching t6i st dung mo6t mo
hinh cong nghé tao ra goc
hydroxyl *HO dugc tao ra
ngay trong qua trinh x{ ly két
hop véi loc bun hoat tinh dé

xU ly nudc chda thuéec BVTV
bang cac phuong phéap
nghién cuu sau:

- Nghién ctu ly thuyét va
th nghiém trong phong thi
nghiém.

- Phan tich COD va hoat
chat BVTV trong nudc.

ll. KET QUA NGHIEN cUU

Thuéc BVTV sl dung
trong nghién clu nay goém
cac loai thuéc BVTV nhdém
lan hGu co (dai dién la
Maxfos) va cacbamat (dai
dién la Bascide).

3.1. Phan hay thuéc BVTV
bang dung dich kiém néng
co xuc tac

Thuéc BVTV dugc phan
hay trong dung dich kiém
nong & nhiét dé 800C, khuay
lién tuc trong qua trinh phéan
hly. Trong truéng hgp phéan
hiy c6 xuc tac, st dung phoi
sat va dong lam xuc tac. Sau
quéa trinh phan huy kéo dai
50 phut, cac mau dugc hoa
tan trong nuéc va muc doé

Bang 1. Su suy giam COD cua thuéc BVTV trong méi truéng

kiém néng
Loai Khdi CoD COD sau | Hiéu suat
thudc lugng | truge xdly |  xdly giam COD
BVTV (mg) (mg/L) (mg/L) (%)
Khong cé xtc tac
Bascide 997.9 10505,98 10029,5 4.5
Maxfos 811,7 8047,87 3453.8 57,1
Cé xuc tdc Cu/Fe
Bascide 905,1 9536,60 6089,7 36,1
Maxfos 2879,1 28261,28 1540,9 94,5
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phan hdy thuéc BVTV dugc
biéu thi bdng muc suy giam
COD cula nudc. Két qua phan
hay thudc BVTV trong diéu
kién khbéng va c6 xuc tac
dudc dan ra trong bang 1.

K&t qua dan ra trong bang 1
cho thay hiéu suéat giam COD
cla cac loai thuéc BVTV &
bu6c thly phan kiém nong réat
khac nhau, trong do6 hiéu suat
giam COD cla hdgp chat
cacbamat (Bascide) trong mbi
trudng kiém nong khong xuc
tac rat nho véi hiéu suat giam
4,5% trong khi hiéu suat giam
COD cla hgp chat lan hiiu co
(Maxfos) dat t6i han 57%. Két
qua suy gidm COD cla cac
hén hgp thudc BVTV- nuéc
trong moi truéng phan huy coé
xuc tac 1a hdn hgp mat déng va
sat tang lén dang ké, trong do
muc suy giam COD cla hgp
chat cacbamat (Bascide) tang
I&n trén 36%, con clia hgp chat
lan hilu cd (Maxfos) Ién tdi
94,5%. C6 thd nhan thdy hop
chét lan hiiu co (Maxfos) dé bi
phan hly trong moi trudng
ki@m néng hon hgp chét
cacbamat (Bascide), dong thdgi
c6 thé nhan thdy hiéu qua
dang ké clia qua trinh phan
hay cac loai thudc BVTV trong
moi trudng co6 xuc tac Cu/Fe.
3.2. Phan hdy thuéc BVTV
trong nuéc bang oxy hoéa
nang cao

Ap dung phuong phép quy
hoach thuyc nghiém trong
nghién cuu, qua trinh lam
giam COD cuUa nuéc chua
thudc BVTV dugc thuc hién
qua hai budc:

Két qua nghién ctru KHCN

Budc 1: Ap dung phudng
phap Fenton véi tdc nhan su
dung la st sunphat va H,0,.
Budc 1 dugc thuc hién & pH=3.

Budc 2: Ap dung phudng
phap Peroxon véi tdc nhan su
dung 1a sat sunphat két hop
vGéi H,O, va ozon. Buéc 2
dugc thuc hién 6 pH=8.

Thi nghiém dugc thuyc hién
nhu sau:

- D& don gian héa qua trinh
th& nghiém, nhém nghién cdu
tién hanh th nghiém véi mau
thuéc BVTV Bascide va
Maxfos bdng nhau. Qua trinh
xU ly thudc BVTV dugc thuc
hién qua cac giai doan: XU ly
bang kiém néng cé xuc tac;
XU ly Fenton; XU ly Peroxon.

- Ti€n hanh phan hly 9
mau hdén hop, trong do6 01
mau dudc sU dung dé xac
dinh ham lugng COD ban dau,
08 mau con lai dugc dua vao
s6 do quy hoach thuc nghiém.

- 8 buéc thuc hién phan
ung Fenton, sau khi hoa tan
hét mudi sit dua vao dung
dich, diéu chinh pH cla dung
dich vé gia tri pH= 3, b& sung
lugng hydropeoxit theo quy
hoach. Sau khi dé hén hagp
hoan thanh phan Ung Fenton
va l&ng bun trong khoang 24
gid, tach 1ay phan nudc trong
dé ti€p tuc thuc hién buéc
Peroxon.

- 8 buéc thuc hién qua
trinh Peroxon, nudc trong sau
quéa trinh Fenton dudc bé
sung lugng mudi sat theo quy
hoach, diéu chinh pH cla
dung dich vé pH=8, bé sung
lugng hydropeoxit va lan lugt
suc ozon theo quy hoach.
Céac mau sau khi hoan thanh
qua trinh suc khi ozon dugc
dé I&ng 24 gid, tach 14y phan
nudc trong dé xac dinh gia tri
COD sau qua trinh xu ly
Fenton va Peroxon.

Bang 2. Hiéu qua giam COD cua qua trinh Fenton va Peroxon

Mau Gia tri COD Hiéu suat giam COD (%)
(mg/L)
M, 3.121
1 298,4 90,44
2 4354 86,05
3 4990 84,01
4 474.,5 84,79
5 475,5 84,76
6 469,6 84,95
7 428,5 86,27
8 424.,6 86,39
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K&t qua xac dinh COD cla
cdc mau nudc va hiéu suét
giam COD cUa ting mau
dudc dan ra trong bang 2.

TU két qua xac dinh sy suy
giam COD cla cac mau qua
qua trinh phan Gng Fenton va
Peroxon dan ra trong bang 2, c6
thé rt ra mot s6 két luan sau:

- @ hau hét cac thi nghiém
(7 trong s8 8 mau), muc suy
giam COD khac nhau khong
dang ké va dao dong trong
khoang 84- 86%. Tuy nhién &
mau s6 1, véi cac nhan t§ &
mUc cao thi sy suy giam COD

tang 1én doét ngdt va dat trén
90%.

- So sanh sy suy giam
COD &dcacmauso 1,2, 3,4
cé thé thdy viéc tang ham
ligng mudi sat cung véi viéc
tdng lugng hydropeoxit b6
sung lam tang tuong ddi hiéu
suat loai bo COD.

TU két qua quy hoach da
dan ra, nhém nghién cutu da
luya chon dudc diéu kién t8i uu
cho qua trinh oxi hoa cac chat
hiiu cg trong nudc thai chia
thudc BVTV bang Fenton va
Peroxon.

Bang 3. Ham lugng COD va hoat chat thuéc BVTV cua nudc

truéc khi xa ly sinh hoc

STT Ham lwong
COD Bascide - Maxfos -
(mg/L) Fenobucarb (pg/L) | Chlorpyrifos (pg/L)
1 426,9 2,01 <0,25
2 557,6 4,25 5,25
6
S
2 3a
1 )

!

2° 3b

Hinh 1. So d6 hé théng cap nudc va bé loc sinh hoc
1. Mdy nén khi; 2. C4c van diéu chinh; 3. C4c luu t6c k€& khi;
4. Thang chia nudc cdn xi ly; 5. B6 loc sinh hoc;
6. bBudng cap nude cdn xi ly; 7.Nudc da xa ly

Sy suy gidm ham lugng
cac hoat chat lan hiiu cg va
cacbamat sau qua trinh phan
hiy hda hoc va oxy héa nang
cao dugc xac dinh bang phan
tich trén sac ky long hiéu
nang cao. Gia tri COD va ham
lugng hoat chat thuéc BVTV
clia phan nudc trong dugc
dan ra trong bang 3.

Két qua xac dinh COD cua
nuéc da duoc x{ Iy héa Iy (kiem
néng, Fenton va Peroxon) cho
thay ham lugng COD cla nudc
da xUi ly héa ly kha thap, kha
thich hgp cho viéc loc sinh hoc.
Ham lugng cac hoat chat
(Fenobucarb va Chlorpyrifos)
trong nuéc da dugc xU ly héa
ly hau nhu khéng dang ké va
ndm dudi giéi han cho phép
vé du lugng thudc BVTV cla
quy chuén QCVN
24:2009/BTNMT, cb6t B.

3.3. Xt ly COD cua nudc
bang bd loc sinh hoc

Bo loc sinh hoc hoat dong
V@i luu lugng tU 15L/ngay-dém
tré l1én. Gia thé dé vi sinh vat
bam vao la nhiing doan éng
nhya PE c6 dudng kinh d=
10mm, chiéu dai L= 25mm.
Gia thé cho vao bd loc cé
chiéu cao H= 35cm.

Vi sinh vat s dung trong
bd loc sinh hoc 1y tu bun
hiéu khi cGa qua trinh x{ ly
nuéc thai bia. Lugng bun su
dung trong bd loc sinh hoc la
2500mg/L.

Pé khong khi suc vao dugc
phan tan tot trong bd loc,
ngoai viéc st dung hé théng
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suc khi bédng da bot, con bd tri
luGi inox c6 kich thuéc 16 1mm
G day va phia trén I6p loc.

Pé bao dam viéc cap nudc
lién tuc va 6n dinh, hé théng
cdp nudc va cap khéng khi
vao bo loc sinh hoc dugc thuc
hién nhé khéng khi nén theo
SO do trong Hinh 1.

Hai ché dé Iuu lugng
21L/ngd va 25,4L/ngd da
dugc thd nghiém trén hé
théng. Nudc sU dung trong
th( nghiém 1a nuéc chda hén
hgp thuéc BVTV da dudgc xU
ly bang kiém néng cé xuc tac,
dudc xU ly bang Fenton va
Peroxon nhu da dan ra trong

Két qua nghién ctru KHCN

muc 3.2. Ung véi ch& do luu
lugng 21 L/ngd va ham lugng
COD dau vao 328,8mg/L ta
c6 sb liéu trong bang 4.

Ung véi ché dd luu lugng
25,4 L/ngd va ham lugng
COD dau vao 328,8mg/L ta
c6 s0 liéu trong bang 5.

Sé liéu thu dudc trong
bang 4 va 5 cho thay:

- Hiéu qua xu ly COD tang
lén theo thai gian, diéu do lién
quan dén diéu kién moi
trudng cho vi sinh vat tang
trudng, sé lugng vi sinh vat
tang Ién.

- Hiéu suéat loai b6 COD &

Bang 4. Hiéu suéat giam COD (ngay thua 3) 6 luu lugng 21 L/ngd

Thoi Tai trong COoD COD ra Hiéu pH

gian | (kgCOD/m’ngd) | vao (mg/L) | suit (%)

(gi0) (mg/L)
9 0,57 328.8 52,5 84,0 7.4
12 0,57 328.8 438 86.7 7.6
15 0,57 328.8 31,3 90.5 7.5

Bang 5. Hiéu suét giam COD (ngay thu 3) 6 luu lugng 25,4 L/ngd

Thoi Tai trong COD COD ra Hiéu pH

gian | (kgCOD/m’ngd) vio (mg/L) | suit (%)

(gio) (mg/L)
9 0,68 328.8 35,2 89.3 7.5
12 0,68 328.8 33,2 89.9 7.6
15 0,68 328.8 31.3 90.5 7.5

ché do tai trong I6n (0,68
kgCOD/m3ngd) cao hon chut it
S0 VGi G ché dd tai trong thap
hon (0,57 kgCOD/m3ngd)
nhung dat t6i gia tri 6n dinh
vGéi hiéu suat giam COD
khoang 90%.

- Chéat lugng nuéc sau xU
ly bang loc sinh hoc dat yéu
cau cla quy chudn QCVN 24:
2009/BTNMT, cot B.

IV. KET LUAN

TU nhiing s6 liéu da dan
ra, c6 thé ap dung quy trinh
sau dé phan huy thuéc BVTV
ton dong:

- Phan huay thuéc BVTV
tdn dong bang kiém néng co
xuc tac;

- XU ly cac phan manh hiiu
cd va hoat chat thuéc BVTV
con du trong hdn hop phan
hly bang phuong phap oxy
héa nang cao;

Trong trudng hgp can tiéu
hay nhiéu thuéc BVTV, nuéc
td qua trinh x0G Iy bang
phudng phdp oxy hoéa néng
cao dudgc tai st dung cho qua
trinh phan hly ti€p theo. P&
thai bdé nudc sau xUi ly oxy héa
nang cao ra mdi trudng, can
ti€p tuc xt ly COD cla nudc
thai bang bd loc sinh hoc.

- XU ly COD cula nudc sau
xU ly oxy héa nang cao bang
bd loc sinh hoc hiéu khi;

- Chéat lugng nuéc sau xU
ly béng loc sinh hoc dat yéu
cau cla quy chudn QCVN 24:
2009/BTNMT, cot B.

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, S6 1,2&3-2013 47



Két qua nghién ctru KHCN

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. TS. Lé Van Thién, Hién
trang quan ly va suU dung
thuéc bdo vé thuc vét trong
thdm canh hoa tai xa Tay Tuu,
Huyén Tu Liém, Ha N6i, Dé tai
37/2007 do Trung tam Hb trg
Nghién ctiu Chau A tai trg.
[2. Nguyén Huy Phy,
Nguyén Héng Phuong
(2010), Nghién ctu xu ly nudc
thdi dét nhuém bdng phuong
phap oxy héa ndng cao, Vién
Khoa hoc cong nghé va Quén
ly méi truéng, BPH céng
nghiép TP H6 Chi Minh.

[3]. Van phong ban chi dao
33, www.office33.gov.vn.

[4]. Barbara  Kasprzyk-
Hordern, Maria Ziblek, Jacek
Nawrocki, Catalytic ozonation
and methods of enhancing
molecular ozone reactions in
water  treatment, Applied

Catalysis B: Environmental
46 (2003) 639-669.

[5]. C. Gottschalk, J. A. Libra,
A. Saupe (2000), Ozonation of
Water and Waste Water. A
Practical Guide to
Understanding Ozone and its
Application, WILEY-VCH.

[6]. Flaherty, K. A. and Huang,
C. P., “Continuous Flow
Applications  of  Fenton’s
Reagent for the Treatment of

Refractory Wastewaters,”
Proceedings of the Second
International Symposium,

Tennessee, U.S.A., 58 (1992).

[71. Ingo Gobdeke (2005),
Treatment of pesticides without
using incineration technologies
Propose for guidelines, regula-
tions and BAT requirements.

[8]. V. Kavitha, K. Palanivelu,
Destruction of cresols by
Fenton oxidation process,

Water Research 39
3062-3072.

[9]. Mark E. Zappi, Beth C.
Fleming, and M. John
Cullinane, “Treatment  of
Contaminated  Groundwater
Using Chemical Oxidation”,

(2005)

USCOE Waterways
Experiment Station, 3909 Halls
Ferry Road, Vicksburg,

Mississippi, 39180-6199.

[10]. Rupa Lamsal, Margaret E.
Walsh, Graham A. Gagnon,
Comparison of advanced oxi-
dation processes for the
removal of natural organic mat-
ter, Water Research, Volume
45, Issue 10, May 2011, Pages
3263-3269.

[11]. Zhou H. and Smith D.W.
(2002), Advanced technolo-
gies in water and wastewater
treatment, Journal Environmental
Engineering Science, 1, 247-264.

Anh minh hoa,
Nguén: Internet

48  Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Siuic khée & Méi truong lao déng, S6 1,2&3-2013



Két qua nghién ctru KHCN

UNG DUNG PHAN MEM

PONG HOC NHIET BE

XAC PINH PONG HQC PHAN UNG,
GOP PHAN PHAN TiCH

MO NGUY HIEM
PHAN UNG HOA HOC

CN. Nguyén Khanh Huyén
Trung tdam Khoa hoc An toan lao déng
Vién Nghién ciu KHKT BHLD

Tém tat:
DPé danh gia moi nguy hiém ctia phan (rng hdéa hoc thi viéc xac dinh moi théng s nhiét dong va
dong hoc la can thiét. Viec wéc lwong dong hoc bang phan mém déng hoc nhiét gilp t6i wu héa

cac qua trinh cong nghé qua viéc cai thlen tbc do phan wng giup danh gia cac médi nguy hiém nhiét
qua cac dy bao an toan trén phan mém. Bang phan mém déng hoc nhiét cia NETZSCH, nhém
nghién clru da xac dinh duwoc cac thdng sd dong hoc phan trng, udc lweng mdi nguy hiém nhiét va
dw doan san phadm clia phan (ng déng ran nhwa epoxy theo thoi gian.

I. DAT VAN PE

ung véi sy phat trién ctia nén kinh t&, s& Iugng hoéa chat dudc san xuat va s dung
‘ trong cac nganh nghé ngay cang nhiéu, c6 méat trong hau hét cac san pham tiéu thuy
clia con ngudi. Bén canh nhiing thanh qua to I6n da mang lai thi nganh céng nghiép
héa chéat cling gay ra nhiing anh hudng bat Igi va tén that cho con ngudi va mai trudng nhu 6
nhiém, chay nd nha xudng, cac sy c6 hda chat.. Dé giam thiéu t8i da nhiing tén that do héa chat
gay ra, bén canh céac bién phap van hanh thiét bi va st dung an toan, xac dinh va phan tich cac
nguyén nhan thi viéc nghién ctiu nhiing nguy cd gay ra su ¢8, danh gia méi nguy hiém cta phan
ling dé dua ra cac giai phap an toan ciing rat quan trong.
Thiét bi Nhiét lugng vi sai quét DSC dugc xem la mdt cong cu hifu ich dé danh gia mé&i nguy
hiém nhiét va nghién ctiu céc co ché phan hly clia cac phan tng thoat nhiét. Nhiét tao thanh
cla phén Uing thoat nhiét c6 thé do dé dang bang thiét bi DSC, nhung t&c dd phan ting lai khéng
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thé do truc ti€p trén thiét bj
ma théng qua viéc udc lugng
dong hoc bang phan mém
déng hoc nhiét. Viéc udc
lugng dong hoc gilp téi uu
héa cac qua trinh cong nghé
qua viéc cai thién tdc dd phan
Ging, giup danh gia cac moi
nguy hiém nhiét qua cac duy
bao an toan trén phan mém
va gilp cai thién chiic nang
clia cac chat xuc tac hoac
chat Uc ché phan tng.

V@i muc tiéu xac dinh céac
thong sd dong hoc cla phéan
Gng dé xay dung md hinh
dong hoc bang phan mém
dong hoc nhiét, bai bao nay
trinh bay két qua nghién ctu
sl dung phan mém déng hoc
nhiét cia NETZSCH dé xac
dinh cac théng sd ddong hoc
phan ting, udc lugng méi nguy
hiém nhiét va du doan san
pham cla phan Gng déng rén
nhya epoxy theo thdi gian.

IIl. MUC TIEU, NOQI DUNG
NGHIEN CUU
2.1. Muc tiéu nghién cuu

Xac dinh cac thong so
doéng hoc cua phan tng dé
xdy dung moé hinh déng hoc
bdng phan mém doéng hoc
nhiét.

2.2. NGOi dung nghién cuu

- Thu thap tu liéu, héi ctu
tai liéu vé mot sd tng dung
phan mém dong hoc nhiét
trong xac dinh cac théng sé
dong hoc phan ung.

- Thuc nghiém xac dinh
mot vai thong s6 ban dau cla
hoa chat bang thiét bi DSC.

- S dung phan mém dong
hoc nhiét cia NETZSCH dé
xac dinh céc thong s6 dong
hoc phan Ung.

- Uéc lugng ma&i nguy hiém
nhiét cla phan Ung va du
doan san phdm phan Ung
theo thdi gian.

. KET QUA NGHIEN CUU
VA BAN LUAN

Pé nghién clu déng hoc
cla phéan Gng déng rén nhua
epoxy, nhém nghién cuu da
thuc hién cac budc nghién
cuu sau:

- Buéc 1: thuyc hién cac
phép do. Thuc hién cac phép
do bat dang nhiét vdi cac toc
dd gia nhiét khac nhau hoac
cac phép do dang nhiét vdi
cac nhiét dd khac nhau trén
thi€t bi phan tich nhiét lugng
vi sai quét DSC va trich suét
cac di liéu thyc nghiém sang
dang file ASCII dé cé thé tién
hanh phan tich trén phan
mém ddng hoc nhiét sau do.

- Budc 2: Phéan tich déng
hoc. Phan tich déng hoc cac
qua trinh héa chat dugc thuc
hién theo mo hinh ty do va mé
hinh cd sG trén phan mém
dong hoc nhiét.

- Budc 3: Udc lugng sG bd
m&i nguy hiém nhiét cla phan
ung dua trén gia tri entanpy
phan hly hoac entanpy phan
ung thu dugc ti cac phép do
DSC va xép hang dd nguy
hiém theo bang phan loai cla
phan mém CHETAH.

- Buéc 4: Dy doan.

3.1. Thuc hién phép do dé
xdac dinh théng sé nhiét
déng cua phan uUng déng
ran nhua epoxy trén thiét bi
DSC (Xem Bang 1, Hinh 1)

K&t qua trén Bang 1 va
Hinh 1 cho thay Ung véi céac
tdc dod quét nhiét 5; 10,1; 20,4
K/phut thi phan ing déng ran
nhua epoxy dién ra trong
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Két qua nghién ctru KHCN

Bang 1: Két qua phép do d€ dinh cédc théng sé nhiét dong
cla phan ung déng ran nhua epoxy bang thiét bi DSC 204 F1

Toc do quét Toa Teinn T Entanpy
nhiét (K/phtat) | (°C) C) “C) phan @ng
AH (J/g)

5 78,5 146,5 212,7 - 392,46

10,1 80,1 167,8 249,8 - 428,86

20,4 89,7 190,9 286,5 - 452,27

Heat flow rate/(W/a)
] [2]: -428.86 Jiy

03

05 4

[r1sTeec |\ /

\ |
\ /
o qangoe N
311909°C N/
[3] W

L e e e e e LI s e e e e B e e e e e BN B m s s
0 50 100 150 200 250 300
Temperature/'C

Hinh 1: D6 thij tin hiéu DSC cta phan ung dong ran nhua

epoxy tai cac téc dé quét nhiét 5; 10,1 va 20,4 K/phut

khoang kha rong tu 78 =
2870C véi cac entanpy phan
Ung do dugc tu -392 + - 453

déng rédn nhya epoxy thu
dugc khi phan tich ddéng hoc
theo hai md hinh Friedman
va OFW la kha tudgng dong.
Nang lugng hoat hda cla
phan Ung dao dbéng trong
khoang tu 44 + 56 kd/mol vGi
khoang sai sd kha nho (sai s0
I6n nhéat 1a = 12,5 kJ/mol) va
logA nam trong khoang 2,7 +
4,2 sA-1. K&t qua trén Bang 2
va Hinh 2 cho thay sy phu
thudéc cla nang lugng hoat
héa vao do phan ting theo mé
hinh OFW la nhé hon so vdéi
theo mé hinh Friedman. Viéc
nang lugng hoat hoéa phu
thudéc vao dé phan ung nhu
theo moé hinh Friedman ciing
cho thdy day la phan Ung
nhiéu giai doan vi néu phan
ting chi c6 mét giai doan thi
nang lugng hoat héa la khong
déi (nhu xac dinh theo tiéu
chudn ASTM E698). Pidu
nay ciling cho thay viéc phan
tich déng hoc theo tiéu chuan

Bang 2: Két qua xdc dinh so bf E va logA cta phén irng déng
ran nhwa epoxy bang cac mé hinh tw do

J/g. D&u ‘-’ chiing t6 day la FRIEDWAN-ANALYSIS QLAWA-FLYNN-WALL ANALYSIS
ph_aAn Ung toa nhjet \,/a Vd‘l PaitislAtea  Activation Energy/kJimo) g (A1) | PattialArea  Activation Energyi(kiimol)  log (Als™1)
nhiét entanpy phan ung la
kha thﬂ 0.100 4963 + 240 341 0.100 4647 + 150 210

a thap. 1200 R 152 | 0200 B4+ 182 22
3.2. Xac dinh cac théng sé 0.300 4610+ 1M 323 | 0300 4570 + 157 285
déng hoc cGa phan Ung 0.400 4485+ 240 315 | 0400 4539+ 150 188
d.' z h b 0500 402+ 280 300 | 0500 4532 v 14 13

ong ran nhua epoxy bang | 413 30 207 | 0500 4554+ 102 30
phan mém déng hoc nhiét 0700 408+ 422 300 | 0700 4604+ 193 1.4
321, Xdo dnh so bg nang | U 4nonlpwmogmeg
/Lffjng hoat hoa E va log A 0.950 5007 + 1249 36| 0950 B33+ 504 149
bang mé hinh tu do (Xem 0.980 5622 + 1217 419 | 0980 994+ 710 187
Bang 2, Hinh 2)

A,Ket qua trén 7Bangv2 gho a/ Theo Friedman b/ Theo OFW
thay E va logA cua phan ung
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Két qua nghién ctru KHCN

a. Theo ASTM E698

B (Cn — B) va giai doan 2 la
phéan tng bac n (Fn).

- Phan Ung hai giai doan
canh tranh noi ti€p (d:f) vdi
giai doan 1 la phan ung tu xuc
tac bac 1 qua chat B (C1 — B)

b. Theo Friedmand

........

va giai doan 2 la phan Ung
bac n (Fn).

- Phan ung hai giai doan
ndi ti€p (d:f) vGi loai phan ting
mbi giai doan 1a phan (ing bac
n (Fn).

K&t qua trén Bang 3 cho
thdy mo hinh phan Gng hai
giai doan ndi tiép (d:f) vdi giai
doan 1 la phan Ung ty xuc tac
qua chat B (Cn — B) va giai

log(A/s*-1)

E/(kJ/mol)
50
49 3
48 3
47
46
45 E
7I L L L L
o] 0.2 04 0.6 0.8
Partial Area
c. Theo OFW

Hinh 2: D6 thij két qué xéc dinh so b¢ E va logA cua
phan ung dong ran nhua epoxy theo cac mé hinh ty do

ASTM E698 chi dung trong
trudng hgp phan tng cé mot
giai doan, con néu phan lng
co tu hai giai doan tré Ién thi
phai thuc hién phan tich dong
hoc theo md hinh Friedman
va md hinh OFW.

3.2.2. Xac dinh cac théng sé
doéng hoc phan lng bdng mé
hinh co s& (Xem Bang 3, Hinh 3)

Nhom nghién cdu da lya
chon 3 loai mé hinh dé phan
tich dong hoc cla phan Ung
nay, dong thdi kiém ching va
déi chiéu v6i mdé hinh phan
Ung trong tai liéu tham khao.
bé la:

- Phan Ung hai giai doan
ndi tiép (d:f) véi giai doan 1 la
phan (ng ty xuc tac qua chat

NETZSC

doan 2 la phan tng bac n (Fn)
c6 hé s6 tuang quan cao nhat
(0,9991) va Fexp = 1 < Ferit
(0,95) = 1,18; con 2 md hinh
con lai c6 hé sé tuang quan
thdp hon ciling nhu c6 Fexp

H Thermokinetics ~ Curing of Epoxy resin

Heat flow

0

ratefiWig)

7

-05 4
] 7 .
-1.0 1 A—1+B—2+C f
1 ¢ |=e= 204 Kimin
1.5 4 . . i [t 10,1 Kimi
Lk 1 Step 1: n-th order with autocatalysis by B %} ﬁf _______ 5.0 Kfm;:
1 Step 2: nth order % '
20 3 1.1 éf
1| eo “3‘4 'J,‘
‘2.5 7 gt
T 1 1 T | T LA | T L T | 1 T T | T 1 1 | T T T T | I
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Temperature/'C

Hinh 3: D6 thi két qua phan tich déng hoc cac phép do

DSC cua phan ung déng ran nhua epoxy
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Bang 3. Két qua xac dinh cac théng sé6 déng hoc phan ting

dong ran nhua epoxy theo mé hinh co sé

Két qua nghién ctru KHCN

Ky Thong sé Gia tri Hé s8 | Fep | Ferr(0,05)
hiéu dong hoc twong
quan
d:f
Cn (B) | logA4/(s™-1) 2,599 | 0,9991 | 1,00 1,18
E+/(kd/mol) 46,895
Ny 0,733
log Kcat 1 1,302
Fn logAy/(s™-1) 4,900
E/(kJ/mol) 54,164
n, 1,512
d:f
C1 (B) | logA4/(s™-1) 2,581 | 0,9989 | 1,21 1,18
E1 /(kJ/mol) 46,104
log Kcat 1 1,194
Fn logA; /(s*-1) 4,355
E./(kJ/mol) 54,442
n, 1,233
d:f
Fn logA/(s™-1) 4,107 | 0,9969 | 3,57 1,18
E+/(kd/mol) 52,449
Ny 0,752
Fn logA,/(s?-1) -0,971
E./(kJ/mol) 6.36980E-4
no 4,718

Ghi chi: Fe,, 14 chuan Fisher thuc nghiém va F la chuén Fisher
tiéu chuén. Theo ly thuyét, mé hinh thich hop nhét Ia mé hinh cé

F

exp

=1.

Bang 4: Bang phan loai d6 nguy hiém cta phan wng déng rdn

nhwa epoxy

Phan vng | Entanpy phan | Entanpy phan | Hang bo
nghién ciru trng nghién trng I&n nhat nguy
clru do dwoc | theo CHETAH hiéem
(|AH| )ig) (J/g)
Phan (ng | 390 +453 <419 D | Ratthap
dong  ran 419 — 1256 C | Thap
nhwa epoxy

cao hon mé hinh dau tién.
Piéu nay c6 nghia mé hinh
dong hoc phan tng d:f véi giai
doan 1 la phan Uing tu xuc tac
qua chéat B (Cn — B), giai doan
2 la phan ung bac n (Fn) va
cac thdong s dong hoc ciia md
hinh nay la thich hgp nhat va
tuang dong véi két qua trong
tai liéu tham khao vé phan tich
déng hoc phan (ing déng rén
nhya epoxy. Do d6, md hinh
phan (ng nay dudc sl dung
dé thuc hién buéc du doan
dién bién clia hé phan ling va
t0i uu hoa bién dang nhiét do
cla phan ung ti€p theo.

K&t qua viéc phan tich
dong hoc clia phan tGng déng
rdn nhya epoxy nhu sau:

- Loai m6 hinh phan Ulng:
phan Gng hai giai doan noi
ti€p dif (4——>B—2->C)
véi giai doan 1 la phan Ung ty
xuc tac qua chéat B (Cn — B),
giai doan 2 la phan ung bac n
(Fn).

- Bac phan tng: ny=0,733;
np=1,512.

- Nang lugng hoat hoéa:
E{=46,895 (kd/mol); E,=
54,164 (kJ/mol).

- Thiia s& tru6c ham mi
(thtia s& tan sult): logA; =
2,599 (sM-1); logA, = 4,9 (s”-1).

- Hang sé téc do phan (ng
ty xuc tac giai doan 1:
logKcaty = 1,302.
3.3. USc lugng médi nguy
hiém cta phan tng (Xem
Bang 4)

K&t quéa phan loai cho thay
dod nguy hiém phan ting déng
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Két qua nghién ctru KHCN

Concentration/% Concentration/%

Temperature 160 °C Temperature 190 °C
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Hinh 4: Néng d¢ céc chét phan ung cua phan tng déng
ran nhua epoxy tai cac nhiét dé theo thdi gian

Concentration/% Temperature/*C
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] \\ f"f ’ ;_

80 \l"*. [ 7 = 200
- i { =
60 \ 4 = 160
] \ 7 =
40 - zn = 120
: // I/ l"r- \ :_

4 e [ E
20 4 S ."' H‘.. '\ E 280
1/ J o\ 3

0 4 f—m—— T———— AB = 40

Frrrr[rrrrrrrr[rrrr[rrrrrrrrr

0 10 20 30 40 50
Time/min

Hinh 5: Néng d¢ céc chét phan ung cua phan ung
dong ran nhua epoxy theo chuong trinh nhiét dé da chon

Final Product/%

Final Product/% // ‘::
1o — L w —
S e | ho
s0] [/ 60 |/ / § T
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Hinh 6: N6ng d¢ sén pham cudi cung cta phan ting
dong ran nhua epoxy tai cac nhiét dé theo thdi gian

rdn nhya epoxy nam trong
ving nguy hiém rat thdp va
thadp. Déng thdi, do nhém
nghién ctiu da thuc hién cac
phép do DSC trong vung
nhiét do ti 30 dén 3100C, nhé
hon 6000C nén c6 thé két
luan cac phan tng nay la cé
nguy hiém th&p va rat thap.
3.4. Du doan dién bién cla
phan tng

3.4.1. Néng dé cdc chat phan
ung theo thoi gian (Xem Hinh
4, Hinh 5)

K&t qua duy doan ndong dd
cac chat phan Gng cua phan
ting déng ran nhya epoxy cho
thdy phan Gng dong ran tai
nhiét dd 1600C dién ra trong
khodng 25 phuat, nhung khi
ti€n hanh déng rdn nhua
epoxy tai 1900C thi phan Ung
chi dién ra hoan toan trong
thdi gian khoang 10 phut. Véi
chudng trinh nhiét dé da lua
chon, dé cé thé thu dugc chat
C v6i 100% nong do thi sé mat
khoang thoi gian la 40 phdt.
3.4.2. Néng db san phdm cubi
cung theo thdi gian (Xem Hinh 6)

Nhom nghién clu da lya
chon khoang thgi gian la 30
phut va 10 ngay dé dy doan
néng dé san phdm cudi cung
cla phan ting déng ran (Hinh
6). Nném tac gia nhan thay
rang trong khoang th&i gian
30 phut thi ndng do san pham
cudi cung cla phan ung dat
100% chi khi phan ung dién
ra 6 1500C tré Ién (Hinh 6a),
con néu thuyc hién trong 10
ngay thi phan ting c6 thé dién
ra tai nhiét do thudng la 30°C
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(Hinh 6b). Digu nay cho thay,
néu ngudi st dung dé nhua
epoxy chua déng ran trong
vong 10 ngay trd 1én tai nhiét
do thudng thi phan tng hoan
toan coé thé tu dién ra. Do dé,
ngudi st dung can luu y va cé
cac giai phap luu kho hgp ly
khi chua tién hanh déng ran
nhya epoxy nham mang lai sy
an toan va hiéu qua kinh té
cao nhat trong san xuét.

Nhéan xét: Két qua cla viéc
dy doan dién bién cla phan
Ging déng rédn nhuya epoxy
bdng phan mém déng hoc
nhiét c6 thé giup ngudi sl
dung chon dugc céc diéu kién
t6t nhat dé tién hanh phan
ung mdt cach nhanh chéng,
tiét kiém thai gian, céng suc
va tién clia dé thuc hién cac
thi nghiém tim diéu kién tdi uu
cho phan ung.
IV. KET LUAN

pé tai da xac dinh dugc
cac thong s6 dong hoc cua
phan (ng déng rédn nhya
epoxy. Viéc phan tich dong
hoc phan Ging nay cho két qua
tugng dong vé mo hinh dong
hoc phan (ing nhu da céng bd
trong céc tai liéu. Dya trén két
qué do6, nhém nghién cutu da
thuc hién viéc uéc lugng moi
nguy hiém clia phan Ung, dy
doan dién bién cla cac hé
phan (ng ciing nhu t8i uu hoa
cac bién dang nhiét do cula
phan (ng, gilp ngudi st dung
hi€u rd va chon dudc cac diéu
kién t6t nh&t dé ti€n hanh
phan Ging trong san xuét cac
vat liéu polyme mot cach an
toan, nhanh chéng va kinh té.

Két qua nghién ctru KHCN
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Két qua nghién ctru KHCN

Cong ngh¢ xux ly DDT
bang phuong phap oxy héa
két hop véi bién phap sinh hoc.

Trung tam Tu van va Céng nghé Méi truong
Téng cuc Méi truong

Trén thé gi6i, & nhiéu nudc da co6 nhiing nghién cltu va qui dinh chat ché vé viéc s dung
DDT noi riéng va cac hoa chat doc hai khac, thAm chi con dua vao danh sach cam s dung.
Viét Nam cling da tiing buéc hdi nhap vao qua trinh nay véi Quyét dinh phé duyét “Ké hoach

quéc gia thuc hién céng udc Stockholm vé cac chat 6 nhiém hiiu co khé phan huy” vao nam
2006. Trudc do, trong Quyét dinh 64/2003/QD-TTg ngay 22/4/2003 clia Thl tuéng Chinh ph
vé viéc phé duyét “K& hoach xu ly triét dé cac cd sd gay 6 nhiém moi trudng nghiém trong” da
dé cap dén huéng xU ly cho cac kho thudc bao vé thuc vat trong ca nudc.

PAT VAN BE

rong nhiéu thap ky
I qua, trén thé gidi,

cung véi sy phat trién
nhanh chong vé san xuét hang
loat cac chat bao vé thuc vat
(BVTV), trong do6 c¢ob
Diclorodiphenyl tricloroetan
(DDT) da dugc dua vao sl
dung trong ndng nghiép. Nudc
ta 1a nuéc ndng nghiép va ciing
la mot trong s& nhiing nuéc s
dung rong rai loai hoa chat nay.
Tu khi dugc sU dung thudc
BVTV da mang lai hiéu qua Ién
cho san xuat néng nghiép,
nhung viéc st dung mot cach
tran lan va khdéng dung qui
trinh thi san phadm nay da bat :
dau cé nhiing tac dong tiéu cuc 7 - Anh.minh hoa,
dén con ngudi, dén moi trudng. ~- Nguon: Intemnet
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Két qua nghién ctru KHCN

Viéc quan ly, st dung khdng dung qui trinh hoa chat bao vé
thuc vat lam phat tan ching, gay ra & nhiém méi truéng. Hau
hét cac hoa chat bao vé thuc vat kho phan huy va doc hai nén
khi phat tdn vao maéi trudng chung tiém an nhiing nguy co doi
vGi sinh vat va con ngudi. Thudc bao vé thuc vat trong dé cé
DDT gay Uc ché phat trién ddi véi thyc vat, khi tham nhap vao
cd thé ngudi va dong vat gay ra nhiéu cin bénh nguy hiém.

Mét thuc trang hién nay & Viét Nam do 1a sau nhiéu ndm
hoat dong tai cac diém ché bién va kho chiia thuéc BVTV - dic
biét la DDT khoéng dugc quan ly t6t d& tao thanh nhiing diém
néng gay 6 nhi@m mai trudng nghiém trong.

Trén thé giGi, 6 nhiéu nuéc da cé nhiing nghién cliu va qui
dinh chéat ché vé viéc s dung DDT noi riéng va cac hoa chat
déc hai khac, tham chi con dua vao danh sach cam sl dung.
Viét Nam ciling da tung budc hdi nhap vao qua trinh nay vai
Quyét dinh phé duyét “Ké hoach quéc gia thuc hién céng udc
Stockholm vé cac chat & nhiém hiiu ¢ khé phan huy” vao nam
2006. Trudc do, trong Quyét dinh 64/2003/QD-TTg ngay
22/4/2003 cua Thl tuéng Chinh phi vé viéc phé duyét “Ké
hoach xU ly triét dé cac co s& gay & nhiém maéi trudng nghiém
trong” da dé cap dén huéng xU ly cho cac kho thudc bao vé
thuc vat trong cé nudc.

1. Céng nghé xi ly thudc bao vé thuc vat DDT béng
phuong phap oxy héa két hgp vdi bién phap sinh hoc

C6 nhiéu phuang phap khac nhau dudc ap dung dé xu ly dat
bi 6 nhiém DDT nhu: phuong phap dét, phuong phap hoa hoc
va phuong phéap sinh hoc, chén 1&p. Can cu’ vao hién trang &
nhiém thudc BVTV, kha nang s dung dat sau khi x ly va kha
n&ng cla ngudn kinh phi ma lya chon phudng an x{ ly phu hgp.

Phudng phap xU ly thudc b&o vé thuc vat Oxy hoa bang tac
nhan Fenton, phuong phap Fenton quang hoa, day la phudng
phap da dugc ap dung tai mot s6 dia phuong & nudc ta dé xu
ly & nhiém thudc bao vé thuc vat.

Céac phan (ng sau day c6 thé dudc hinh thanh trong hé
théng xuc tac Fenton:

H,0, + Fe** — Fe(OH)* — Fe’ + OH + OH (D
Fe'"+ H,0, » Fe*' + H + HO, )
Fe + HO, —» Fe** + H + O, 3)
OH + Fe*" - Fe’ + OH 4)
‘OH + H,0, — HO, + H,0 (5)
HO, + Fe* + H — Fe'" + H,0, (6)
2H,0, — 2H,0 + 0, (7

Cac phan ung trén dan
dén su tao thanh goéc tu do
HO (1) va rat nhiéu phan tng
canh tranh khac. Trong s
cac phan ung canh tranh nay
phai ké dén phan (ng tao
thanh goc hydroperoxil (2) va
(5) va phan ting mat géc HO
ty do bdi Fe2+ va H,0, (4) va
(5). Pai véi xuc tac Fenton
quang hoa thi phtic Fe(OH)2+
c6 kha nang hdp thu anh
sang ti ngoai & budc séng
410nm tao thanh géc ty do
HO (8)

Fe(OH)2+ + hy — Fe2+ + HO (8)

Do TiO, (dang anatase) c6
kha nang hdp phu anh sang
tl ngoai 6 budc séng 380 nm
nén thudng dudc si dung lam
xuc tac quang hoa cho hé
Fenton quang hoa.

Viéc tao ra chat 6 xi hoa rat
manh, géc HO cho phép duy
tri pH G gia tri thdp, va lam
tang toc do kh{ halogen.

* Uu diém:

Tac nhan Fenton (H,O, +
Fe2+) la mot trong nhiing hé
oxy hoa manh nhat dugc
nghién cdu mét cach hé
théng nhat va dugc Gng dung
dé xU ly rat cé hiéu qua trén
nhiéu loai hgp chat hiiu co
khac nhau, trong dé c6 POPs,
mang lai hiéu qua vé kinh té,
xa héi va mbdi trudng; Tac
nhan Fenton (H,0, + Fe2+) la
mot trong nhiing tac nhan hoa
hoc an toan nhat déi véi moi
truédng; Tac nhan Fenton
(H,O, + Fe2*) va cac hoa
chat khac sU dung trong
phuong phap nay tuong doi
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i
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s&n va ré trén thi trudng. Vi
thé gia thanh xi ly c6 thé
chdp nhan dudc; Fenton
quang hoda la mdot ky thuéat
mdi, hiéu qua cao; la mot
céng nghé sach sU dung
nang lugng mat trdi c6 sén
quanh nam & Viét Nam;

Quy trinh cong nghé khong
qua phtc tap, phan Gng xay ra
& nhiét do va ap suét binh
thudng, khdong gay chay nb,
doc hai va cac van dé an toan
madi trudng va an toan lao dong
khac; Thiét bj cé thé tu ché tao
trong nudc va véi viéc st dung
tac nhan Fenton (H,0, + Fe2+)
tuong déi san va ré trén thi
trudng nén gia thanh xt ly cé
thé chap nhan dudc;

2. Phuong phap xt ly bang
vi sinh vat (VSV)

Trén thé giéi da phat hién

hon 300 chung VSV (vi

Anh.minh hoa,
Nguoén: Internet

khudn, ndm, xa khudn) c6
khd nang chuyén hoa va
khoang hoa DDT. Thuyc vat cé
kha nang hut DDT, DDD,
DDE manh nhat va dugc su
dung tai mot sé nuéce 1a rong
bién, bi do.

C6 5 hinh thuc thuc vat
tham gia vao xi ly & nhiém:
phan huy sinh hoc thuc vat,
phan huy sinh hoc bdi hé ré
thuc vat, su 6n dinh nhd thuc
vat, thuc vat hut chiét chat 6
nhiém, loc chat & nhiém qua
ré thuc vat.

+ Cac nhém vi sinh vat chi
yéu phan huy DDT bao géom:

- Vi khuan: Baccilus,
Enterrobacterr, Arrthrobacter,
Alcaligenes, Eschrichia,
Hydrogemonas, Klebsiella,
Micrococcus, Pseudomonas,...

- Nam: Norcadia, Asspergillus,
Phanerochaete chrysosporium,

Tricloderma, Penicillinum,...

- Xa khuén: Streptomyces.

+ C4ac san pham cla quéa
trinh phan huy sinh hoc bdi
VSV va thuc vat gém:

- Céac san pham chuyén hoa
DDT, DDD, DDE, DDMU...

- San pham cla qua trinh
khoang hoa: axid hiu ca,
nudc, sinh khdi vi sinh vat,
cac khi khac.

- San phdm xU ly bang
thuc vat: ngon, than, reé tich tu
DDT, DDD, DDE cao (khong
phan huy).

+ Phuong phap phan huy
sinh hoc:

- B8 sung cac chat can
thiét dé vi sinh vat ban dia
phan huy DDT trong dat (in
situ, landfill bioreactor).

- Thuyc hién ngay tai ving 6
nhiém hay chuyén dat o6
nhiém dén nai c6 diéu kién dé
XU ly (exsitu).

- Tang cudng sinh hoc
(Augmentation).

- XU ly dat nhiém trong céc
bioreactor dugc kiém soat cac
yéu to lién quan dén sy phéan
huy va chuyén hoé sinh hoc.

+ SU dung thuc vat giam
thiéu DDT trong dat. Theo két
qua nghién cuu tai 1 s6 nudc:

- Trung Qudc: c6 Taya va
Titan gidam 19,6 - 73% sau 3
thang vgi néng dé ban dau la
0,215mg/kg dat.

- Australia: rong bién khd
vGi nong do lan lugt 1a 0,5; 1;
3; 5 va 13% (theo trong ludng)
giam lan lugt 80; 64; 50; 40 va
34% DDT trong 6 tuan
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- Phuong phap phéan huy
sinh hoc hi€u khi thuc hién
bdi Gray va cong su, 2002 vGi
khoi lugng DDT, DDD, DDE
va Toxaphene, Chlordane
22800 m3, sau 3 thang nong
dod cac chat da giam ti 13000
ppb xuéng 750ppb.

- Dy an THAN superfund
site § Montgomery, Alahama,
David Raymond va cdng su
xU ly theo phudng phap chu
ky ky khi/hi6u khi sau 3-12
chu ky thai gian ti 6-24 tuan,
khoi lugng 300000 tan vGi
nong dé 227mg/kg DDT,
590mg/kg DDD, 65mg/kg
DDE da giam con 15, 87 va
8,6 mg/kg theo thu tu tuong
duong véi 93, 85 va 87% chat
doc da bi loai bo.

Ching vi khudn cé kha
nang phat trién rat tét trén
mdi trudng chira DDT véi chat
hoat déng bé& mat sinh hoc ¢cé
ngudn goc thuc vat Viét Nam.
3. XG ly thuéc bao vé thuc
vat DDT bang phuong phap
oxy hoéa két hgp vdi bién
phap sinh hoc

Toan bd dién tich dat & nhiém
do kho thudc BVTV sé dugdc xi
ly bang phuong phap oxy hda
két hgp véi bién phap sinh hoc
dé xt ly. Viéc xii ly sé dugc tién
hanh thanh 2 giai doan:

Giai doan 1. Xt ly héa hoc

Cach thuc tién hanh: Dao
muong oxy héa cé kich thudc
phu thudc vao khai lugng dat
& nhiém can xi ly; Mudng
dugc phu I6p vai ky thuat
chéng thdm, chéng oxy héa
manh day 10mm. Toan bd
lugng dat nhiém thuéc BVTV

Két qua nghién ctru KHCN

sé dugc chuyén vao muaong
oxy hoa va tién hanh dao, tron
dé cac tac nhan oxy héa hoan
toan thuéc BVTV.

Giai doan 2: Tiép tuc xu ly
sinh hoc

Sau khi x{f ly bang phuong
phap hoéa hoc, dat dugc dé
yén cho 6n dinh lai cau tric
dat, 1 phan dé cho cac hoat
dong héa hoc clia dat van tiép
tuc dién ra gép phan nang
cao hiéu qua xU ly. Thgi gian
dé dat 6n dinh khodng 3
thang tinh tu thoi diém x{ ly.
Sau khi dit da én dinh, tién
hanh tréng cac cay cé kha
nang tich Ity DDT: Lac, bau
bi, khoai lang nham:

- Danh gia kha nang tai st
dung dat cho muc dich néng
nghiép.

- Banh gid kha nang tich
IGy DDT trong néng san, ti doé
danh gia hiéu qua xu ly dat.

- BDanh gid kha nang tich
IGy DDT trong ndng san, ti dé
dua ra cac khuyén cao cho
ngudi dan trong vung vé viéc
thay déi co cdu cay trong.

* Uu diém:

- Quy trinh thao tac ty déc
don gian, tan dung lao dong
dia phuong duédi sy hudng
dan clia cac chuyén gia.

- Tay déc ngay tai ché,
khéng phai van chuyén dat
nhiém gay phat thai ra cac
khu vuc khac.

- Cho phép xu ly triét dé
thuéc BVTV & dang cuc c6 1an
dat da trong thai gian ngan, xu
ly tai chd, khéng méat cdng va
thai gian van chuyén thudc.

- Toan bé lugng thuéc
dugc oxy hda hoan toan,
khéng c6 phat sinh & nhiém
thti c4p (hon han cac bién
phap khac 1a con dé lai nguy
cdo tai 6 nhiém).

- Khéng phu thuéc vao dia
hinh va thdi tiét.

- Quy trinh cébng nghé
khéng qua phtc tap, phan
Uing xay ra G nhiét do va ap
suét thudng khéng gay chay
nd doc hai va cac van dé an
toan mdi trudng va an toan
lao dong khac, khdng gay 6
nhiém thu cép.

KET LUAN

Vé6i nhiing uu diém cla
phuong phap xU ly thudc bao
vé thuc vat DDT bang phuong
phap oxy héa két hgp véi bién
phéap sinh hoc, trong diéu kién
cia Viét Nam cé nhiéu uu
diém néi bat nhu chi phi thap,
khéng c6 6 nhidm phéat sinh
thi cép, dé& ap dung.. do dé
phudng phap nay can dudc
nhan réng.

TAI LIEU THAM KHAO

[11. Du &n: XU Iy khu dat 6
nhiém do tén luu thuéc bao vé
thuc vat tai Nghia Trung-
Nghia Dan - Nghé An.

[2]. Dy an: X& Iy nén kho
thuéc bao vé thuc vt tai Hiu
Ldng- Lang Son.

[3]. Dé tai: “Diéu tra mdc do,
pham vi 6 nhiém hod chat bao
vé thuc vat va dé xudt gidi
phdp xi ly 6 nhiém tai xém
Héng Ky, Vi Ky x4 Déng
Thanh (Yén Thanh) va xém 1,
xém 2 xa Nghia Trung (Nghia
pan)”,
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Ngticen cinw ddnt gid oo b3 mbe nguy licém
BANG PHAN MEM CHETAH

KS. Nguyén Vian Lam
Trung tdm KH An toan lao déng,
Vién Nghién cuu KHKT Bao hé lao déng

Tom tat:

Viéc danh gia méi nguy hiém phan Ging héa hoc la yéu cau thiét yéu dé thiét k& nha may va
van hanh an toan trong qua trinh san xuat hoa chat. Si dung phan mém va cac phuong phap
sang loc trong nghién clu gitp giam bét s6 lugng thuc nghiém, tiét kiém thdi gian va chi phi.

B&éng phan mém CHETAH, nhém nghién ctu da danh gia dugc muc do nguy hiém nhiét cla
phan (ing tdng hgp nhua Ankyd, 14 tién dé cho viéc danh gia mic dé nguy hiém clia cac phan
ting hoa hoc trong san xuéat cdng nghiép va phuc vu cho tinh toan, thiét ké trong luu trii van
chuyén,.. nhadm gidm thiéu nguy ca rdi ro.

I. DAT VAN BE

gay nay, cung vGi sy

N phat trién clGa nén
kinh t&, s lugng héa

chat dugc sl dung ngay cang
nhiéu trong céng nghiép san
xudt, tinh trung binh mdi nam
xuat hién hang ngan hoa chat
méi. Do d6, méi nguy hiém do
hoa chat gay ra la rat I16n, dac
biét déi véi cac chat co kha
nang gay chay, nd. Trong qua
trinh héa hoc, cac diéu kién
phan (ng thudng dudc kiém
soat rat chat ché. Tuy nhién,
trong mot s& diéu kién dic
biét hoac khi xay ra sy cd gay
mat kiém soat diéu kién phan
Ging, cac chat héa hoc dé : > &
phan ing c6 thé tham gia vao ; F 2 Anh minh hoa,
céc phan tng khang kiém soat ¥ o Nguén: Inmage Bank
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dan dén nhiét do, ap suét
trong bé phan Ung tang
nhanh, déng thdi sinh ra mot
s6 hoéa chat khéng mong
muén bao gdm ca céc loai khi
dé chay né. Viéc danh gia méi
nguy hiém phan (ing héa hoc
la yéu cau thiét y&u dé thiét ké
nha may va van hanh an toan
trong qua trinh san xuat hoa
chat. Viéc nghién cuu tat ca
cac hudéng phan (ng khac
nhau bang thuc nghiém Ia
cdng viéc rat tén kém vé kinh
t€ va mat nhiéu thai gian. Do
vay, ngay nay cac chuyén gia
chu yéu tap trung vao sl dung
cac thiét bi nghién ctu, phan
mém va cac phucdng phap
khac dé sang loc nhdm giam
b6t s lugng thuc nghiém va
dé nhan dang nhiing huéng
phan Gng cé nguy cG gay su
cd cao nhat. Trong nganh
cdng nghiép hoéa chat & nudc
ta hién nay, viéc Ung dung cac
phan mém tin hoc trong sang
loc cac mdi nguy hiém do
phan (ing héa hoc gay ra van
dang la linh vuc mdi mé, vi
vay dé tai “Nghién cuu danh
gia so b6 méi nguy hiém cia
cac phan ung héa hoc bang
phan mém CHETAH” la rat
can thiét. Dé tai nay sé mé ra
mot hudng ti€p can mdi va la
cd s dé nghién cliu an toan
chay né do héa chat gay ra.
Trong khudn khé bai bao nay,
chung t6i chi néu két qua
danh gia méi nguy hiém cla
phan Ung téng hdp nhuya
Ankyt.

Il. MUC TIEU VA NOI DUNG
NGHIEN cUU

2.1. Muc tiéu nghién ciu
- Xac dinh dudc mot sd

Két qua nghién ctru KHCN

théng s6 nhiét dong cla hoa
chat;

- Danh gia dugc mdi nguy
hiém phan ting héa hoc bang
phan mém CHETAH.

2.2. N6i dung nghién cuu

1- Thu thap tu liéu, hdi ctu
tai liéu vé mot s Gng dung
phan mém CHETAH trong
danh gia m&i nguy hiém phan
Ging, cac tiéu chudn (hoic
thang diém) huéng dan danh
gia rdi ro chay né;

2- HOi clu phan tich, xac
dinh cac théng sé nhiét hoa
hoc clia cac chat (va dé xuat
mot sd chat khong cé di liéu
nhiét héa hoc);

3- Xay dung va hoan thién
quy trinh udc lugng mot sb
théng sO nhiét dong (nhiét
chuyén pha, nhiét enthalpy-
AH, nhiét dung riéng-Cp), cac
tiéu chi dé sang loc méi nguy
hiém cta héa chat va phan
ung;

4- Xéac dinh thong so nhiét
doéng (nhiét chuyén pha, nhiét
enthalpy-AH, nhiét dung
riéng-Cp) ciia mot s6 hoa chat
bang ky thuat DSC, so sanh
véi s6 liéu thu dudc tu
CHETAH. Ung dung thii xac
dinh méi nguy hiém cla héa
chat trong san suat son Ankyt
va mut xép PU.

. KET QUA NGHIEN cUU
3.1 Panh gia méi nguy hiém
cla phan ng téng hop
nhua Alkyd

Pé danh gia mé&i nguy hiém
cha phan Ung bang phan
mém CHETAH, nhém nghién
cliu da tién hanh cac budc
sau:

- Xac dinh codng thuc phéan
t va cong thiic cdu tao cla
hop chat;

- bua cong thuc do vao
phan mém CHETAH theo céac
nhém nguyén tl dac trung, cu
thé trong phan mém
CHETAH s{ dung cac nhom
Benson;

- Thém céc hé s8 can bang
(néu phucng trinh phan tng
hoa hoc chua can bang);

- Chon diéu kién nhiét do
md phong tuong dudng diéu
kién trong bon phan Ung;

- Thyc hién tinh toan.
3.1.1. Cac hoa chét su dung

Cac héa chat st dung trong

day chuyén cong nghé téng
hop nhya Ankyt: Dau dau,
Etylenglycol, Glyxerin, Penta-
erythrytol, Anhydrit phtalic,
Xylen.
3.1.2. Xac dinh mét vai théng
s6 héa ly cua cac nguyén
liéu dau vao trong san xuét
nhya Alkyd bang phan mém
CHETAH (xem bang 1)

Phan mém CHETAH c6 thé

xac dinh dugc mot s6 théng
s0 ly hoa cua céac chat (la cac
ham trang théi). Tinh nang
nay rat hiiu ich dé xac dinh
nhanh chéng théng sé hoa ly
clia cac chat dang nghién
cliu. Pac biét la né xac dinh
dugc mét sé thong sb hoa ly
clia cac chat khéng c6 hoac
khéng tim thdy trong sé tay
hoa ly.
3.1.3. Xac dinh nang lugng
giai phong tiém tang cta cac
héa chéat dau vao trong san
xuat nhya Alkyd bang phan
mém CHETAH (xem bang 2)

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, S6 1,2&3-2013 61



Két qua nghién ctru KHCN

Bang 1. Mét vai théng sé héa ly cua cdc nguyén liéu dau vao trong san xuat nhwa Alkyd dwoc

tinh todn bang phan mém CHETAH

Nhi¢t do C, S gefl H,-Hog delH; delG; logKf
C kJ/(mol-C) | kJ/(mol-C)| kJ/(mol-C)| kJ/mol kJ/mol kJ/mol
Dau dau 240 1,949 3,389 2,707 349,921 | -1638,395 | 995,266 | -101,309
250 1,974 3,427 2,720 369,536 | -1642,683 | 1046,632 | -104,501
260 1,999 3,464 2,734 389,404 | -1646,854 | 1098,078 | -107,581
Glyxerin 240 0,166 0,477 0.417 30,524 -585.415 | -340,816 34,692
250 0,168 0,480 0,418 32,198 -585,836 | -336,045 33,552
260 0,170 0,483 0,420 33,890 -586,246 | -331,267 32,455
Anhydrit 240 0,177 0,366 0,307 30,626 -426911 | -244,785 24917
Phtalic 250 0,180 0,370 0,308 32,414 -427,389 | -241,231 24,086
260 0,183 0,373 0,309 34,233 -427,857 | -237,668 23,285
Penta 240 0.255 0.619 0.528 46,426 -784.513 | -393.570 40,062
Erythrytol 250 0,258 0,624 0,530 48,988 -785,090 | -385,946 38,535
260 0,261 0,629 0,532 51,580 -785,651 | -378,311 37,064
Ghi chi:

C,: Nhiét dung riéng déing dp
S: Entropy tuyét doi
H-H,os: Enthalpy

Phan mém CHETAH con cé thé xac dinh
dudc nang lugng giai phéng tiém tang cla cac
chat, ti do chi ra chat nao la chat c6 nguy co
chay né cao. Doanh nghiép, ngudi st dung
hoa chét co6 thé dya vao d6 dé co ké hoach
sap x&p, xay dung kho bai dung tiéu chuan,
du diéu kién dam bao an toan cho Iu trii cac
hoa chat cé nguy co cao.

3.1.4. Xac dinh méi nguy hiém nhiét cua
phan ung téng hop nhua Alkyd
3.1.4.1. Quy trinh téng hop nhua

Phudng phéap rugu hoa (phuong phéap 2 giai
doan)

(*) Bi tu Glyxerin

* Giai doan 1. Bay la giai doan Alcol phéan
(Rugu hod). Thuc hién phan ting chuyén hoa
Ester.

CH~COOR — - -
CO0R,  CHOH \ yne e CHi-COOR, G OH
CH—COOR, + CH—OH =——> (ITH—OH + CH—COOR,
PbO
CH;~COOR;  CH,~OH CH~OH  CH,~COOR,

Thuc hién phan Gng nay ta phai dung xuc
tac nhu: 6xit, mudi cla kim loai chuyén tiép,

Gef: Ham ndng lugng Gibbs
AHp: Nhiét hodc Enthalpy tao thanh, delHf
AGyg: Ndang lugng Gibbs tao thanh, delGf

hydroxit, mudi ctia kim loai kiém. Trong thuc té
thudng dung cac oxit, mudi cla Pb. Khi can
b&ng dat dugc, hén hgp phan Ging bao gém:
Dau du, Monoglyxerid, Diglyxerid, Glyxerin
du, song hgp phan chl yéu cla qua trinh 1a o-
monoglyxerid.

Pé kiém tra lugng o-monoglyxerid trong quéa
trinh phan Gng Alcol phan. Ta dung rugu
(Ethanol, Methanol), hoa tan lugng nay G nhiét
dd mébi trudng.

Lugng xuc tac c6 anh hudng I16n dén phan
ting Alcol phan. Néu lugng xuc tac nhd, téc do
phan ting xay ra rat cham, khodng tao ra dugc
nhiéu hgp phan o-monoglyxerid, lam kha
nang phan ung cla cac nguyén liéu (Dau,
Glyxerin, Anhydride phthalic) véi nhau kém.

Né&u lugng xuc tac con du lai, trong khi do
can bang cla phan (ing da dat dudc, xuc tac
sé tac dung vgi Anhydride tao mudi kim loai
gay anh huéng cho phan Gng ester hoa sau
nay.

* Giai doan 2. Thyc hién phan ung ester
hoa.
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Béng 2. Két qué xdc djnh ndng lwong giai phong tiém tang cua céc héa chat dau véo trong
san xuat nhwa Alkyd bang phan mém CHETAH

Héa chat Phéan loai
oa chd Chi tiéu Gi4 tri Pon vi o
dau vao nguy hiém
Nhiét phan hdy t6i da -0,419 kcal/g Trung binh
Ning lugng gidi phéng tiém 4n 0,530 kcal/g Thap
e e Khong xdc
Mat do no thuc dinh diige
Diau da T I ]
au dau G}a tri nhién liéu — Nhiét phan 8,486 keal/g Thap
hiy
Can bing Oxy -285,638 g 0,/100g Thap
CHETAH ERE 9,594 kcal?/gmole.gm Thap
Téng s6 lién két Peroxide 0,000
Nhiét phan hiy t6i da -0,429 keal/g Trung binh
Ning lwong gidi phéng tiém &n 0,383 kcal/g Thap
. Khong xac
Mit do no thy
— 4t o no e dinh dugc
nhydri A i a TR
Phtalic ICIha tri nhién liéu — Nhi¢t phan -4,762 kcal/g Trung binh
uy
Can bing Oxy -162,027 g O,/100g Trung binh
CHETAH ERE 18,163 kcal?/gmole.gm Thap
Téng s6 lién két Peroxide 0,000
Nhiét phan hdy t6i da -0,492 kcal/g Trung binh
Ning lugng gidi phéng tiém 4n 0,353 kcal/g Thap
Ar AA R Khoéng xac
Mat do nd thuc dinh diigc
Glvxeri o
yxerin G}a tri nhién li¢u — Nhiét phan 3504 keal/g Trung binh
hiy
Can bing Oxy -121,609 g 0,/100g Trung binh
CHETAH ERE 15,905 kcal?/gmole.gm Thap
Téng s6 lién két Peroxide 0,000
Nhiét phan hidy t6i da -0,482 kcal/g Trung binh
Ning lwgng gidi phéng tiém &n 0,373 kcal/g Thap
As AA R Khong xac
, Mait d6 nd thuc dinh diige
enta e 1A 1A < A A
Erythrytol Eﬁ?] tri nhién li¢u — Nhiét phan -4,172 kcal/g Trung binh
Can bing Oxy -141,018 g O,/100g Trung binh
CHETAH ERE 15,065 kcal?/gmole.gm Thap
Téng s6 lién két Peroxide 0,000

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, S6 1,2&3-2013 63



Két qua nghién ctru KHCN

(0]
CH,—COOR, g\
CH —OH + 0 x>
Cle—Ol-l ~c”
(II)
a n+l n
CH,~COOR, CH;~COOR,
CH—OH O O CH—OH + mHO0
i, 0 ¢ ¢—ot-dn,
- Ol

(*) Pi tu Penta erythrytol

* Giai doan 1. Thyc hién phan tng chuyén

hoa ester.
CH,—COOR;

CH —COOR,
CH,—COOR;

CH,—COOR,
CIH —OH
CH,—OH

CH,0H
+ HOCH;—C—CH,0H
H,OH

ClHZOH
+ RZCOOCHZ—Cl—CHZOH
CH,COOR;

Phan (ing t6i uu la tao monoglyxerid.

* Giai doan 2. Thyc hién phan Ung ester
hoa.

Pay la phan Ung gilta monoglyxerid, pen-
taerythrid da dugc thay thé€ 2 nhém ephin véi
Anhydride phthalic. Ngoai ra con ¢ phan tng
tring hgp cac néi ddi cla axit béo trong dau
thdo moc, phan ung tring hgp & giai doan cudi
tang theo thgi gian va nhiét dé.

i
Cl‘Hz—COORl C.
CH —OH + o —

\C/

o)
C‘HZ_COORI CH,—COOR;
?H —OH (”) (”) (|jH —O0OH
CH,—0——C,—C—0—CH, M

O

i
C]HZCOORZ _C
HOCHZ—?*CHZOH + /0 —
~
CH,COOR; &
?HZCOORZ
HOCHZ—(li—CHZCOORs (H) (H)
CH,—O @OH an
nl + nll —
CH,COOR;

P17 |
HO—C,— C—OCH; CH CH,COOR,

| P9 \
@ CHZ—O—@—OCHZ—C—CHZO

CH,COOR;

+ (n-1)H,0

Phudng phap san xuat hai giai doan: Thuc
hién phan Ging cham, san pham cé tinh nang
t6t nhu: Do bén udn, bam dinh, dé hoa tan
trong dung méi thom, dau théng, white spirit
va chl yéu kho do &xi hoa.. Nguyén liéu dau
vao la dau thdo moc dé tim kiém, dé kiém soat
qua trinh phan Ung, san phdm cé gia thanh
thdp. Hién nay da sé cac cong ty san xuét
nhya Alkyd trong nudéc thudng sU dung
phudng phap nay.
3.1.4.2. Xac dinh méi nguy hi€m nhiét cia
phan ung téng hop nhua Alkyd bang phdn
mém CHETAH

Theo ly thuyét cling nhu theo diéu tra khao
séat thuc t& tai nha may Son Téng hop Ha Noi
thi quy trinh t6ng hgp nhuya Alkyd dugc thuc
hién qua 3 giai doan: Alcol phén, Ester hoa va
Polyme héa. Trong do giai doan polyme hoa la
giai doan xay ra phan ung tda nhiét nén trong
dé tai nay nhém nghién ctiu chi tap trung danh
gia méi nguy hiém nhiét cGa phan ing polyme
héa. Tuy nhién, day la phan tng polyme hda
véi san pham cao phan ti rat phuc tap, bao
gdm hang nghin dén hang chuc nghin don
phan nén khéng thé dua vao tinh toan, xac
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dinh nhiét phan ung tryc ti€p trén phan mém CHETAH. Vi vay,
dé xac dinh dugc nhiét phan (ng clia phan (ng nay, nhém
nghién clu da thuyc hién véi phan Ging tring hop ma san pham
la cac polyme nho haon (chi chiia vai monome) sau dé ngoai
suy ra k&t qua nhiét phan Gng cla phan tng téng hgp nhua
Alkyd (xem bang 3).

Sau khi thuc hién tinh toan nhiét phan tng trén CHETAH,
chuyén déi don vi nhiét phan ing sang KJ/kg va thuc hién tinh
todn ngoai suy véi phan ti Ankyt cé do trung hgp la 15000
monome, ta tinh dugc nhiét phan tng clia phan ting téng hgp
nhya Ankyd & 2600C la: AH = -32,004 KJ/kg (xem bang 4).

TU théng tin dan ra trong bang 4, ta thay nhiét cla phan tng
téng hop nhya Alkyd la dudi 100kJ/kg — Mic nhiét tuong tng
v6i muic dd nguy hiém thap. Vi vay, cé thé khang dinh qua trinh
téng hgp nhua géc alkyt phan Ging an toan vé muc dé nguy
hiém nhiét.

Bang 3. Di¥ liéu nhiét phan (ng téng hop nhwa Alkyd tir
CHETAH

Ca9H4407 (9) + Cy9H740g (g) --—-> C75H116045 (9) + H0 (9)

Nhiét do | delHrxn | delGrx | logK delCp delSrxn
C kJ/mol kJ/mol kJ/(mol-C) | kJ/(mol-C)
260 -18,354 | -21,187 | 2,157 0,009
270 -18,266 | -21,243 | 2,121 0,009 0,006
280 -18,178 | -21,301 | 2,087 0,009 0,006

Bang 4: Mirc d6 nguy hiém cua phan (eng téng hop nhwa
Alkyd theo di¥ liéu nhiét phan &ng thu dwoc ttr CHETAH

TT Ruit Mé rong | Khoang gi4 tri cia Nhiét phan
gon nhi¢t phan ing Q’ ng tong hop
(kJkg™) nhua alkyd
(kJkg™)
1 Cao Tham hoa >800 -
Nguy hiém 400- 800 -
2 Trung | Trung binh 100- 400 -
binh
3 | Thap Khong <100 32,004
didng ké

3.1.4.3. Két qué phan tich
DSC

Nhu da phan tich & trén,
qua trinh tdng hop nhua alkyd
trdi qua 3 giai doan: Alcol
phén, Ester hdéa va Polyme
héa nhung chi cé giai doan
thd 3 la phan (ng téa nhiét
nén viéc thuc hién danh gia
m&i nguy hiém cla phan tng
trong qué trinh téng hop nhua
alkyd ciling ch( yéu tap trung
thuc hién & giai doan polyme
hoa.

M&u dua vao chay trén
DSC 204 F1 Phoenix la dang
ban san pham sau khi trai qua
giai doan alcol phan tu cac
nguyén liéu dau vao. Viéc
chay DSC dugc thyc hién
danh gia 6 2 téc do gia nhiét
khac nhau la 2,5K/min va
5K/min. Nhiét do thuc hién tu
1700C dén 3000C mo phong
diéu kién nhiét do thuc trong
bon phan (Gng tai nha may
Son Téng Hgp. Nhiét do thu
dudc thé hién trong hinh 1 va
hinh 2.

Qua 2 nhiét do ta thay,
trong khoang nhiét do 170-
3000C xuat hién 2 dinh, trong
dé dinh 6 khoang nhiét do
250- 2609C Uing v6i dinh thu
nhiét cia phan tng ester hoa
va dinh & khoang nhiét do
2800C uing véi dinh sinh nhiét
cla phan Ung téng hdp nhua
alkyt. Su sinh nhiét cua phan
ting téng hgp nhua alkyd kha
nho.

P& tinh toan nhiét phan tng
cla phan Ung téng hgp nhua
alkyd ta c6 thé st dung cong
thuc:
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AH.m=K.A 1)

Trong do: DSC/(“X/:XQJ

AH-Nhiét phan tng, .

m-Khéi lugng mau,

A-Dién tich dinh peak, 18 | I —————
K-Hé s6. S| I

Pé xac dinh hé s& K, sii dung

chdt chudn CaS0,.2H,0 Véi 2
nhiét kh{i nuée theo sd liéu cla A.
J. Pinto (2008) c6 gia tri 1
770,82J/g. Diéu kién phan tich

nhit mau CaS0,.2H,0 trén may ol ——1

Temp. /°C

51300

250

DSC 204 F1. Sau khi thuc hién,
ta dugc két qua trong bang 5.

0 10 20

Main 201105241436 Jser: LAB

30 40 50
Time /min

A 4 2 7 ME"ZISCHDSC 204F1 Pheen x241-12-C017-L File: EXCSC\SanDaiBangiSorCaiBang 10K-1C0-170-" Emin 5K 170-2C0 20May2011.ng b de7
Vay ta c6 thé tinh dugc e

ldentity:  SorDziBang Material :

nhiét phan ting téng hgp nhua

|Segments : 144

Baseline 10K-100-170-15min 5<-170-200 18May2C 11.rgb-b7 /tcal march221 *.ngk-:cf

alkyd nhu sau:
- Téc dé gia nhiét 2,5
K/min:

Creed wits NETZSCH Proieus scitwaie

Hinh 1. Nhiét dé tong hop nhwa Alkyd trén DSC 204 F1

v6i téc dé gia nhiét 5K/min & nhiét dé 170-300°C

LGSO _ e

0,008
o e . . DSC /(uVimg) Temo. FC
- T8¢ dd gia nhiét 5 K/min: Lo e
R
pp YU ke ) 4
0,0072
, [1]50nD 6iEang *0K-100-170-15min 2 5K-170-20) 23M ay2011 gb-clT 250
So sanh két qua nhiét phan S| Mt
Ung thu dugc tu phudng phap
tinh toan ly thuyét bang phan 2 200
mém CHETAH va két qua
thuc nghiém thu dugc tu thiét 1
bi phan tich nhiét DSC théng 1
gua sai s6 tuong doi: —— g N
0
33,411-32,004 100
== x100%=4,21%
32,411 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Main 20110524 14:38  Jser LAB Tlme/mln
Ké’t qué Xa'C d|nh nh|ét o WETZ80H CBC 202F1 Phe‘nMZAEHZEIEW—L File: E/D3C0r "SonD aBang 1011317 0-15 mir 2 5K-171-900 23Viaz01 1 ngo-da7

ldentity :  SonDaiBang Material:

phan ung trén DSC kha phu
hop vGi két qua uéc lugng

|5 egments : 1-4id

Baceling "CK-10C-17C-15rin 2£K-170-30C 18May201° agb-247 + teal mersh2011.ng 247

trén phan mém CHETAH (sai
s6 nhd hon 5%) va cho thay
phan Ung téng hgp nhua
Alkyd c6 méi nguy hiém nhiét
khong déng ké.

Treatedw # NETZSCH Prateus schware

Hinh 2. Nhiét dé tong hop nhwa Alkyd trén DSC 204 F1
véi toc do gia nhiét 2,5K/min & nhiét d6 170-300°C.
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Béang 5. Hé s6 K theo CaS0O,.2H,0

Toc db gia nhiét | Khéilwong miu | Dién tich peak | Hé s6 K
2,5 K/min 8.10’3g -0,8807 0,3035
5 K/min 7,2.10’3g -0,4848 0,4962

IV. KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. K&t luan

beé tai da tinh toan dugc mot
sd thdng sb hoa ly cla cac
chat nguyén liéu dau vao trong
san xuét son Alkyd bang phan
mém CHETAH nhu: Nhiét
dung riéng dang ap (Cp),
Entropy tuyét ddi (S), Enthalpy
(Ht-Hogg), Ham nang lugng
Gibbs, Nhiét hoac Enthalpy
tao thanh (delHf), Nang lugng
Gibbs tao thanh (delGf). Tu do
dé xudt s dung phan mém
CHETAH cho viéc tinh toan
mot sO thong s6 hoéa ly clia mot
s6 chat chua c6 hoac khong
tim thay.

Bang phan mém CHETAH
c6 thé tinh toan dugc nang
lugng giai phong tiém &n cla
cac chat va danh gia muc do
nguy hiém phuc vu cho tinh
toan, thiét ké& trong luu trii van
chuyén,.. dé giam thiéu nguy
co rai ro.

Nhém thuc hién dé tai da
s dung dugc phdn mém
CHETAH dé tinh toan dudc
dd liéu nhiét phan Ung cla
phan Ung téng hdp nhuya
Alkyd. Cac két qua thu dudgc
hoan toan phu hgp véi cac két
qua héi clu da dudc thuc
hién. Hon niia, dé xac dinh
muiéc do chinh xdac cua
CHETAH trong viéc udc

lugng nhiét phan Gng, nhém
thuc hién dé tai da thuc hién
phan tich, danh gia thuc
nghiém cac phan Ung trén
badng may phan tich nhiét
DSC. Két qua thu dugc tu ca
2 phuong phap gan nhu trung
khSp cho thay viéc si dung
CHETAH dé udc lugng nhiét
phan Ung la kha chinh xac va
CHETAH phu hop dé sii dung
trong viéc danh gia s bd méi
nguy hiém cta cac phan tng
héa hoc.
4.2. Kién nghi

SG dung phan mém
CHETAH dé tinh toan, uéc
lugng nhiét phan Gng va cac
théng s6 hoa hoc lién quan
dén nguy co chay né héa chat
cia nhém nghién cldu cho
thdy phan mém CHETAH la
mot cong cu manh phuc vu
cdng tac danh gia so bd mai
nguy hiém cla héa chat va
cac phan ung hoéa hoc. Viéc
s dung CHETAH rat don
gian, tén it cong stc, chi phi
thdp nhung lai cho két qua
tuong déi chinh xac. Bé nghj
Vién Nghién ctiu KHKT Bao
ho lao dong tao diéu kién cho
phép qidi thiéu, Ung dung
phan mém CHETAH déi vdi
cac doanh nghiép vua va nhé
c6 sl dung, kinh doanh hoa
chat.
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PANH GIA RUI RO PE
PHONG NGUA STRESS VA

THIEU TIEN NGHI

TRONG DIEU KIEN LAO DONG NHIET TAI
CONG TY CO PHAN GACH NGOI THACH BAN

PAT VAN BE

hi 1am viéc trong moi
Ktru@ng c6 modt hay
nhiéu cac yéu td bao

gdém nhiét dd khong khi, do
am, blic xa nhiét va téc do gi6
khdong phu hgp két hop véi
ganh nang lao déng va quan
4o la nguyén nhan dan dén
Stress nhiét. Hau qua la coé
thé gay ra nhiing cam giac
khong thodi mai hodc nhiing
cang thang nhiét cho ngudi
lao déong & cac muc do khac
nhau. Viét Nam la nuéc nam
trong khu vyc nhiét gi6 mua
véi dac diém khi hau néng va
am. Nhiét do trung binh nam
clia Viét Nam & moi ndi déu
trén 210C va téng nhiét buc xa
mat trdi hang nam khoang
123 kcal/cm2. Bd &m trung
binh nam tuong ddi cao, trung
binh trén 80%. Trén cc sG mot
nén khi hau néng 4m nhu vay
két hgp vGi yéu t6 cong nghé

CN. Tran Thi Ngén

Trung tam KH Méi truong va Phat trién bén viing
Vién Nghién ciu KHKT Bao hé lao déng

lac hau, thiéu cac bién phap
phong chdng va cai thién moi
trudng néng da goép phan lam
tdng cac nguy co rli ro dén
stic khde cho ngudi lao dong
do thi€u tién nghi nhiét hay
stress nhiét gay ra. Hon niia,
trong hoat déng giam sat va
danh gia mdi trudng lao dong
hién nay & nudc ta, hoat déng
danh gia rui ro va dac biét la
danh gia rdi ro trong moi
trudng nhiét chua that sy phé
bién. Cac hoat déng chi yéu
la do dac cac yéu t6 vi khi hau
rdi so séanh véi cac tiéu chuén
hién hanh khong thé hién rd
dudgc céac rdi ro ma ngudi lao
dong co6 thé gap phai. Trong
boi canh do6, dé tai da tién
hanh nghién clu ap dung thi
nghiém mét phuong phap
danh gia rdi ro dé phong nguia
stress va thi€u tién nghi nhiét
trén thé gidi trong diéu kién
lao dong & Viét Nam.

1. Quy trinh va phuong
phap danh gia rdi ro dé
phong ngua stress nhiét va
thi€u tién nghi nhiét

Ap dung Tiéu chudn 1SO
15265:2004 dé danh gia rli ro
theo 3 giai doan, phong stress
ho&c thiéu tién nghi tai cac vi
tri lao dong trong Coéng ty C6
phan gach ngoi Thach Ban:

Giai doan 1 - Quan sat:

Quan sat, danh gia téng thé
diéu kién lam viéc, diéu kién
thoi ti€t va cac ngudn phat
sinh nhiét, cho diém, x&c dinh
cac bién phap phong ngua va
xac dinh can thiét hay khéng
phai thuc hién giai doan tiép
theo. & giai doan nay, ngudi
thuc hién chinh la ngudgi sl
dung lao dong hoac ngudi lao
dong cé sy hiéu biét vé noi
lam viéc.

Giai doan 2 - Phan tich:
Phéan tich hoat dong lao dong,
thai gian ti€p xuc két hgp vdi
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viéc do dac dinh lugng céac
yéu \t(“)' moi trudng nhu: nhiét
do cau kho (ty); nhiét do cau
den (tg); do &m (RH); t6c do
gio (v,); blic xa va céac yéu toé

cd nhan nhu muc tiéu hao
nang lugng (W), do cach nhiét
cla quan 4o (ly). SU dung
cac tiéu chuan lién quan dé
tinh toan cac chi s6 danh gia.
Phan loai rdi ro va xac dinh
cac bién phap phong ngua.
Cudi cung la xac dinh can
thiét hay khong phai thuc hién
giai doan tiép theo. o) giai
doan nay, ngugdi thyc hién van
Ia nhiing ngudi thuc hién giai
doan 1 véi sy gilp dd cla céac
chuyén vién da dugc dao tao
vé an toan vé sinh lao dong.

Giai doan 3 - Chuyén gia:
Phan tich chi tiét tiing ngudn
néng lanh cu thé, su ti€p xuc
téng thé cla coéng nhan vdi
cac ngudn nhiét. Do dac mai
trudng, cac chi so sinh ly va
danh g|a cho tUng cong viéc
cu thé va ca chudi cong viéc.
Xac dinh cac bién phap ky
thuat dic biét t6i uu nhat va to
chtic céng viéc hgp Iy nhat. O
giai doan nay, ngudi thyc hién
cing la nhiing ngudi thuc
hién giai doan truéc vdi sy
gilp d& cua cac chuyén gia.
2. Két qua danh gia rai ro
dé phong nguia stress va
thi€u tién nghi trong diéu
kién lao déng nhiét tai
Cong ty Cé phan Gach ngéi
Thach Ban

Céng ty C6 phan Gach
ngo6i Thach Ban la mdt trong
nhiing cong ty con cua Cong
ty C6 phan Tap doan Thach

Két qua nghién ctru KHCN

Ban. Linh vuc san xuéat chinh
clia cong ty la san xuat kinh
doanh VLXD, vat liéu trang tri
ndi that. San pham chinh cla
cdbng ty la cac loai gach nhu
gach dac, gach 218, gach s&u
16 v.v.. va céc loai ngoéi. Trudc
day khi mdi dugc thanh lap,
cong ty cling san xuét theo
cac phuong phap thd cong
truyén théng, nhung bat dau
tr nam 1991, cong ty da dau
tu xay dung hé théng 10
Tuynel va hé thdng nha cang
kinh phai gach tU nam 1993.
V@i cdng nghé san xudt nay,
ganh nang lao déng dugc
giam di rat nhiéu, moi trudng
lao dong cling dugc cai thién
hon so vGi cong nghé truyén
théng, nhung cling nhu cac
cong ty san xuét gach khac,
diéu kién lao dong trong coéng
ty van kha khéc nghiét véi sy
anh hudng cua bulc xa mat

trgi va nhiét dé cao tu 16 nung
phat ra.

Pé tai da thuc hién cac
budc danh gia phan loai rui ro
tai 11 vi tri cong viéc cua
phan xudng san xuat gach
ng6i thudc Coéng ty C6 phan
Gach ngo6i Thach Ban va thu
dudc cac két qua nhu sau:
2.1. Két qua danh gia rdi ro
giai doan 1- quan sat

3 giai doan 1 cda chién
lugc, dé tai da hudng dan cho
cac can bo ky thuat, t6 trudng
san xut va ngudi lao dong
trong coéng ty ndm rd quy
trinh, k¥ thuat danh gia rui ro
theo phi€u dua trén nhiing
quan sat va kinh nghiém cla
chinh ban than ho. DuGi su
huéng dan cla can bd dé tai,
cac déi tugng trén da tién
hanh danh gia ngay tai cac
khu vuc lam viéc clia ho.
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Béng 1: Két qua danh gia rui ro giai doan 1 tai Céng ty Cé phan Gach ngéi Thach Ban

Nhiét D6 | Béc |Toc |Ganh |Quin | Y Giai
Vi tri cong viéc Diém s& dd |4m | xa |do |ning | do0 |ki€n | doan2
nhiét | gi6 | LD NLD
Di¢u khién mdy diun ép,  Diém hién tai 1 0 1 1 0 1 1 Khong
gach Diém tuong lai 0 0 0 1 0 1 0
Bdc gach tir bing tdi Diém hién tai 2 -1 1 1 2 1 2 Khong
xudng xe diy Diém tuong lai 1 0 1 1 1 0 1
Ddo gach trong nha Diém hién tai 2 -1 1 1 2 1 2 Cé6
cdng kinh Diém tuong lai 2 -1 1 1 1 0 2
Ddo gach trong nha Diém hién tai 2 -1 1 1 2 1 2 Cé6
cdng nhua Diém tuong lai 2 -1 1 1 1 0 1
VC gach tir nha cang Diém hién tai 2 -1 1 1 2 1 2 Khong
dé&n xe goong Diém tuong lai 1 -1 1 0 0 0 1
X&p gach 1én xe goong| Diém hién tai 2 -1 1 1 2 1 2 Khong
Diém tuong lai 1 -1 0 0 1 0 1
Kiém tra va tra than Diém hién tai 3 -1 3 0 1 1 2 Cé
vao cdc 16 1o Diém tuong lai 2 -1 1 0 1 2 2
Theo doi, cip nhat dit Diém hién tai 3 -1 2 0 0 1 2 C6
liéu tra than Diém tuong lai 2 -1 1 0 0 0 2
Bdc gach tir xe goong Diém hién tai 3 -1 2 1 2 1 2 Co
xudng xe kéo Diém tuong lai 2 0 1 1 2 0 2
Van chuyén gach ra Diém hién tai 2 -1 2 1 2 1 2 Khong
bai Diém tuong lai 1 -1 1 1 0 0 1
Boc x&p gach xudng xe| Diém hién tai 2 -1 2 1 2 1 2 Co
van tdi Diém tuong lai 2 -1 1 1 2 0 2

Cac vi tri dugc danh gia
bao gom: Vi tri cong viéc diéu
khién may dun ép gach va vi
tri cdng viéc boc gach ti bang
tai xuéng xe day (khu vuc tao
hinh san pham); vi tri dao
gach trong nha cang kinh, vi
tri ddo gach trong nha céng
nhua (khu vuc phai ddo gach
moc); vi tri cong viéc bdc xép
san pham xuéng phuong tién
van tai (khu vuc bai ngoai
tréi); vi tri céng viéc vén
chuyén gach ti nha cang dén
xe goong, Vi tri cébng viéc xép

gach 1én xe goong (khu vuyc
x€p goong); vi tri céng viéc
phan loai bdc gach tu trén xe
goong xuéng xe kéo, vi tri
cdng viéc van chuyén gach ra
bai (khu vuc phéan loai); vi tri
cobng viéc kiém tra than va tra
than vao 10, vi tri cong viéc
theo ddi, cap nhat di liéu tra
than (khu vuc 16 nung).

Két qua danh gia dugc thé
hién trong bang 1.
Nhan xét:

TU két qua trén cho thay

ca 11 vi tri cong viéc nay déu
c6 cac van dé vé nhiét. Panh
gia tinh huéng ban dau, tat ca
cac vi tri déu c6 mot vai thdng
s& c6 diém s& ndm ngoai
khodng -1 dén 1 can phai
thuc hién cac danh gia phan
tich nguyén nhan va dé ra cac
bién phap céi thién. Dya trén
cac kinh nghiém ban than va
quan sat thuc té, cac danh gia
vien déu xac dinh dugc
nguyén nhan va dua ra dugc
mot s6 gidi phap don gian cé
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thé thyc hién dugc nhu sau:

- Tai khu vyc diéu khién
may dun ép gach c6 thé dung
budng diéu khién bang thach
cao, phu tdm cach nhiét 1én
bé& mat mai tén, bé sung quat
gi6;

- Tai khu vuc bdc gach tu
bang tai xuéng xe day cé thé
thay thé cac tdm Iuéi mong
che mai bang cac tdm céch
nhiét day hon, bd sung thém
nhan céng va ddi mid rbng
vanh khi lam viéc;

- Khu vuc phai, dao gach
moc yéu cau phai co6 nang
nén chi c6 thé thyc hién giai
phdp tranh gid cao diém nang
nong nhat ti 12h-14h va doi
mi réng vanh khi lam viéc;

- Khu vuc bdc xép gach 1én
xe goong, c6 thé dung céac
tdm chan dé ngan cach nhiét
phat ra tu khu vuc phaoi gach
va khu vuc nung, tang cudng
quat gid;

- Khu vuyc ghi chép di liéu
tra than chi cé thé bd sung
thém quat phun suadng;

- Khu vyc phéan loai, d&
gach sau nung thi tudi nudc
lén gach dé ha bét nhiét do
va bé sung thém quat gié
phun sudng.

Sau khi udc lugng cho
diém tinh hudng tuong lai
(sau khi da thuc hién céac giai
phap), c6 5 vi tri céng viéc
khong phai thuyc hién giai
doan danh gia ti€p theo cla
chién lugc ma chi can thuc
hién céc giai phap don gian
da néu ra do diém s8 cla cac
théng s6é déu da dugc dua vé

Két qua nghién ctru KHCN

khoang -1 dén 1. Con lai 6 vi
tri van con cé théng s& danh
gia c6 muc diém > 1 va can
thi€t phai thuc hién giai doan
danh gia 2 cla chién lugc.
2.2. Két qua danh gia rui ro
giai doan 2 - Phén tich

TU két qua danh gia so bd
cho thay 6 vi tri cong viéc can
phai thuc hién giai doan danh
gia tiép theo (danh gia dinh
lugng) gom:

- Vi tri céng viéc dao gach
trong nha cang kinh;

- Vi tri cdng viéc dao gach
trong nha cang nhua;

- Vi tri céng viéc kiém tra
than va tra than vao néc 10;

- Vi tri cong viéc theo doi
[0, cdp nhat di liéu tra than
vao sb;

- Vi tri cbng viéc phan loai
boc gach tu trén xe goong
xuéng xe kéo;

- Vi tri cong viéc bdc xép
s&n pham xudng xe van tai.

Trong giai doan 2 cua
chién lugc, dé tai da tién hanh
phan tich tdng hop chudi céac
hoat déng cdng viéc, do dac
cac yéu to vi khi hau, xac dinh
muéc chuyén héa (M), xéac
dinh dd cach nhiét clia quan
40 ngudi lao dong, tinh toan
cac chi s & ca diéu kién
trung binh va diéu kién toi da.
TU do dé tai tién hanh phan
loai va danh gia muc dé rui ro,
xac dinh cac bién phap ky
thuat, t6 chuic, bé sung lugng
nudc. Sau do dé tai udc
lugng hiéu qua cac giai phap
va tinh toan cac rui ro trong

tuong lai sau khi thuyc hién
giai phap. Két qua do dac,
tinh toan va danh gia, phéan
loai rdi ro dugc thé hién trong
bang 2, 3, 4.

Nhéan xét:

TU két qua danh gia phan
loai rui ro trén cho thay ngoai
trii céng viéc kiém tra than va
tra than & noc 10 cé muc cang
thang tdc thi, gidi han thoi
gian ti€p xuc cho phép la 18
phut & ca diéu kién t6i da va
diéu kién trung binh, cac cong
viéc con lai déu cé mic céang
thdng ngén han & diéu kién
trung binh trong ca lam viéc,
giéi han thgi gian ti€p xuc téi
da cho phép khoang tu 30 —
57 phut. Khi xét dén cac diéu
kién t6i da thi ngoai trii céng
viéc ghi chép di liéu c6 muc
cang thdng ngan han, cac
coéng viéc khac déu c6 muc
cang th&ng tdc thi ti 20-26
phut. Khi ddi chiéu véi thdi
gian ti€p xuc lién tuc thuc té
cla ngudi lao dong tai cac vi
tri tuong Ung cla cong ty gach
ngdi Thach Ban thi tat ca cac
céng viéc déu khéng chép
nhan dugc. Vi tri ghi chép di
liéu va theo dodi 16, mbi lan
thuc hién cong viéc chi mat
10-15 phut nhung truéc doé
ngudi lao dong da phai thuc
hién cong viéc tai vi tri tra
than 15-20 phut véi diéu kién
khac nghiét han nén mac du
giGi han thgi gian tiép xuc
nhiéu han thdi gian thuc hién
thuc t&, nhung van khéng
ch&p nhan dugc. Tat ca cac vi
tri déu phai phan tich nguyén
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Két qua nghién ctru KHCN

Béng 2: Két qua do dac va tinh toan céc théng s6

t t RH A\ M M A% H
TT Vitri d a 8 a
Hndo o) | €O | %) |mis| wimd) | W || kg | m)
Khu cang kinh — TB 36,8 40,2 55,8 0,5 175 258 | 0,7 49 1,58

Cong viée ddo gach | Max | 39,1 | 45,1 | 61,0 | 0,6 190 299 | 0,7 55 | 1,62
Khu cdng nhya - vi TB | 362 | 39,7 | 54,7 | 04 169 247 10,7 | 48 | 1,58
tri CN lam viéc Max | 384 | 448 | 60,0 | 0,6 182 266 | 0,7 | 47 | 1,60
TB | 48,0 | 54,1 | 487 | 02 129 218 | 0,7 | 62 | 1,67
Max | 48,5 | 54,6 | 494 | 02 137 243 10,7 | 67 | 1,70

3 | Pinh giira 1o

N TB 424 48,9 49,5 | 0,2 91 154 | 0,7 | 61 1,68

4 | Khu vuc theo doi 1o
i Max | 42,7 49,3 50,2 | 0,3 99 174 | 0,7 | 68 1,68
5 Khu vuce phén loai TB 37,4 429 56,0 | 0,6 192 285 | 0,7 | 50 1,58
xudng goong Max | 39,5 47,1 62,0 | 0,7 198 304 | 0,7 | 54 1,58
6 Khu vue béc d3 gach | TB 35,5 40,6 58,3 | 0,7 196 313 | 0,7 | 59 1,59
ngoai bai Max | 37,6 46,2 63,0 | 0,7 202 352 1 0,7 | 66 1,68

Céac két qua trén dugc do trong khodng thoi gian néng nhat ctia mua hé. Gia tri max la két qua do lic
noéng nhdt c4 ca lao dong, gia tri TB la két quéa tinh toan tu nhiéu két qua do trong ca ca lao déng cdng
lai chia trung binh. I, la do cdch nhiét cla quén do tinh chung cho t4t ca cédc déi tugng (vi cing si dung
mét loai quan do bdo hd lao déng, gidy va khdu trang). M la muc tiéu hao nang luong tinh todn tu két qua
do nhip tim cla 3-5 déi tugng trong moi vi tri lao déng. Pon vi cia M la W va quy déi thanh W/m?2

Béang 3 : Két qua tinh todn cdc chi s6 theo chwong trinh cta Mailchare

TT Vi tri do PMV PDD WOBGT D (t)re DPE ma’t D{JE tlcl’l
(%) O (g2) ("C) | nudc (phut) | nhiét (phit)

1 | Khu cang kinh - vi TB 4,29 100 32,8 5500 | 40,9 220 47
tri CN dédo gach Max 5,58 100 36,6 5860 | 46,1 230 23

2 | Khu cdang nhua - vi TB 4,06 100 32,2 5450 | 404 220 57
tri CN dédo gach Max 5,22 100 36,0 5430 | 45,0 210 24

3 | Dinh giita 10 TB 6,35 100 42,9 6220 | 52,6 240 18
Max 6,72 100 43 4 6510 | 53,6 250 18

4 | Khu vuc theo doi 10 TB 6,09 100 38,3 6210 | 45,5 240 34
Max 5,96 100 38,6 6510 | 45,6 260 33

5 | Khu vuc phan loai TB 4,97 100 34,2 5550 | 43,0 220 30
xudng goong Max 5,02 100 37,7 5810 | 47,6 230 20

6 | Khu vuc boc ds gach | TB 4,82 100 32,7 6270 | 40,4 230 52
ngoai bai Max 6,22 100 36,6 7690 | 44,8 210 26

D: Téng lugng mat nudc sau 8h; te: nhiét do truc trang sau 8 gid lam viéc

DLE maét nudc: Thdi gian tiép xuc t6i da cho phép dé dat mic mat nudc t6i da
DLE tich nhiét: Thoi gian tiép xuc t6i da cho phép dé dat gid tri cuc dai cha nhiét do truc trang
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Béng 4: Tom tit cac két qua danh gia phan loai rai ro giai doan 2 chién Iwoc

Vi tri Hién tai’ Tuong lai™ Thuc
P PR hién giai
Cé th Cé th ;
. DLE | ¢ 2 DLE 0 doan 3
Ruiro ) chap Ruiro ) chap :
(phat) nhén (phat) nhin
Déo gach trong | Cing thing nhiét 47 Cing thing
nha cdang kinh trong ngin han (Cing 23) Khong | trong dai | 220 Cé Khong
thidng tic thi) ) han
Diéo gach trong | Cing thing nhiét 57 Cing thing
nha cdng nhwa | trong ngdn han (Cing 24) Khoéng | nhiét trong | 220 Cé Khong
thidng tic thi) dai han
Kiém tra than | Cing thing nhiét 18 Cing thing
va tra than trén | ngay tic thi (18) Khong | trong ngin 30 Cé Khong
néc 1o han
Ghi chép dit | Cing thing trong Thi€u tién
li\éu va theo doi ngzz'in han (Cz'trjg 34 Khong nghi nhiét Cé Khong
1o thang trong ngan | (33)
han)
Phin loai gach | Cing thing trong 30 Thi€u tién
xudng goong ngin han (Cing (é 0) Khong | nghi nhiét, Cé Khong
thing ngay tifc thi)
Xép gach | Cing thing trong 55 Cing thing
xudng cdc xe | ngin han (Cing (26) Khong | trong  dai | 330 Cé Khong
van tdi thing ngay tic thi) han.
Ghi chu:

* Danh gig rdi ro 6 tinh huéng hién tai ban ddu ctia nha may
** Danh gia rdi ro & tinh huéng tuong lai sau khi da c6 mét vai cdc bién phap cai thién méi trudng nhiét,
udc lugng hiéu qué cdc bién phap va tinh toan lai.
S6 liéu trong ngodc don la danh gia & diéu kién t6i da, S6 liéu ngoai ngodc don la danh gid & diéu kién

trung binh.

nhan va xac dinh cac bién
phap ky thuédt ngdn ngua
kiém soat. Ngoai mot sé bién
phap da xac dinh trong giai
doan 1, dé tai da xac dinh
thém dugc mot sd gidi phap
cu thé hon nhu: tai khu vuc
dao gach cé thé nang cao mai
thém 0,3m va phl cac tdm
cach nhiét cho riéng cac 16i di;

tai khu vuc kiém tra than va
tra than noc 16 c6 thé lat thém
mot I6p gach cach nhiét trén
san 1o va thu hep bdét céac 16
cla 10; tai khu vuc theo doi va
ghi chép di liéu tra than can
phai dugc tach riéng bang
cabin cach nhiét c6 clia vach
kinh va hé théng théng gid; tai
khu vic phan loai gach xuéng

goong ¢6 bi anh hudng nhiéu
cla nhiét do tudng 10 nung
nén phai bé sung thém cac
Igp cach nhiét & khu vuc
tudng 10 nung.

Sau khi da xac dinh mét sd
giai phap, dé tai da phan tich
uéc lugng hiéu qua cac giai
phép va tinh todn muc rdi ro
con lai. K&t qua, vi tri tra than
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néc 1o van cé muc rdi ro trong
ngan han, cong viéc phai
dung lai & phut thi 30. Céac
cdbng viéc khac nhu phan loai
gach trong nha cang kinh,
phén loai gach trong nha
cang nhya déu c6 mdc rdi ro
dai han, gigi han thdgi gian tiép
xuc la 220 phut. Céng viéc
béc xép gach xudng cac
phuadng tién van tai cé muc rui
ro cang thdng dai han, cong
viéc phai dung lai 6 phut 330.
So sanh vai thoi gian ti€p xuc
lién tuc thuc té€ thi cac céng
viéc nay déu cé thé chap
nhan dugc sau khi thuc hién
cac giai phap ky thuat va
khdng can phai thuc hién giai
doan danh gia ti€p theo cua
chién lugc.

Nhu vay ca 6 vi tri céng
viéc danh gia trong giai doan
2 - danh gia dinh tinh déu dat
yéu cau khdng can thiét phai
thuc hién giai doan danh gia
tiép theo sau khi da thuc hién
cac giai phap ky thuat, té
chiic cdng viéc va bd sung
nuéc hgp ly.

KET LUAN VA KIEN NGHI

Pé tai da thuc hién danh
gida rGi ro dé phong ngua
stress va thi€u tién nghi
nhiét cho 11 vj tri cong viéc
trong xudng san xudt gach
ng6i thudc Cong ty C8 phan
gach ngéi Thach Ban.
Phucdng phap danh gia dugc
thuc hién dua trén chién ludgc
3 giai doan theo tiéu chuén
ISO 15265: 2004. Sau khi da
danh gia phan loai cac vij tri

lao dong, két qua co 5 vi tri
lao dong chi can thuc hién
giai doan danh gia 1 cla
chién lugc (giai doan quan
sat) sau khi da thyc hién mét
sO giai phap cai thién mai
trudng dan gian. Giai doan 2
cla chién lugc (giai doan
phéan tich), phan loai 6 vi tri
lao dong con lai déu 6 muc
céng thang tdc thi va cang
th&ng dai han. Pé tai da xac
dinh céc bién phap ky thuat
cai thién moi trudng lao dong
cling nhu té chiic cong viéc
hgp ly. Néu cac bién phap
trén dugc thuc hién day da,
s0 sanh vgi thdgi gian tiép xuc
thuc té€ thi ca 6 vi tri khong
can phai danh gia sang giai
doan 3 (giai doan chuyén
gia). Nhu vay, hoat ddng
déanh gia tai Céng ty C8 phan
gach ngéi Thach Ban chi can
thuc hién G 2 giai doan dau
da dat dugc muc tiéu cudi
cung dat ra.

Tuy nhién, trong qua trinh
thuc hién danh gia, dé tai da
phan tich va chi ra dugc mot
s6 diém phu hgp ciing nhu
chua phu hgp cla tiéu chuén
ISO 15265: 2004 trong diéu
kién Viét Nam. Pay la mét
chién lugc danh gia théng
minh va rat can thiét cho cac
doanh nghiép Viét Nam hién
nay trong viéc danh gia rui ro
dé phong ngua stress va
thi€u tién nghi nhiét. Vi vay
can phai co6 nhiing nghién ctu
hiéu chinh phuong phéap va
xay dung lai tiéu chudn cho

phu hop v6i diéu kién Viét
Nam hién nay.
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Két qua nghién ctru KHCN

MON RANG®
NOUE NeMIGE

Tom tat:

BS. Vid Thi Ngoc Anh

Trung tam Suc khée nghé nghiép
Vién Nghién cuu KHKT Bao hé lao déng

Pé tai nghién ctiu muc dé mon rang & 271 céng nhan cé ti€p xuc véi yéu td a xit tai Cong ty

C& phan hoa chét Viét Tri, tinh Pha Tho. Phudng phap nghién ctiu ct mé ta, c6 st dung nhém
so sanh; thu thap sé liéu bang do mai trudng lao déng, phong van va kham lam sang. Két qua

nghién clu cho thay chi s6 mon rang trung binh 8 nhém nghién ctu (0,71) cao han nhém so
sanh (0,25) va chi sé ting theo nam tudi nghé. Cac yé&u t6 nhu hay uéng rugu, an trai cay chua,
d chua, bénh ly cla t6 chic quanh rang... c6 lam tang chi s8 mon rang trung binh. K&t luan lam

viéc c6 tiép xuc véi yéu t6 a xit cé biéu hién tdng nguy cd bi tdn thuong mon rang.

I. DAT VAN PE

ién nay bénh rang

H miéng dugc coi la
bénh phé bién véi ti

Ié cao, trong dé bénh nha chu
va bénh tén thuong t6 chc
cling cua rang la hai bénh
chinh gay anh hudng dén an
nhai, stic khoée va tham my.
Men rang la mdt thanh phan
céu tao t6 chuc cling clia rang
va mac du dudc coi la phan
cling nhat cla co thé, tuy
nhién né van cé thé bi pha hiy

bdi cac tac nhan nhu a xit, vi
khudn,.. gay ra tinh trang x6i
mon rang va tao ra nhiing 16
héng trén rang. Men rang co
thé bi v&, ran va khéng nhu
xuang, men rang khong thé tu
tai tao, tic 1a né sé bj tdn
thuong vinh vién. Khi men
rang bi tén thuong sé& dan dén
bi sdu rang va lam rang tré
nén nhay cam vdéi nhiét do
mot cach “bat thudng”, gay ra
& budt, kho chiu khi an qua
nong hoac lanh

Trong nén céng nghiép
héa, hién dai héa cla dat
nudc hién nay, nhu cau su
dung hda chat ngay cang
nhiéu, déng nghia vGi viéc nén
cdng nghiép san sudt hoéa
chat ngay cang phat trién dé
dap Ung nhu cau phat trién
cla cac nganh coéng nghiép
khac. Vi vay, sd ngudi tiép xuc
truc tiép va gian tiép véi hoa
chat ngay cang nhiéu va mot
trong cac bénh ly do hoa chét
gay nén dé 1a bénh tén thuong
t6 chuic cling cla rang.
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Trén thé giGi, bénh mon
rang va cac triéu chuing cla
n6 da dugc nghién clu tu rat
sém. Westergaard va
Johansson, nghién culu tu
134 cong nhan clia 1 nha may
héa chat tai Osaka, Nhat Ban
cho thay c6 31% cbdng nhan
c6 dau hiéu cla su x6i mon
rang. Mot sd nghién clu khac
cling cho thay, ty 1& x6i mon
rang clia cong nhan tiép xuc
véi a xit § cac nudc dang phat
trién cao hon rat nhiéu lan so
véi cac nuéc phat trién. Tai
Nhat Ban, x6i mon rang tu lau
da dugc coi la mét bénh nghé
nghiép.

3 Viét Nam, theo nghién
clu cla L& Thi Hai Yén
(2005) thyc hién trén 100
bénh nhan ti 60 tudi trg 1&n
dén kham tai khoa R&ng-
Ham-Mat, Bénh vién HGu
Nghi theo chi s TWI (Smith
va Knight 1984) cho thay:
100% cé mon rang tu muc dd
mon men (dd 1) dén  mon

Anh: minh hoa, Nguén: Internet

hoan toan men nga (doé 4).
Trén mdi bénh nhan co6 thé
gap nhiéu mdc dd mon khac
nhau & cac vung.

3 Viet Nam ciing c6 nhiéu
cbng trinh khoa hoc nghién
cliu v& mon rang nhung cac
nghién cltu nay chi dé cap téi
mon rang ¢d hoc ma chua co6
cdng trinh khoa hoc nghién
cliu v& mon rang héa hoc &
nhiing ngudi lam viéc trong
mdi trudng hda chat gay &n
mon. Vi vay, Vién Nghién ciu
KHKT Bé&o hd lao dong da té
chtic thuc hién dé tai: “Nghién
cuu hién trang mon rdang 6
céng nhén tiép xuc vdi a xit
va mét sé yéu té lién quan”.
Il. DOI TUONG VA PHUONG
PHAP NGHIEN cUU

- Thiét k€ nghién cuu: Dé
tai sl dung phudng phéap diéu
tra dich t& hoc cat ngang mé
ta c6 st dung nhém so sanh.

- Dai tugng nghién cuu:

+ Nhom nghién ctu: Dé tai

da tién hanh nghién ctiu 6 271
cbng nhan c6 trén 5 nam cong
tac va thudng xuyén lam viéc
trong méi trudng co yéu té a
xit tai Céng ty C6 phan Héa
chat Viét Tri, tinh Pha Tho.

+ Nhom so sanh: La 130
cdng nhén Codng ty Dét Phu
Tho, c6 cung diéu kién song
va ngudn nudc sinh hoat,
khong tiép xuc véi a xit, véi ty
& cac nhém tudi lya chon la
tuong doéi dong déu.

- Cong cu thu thap sé liéu
nghién cuu:

+ Thiét bi do hai khi va bui:
Thiét bi 1&y mau cla hang
Casella (Anh), Dupont (My);
Thiét bi phan tich: May cuc phd
646 VA Processor (Thuy SV);
May so mau UV-VIS 1201
(hang Shimazu Nhat); May sac
ky khi GC-9A (hang Shimazu
Nhat); May do PH Model
8311E- Yokogama (Nhat); Tat
ca cac mau do déu dudc phan
tich trong phong thi nghiém dat
tiéu chuan clia Tram Quan trac
va Phan tich mdi trudng, Vién
Bao ho lao dong.

+ Phong vén truc ti€p: su
dung bd cau hoi xay dung
truéc vé thong tin ca nhan,
tién st mac cac bénh man tinh
lién quan, cac thong tin vé &an
udng, théi quen sinh hoat...
Cac can bd phong van dugc
tap huén trudce khi di khao sat.

+ Kham danh gia muc db
mon rang: Bac sy chuyén
khoa rang-ham-mat kham
rang theo quy trinh va mau hd
sO xay dung trudc. Panh gia
mon rang theo tiéu chudn
chan doan cla Hiép hdi Nha
khoa Nhat Ban.
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- Phuang phap phan tich sd
lieu: Sé liéu diéu tra sau khi xU
ly thd, dugc ma hoa va dugc
nap vao may vi tinh, st dung
chudng trinh  phan mém
SPSS dé tinh cac ty 1& %,
trung binh va céac chi s6 dé so
sanh.

. KET QUA NGHIEN CcUU

Phan bd nhom nghién cuu
va nhém so sanh theo tudi
nghé (xem bang 1):

- Nhém nghién ctu gém
271 cong nhan (ca nam va ni)
c6 trén 5 nam cong tac va
thudng xuyén lam viéc trong
moi trudng co yéu td a xit tai
Cong ty C6 phan Héa chat
Viét Tri, tinh Phu Tho.

- Nhém so sanh la 130
cdbng nhan dugc chung toi
kham tai Céng ty Dét Phu
Tho, c6 cung diéu kién sinh
hoat va nguén nudc sinh hoat
vGi nhdm nghién cuu.

CSMRTB cua 2 nhém so
sanh déu tang theo tudi nghé
va cO sy khac biét ro rét co y
nghia thdng ké véi P < 0,001.
K&t qua nay cla ching toi
cling phu hop véi két qua cua
Nguyén Thi Anh Trang cho
rang CSMRTB tang theo tudi
ddi va tudi nghé (xem bang 2).

3 nhom nghién cdu, mat
nhai, ria cdn mon nhidu nhat
68,1%, sau do6 téi mat ngoai
57,9%, cb rang 49,4% va mat
trong chiém ty 1& thdp nhat
19,0%. G mat nhai, ria can,
mon phd bién nhat a do 2, ty
& 31,7%, sau doé la do 1
chiém 25,8%, mon dd 3 la
8,9%, do 4 it gap nhat 1,7%.
M&t ngoai, phé bién la mon

Két qua nghién ctru KHCN

Béng 1. Phan b6 nhém nghién cuu va nhom so sanh theo

tudi nghé

X | Nhom nghién ciru | Nhém so sanh

Tudi nghe P
n % n %
5 - 10 nam 72 26,6 20 15,4
11 —20 nam 88 32,5 56 43,1
P>0.05

Trén 20 nam 111 41 54 41,5

Cong 271 100 130 100

Bang 2. Chi s6 mon rang trung binh (CSMRTB) cua nhom
nghién cuu va nhém so sanh theo tuéi nghé

) . Nhom nghién ciru Nhom so sanh
Tu6i ngheé _ _
X £SD X £SD
5-10 0,56 + 0,33 0,20+ 0,13
11-20 0,71+ 0,45 0,23+0,16
> 20 nim 0,79 + 0,44 034+ 023
P P=0,001 P =0,002

5-10

11-20

@ Nhom nghién ctru
® Nhém so sanh

> 20 nam

Hinh 1. CSMRTB cta nhém nghién cuu va nhom so sanh
theo tuéi nghé
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Bang 3. Ty 1é mon tiung mdt rdang 6 nhém nghién cuu va

nhom so sanh

Nhom nghién citu | Nhém so sanh
Vi tri N=271 N=130 P
n n %
Mit nhai/ria can 184 68.1 87 66,9 | P>0,05
Mat ngoai 157 57.9 29 223 | P<0,05
Mait trong 51 19,0 18 13,8 | P>0,05
C6 rang 134 49.4 51 39,2 | P>0,05

dé 2 (28,7%), sau do la db 1
(17,3%), mon dé 3 chiém
10% va mon do 4 it gap nhat
(1,9%). C8 rang, mon phd
bién nhat 1a do 2 (23,0%),
sau dé la dd 1 (11,0%), mon
dd 3 chiém 9,1% va cudi
cuing la do 4 chiém 6,3%. Mat
trong, chd yéu ciing la mon
dé 1 (14,4%), sau do la dé 2
va 3. khdng gap mon do 4
(xem bang 3).

& nhém so sanh, mat nhai,
ria cdn mon nhiéu nhat
66,9%, sau do6 t6i cd rang
39,2%, mat ngoai 22,3% va
méat trong chiém ty 1& thap
nhat, 13,8%.

Ty |& mon mat nhai/ria cén,
mat trong, c6 rang & nhém
nghién cdu va nhém so sanh
tuong déi dong déu, khong cé
su khac biét véi P > 0,05. Ty
&6 mon mat ngoai cla nhom
nghién cutu I6n hon nhém so
séanh rd rét véi muc c6 y nghia
th6ng ké la P < 0.001.

3 nhom nghién cuu, ti Ié
mon dé 1 va do 2 chiém ty 1&
cao nhat, khéng c6 déi tugng
nao bi mon hg tdy. Trong sé
cac mat rang, mat nhai, ria
cadn mon nhiéu nhat, sau dé
t6i c6 mat ngoai, cb rang va

cudi cung la mat trong co ty 1é
mon it nhat. K&t qua cla
chung t6i hoi khac vai két qua
nghién culu clua Pham Lé
Quyén (2007), Nguyén Thi
Anh Trang (2009) la c6 mon
mat nhai, ria can 16n nhat, sau
do t6i ¢ rang, mon mat ngoai
va mat trong chiém ty 1& thap
nhat. Ty 1é mon tling mat rang
(mét nhai, ria cn, mat ngoai,
mat trong, ¢6 rang) clia chung
téi clng cao hdon so vGi
nghién cltu clta Nguyén Thi
Anh Trang. Diéu nay cé6 thé
do méi trudng lam viéc cla
cac doi tugng nghién clu cla
ching toi thudng xuyén ti€p
xuc véi hda chat gay an mon.
Mon cb rédng phé bién

nhat & rdang ham nho ham
trén. K&t qua cua chung toi
phu hgp véi két qua cla
Pham Lé Quyén (2007), P.
Chuajedong (2002) [37], Aw
(2002) [23] va Boric (2004).
IV. KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. K&t luan

Qua két qua nghién cuu
271 cdng nhéan lam viéc tai
Coéng ty C6 phan Héa chat
Viét Tri, chung tbi rat ra mot
s6 két ludn nhu sau:

- Nhém nghién ctiu (CSM-
RTB = 0,71) c6 xu huéng mon
rang cao hdn nhém so sanh
(CSMRTB = 0,25).

- Chi s mon rang trung
binh tdng theo tuéi nghé:
nhém 5-10 nam c6 CSMRTB
= 0,56, nhém 11-20 nam cé
CSMRTB = 0,71, nhém trén
20 nam c6 CSMRTB = 0,79.

- CSMRTB cao nhat 6 PX
dién phan | va thdp nhat § PX
bot git.

- Udng rugu thudng xuyén,
an trai cay chua thudng
xuyén, bénh ly ¢ chua, dung
cac thudc a xit thudng xuyén
trén 1 thang, bénh ly cla t6
chiic quanh rang, thiéu san
men rang lam tang chi so
mon rang trung binh.

- Chua tim thdy méi lién
quan gilia th6i quen vé sinh
rang miéng, thic an ngot,
udng nudc céd ga, uéng nuéc
c¢6 dudng vdi tinh trang mon
rang.

4.2. Kién nghi

Do6i véi cac cad nhan coé
nguy co x6i mon rang nghé
nghiép cao nén thyc hién cac
bién phap du phdng sau:

- Thudng xuyén kham rang
dinh ky 3 thang/lan dé phat
hién sém céac tén thuong va
kip thai diéu tri.

- Peo thiét bi bao hd lao
dong nhu khau trang trong va
sau khi lam viéc dudgc coi la
chién lugc phong nguia giup
gidm nguy cd xéi mon rang.

- Kich thich tang luu lugng
dong chay nudc bot, s dung
thuéc dém, xuc miéng bang
dung dich kiém magnesium
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hydroxide hoac sodium bicar-
bonate dé trung hoa dich axit
sau khi tiép xuc véi hoi axit.

- Giao duc vé hanh vi ciing
nhu tu van dinh dudng, toi uu
hoéa cac ché db fluor.
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UNG DUNG DANH GIA
STRESS NHIET

BANG CHI SO PSI TRONG PHONG
THI NGHIEM NHIET AM

Tom tat:

Nghién cuu thuc nghiém trén 30 sinh vién (15 nam va 15 ni) trong phong thi nghiém nhiét
am. Dién bién nhiét do truc trang, nhip tim va chi s& cing thang sinh ly (physiological strain
index, PSI) dugc ghi nhan khi déi tugng tap luyén & mic ganh nang lao déng trung binh, dai
nhiét do 36 + 19C, néng kho (45 + 5%) va néng am (85 + 5%). K&t qua nghién ctu cho thay:
Trong mdi trudng néng &m, nhiét dd tryc trang trung binh clia déi tugng nghién clu ting cao

Nguyén Thanh Huyén

Trung tam Suc khée nghé nghiép
Vién Nghién cuu KHKT Bao hé lao déng

hon so véi trong méi trudng néng khd (p<0,05). Trong mdi trudng néng 4m va néng khd, nhip
tim trung binh clia nhém déi tugng nghién cutu bién ddi tuong ty nhau. Tuy nhién, trong mdi
trudng néng am, nhip tim trung binh cta d&i tugng nghién cliu tdng cao han so véi trong moi
trudng nong khé. Su sai khac nhip tim trong 2 méi trudng cé y nghia théng ké véi p<0,05. Clng
mot ganh nang lao déng (trung binh) trong diéu kién nhiét néng 4m, chi sé PSI tdng nhanh hon
nong khé; tuang ting la 3,8 va 3,1, tuang dudng véi ganh nang nhiét thap.

I. DAT VAN BE

ién nay, van dé
H nghién culu 4&nh
hudng cla khi hau

noéng t6i co thé con ngudi ludn
dudc quan tam rong rai trén
thé gidi va trong nuéc. Trong
diéu kién stress nhiét (ganh
nang nhiét) tang, mic doé
cang thang nhiét (dugc danh
gia théng qua céac chi tiéu nhu
nhiét dé tryc trang, nhip tim,
lugng md hdi bai tiét...) cling
tdng theo. Trong nhiing diéu
kién vi khi hdu qua néng, vugt

qua kha nang thich tng cla
cd thé thi can bang nhiét sé bi
rdi loan, lam cho su tich nhiét
sé lén cao, gay ra cac tai bién
nhu say néng, say nang. Chi
s6 cang thang sinh ly (physio-
logical strain index, PSI) c6
kha nang danh gia mic do
cang thang nhiét théng qua
nhiét dé tryc trang va nhip
tim. Sy thanh cong cla viéc
ap dung chi s nay trén thé
giéi da dugc khéng dinh, tuy
nhién tai Viét Nam, chi sd nay

van con xa la. Viéc dua chi s6
PSI vao Ung dung danh gia
cang thdng nhiét trong diéu
kién Viét Nam trong phong thi
nghiém chinh la muc dich
hudng t6i cha dé tai nay.

Il. PHUONG PHAP VA POI
TUQGNG NGHIEN cUU

P4i tugng nghién cuiu: 30
sinh vién cula trudng dai hoc
Y Ha Noi va dai hoc Luat Ha
N&i, tudi tir 20 dén 25. 15 nam
sinh vién cé chiéu cao 166,67
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+ 6,05 cm, cdn nang 53,87 +
5,2 kg va 15 nii sinh vién cao
161,4 + 4,3 cm, nang 51 =
3,56 kg. Doi tugng nghién cuiu
la nhiing sinh vién khoe manh
binh thudng, khéng méc céc
bénh tim mach va hd héap.

Phuong phap nghién
ctu: Thyc nghiém tai phong
thi nghiém.

- Chudn bj diéu kién phong
thi nghiém va thiét bi nghién
cuu:

+ Céc thdng s6 vi khi hau
(nhiét do, dd am, téc do gid)
dugc dat theo dung ché dd
nhiét lam thi nghiém: nong
khd (nhiét dd 36 + 10C, do 4m
45 + 5%); nong am (nhiét do
36 + 10C, dd 4m 85 + 5%) va
dugc chay én dinh truéc khi
déi tugng vao budng nhiét.

+ Xe dap luc ké dugc dat
ding ché dd ganh nang lao
dong vdéi muc tiéu hao nang
lugng trung binh 165 — 240
Kcal/gid.

+ Céc thiét bi do nhiét do
tryc trang, nhip tim hoat dong
t6t, sdn sang ghi sd liéu.

- Chudn bi déi tuong:

+ 24h trudc khi thi nghiém,
déi tugng khong dugc udng
rugu bia, ca phé, hut thudc 14,
khéng dung bat cu loai thudc
nao theo don va khong theo
don cla bac sy nhadm tranh
cac tac dong téi nhiét dé co
thé. Riéng doi vé6i cac doi
tugng nghién ctiu ni déu phai
6 vao ngay thi 5 — 10 clia chu
ki kinh nguyét.

+ Céac doi tugng nghién

Két qua nghién ctru KHCN

cliu dugc mac cung mot loai quan dai, 4o ngan tay vdi chat liéu
100% cotton, di dép cé dién tr& xap xi 0,45 Clo. Cac déi tugng
nghién cuu ty dat sensor do nhiét dd truc trang, dat sdu 8-12
cm trong hau mén (kiém tra lai bédng cach do thi phan con lai
cua sensor. Can bo nghién ctiu dat sensor do nhip tim tai nguc
clia dai tugng nghién cuu.

- Tién hanh nghién cuiu:

Do va ghi lai nhip tim, nhiét do truc trang khi dai tugng ngoi
nghi trong phong dém trudc khi vao budng nhiét. Sau 10 phat
ngodi nghi trong phong dém, 30 doi tugng vao budng nhiét dap
xe dap luc k€ & muc ganh nang lao dong trung binh tai 2 ché
doé nhiét dé nong khd, nong 4m. Tai mdi ché dd nhiét, lan lugt
30 déi tugng dap xe trong 60 phut lién tuc. Tuy nhién, khi nhiét
dé truc trang cla ddi tugng dat 399C, hoac nhip tim qua 180
nhip/phut trong 3 phut lién tuc thi dung thi nghiém cho doi
tugng ra khoi buéng nhiét. Trong thai gian thi nghiém, nhiét do
tryc trang, nhip tim dugc giam sat lién tuc va dugc ghi lai tung
phat moét. Két thic 60 phat thi nghiém, ddi tugng tu tra I6i vao
phi€u phdng van cac déi tugng vé cam giac nhiét va kha nang
chiu dung cua ho trong lao dong.

- Phuong phap xac dinh chi sé PSI:

Chi s& céng thang sinh ly (PSI) dugc tinh theo Moran va
cong sy (1998). Phuang trinh dugc s dung la:

PSI' =5 * (T, - Tro)/(39,5 - Tro) +5 7" (Hy - Hro) * (180'Hr0)
Trong do, T,;, H,; 1a sé do dong thai nhiét do truc trang, nhip
tim tai mot thai diém bat ky trong khi ti€p xuc véi nhiét; T,, va

=

';. 1 Anh: min!”oa Nguén: InL
LI -
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H,, 1a gia tri nhiét dé truc trang, nhip tim do dugc khi ngodi nghi
ngai truéc khi bat dau quy trinh luyén tap. Gia tri cia PSI dao
dong tu 1 dén 10 khi gia tri ctia H, bién déi tu 60-180 nhip/phut
va T, bién déi tir 36,5-39,50C.

Mic do Khong Nhe Trung Cao Nang
cing thing binh
PSI 0-3 3-5 5-7 7-9 9-10

. KET QUA NGHIEN cUU VA BAN LUAN
3.1. M6t sé chi tiéu sinh ly thé luc co ban

Dai tugng nghién clu la nam cé chi s6 BMI (chi sé khdi co
thé) 19,37 + 1,31; c6 tubi ddi 21,87 + 1,26 nam; chiéu cao
166,67 + 6,05 cm. Can nang 53,87 + 5,2 kg. Dién tich da 1,59
+ 0,1 m2.

Doi tugng nghién ctu 1a ni co6 chi s6 BMI 19,74 + 1,61; ¢6
tudi ddi 21 + 0,82 nam; chiéu cao 161,4 + 4,3 cm; can nang 51
+ 3,56 kg; dién tich da 1,52 + 0,06 m=2.

Su khac nhau vé tudi, can nang, BMI, chiéu cao khéng cé y
nghia théng ké p>0,05. C6 sy sai khac vé dién tich da & gidi
tinh nam va nii (p<0,05).

3.2. K&t qua nghién ctu su bién déi nhiét dé nhiét do truc
trang tai 2 ché do nhiét

K&t qua nghién clu sy bién déi nhiét do truc trang trong thdi
gian 60 phut cla 30 ddi tugng (nam, nii) & ché do nhiét nong
khd, néng 4m dudc trinh bay & biéu db 1.

37.8

37 —o—ndmgém

néng kho

Nhiét d§ tree trang (0C)

36.8 |

36.6

0 15 30 45 60

Thi gian (phat)

Biéu dé 1. Pé thi bién doi nhiét dé truc trang

Trong mai trudng néng 4m
nhiét dé truc trang luc xuét
phat 1a 36,9 = 0,170C. Nhiét
do tryc trang tiép tuc tang
nhanh ti phat 15 dén phut 30
dat 37,35 + 0,160C, tai thdi
diém 45 phuat dén két thic thi
nghiém, nhiét dé tryc trang
tdng cham, tai phut thd 60
nhiét do truc trang la 37,61 =
0,169C. Trong moi trudng
nong kho, nhiét do tryc trang
trung binh tai thdi diém xuat
phat la 37,16 + 0,140C. Sau
30 phut thi nghiém, nhiét do
tryc trang tang I1én kha nhanh
dat 37,51 + 0,130C. Tuy
nhién, ti phat 30 dén phut tha
45 nhiét do tryc trang van tiép
tuc tang nhung cham dan, tré
vé trang thai én dinh. Nhiét do
tryc trang tai thoi diém két
thuc thi nghiém (phut 60) so
véi thdi diém bat dau thi
nghiém tang 0,510C. Nghién
cliu cla Lé Khac Buc khi
nghién clu sy bién déi nhiét
doé truc trang cho két qua
tuong tu [1].

Tuy nhiét ddé tryc trang
trung binh & moi trudng noéng
khd cao han trong moi trudng
néng 4m nhung muc ting
nhiét dd truc trang tai thdi
diém két thuc thi nghiém so
v6i thdi diém bat dau thi
nghiém & mai trudng néng &m
cao hon tai mdi truéng nong
kho (0,719C va 0,510C). Nhu
vay, trong mdi trudng néng
am, nhiét do tryc trang trung
binh ctia déi tugng nghién clu
tdng cao hon so v4i trong mai
trudng nong kho. Két qua
tuong ty cling dugc tim thay
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trong nghién clu cla Maijid
Najafi Kalyani va CS [4],
Gotshall va CS[3], Nghiém
Xuan Thang [2], Yair Shapiro
va CS [6]... V& nguyén tc, 6
trén cuing mot nhom doi tugng
nghién cdu khi nhiét dé mai
trudng nhu nhau thi nhiét do
truc trang phai bang nhau.
Piédu nay cé 1& do dd 4m cao
trong modi trudng néng am la
nguyén nhan lam cho nhiét
dé tryc trang cla cac doi
tugng nghién culu tang cao
hon nhiét do tryc trang cla
chinh cac ddi tugng nghién
clu ay trong méi trudng nong
khoé. Diéu nay cé thé dugc
gidi thich do trong moi trudng
néng am, qua trinh tod nhiét
qua mo hoi bi han ché trong
khi d6 su toa nhiét trong moi
trudng kho thuan Igi hon.
3.3. Két qua nghién clu sy
bién déi nhip tim tai 2 ché
dé nhiét

) K&t qua nghién ctiu sy bién
ddi nhip tim trong thdi gian 60

Két qua nghién ctru KHCN

phat thi nghiém cta 30 déi
tugng nghién clu & ché do
nhiét néng am, néng khé dugc
trinh bay & biéu d6 2.

Trong mbi tridng néng am,
nhip tim cla 30 déi tugng
nghién ctu bién déi nhu sau:
Nhip tim lic xuat phat 1a 76 +
4 nhip/phut. Trong qué trinh
thi nghiém, nhip tim tang lén
kha nhanh & phut thi 5. Nhip
tim cla cac doi tugng nghién
clu tiép tuc tang tu phut tha 5
dén phut 30, tuy nhién tdc do
tang chédm hon. Tu phuat 30
dén phut thi 60 két thac thi
nghiém, nhip tim van tiép tuc
tang, tuy nhién tang cham.
Nhip tim tai thdi diém 60 phut
dat 126 + 4 nhip/phut, muc
tdng nay co y nghia thong ké
(p<0,05). Tai thoi diém két
thac thi nghiém (phut 60) nhip
tim ting so véi thdi diém bat
dau la 50 nhip/phat.

Trong mobi truéng noéng
kho, nhip tim cta 30 déi tugng
nghién cliu bién déi tuong tu
nhu trong mdi trudng ndéng
4m. Nhip tim tai thdi diém

xudt phat 1a 79 + 5 nhip/phut.
Nhip tim tai thdi diém két thic
thi nghiém dat 119 = 4
nhip/phut. Nhip tim tai thdi
diém k&t thdc thi nghiém
(phut 60) so véi thai didm bat
dau thi nghiém tang 40 nhip
(p<0,05).

Nhu vay, trong méi trudng
néng &m va néng khd, nhip
tim trung binh cGa nhom déi
tuong nghién clu bién déi
tuong ty nhau. Nhip tim trung
binh clla nhém nghién clu
tdng nhanh trong 5 phut dau.
Sau do, tu phut 5 trg di cho téi
phat 60 cua thi nghiém, nhip
tim trung binh van tang nhung
tdang chédm. Nhip tim trung
binh clia cac déi tugng tu phut
30 tré di da dat dudc su can
bang nhiét. K&t qua nay tuang
tu vGi két qua nghién ctu cla
Lé Kh&c Blc [1], Yair Shapiro
va CS [6]. Tuy nhién, trong
moi trudng néng &m, nhip tim
trung binh cla d6i tugng
nghién cuu tang cao hdn so
véi trong mobi trudng ndng
kho. Két qua tuong tu cling

140
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Két qua nghién ctru KHCN

dugc tim thay trong nghién
clu cua Maijid va CS [4],
Gotshall va CS [3], Nghiém
Xuan Thang [2].

3.4. Két qua nghién cuu chi
sé PSI tai 2 ché dé nhiét

K&t qua nghién cuu chi s6
PSI trong thai gian 60 phut thi
nghiém cla 30 d6i tugng
nghién ctu & ché dd nhiét
néng 4m, néng khod dugc trinh
bay & biéu d6 3.

Trong mdi trudng néng 4m
va muc ganh nang lao dong
trung binh, chi s6 PSI trung
binh tdng kha nhanh. Sau 30
phat thi nghiém, chi s6 PSI
trung binh tang 3,3. Chi s6
PSI ti€p tuc tang tuy nhién téc
doé tang nhe, phut thd 60 chi
s6 PSI trung binh dat 3,8.
Tuong tuy, trong mdi trudng
noéng khdé va mic ganh nang
lao doéng trung binh, chi s6
PSI trung binh cGia nhom déi
tugng nghién cuu tang theo
thgi gian. Tai phuat thd 30, chi
sd PSI dat 2,9. Sau 60 phut
chi s6 PSI tang nhe dat 3,1.

Nhu vay, trong cung mot
ganh nang lao dbéng (trung
binh) trong diéu kién nhiét
néng am, chi s6 PSI tang
nhanh hdn trong moi trudng
néng kho. Mat khac, trong ca
2 moi trugng thi PSI déu trén
3, tuang duang véi ganh nang
nhiét thdp. Diéu nay tuong
Ging v&i két qua nghién cuu
cua Daniel S.Moran [5], R.W.
Gotshall [4]. Clng theo 2
nghién clu nay, chi s6 PSI
tang khi diéu kién ganh niang
nhiét va ganh nang lao déng
tang. Chi s6 PSI trong diéu

kién khi hau thoai mai thap
hon c6 y nghia p<0,05 trong
moi tridng néng 4m va néng
khd. Tuy nhién, cling theo 2
nghién clu nay, chi sé PSI
khac nhau khoéng cé y nghia
théng ké p>0,05 trong diéu
kién khi hau khac nhau tai
muc ganh nang lao déng nhe.

IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két luan

1. Nhiét doé tryc trang tang
dan theo thai gian thi nghiém,
tu phut 30 trg di nhiét do truc
trang tang cham. O cung mét
nhiét do, muc tang nhiét dé
tryc trang tai thai diém két
thuc thi nghiém so vdi thdi
diém bat dau thi nghiém &
moi trudng néng &m cao han
tai méi trudng néng khé
(0,710C va 0,510C).

2. Nhip tim tang dan theo
thgi gian thi nghiém. Trong
cung mot diéu kién vé nhiét
dd, nhijp tim trung binh trong
moi trudng néng khé tang it
hon so véi trong moi trudng
néng 4m (tang 40 nhip/phut
va 50 nhip/phut).

3. Chi s6 PSI trong moi
tridng néng @m cao hon so
vGi mdi truéng néng khd (3,8
va 3,1).

4.2. Kién nghi

Pé tai van con ton tai nhiéu
van dé can lam rd hon nhu
nghién cdu chi s6 PSI &
nhiing dd tudi khac nhau, ché
dd lao ddng khac nhau... Do
dé nhém nghién cdu mong
mudn dugc nghién clu sau
hon trong phong thi nghiém,
sau do s dung chi s6 PSI

nhu théng sé thong dung
trong nghién cuu hién trudng
tai cac cd sG san xuét.
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Két qua nghién ctru KHCN

TINH TRANG

AN TOAN BUC XA

TAI CAC CO SO CHUP X — QUANG LUU bONG

I. DAT VAN PE

ién nay, viéc kham
H chita bénh dinh ky
cho ngudi lao dong
dugc cac doanh nghiép san
xuat — kinh doanh thuc hién
tuong doéi nghiém tic. Kéo
theo d6 la nhiéu cd sG y té thuc
hién cac dich vu kham stc
khoe dinh ky da I&p dat thiét bi
X — quang luu déng nhu: Cong
ty Y t€ Viét Nhat, Bénh vién
Menatex, Céng ty C& phan
Phét trién cong nghé y hoc va
Dich vu y t& chau A, Vién
Nghién ctiu KHKT Bao ho lao
dong, Vién Y hoc lao dong va
Vé sinh méi truéng, xe X
quang chup phim ¢6 nhé cua
Vién Lao va Bénh phéi va mét
s6 cd sd y té khac nam rai rac
trong céa nuéc.
bé tai “Nghién cuu tinh
trang an toan buc xa cua

CN. Pham Céng Thuyén

Trung tdm KH Méi truong va Phat trién bén viing
Vién Nghién ciu KHKT Bao hé lao déng

phong chup X — quang luu
déng. Dé xuat giai phap dam
bdo an toan” dudc thuc hién
nham danh gia tinh trang an
toan buc xa clia phong chup X-
quang luu déng dong thoi dua
ra giai phap dam bao an toan
blic xa cho nhan vién van hanh
va moi ngudi xung quanh.

Il. KET QUA NGHIEN cUU

2.1. Két qua khao sat, danh
gia tinh hinh ATBX cho xe
chup X — quang luu déng
cla Vién Bao hd lao dong
2.1.1. Két qua do liéu higu
dung toan than

Viéc do liéu hiéu dung toan
than dugc thuc hién béang
cach cho nhan vién buc xa
deo liéu k& ca nhan trong suét
1 ngay lam viéc (8 tiéng ti 8h
sang dén 5h chiéu) va thu
dugc két qua la 0,025 mSv.

Nhu vay, néu ngudi nay lam
viéc lién tyc trong 1 nam (52
tudn va 5 ngay/tudn, moi
ngay lam viéc 8 tiéng) VvGi
diéu kién lam viéc tuong tu
thoi diém do thi suat liéu hiéu
dung toan than la
6,5mSv/nam. Nhung thuc té,
hoat dong cua xe khong dugc
thudng xuyén nhu tinh toan, vi
vay, suat liéu hiéu dung toan
than cla nhéan vién buic xa sé
nhd hon 6,5mSv/nam va thap
hon tiéu chudn cho phép
(theo TCVN 6866 — 2001 giGi
han liéu hang nam cla nhan
vién buc xa la 20mSv tinh
trung binh trong 5 nam lién
ti€p va khoéong vugt qua
50mSv trong mdt nam don
l&). Do vay, ngudi phu trach
an toan blc xa can tiép tuc
duy tri viéc ddm béo an toan
cho nhan vién nhu hién nay.
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Két qua nghién ctru KHCN

2.1.2. Két qua do suéat liéu
buc xa tuc thoi

Ngay 06/07/2012, Trung
tam Sic khde nghé nghiép
thudc Vién Nghién cuu KHKT
Béo ho lao dong da kham suc
khdée va chyp X — quang cho
ngudi lao dong clha cong ty
SamSung SDIV, khu céng
nghiép Yén Phong - Béac
Ninh. Dé tai da do suét liéu
blc xa tai 65 vi tri & trong
budng diéu khién va khu vuc
bén ngoai xe chup X — quang
luu ddng. K&t qua cho thay:

e Khu vuc lam viéc cla

nhan vién buc xa trong budng
dieu khién déu co suét liédu
bliic xa rat nho, xap xi vdi
phoéng blc xa tu nhién va
thdp hon nhiéu so vGi tiéu
chuén cho phép (theo TCVN
6866 — 2001 giGi han suat liéu
tc thdi tai vi tri lam viéc cla
nhan vién la nhd hon
10uSv/h).

e Hau hét cac vi tri xung
quanh xe chup X — quang luu
déng co suat liéu blc xa thap
hon tiéu chuan cho phép. Tuy
nhién, van con mot sd vi tri tai
khu vuc chd chup truéc clia

Bang 1: Két qua do sudt liéu buc xa tuc thoi
Phéng buc xa tu nhién: 0,076 — 0,108uSv/h

TT | Vi tri diém do

Suat lidu birc xa (uSv/h)
(sai s6 do thiét bi gdy ra la
+10%)

Khu vwe bén ngoai xe

0,5(uSv/h)

TCVN 6866 — 2001: gidi han sudt liéu tai khu vwe dan cw la

v Céach san 1m

Khe vach trai cua chinh (khi
cura khong duoc dong kin)
1 v" Cach san 0,2m

v" Cach san 1,5m

0,212 - 1,517
0,146 — 4,11
0,250 — 1,120

v Céach san 1m

Khe vach phai cuira chinh (khi
cura khong duoc dong kin)
2 v" Cach san 0,2m

v" Cach san 1,5m

0,250 — 12,15
0,150 — 21,12
0,200 — 17,01

duoc dong kin khit)
Cach xe 0,5m
Cach xe 1m
Cach xe 2m
Cach xe 4m

ANANENEN

Khu vuc ctra ra vao xe (khu
vuc cho chup khi ctra khong

0,461 — 0,650
0,320 — 0,410
0,261 — 0,322

0,120 - 0,200

xe va sat mép cla cod suat
lieu kha cao, vugt qua tiéu
chuan cho phép (xem bang
1). Nguyén nhén la do nhén
vién buc xa da khéng dong
kin clia ra vao xe, nén dé cho
buc xa tia X lot qua khe cla.

2.2, Két qua khao sat, danh
gia tinh hinh ATBX cho xe
chup X - quang luu déng
cua Céng ty CPPT Cong
nghé y hoc va Dich vy y té
chau A
2.2.1. Két qua do liéu hiéu
dung toan than

Viéc do liéu hiéu dung
toan than dudgc thuc hién
bang cach cho nhan vién buc
xa deo liéu k& ca nhan trong
sudt 1 ngay lam viéc (8 ti€ng
tt 8h sang dén 5h chiéu) va
thu dudgc két qua la 0,11mSv.
Nhu vay, néu ngudi nay lam
viéc lién tuc trong 1 nam (52
tudn va 5 ngay/tuan, mdi
ngay lam viéc la 8h) véi diéu
kién lam viéc tuong tu thdi
diém do thi sudt ligu hiéu
dung toan than la 28,6
mSv/nam, cao hon tiéu
chuén cho phép (theo TCVN
6866 - 2001 gigi han liéu
hang nadm cua nhan vién buc
xa la 20mSyv tinh trung binh
trong 5 nam lién tiép va
khéng vugt qua 50mSv trong
moét nam don 1é). Trén thuc
t&€, cong viéc cla nhan vién
nay khéng thudng xuyén
trong ca& ndm, nén suét liéu
hiéu dung toan than sé nho
hon 28,6 mSv/nam. Tuy vay,
déi v6i nhitng nhan vién buc
xa nay can cé nhiing bién
phap dé giam liéu hiéu dung
toan than nhu:
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e SU dung day di cac
phuong tién bdo vé cé nhan:
kinh, m{, ao chi..

» Cong ty can co bién phap
kh&c phuc nhiing khe hé tai
clia ra vao phong diéu khién.

Tuy trudng hgp cu thé ma
ngudi quan ly cé thé can nhac
cac bién phap an toan buc xa
sao cho thich hgp nhat.

222 Két qua do suédt liéu
buc xa tuc thoi

Ngay 06/07/2012, Céng ty
CPPT Cbng nghé y hoc va
Dich vu y t& chau A da chup X
— quang cho ngudi lao dong
cla Toa an nhan dan Thanh
phd Ha Noi, s6 43 Hai Ba
Trung, Quan Hoan Kiém, Ha
Noi. Dé tai da khao sat va do
suat liéu buc xa tai 64 vi tri §
trong budng diéu khién va
khu viyc bén ngoai xe chyp X
— quang luu dong clia Cong ty
CPPT Cbng nghé y hoc va
Dich vu y t& chau A. Két qua
cho thay:

e Khu vuc lam viéc cla
nhan vién buc xa trong buéng
diéu khién néi chung c6 suat
lieu bulc xa thdp hon tiéu
chudn TCVN 6866 — 2001.
Tuy nhién, van con 1 vj tri &
khe vach phai phia trén cla,
cach san xe 1,5m cé suéat liéu
blc xa vugt qué tiéu chuén
cho phép (xem bang 2).

e Hau hét céac vi tri xung
quanh xe chup X — quang luu
dong ctia Cong ty CPPT Cong
nghé y hoc va Dich vy y té
chau A c6 suét ligu bic xa

Két qua nghién ctru KHCN

th&p hon tiéu chuén cho phép.
Nhung van con mét sé vi tri tai
khu vuc chd chup trudc clia xe
va sat mép clia c6 suét liéu
blc xa vuot qua tiéu chuén
cho phép (xem bang 2).
Nguyén nhéan la do nhéan vién
blc xa da khong dong kin clia
ra vao xe, nén buc xa tia X da
lot qua khe cla.

3. Tai liéu hudng dan an
toan buc xa cho phong
chup X - quang luu déng
Qua thuc té diéu tra khao
sat tai cac co sé cé s dung
phong chup X — quang luu
dong ciing nhu tham khao
cac tai liéu trong va ngoai
nudc, nhom thuc hién dé tai
dua ra tai liéu huéng dan an

Bang 2: Két qua do suat liéu birc xa tirc thoi
Phéng birc xa tw nhién: 0,08 — 0,150uSv/h

TT Vi tri di€m do

Sut liéu bite xa (uSv/h)
(sai s6 do thiét bi g&y ra la +10%)

Trong budng diéu khién

TCVN 6866 — 2001: giéi han sudt lidu tai vi tri lam viéc ciia nhdn

vién bidc xa la 10(uSv/h)

Khe vach phdi phia trén clta
v Céch san xe 0,2m
v Cdch san xe 1m
v Cach san xe 1,5m

2,57 5,12
3,5-50
9.5-11,0

Khu vuc bén ngoai xe

TCVN 6866 — 2001: gidi han sudt lidu I6n nhat tai khu vuc dan cu

khéng vuot qud 0,5(uSv/h)

ctra khong duge dong kin)
1 v" Céachsan 0,2m
v' Céachsan 1Im
v Céachsan 1,5m

Khe vich trdi cita chinh (khi

0,146 — 4,00
0,150 — 3,25
0,250 — 3,50

ctta khong duge déng kin)
2 v" Cachsan 0,2m
v Cachsan 1m
v" Cachsan 1,5m

Khe vdch phéi cita chinh (khi

0,150 — 17,51
0,122 - 15,24
0,200 — 10,16

doéng)

Cach xe 0,5m
Cach xe Im
Cach xe 2m

SNENENEN

Cach xe 4m

Khu vuc clta chinh (khu vuc
chd chup khi cta khéng duge

0,110 — 0,400
0,325~ 0,451
0,120 — 0,654
0,221 — 0,314
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rKé't qua nghién ciru KHCN

toan buic xa cho 3 d6i tugng lién quan téi phong chup X — quang luu dong dudi dang t3 roi
nhu sau:

Mat Trudc
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Mat Sau

D6i v61i ngudi xung quanh va ngurdi dwoe chyp

Can bo tf bién canh bao va
huong dan quy trinh chup X -

ng trude clia xe

Neéu dang mang thai can thong
béo cho nhan vién chup X -

quang

Néu thdy dén bdo trude cira xe

dang sang thi tuyét doi khong tu

ymo ca xe

- Khong vao xe cling v6i nguoi
khac
- Roi khot va cach xa xe khi da

chup xong

Két qua nghién ctru KHCN

Av e 1A A ’
Doi voi nhan vién birc xa
Phai hicu va dp dung ba nguyén tic
bao vé va kiém soat an toan biic xa
la: thoi gian, khodng cdch va che

chan

Phéi chac chan ring dén tin higu
frude cua xe con hogt dong tot
frudc khi thye hién cong viee

Moi khi ¢d ngudi Ién xe chup phai
dong kin cua ra vao roi moi thuc

hign cong vige

Phai dam bdo khong con mot ai
trong phong chup (trir d0i tuong
duoc chup) sau do dong chit cua
phong chup trudc khi chyp

Phai luon su dyng ligu ké ca nhan
va phuong tién bao v¢ ca nhan khi

thye hién cong viée

Khong duge chup X - quang cho
phu nir 0 thai

!/

\( am vao | '

AA\,

.

PHONG
DIEU TRI

p Nquy hiem ||

A A K

Phong xa

Binh ki Kiém chudn méy
chup X - quang, dinh ky
Kiém tra, bao dutng thing
Xe VA fu st ngay néu phit
hin ¢0 biéu hién gy mat

antoan bic xa

Chi cho phép nhimg ngudi
duoe hun luyén va di qua
kiém tra siic khoe o deo
liéu k¢ c4 nhdn, phwong
tién bao vé cd nhan moi
duge thye hign cong viée
chup X - quang

Phai cung cap day du cdc
tin hiéu canh bao an toan

ble xa cho doi tugng

chup va nguoi xung

quanh

Phai cung cap ddy dii va
hop 1y huong din vén
hanh an todn thiét bi, tin
hiéu, dén canh bao cho
phong chup
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. KET LUAN

Qua diéu tra khao sat va
do dac vé ATBX tai 2 cd sé c6
st dung phong chup X -
quang luu dong cho thay:

* Nhin chung, cac cd sé cé
phong chup X — quang luu
doéng da tuan tha yéu cau cla
phap luat vé thuc hién céac
bién phap bdo dam an toan
buc xa nhu:

o C6 ngudi phu trach an
toan buc xa.

o C6 nhan vién btc xa la
ngudi c6 hiéu biét vé y hoc va
dudc trang bi phudng tién ca
nhan nhu yém cao su chi, 4o
choang thi nghiém, giay, liéu
k€& ca nhan thich hgp.

o Co gidy phép ti€n hanh
cbng viéc buc xa.

o Cac thiét ké cla thung
xe la phu hgp vdi Théng tu
2237/1999/TTLT/BKHCNMT-
BYT.

o DPinh ky thuc hién viéc
hiéu chuén va xin cap phép.

o C6 tin hiéu canh bao dat
bén ngoai clia chinh.

o C6é day du hudng dan
van hanh an toan thiét bi.

e Tuy budbng chup X-
quang cla cac xe luu dong da
dugc dat chi xung quanh
nham dam b&o an toan buc
xa nhung van con c6 nhiing
van dé chua dudc triét dé giai
quyét, c6 nguy cd dan dén
mat an toan phong chup X —
quang luu déng nhu:

o Cac tin hiéu canh bao
khéng hoat dong hodc hoat
déng khong 6n dinh.

o Khi thyc hién coéng viéc
chyp X — quang, cac nhan
vién blc xa con chu quan
khong dong kin clia nén céac
tia blic xa van lot ra ngoai.

o Khi thuc hién céng viéc,
nhan vién blc xa con dé tu 2
dén 3 ngudi vao trong xe chd
chup gay nguy hiém cho
nhiing ngudi chup sau vi ho
phai chiu 2 dén 3 lan suét liéu
buc xa.

o Nhan vién bulc xa dudc
cung cap cac phuong tién bao
vé céd nhan nhung chua day
da va doi khi con chua su
dung thudng xuyén.
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Két qua nghién ctru KHCN

DANH GIA THUC TRANG

l\,

CHAT LUGNG KHONG il VA

1
SUC KHOE NHAN VIEN
TAI CAC CAO OC, VAN PHONG
TREN DJA BAN HA NOI

)

Ngé Quéc Khanh, Pham Céng Thuyén, Tran Huy Toan
Trung tdm KH Méi truong va Phat trién bén viing
Vién Nghién cuu KHKT Bao hé lao déng

I. DAT VAN BE

Theo moét nghién culu cua
Cuc Bao vé mobi truong My
(Environmental Proctect
Agency), ngay nay con ngudi
dung khoang 80-90% thai
gian song trong nha. Bén
canh dé, cung véi xu hudng
xay dyng nham tiét kiém
nang lugng, trdnh nhiing anh
hudng bat Igi vé thai tiét, con
ngudi thudng cé xu hudéng tu
nh&t minh trong nhiing chung
cu, cao oc, van phong kin véi
rat nhiéu nhiing thiét bi van
phong, do ndi that c6 thé gay
ra 6 nhidm nhu may in, may
tinh, cac loai vat liéu xay
dung...

Theo bao céo cla Té chuc
Y t&€ Thé gi6i (WHO), & nhiém
khéng khi trong nha 1a
nguyén nhan cua 50% s
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bénh ly clia con ngudi; anh
hudng clia nd cao ti 2-8 lan
S0 V@i cac bénh cd nguyén
nhan la 6 nhiém bén ngoai;
Viéc xay dung va sdng trong
cac ngdi nha méi chiém 30%
trong cac nguyén nhan gay
nén cac bénh nha kin.

Hién nay, Viét Nam dang
trong giai doan hién dai hoa
va do thi hoa, nhu cau vé céac
tdba nha cao 8¢, van phong
cho thué dang tang Ién. Rat
nhiéu cac tdba nha da dugc
xay mdi trong thGi gian gan
day, dac biét la & cac thanh
phd I6n. Tai day tap trung rat
nhiéu ngudi lao ddng, can bd,
nhan vién co6 trinh db va chiu
anh hudéng truc ti€p ti nhiing
yéu t6 & nhiém ton tai trong
khéng khi. Do vay, viéc do
dac, danh gia chat lugng maoi
trudng khdng khi trong nha tai
cac cao 0c, van phong nay la
viéc lam can thiét nham bao
vé slic khoe ngudi lao dong.
Il. THUC TRANG CHAT
LUGNG MOl TRUGONG
KHONG KHi TRONG NHA
TAI MOT SO VAN PHONG,
CAO0 OC

Theo nghién ctiu cta WHO
thi cac chdt & nhiém théng
thudng cé thé tim thay trong
cac van phong c6 thé ké tén
bao gdbm khoéi thudc, Bezene,
Formaldehyde, Naphthalene;
Nitrogen dioxide; Polycylic aro-
matic hydrocarbones; Rado;
Tricloroethelene; amiang;
ozone; toluene; vi sinh véat.. Do
vay, cac chat & nhiém tiém
nang c6 thé lam anh hudng

dén chat lugng khong khi trong
nha bao gom céac chat dugc
trinh bay trong bang 1.

Nhdm danh gia dugc chat
lugng méi trudng khéng khi
trong cao 6Oc, van phong,
nhéom thuyc hién da lién hé
khao sat, do dac mét sé chi

tiéu mai trudng (Xem bang 2)
tai 06 van phong trong 04 toa
nha trong ndi thanh Ha Nbi,
cac tda nha cao 8¢, van
phong nay déu cé két cau kin,
dugc xay dung sau nam
2008, c6 sl dung hé théng
thong gio diéu hoa trung tam.

Bang 1. Cac chat 6 nhiém va ngudén phat sinh trong cao éc,

van phong
STT | Chat 6 nhiém Ngudn phét sinh
1 | Carbon dioxite (CO2) Do ho hap

2 Radon (Ra)

Phat sinh tit vat liéu xay
dung...

3 Bui

Vat liéu xay dung, ngudn
tit bén ngoai vao

sinh vt

4 | NAm méc, Vi khudn, virus, vi

Do mo6i trudng

5 Ozone

May photocopy, may in

6 | Hop chit hitu co dé bay hoi
(Formaldehyte, Benzen, toluene,

Thi€t bi vin phong (mdy
photocopy, mdy in), do go,

axetone...) son, chat tdy ria...
7 | Khéi thuéc (CO, Nicotine, | Thudc 14
NOx..))

tif trudng....

8 | Cdc yé&u td vat ly: on, rung, dién

Do cdc yéu t6 bén ngoai
tic dong vao

9 | Cdc y&u t6 vi khi hau (Nhiét do,
dd &m, van t0c gi6) va dnh sdng

Bang 2. Céc chi tiéu do dac nham danh gia CLMT khéng khi

trong cao éc, van phong

STT Chi tiéu
1 Bui tng, Bui hd hap
2 Hoi khi doc (Formaldehyte, VOCs, Ozon, CO2
3 Chi tiéu vi sinh vat (Téng nim, Téng CKTM, Téng VKHK)

Vi khi hau (Nhiét do, van tdc gi6, dd 4m) va Anh sing

TS

Céc yéu t6 vat ly (Radon, Ti€ng 0n, dién trudng, tif trudng)
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Nhom thuc hién da tién
hanh do dac lay mau chét Iugng
khong khi trong cao &c, van
phong theo Tiéu chudn Viét
Nam hién hanh, tuy theo dién
tich va sb lugng ngudi lao dong
trong van phong, cao éc dugc
Iia chon khéo sat sé quyét dinh
ligng mau va vi tri dat mau. K&t
qua do dac, khao sét chat lugng
khdéng khi trong nha dugc trinh
bay trong bang 3.

Bang 3. Két qua do dac chat lugng méi truong khéng khi

trong cao éc, van phong

Két qua nghién ctru KHCN

Nham danh gia chat lugng
moéi trudng khoéng khi trong
cao &c¢, van phong, nhom thuc
hién da tién hanh hodi clu va
so sanh véi cac Tiéu chuan
hién cé tai Viéet Nam va mot
s6 nudc trén thé gidi. Tuy vay,
tiéu chudn cho khéng khi
trong nha tai Viét Nam hién
chua c6 va tai mdt sd nudc
cling chi ton tai 6 dang
khuy&n cédo, huéng dan, do

TT Chi tiéu Pon |Téng so Gi4 tri
vi miu | Nhé | Lén | Trung
nhat | nhdt | binh
1 | Nhiétdd °C 60 22,8 | 26,8 | 252
2 | P64Am % 60 56,9 | 63,5 | 61,3
3 | Van toc gi6 m/s 40 - 0,9 0,3
4 | Anh sing Lux 60 100 | 860 | 465
5 Bui tdng mg/m3 30 0,086 | 1,175 | 0,333
6 | Bui ho hap mg/m’ 30 0,067 | 0,506 | 0,208
7 | Carbon dioxide (CO,)| ppm 20 548 940 860
8 | Téng cic hop chat ppm 24 3,97 | 10,53 | 6,33
hitu cd dé bay hai
(VOCs)
9 | Formaldehyde ppm 24 0,008 | 0,046 | 0,023
(H,CO) 5
10 | Ozon (O5) ppm 15 0,01 | 0,091 | 0,067
11 | Téng VKHK SL/m’ 30 307 | 2463 | 1094
kk
12 | Téng CKTM SL/m’ | 30 0 307 68
kk
13 | Téng nAim SL/m’ 30 154 | 4207 | 1285
kk
14 | Ti€ng on dBA 30 44,5 | 56,7 | 53,6
15 | Radon Bg/m’ 6 50 63 | 56,3
16 | bién trudng V/m 60 12,95 | 142,6 | 66,5
17 | T trudng Gi/m 60 0,1 1 0,206

vay chua thuc su c6 co s dé
danh gia chat lugng khéng khi
trong cao 6c, van phong ma
chila mot co sé dé so sanh va
dai chiéu.

ll. THUC TRANG SUC
KHOE NHAN VIEN VAN
PHONG TAI MOT SO VAN
PHONG, CAO OC

Nham danh gia thuc trang
tinh hinh stc khdée cla nhan
vién van phong, nhém thuc
hién da tién hanh diéu tra vé
cac van dé lién quan dén stic
khoe va thoéi quen sinh hoat
cua khoang 200 nhan vién
van phong. K&t qua diéu tra
cho thay, ty 1& nhan vién van
phong khéng hut thudc tucng
doéi cao, hon 90% sO ngudi
dugc hoi. Ngoai ra, ty 1é nhan
vién van phong sl dung cac
chat kich thich nhu cafe, rugu,
ché.. la hon 50%. Bén canh
do, do dac trung cla cong
viéc la lam viéc lién tuc
8h/ngay tai van phong va thai
gian nghi trua tuong d&i ngén
nén hau hét nhan vién van
phong déu co biia an tai céng
ty. Pay la nhiing thoéi quen
sinh hoat c6 thé anh huédng
dén stc khée cua ho.

Nhém thuc hién ciing tién
hanh diéu tra cac triéu tring
bénh ly thudng gdp cla nhan
vién van phong. K&t qua diéu
tra cac triéu chung nay dudc
trinh bay trong bang 4.

TU bang két quéa diéu tra
cho thay, ty 1& nhan vién van
phdong c6é nhiing triéu ching
bénh ly vé mdii, hong. DPic
biét, cac trieu ching vé dau
lung, dau dau thudng xuyén
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Béng 4. Két qua diéu tra vé céc triéu chung thudng gédp cua
nhan vién van phong

xuét hién do dic diém céng
viéc clia nhan vién van phong
la ngdi mét chd va chiu ap luc

Toanha | Toanha | Toanha | Toa nha cao trong qué trinh lam viéc.
CO’ ‘n , . P
Triéu ching 1 2 3 4 Tgy nhLen,_Acac trjeuA’chqu
quan nay xuat hién chu yéu vao
n | (%) | n (%) ]| n|(%)]|n| (%) muahevadong.
Khd mit 11| 31 [ 19| 47 | 12 - 18| 35 IV. PANH GIA VA THAO
M | Neda mit S| 13(26] 64 | -] - |[11| 21 | LUAN
? Chdy nuéc Can cu vao k,é't qua khao
mit 6 | 15 |4 1L | -1 - | 9117 | sat do dac chat lugng mdi
— truéng khong khi trong nha ta
Khé mii 9123 2153 | - | - |91 17 | thdy, néu so sanh véi tiéu
Ngat mii 12 |25 62| - | - | 6| 12 | chuidn TCVS 3733: 2002 cla
| Chay nuse . Bo Y t€ thi hau hét cac chi
Miii i 271 73 | 32] 80 | - - 4 7 tiéu déu thap hon Tiéu chuan
— cho phép, trii nong dé CO, tai
Chdy mdu ol olol ol.1 . 1ol o | motsédiém do la vuot Tiéu
cam chuan. Tuy nhién, Tiéu chuan
Kho hong ol o 1] 3 |-] - ]3| s | naydudcapdungchocacco
Notia b 201 %0 1321 30 16| 50 23] s6 sG san xuat cé thé cb két cau
Hong Kﬁ‘\“‘ ong |- : : hé Vi co suktr:ao déi Ighénr? khi
an giong, . . tu nhién, ong tuan hoan
mitgiong | 2| 2 [T 0] T[] P | knhong kni. Do vay, viec danh
Ho | Ho 51 20 1201 50 | - = 231 46 gia chat lugng mbi trudng
. - - - - khong khi trong cao 6c, van
hap | Tuc nguc 15 40 | 12| 30 - - 6 12 phong dua theo tiéu chuin
N&i quing d3, nay cling chi mang tinh chat
Da | phitbantén | 0| 0 [0 | 0 | - - lol o tham khagmaﬂkho co thé dua
da ra dugc két luan.
ot il Khd Bén canh do, trén thé gidi,
Metmotkho f oe 1 75 |28 | 70 | - | - |43 | 85 | do dac diém cla ting khu
tap trung vuc, ma moi nudc lai co
Budn ngi 307 2|5 |-| - |21 41 | nhing gia  tri tiéu
Thén | Dau diu 37| 100 | 40 | 100 | 12 | 100 | 50 | 100 fgt“iﬁgiumguda;‘u;hiémy kgz;
kinh | Chong mit 9123 [ 8[20 |- - [18]35 | cing la mot co s dang tin
Mat ngii 4110 [20] 50 | - | - |28| 56 | cay dé danh gia chét lugng
Budn non 41 10 1161 40 | - j 12 khong khlvtrong‘ nha tai cac
- - cao oc, van phong. So sanh
Chodng ving | 11| 30 |20 ] 50 | - | - | 2| 3 | v4icac tiéu chudn/hudng dan
Co tham khéo khac trén thé gidi
xuong | Dau lung 37| 100 |40 [ 100 | 12 | 100 | 50 | 100 | thi hau heét cac chi tieu deu
Kkhé khong thé dap ung dugc tat
P ca cac tiéu chudn/huéng dan
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tham khao. Vi dy, ndéng do
formaldehyde thap hon gia tri
clla céac tiéu chudn/hudng
dan clia WHO, OSHA.. nhung
lai vugt qua nong dd trong qui
dinh cla NIOSH. Pac biét,
ndng dod bui hd hdp déu vugt
gid tri cla cac tiéu
chudn/hudng dan tham khao
c6d qui dinh la NAAQS/EPA
(2000) va Hongkong (2003).
CAc chi tiéu vi sinh vat déu
VUGt xa gia tri khuyén céo rat
nhiéu lan, ching td moi truéng
khong khi trong nha tai cac toa
nha cao &c, van phong dugc
khao sat déu bi & nhiém vé vi
sinh vat. Nguyén nhén do viéc
s dung tuan hoan khéng khi
clia cac hé thdng diéu hoa,
thdng gi6 tai cac van phong,
tda nha nay. Bén canh do,
viéc khdng vé sinh hoac it khi
vé sinh hé thdng thdng gid va
diéu hoa khdng khi ciing la
nguyén nhan dan dén viéc sé
lugng vi sinh vat trong khong

Két qua nghién ctru KHCN

khi vugt nhigu [an tiéu chuén
cho phép.

M&c diu véi két qua khao
sat, do dac cac chi tiéu moi
trudng trong nha tai cac cao
&c, van phong chua thé danh
gia chinh xac dugc chat lugng
moi truéng khéng khi nhung
da phan nao cung clp nhiing
thong tin sc bd vé chat lugng
khong khi trong nha tai cac
cao oc, van phong.

Do két cau cong trinh cla
cac tdéa nha cao 6c, van
phong déu kin nham tiét kiém
nang lugng nén viéc anh
hudng cla cac ngudn 6
nhiém bén ngoai nhu giao
thong, xay dung.. gan nhu rat
han ché.

Nhan vién van phong cé
nhiing triéu ching bénh Iy vé
mii, hong, co xuong khép va
than kinh.

V. KET LUAN VA KIEN NGHI

Do chua cé mot tiéu chuan/
khuyén cdo nao chinh théng
va du tin cay nén viéc danh
gia chat lugng moi trudng
khong khi trong nha tai cac tda
nha cao 8¢, van phong van
dang lam thach thuc véi cac
nha quén ly va khoa hoc. Do
vay, can nhanh chong nghién
culu, bién soan tiéu
chuén/khuyén céo vé néng do
chat & nhiém cho phép trong
khéng khi trong cao &c, van
phong, dé cé thé si dung
danh gia chat lugng khong khi
trong van phong lam viéc.

Bén canh do, viéc quan ly
tda nha ciing la yéu td quan
trong cé thé anh hudng dén
chat lugng moi trudng khong

khi tai cac tda nha cao dc, van
phong. Do vay, ban quan ly
cac tdéa nha cao 6c, van
phong phai cé ké hoach vé
sinh hé théng thong gio, diéu
hoéa va git vé sinh trong
khuoén vién cla tdoa nha.

Viéc tuan thl cac qui dinh,
tiéu chudn vé thiét k& nha cao
tang cling nhu qui dinh/ tiéu
chudn vé dién tich lam viéc
cling la nhiing yéu t6 cé anh
hudng dén chat lugng khéng
khi trong nha. Bac biét, trong
thdi diém hién tai khi céac
cbng ty thué van phong
khéng muén tang dién tich s
dung nhung nhu cau vé lao
dong tai cac cong ty nay lai
tang, dan dén viéc qua nhiéu
ngudi trong mét dién tich.

Nén c6 nhiing nghién cutu
dé dua ra khuyé&n céo vé thoi
gian sU dung céac thiét bi van
phong nhu may tinh, may in,
may fax.. trong ngay dé tranh
hién tugng sU dung qua lau
gay cang thang, mét moi cho
ngudi lao déng. Cac van
phong nén cé khu vuc riéng
hodc c6 khoang céach cach ly
hop ly danh cho mot sé loai
thiét bi van phong khdéng su
dung thudng xuyén nhu may
in, may photocopy..

Nén t6 chic quan trac, do
dac va danh gia chat lugng
khong khi trong nha dinh ky
tai cac toa nha cao 6c, van
phong nham tranh nhiing anh
hudng dang ti€c cla chung
dén stic khoe ngugi lao dong.

T6 chiic kham stic khoe
dinh ky cho nh&n vién van
phong theo dung qui dinh cla
phap luat.
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XAY BUNG PHUEBNG PHAP
DANH GIA HIEU QUA CUA
CHI PHI CHO CONG TAC ATVSLD
TRENG BAANH NGHIEP

I. DAT VAN BE

Trong thGi gian qua, Viét
Nam da dat dugc nhiing
thanh tyu dang khich 1& vé
[inh vuc ATVSLD. Tuy nhién,
trong nhiing nam gan day,
tinh hinh tai nan lao doéng
(TNLD), bénh nghé nghiép
(BNN) van rédt dang lo ngai.
Nam 2011, ca nudc da xay ra
gan 6.000 vy TNLD, lam
6.154 ngudi bi nan (tang
16%), trong dé c6 574 ngudi
chét (giam 4,5%). Thiét hai vé
vat chat hon 300 ty dong va
lam mat trén 660 nghin ngay
cong lao dong. Ca nudc hién
c6 t6i 26.700 ngudi lao dong
(NLD) bi mac BNN dugc
huéng BHXH.

Nham nang cao hiéu qua
chi phi dau tu cho céng tac
ATVSLD, gép phan dam bao

gia tang Igi nhuan phu hgp véi
muc tiéu cla cac doanh
nghiép, can cé cac phuadng
phap danh gia vé kinh t& dé
doanh nghiép nhan biét mot
cach ro rang céac Igi ich cla
chi phi cho céng tac ATVSLD
cad vé& mat kinh t&€ va xa hoi
cling nhu giup cho doanh
nghiép dau tu va van hanh
cac bién phap ATVSLD hiéu
qua han. Mét trong cac cach
thudng dung dé danh gia hiéu
qua dau tu 1a danh gia hiéu
qué chi phi, va phan tich chi
philgi ich Ia mét phuang phéap
rat hiéu qua dé phan tich tac
dong cua tung chi phi, Igi ich
trong téng thé mot qua trinh
kinh t€. Tuy nhién, viéc
nghién cuu cling nhu ap dung
phudng phap nay cho céng
tac ATVSLD trong doanh
nghiép hién nay rat han ché.

ThS. Nguyén Anh Tho va CS
B6 LDTB&XH

pé tai “Xdy dung phuong
phap danh gia hiéu qua cua
chi phi cho céng tac an toan
vé sinh lao déng trong
doanh nghiép” dudc thuc
hién nham budc dau dé xuét
phudng phap danh gia hiéu
qua chi phi st dung, phan tich
chi phi — Igi ich phuc vu cho
cong tac quan ly ATVSLD
trong doanh nghiép & Viét
Nam.

Il. CAC KHAINIEM VE DANH
GIA HIEU QUA, CHI PHi

- Chi phi vé ATVSLD: 1a
cac hao phi vé nguén lyc dé
thuc hién cbng tac an toan -
vé sinh lao dong.

Mot sé chi phi gian tiép va
truc ti€p vé TNLD va BNN &
cdp doanh nghiép khi khong
thuc hién t6t cong tac
ATVSLD, gém:
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+ Chi phi tryc tiép: Chi phi
ngling tré san xuét do NLD
védng mat; Chi phi luong cla
NLD va chi phi cé thé tén dé
dao tao lai cho cbéng viéc
khac; Chi phi sd ctiu, phuc hoi
va y té; Thay thé hoac sla
chiia thiét bi hu hong...

+ Chi phi gian ti€p: Thdi
gian cla ban quan ly cho
cudc diéu tra; Chi phi dao tao
lai; Chi phi con ngugdi — mat
chat lugng cudc séng va phuc
Igi n6i chung; Danh ti€ng cua
doanh nghiép va quan hé
cdéng chung, khach hang
gidm di; Chi phi do huy hoai
moi trudng (do sy cO hoa

- Hiéu qua coéng tac
ATVSLD trong doanh
nghiép la két qua cla viéc
thuc hién bién phap an toan -
vé sinh lao déng tai doanh
nghiép.

ll. KINH NGHIEM QuOcC TE
VA THUC TRANG AP DUNG
G VIET NAM

Tai nhiéu nudc, céac
phuong phap danh giad hiéu
qua cula cong tac ATVSLD da
dugc nghién cuu va ap dung.
Céach danh gia cac hiéu qua
kinh t€ anh hudng dén viéc ra
quyét dinh thay déi tuy theo
cac nuéc khac nhau. Cac
phudng tién/phuong phap
danh gia dugc s dung thudng
dugc phat trién duéi sy hd trg
clia chinh phd hoac dugc giup
dd tu cac quy bao hiém.

Céch tiép can dé danh gia
cac chi phi va lgi ich thay déi
khac nhau ti quéc gia nay
sang quéc gia khac va thay

Két qua nghién ctru KHCN

déi tuy theo ban chat cla
phuong phép.

Lgi ich théng thudng dugc
uéc lugng la muc giam chi phi
cho BNN, tai nan. Sy giam
bét clia chi phi cham séc stic
khée va chi phi cho su phuc
hoi cling dugc udc tinh. Noi
chung, kinh nghiém trong cac
udc lugng vé tac dong dén
chét lugng san pham va nang
suat la rat it.

banh gia chi phi va Igi ich
cla cong tac ATVSLD kho
khan chld yéu nam & viéc
danh gia cac Igi ich vé van dé
stic khoe, bénh nghé nghiép.
Phuong phap thudng dugc ap
dung la “s&n sang chi trd”
(WTP) va “s8n sang chép
nhan” (WTA).

Cac nudc c6 kinh nghiém
lau dai vé danh gia tac dong
kinh té€ cua cong tac
ATVSLD chi ra réng, phudng
phap hau nhu khéng thay déi
trong tuang lai gan tru khi cé
nhing nguén sé liéu mdi
(xem bang 1).

Hién nay, & Viét Nam, binh
quan chi phi cho cbéng tac
ATVSLD cla mé6t doanh
nghiép nho va vua tu nhan tu
9,93 triéu dén 17,89 triéu
ddéng mdi nam, chd yéu 1a chi
cho mua sam trang bi phuang
tién bao vé ca nhan va cham
soc stic khoé NLB. Kinh phi
danh cho céng tac phong
nguia (cac bién phap ky thuat
an toan, ky thuat vé sinh,
phong chéng doc hai), dac

Bang 1: Céng cu udc lugng tac déng kinh té cua céng tac
ATVSLD trong DN tai mét sé nudc.

va thit nghiém

Uc Bi Phin Lan Phép
D3 ting xuat | Mot cong cu st | Céac doanh | Khong co
bin sich vé | dung dé€ tinh | nghiép 4p dung | phuong phdp
xay dung | tic dong cila | cic cOong cu | thudng xuyén
phuong  phap | bién phap OSH | khac nhau dugc st dung,
xem xét cdc mic du mot s&
chi phi 1di ich cong cu danh
clia cdc bién gia da dudc
phdp OSH nim phat trién cho
1996 DN vira va nhd
bic Hy Lap Y Ha Lan
Cdc cong cu | Cac doanh | Khong c6 cong | M6 hinh md
phan tich chi | nghiép ¢6 | cu chung phéng danh giad
plvli — lgi .ich Phu’dng phdp Gidm sét chi rﬁi. ro cia OSH
cia cac bién | riéng . A . khi ¢c6 va
) N phi moét ciach ~ ) ..
phap OSH 'qa G bin k.h’ong c6 su cai
dugc phat trién tién
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biét kinh phi danh cho tuyén
truyén, hudn luyén nang cao
nhan thic, kién thic vé
ATVSLD cho NLD chi chiém
khoang 3,32 — 3,47% téng chi
phi cho céng tac ATVSLD.

Co cdu chi phi cho céng
tac bao hd lao ddong cho thay
cac c6 sG chua cha y nhiéu
dén coéng tac phong ngua,
ndng cao nhan thic vé
ATVSLD ma chi lo dén giai
quyét hau qua.

IV. PHUGNG PHAP DANH GIA

Phuong phap danh gia hiéu
qua chi phi céng tac ATVSLD
cdp doanh nghiép ap dung
phén tich chi phi — Igi ich dugc
xay dung gém cac buéc:

1. Nhan dang céac van de,
phuang an giai quyét;

2. Nhan dién chi phi - Igi ich;

3. Banh gia chi phi - Igi ich;

4. banh gia hiéu qua chi
phi cong tdc ATVSLD trong
doanh nghiép.

Coéng thic tinh hiéu qua
chi phi cua cong tac ATVSLD:

C khic phuc
E= —/—"7""
C
C(*)
E=—
C
Trong do:

E: hiéu qua chi phi céng
tac ATVSLD trong DN;

C: chi phi cbéng
ATVSLD trong DN;

C khdc phuc: Chi phi khac

tac

phuc céc thiét hai thuéc vé
cong tac ATVSLD cta DN;

C(): Chi phi cho TNLD va
BNN.
4.1. Nhan dang céac van dé,
phuong an giai quyét

Khi phan tich vé& chi phi Igi
ich, ta khong chi la danh gia
phuong an uu tién, ma con t&
chudc thdng tin, liét ké nhiing
thuan Igi va bat Igi, xac dinh cac
gia tri kinh t& co lién quan. Nhan
dang céac van dé va phuong an
khi danh gia hiéu qua chi phi
codng tac ATVSLD nham phan
biét gilia cac phuong an, xac lap
mot vi tri tuong ddi cla cac
phuadng an trén co sé muc dich
viéc danh gia va khoang céach
gitia tinh trang hién tai va tinh
trang mong mudn.

Bang 2: Néi dung nhan dién cac chi phi, Igi ich cda céng tac an toan, vé sinh lao déng

A Hoat dong can . Két qua
Pau vao . Paura . . )
thiép (Dinh lvgng - Dinh tinh)
o R - Tang 1di nhuan
- Thay do6i nguyén - ) RN L o
it i - Chit lugng san - SO khach hang tang/su tin tudng ctia khich hang ting
vat liéu . )
L . pham - bon dat hang gia ting
- Xay dung ndi . . ) N
-~ i - S6 can bo dudc dao | - Stic khde NLD ting
- Tién quy, quy dinh . R .~
. . - tao - Giam s0 lao dong nghi 6m
- Nhién, - Pao tao/huan » R ., N e
A L - S6 lao dong dugc - Giam ngay nghi 6m/bénh tat
nguyén vit | luyén . R .,
. N huin luyén - Giam TNLD, BNN
liéu - Bao tri e . . S
R . - So thiét bi/nha - Chi phi so cttu, chi phi phuc hoi va y t€ giam
- Nhan lvc | - Pau tw . .. .
ey e xudng dudc bdo tri - Ndng suit ting
- Thiét bi - Xt@ Iy mdi trudng e " ) N
R o - S6 thi€t bi mua méi | - Tang uy tin/thuong hié¢u
- Vatwr - Phuong tién bao . ., o, )
.. AR - S6 nha xudng dudc | - Gidam chi phi quang cdo
- Cosdvat | vé ca nhan R ) o o o,
» Yy e xay méi - Tudi tho nghé nghiép clia NLD ting
chat - Bdo hi€ém cho - . ., ) D
NLD - Chit lugng moi - Giam chi phi quén 1y
) R trudng - Mittc do trung thanh cia NLD ting
- Khdam chita bénh . .. e L .,
dinh ki - Sttc khée ciia NLD | - Chi phi béi thudng giam
inh ki .y . .
’ - Chi phi stta chita thi€t bi, vt chat, nha xudng gidm
08 Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khdée & Méi truéng lao déng, S6 1,2&3-2013



Két qua nghién ctru KHCN

4.2. Nhan dién chi phi - Igi ich

Chi phi, Igi ich clia cdng tac ATVSLD l1a Pau vao va Két quéa trong mdt chudi: Pau vao - Hoat
dong can thiép - Bau ra - K&t qua, dugc trinh bay trong bang 2.

Cach xac dinh chi phi, Igi ich:

- Tinh cac két qua tang thém;

- Loai tri cac két qua chim;

- Loai tru cac chi phi chung;

- Tinh dén tat c& céc thay déi vé Igi ich va chi phi.
4.3. Panh gia chi phi - Igi ich

Céc chi phi cho céng tac ATVSLD hau nhu la cac chi phi bang tién, do vay, viéc danh gia ching
dugc dua vao gia tri dau tu va doanh nghiép co thé uédc tinh ma khéng gap nhiéu kho khan.

Cac Igi ich cla doanh nghiép va phudng phap danh gia ching dugc trinh bay trong bang 3.

Bang 3: Cac Igi ich ctia doanh nghiép va phuong phap danh gia

Lgi ich doanh nghiép (II) Phuong phap danh gia Nguén thong tin
Gidm s6 ludng va miic do nghiém trong ciia TNLD va BNN | - Ddnh gid ngdu nhién Doanh nghiép
- Chi phi thay th&
Gi&m su ving mit va thdi gian chét trong qud trinh lao dong | - Thay déi xuat lugng Doanh nghiép
Giam chi phi quén ly - Thay déi chi phi Doanh nghiép
Tao mdi trudng lam viéc t6t hon - Ddnh gid ngau nhién Doanh nghiép
NLD
St dung tai nguyén, tai sin t6t hon - Thay déi dau ra Doanh nghiép
Tao hinh dnh tich cuc hon cho doanh nghiép - Dénh gid ngiu nhién Doanh nghiép
Vi tri clia doanh nghiép trong thi trudng lao dong ting 1én | - Dédnh gid ngau nhién Doanh nghiép
Gidm cdc thiét hai vé tai sdn (Do MT SX, TNLD) - Thay déi dau ra Doanh nghiép
Gidm chi phi tuyén, dao tao nhan cdng méi - Thay déi chi phi Doanh nghiép
Gidm chi phi boi thudng cho ngudi bi TNLD, BNN - Thay déi chi phi Doanh nghiép
Gidm chi phi boi dudng bing hién vat - Thay déi chi phi Doanh nghiép
Ting ning suat, chat luong sin phim - Thay déi xuat luong Doanh nghiép
Céi thién moi trudng lao dong - Ddnh gid ngau nhién Doanh nghiép
Ting ¥ thic chap hanh cdc quy dinh trong doanh nghiép - Dénh gid nglu nhién Doanh nghiép
S gin b6 1au dai hon clia NLD - Ddnh gid ngiu nhién Doanh nghiép
NLD

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Stc khée & Méi truéng lao déng, S6 1,2&3-2013

99



Két qua nghién ctru KHCN

V. KET QUA KHAO SAT VE
DANH GIA CUA DOANH
NGHIEP VE TAC DONG CUA
CONG TAC ATVSLD DEN
CAC HOAT DBONG CUA
DOANH NGHIEP

Pé tai cling da thuc hién
cac khao sat va ap dung thu
tai mot s& doanh nghiép. Cac
cdng ty dudc phoéng van la
cac cong ty cé sy quan tam
va c6 kinh nghiém trong cong
tdc phong ngua TNLD, bao
gébm 10 doanh nghiép hoat
dodng trong linh vyc khai thac
mo va san xudt xi mang I6n
cua Viét Nam. Bay la nhiing
doanh nghiép cé thdi gian
hoat déng lau nam, cé thé
danh gia tac dong trong thdi
gian dai.

Theo danh gia cla cac
doanh nghiép dugc nghién
cliu, 70% s& doanh nghiép
danh gia cong tac an toan - vé
sinh lao ddng rat quan trong
déi vsi cac hoat dong cla
doanh nghiép va 30% danh

gia la dac biét quan trong.

Ap dung phuong phéap tinh
hiéu qua chi phi cho cong tac
ATVSLD, cac doanh nghiép
khao sat da tinh toan két qua
nhu sau:

- C6 9% sb doanh nghiép
coO két qua la Igi nhuén am (tu
0 - 0,99);

- C6 56% s6 doanh nghiép
c6 két qua hiéu qua dau tu tu
100% dén 199% (tu 1-1,99);

- C6 15 % doanh nghiép cé
két qua hiéu qua dau tu tu
200% dén 299% (tui 2-2,99);

- C6 6% doanh nghiép cé
két qua hiéu qua dau tu tu
300% dén 499% (tu 3-4,99);

- C6 5% doanh nghiép cé
két qua hiéu qua dau tu tu
500% dén 699% (i 5-6,99)
va ¢6 10% doanh nghiép co6
hiéu qua dau tu trén 700%.
VI. KET LUAN

Thuc ddy cac doanh nghiép
san xuat, kinh doanh, dac biét

: Anh minh hoa,
Nguén: Inmage Bank

la cac doanh nghiép vua va
nho thuc hién day du cac quy
dinh phap luat vé ATVSLD,
ma viéc thuc hién cé hiéu qua
cac hoat dong ATVSLD la rat
can thiét va dap (ng yéu cau
thuc tién cla doanh nghiép.
Nhém thuc hién dé tai xin dua
ra khuyén nghi &ap dung
phuong phap danh gia hiéu
qua cua chi phi cho céng tac
ATVSLD nhu sau: kha nang
ap dung cho cac doanh
nghiép 6 moi muc dé quan tri
khac nhau. D&i v6i nhiing
doanh nghiép quan tri t6t,
minh bach vé tai chinh, viéc
danh gia hiéu qua tuong déi
dé dang, con véi nhiing doanh
nghiép quan tri & mic don
gian, la nhiing doanh nghiép
hoach toan dau vao, dau ra
chua rd rang déi vaéi tiing chi
phi san xuét thi phuong phap
cho phép danh gia cac hiéu
qué chung qua céac bién phap
cai thién, cung su hai long clia
NLD va khach hang.
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NGHIEN CcUU

TIEU CHUAN TCVN 6844:2001 VA
PE XUAT QUY TRINH AP DUNG

TRONG XAY DUNG,
SOAT XET

CAC TIEU CHUAN VA
QUY CHUAN AN TOAN

KS. Nguyén Sy Khanh Linh

Trung tam KH An toan lao déng,
Vién Nghién cuu KHKT Bao hé lao déng

Tém tat:

Nghién ctiu nay da tién hanh xay dung va dé xuat quy trinh
ap dung tiéu chudn TCVN 6844:2001 - Hudng dan viéc dé
cap khia canh an toan trong tiéu chuén - trong viéc xay dung
va soat xét cac tiéu chuén va quy chuén vé an toan theo 4 van
dé trong tdm, hay con goi la 4 budc ndi dung trong xay dung
du thdo céc tiéu chuan an toan. N&i dung cla céc budc thuc
hién nay khong chi dap tng dudc yéu cau cla tiéu chuan
TCVN 6844:2001, ma con hoan toan phu hgp véi cac quy
dinh hién hanh vé hoat dong tiéu chudn héa néi chung, ciing
nhu diéu kién cu thé thuc té€ § Viét Nam.

Abstract:

This study was carried out to develop and propose an appli-
cation process of the standard TCVN 6844:2001 ‘Guide for the
inclusion of safety aspects in standards’ in the development
and revision of safety standards and regulations by four key
issues, also known as 4-step content in developing draft safe-
ty standards. The contents of these steps not only meet the
requirements of the standard TCVN 6844:2001, but also fully in
line with the current rules on standardization activities in gen-
eral, as well as the specific conditions in Vietnam.

I. DAT VAN PE

nuéc ta, cong tac
an toan lao déng
(ATLD) Iludn dugc

Pang va Nha nuéc quan tam
va dugc thé hién rd rang
thdng qua hang loat cac van
ban phéap luat, cac tieu chuén,
quy pham an toan da dugc
ban hanh trong cac nam qua.
Ciing chinh vi vay, viéc dé
cap cac khia canh an toan
trong tiéu chudn, hoac xay
dung tiéu chuédn vé an toan
khong phai la mdéi, ma da
dudc thuc hién & Viét Nam
ngay tud nhiing nam 70, 80
cla thé ky trudc. Tuy nhién,
viéc bién soan cac tieu chuan
& giai doan do6 chu yé&u van la
dua trén co s& chuyén dich
céc tiéu chudn cla nudc
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ngoai (Lién Xé cl hoac SEV)
va vi vy vé mat phuong phéap
ludn va ky thuat bién soan
tiéu chudn néi chung va tiéu
chu&n an toan trong san xuét
néi rieng & nudc ta thuc su
van con nhiéu han ché, dac
biét vé tinh hoc thuat, tinh
phap ly va tinh hai hoa qudc
t€. VGi yéu cau vé phat trién
dat nudc va hdi nhap quéc té,
cac hoat dodng vé tiéu chuén
da tr6 thanh nhiing van dé
mang tinh thuong mai, canh
tranh manh mé ma trong dé
nhiing vdn dé an toan, stc
khée va bao vé moi trudng
ngay cang tré nén nhay cam.
Nam 2007, Luat Tiéu chuén
va Quy chuén ky thuat dugc
ban hanh vd&i nhiing diéu
khoan, quy dinh va néi dung
da thay ddi so véi truéc day
nham dam bao hoat ddng tiéu
chuén héa & nudc ta hién nay
dugc phéat trién theo hudng
hai hda cao nhat hé théng tiéu
chudn Viét Nam trong hé
théng tiéu chuan quéc té.
Viéc 4p dung phd bién tiéu
chudn TCVN 6844:2001 la
rdt can thiét vi day ciing
chinh 13 tiéu chuédn dau tién &
Viét Nam hudng dan cho
ngudi bién soan tiéu chuén
vé viéc dé cap cac khia canh
an toan trong tiéu chuén
khéng chi cé dugc mot
phudng phap khoa hoc, déng
bd va mang tinh hé théng, ma
han thé niia con dam bao tinh
phl hgp véi théng 1& qudc té,
cling nhu diéu kién thuc té vé
kinh té& - xa hoi cia Viét Nam.
Viéc nghién clu co sé khoa
hoc, thuc t€ dé cé thé xay
dung va dua ra mét quy trinh

ap dung ‘tinh an toan’ trong
cac tiéu chudn mét cach phu
hgp, viia khdong tao ra nhiing
rao can thuong mai, vua trd
thanh dong luc gop phan thic
ddy hoat dong kinh t& -
thuong mai théng qua md
rong va phd bién rong rai cac
hoat déng chung nhan hgp
chuén, hop quy... thuc sy la
mot nhu cau cép thiét & nude
ta hién nay, cling nhu trong
thai gian tdi.

Il. NOI DUNG VA PHUCONG
PHAP NGHIEN cUU

2.1. N6i dung nghién cuu

- Thu thap hoi ctiu va phan
tich danh gia téng hgp céc tai
liéu, s6 liéu va di liéu trong
va ngoai nudc lién quan tdi
hoat ddng tiéu chudn héa noi
chung va trong xay dung,
soat xét cac tieu chuén vé an
toan néi riéng;

- Nghién cuu phéan tich
nhiing nodi dung cu thé trong
tiéu chudn TCVN 6844:2001
(ISO/IEC Guide 51:1999),
cung mdt s6 céc tiéu chuén
tham kh&o vién dan lién quan;

- Nghién cuu xay dung va
dé xuat quy trinh ap dung tiéu
chudn TCVN 6844:2001
(ISO/IEC Guide 51:1999) phu
hop vé6i diéu kién thuc té€ &
Viét Nam, trong viéc xay dyng
va soéat xét cac tiéu chuén va
quy chudn ky thuat vé an
toan.

2.2. Phuong phap nghién ciu

- Phugng phap héi clu;

- Phudng phap chuyén gia;

- Phuong phap phéan tich,
téng hop va quy nap.

ll. KET QUA NGHIEN cUU

3.1. Noi dung tiéu chuian
TCVN 6844:2001

Muc dich cla tiéu chuén
TCVN 6844:2001 la hudng
dan cho ngudi bién soan tiéu
chuén vé san pham, qué trinh
hoac dich vu dua cac yéu cau
vé an toan vao ndi dung tiéu
chudn san pham, quéa trinh
hodac dich vy khi ndi dung
thiét k& san pham, qua trinh
hoac dich vu da khong loai bo
hé&t dudgc cac rdi ro (rdi ro ton
dong sau thiét k&), sau khi da
tinh dén viéc ap dung cac ky
thuat an toan, khuyén
cao/huéng dan si dung céac
phuong tién bao ho tuong tng
hién c6 va sau khi duy tinh
tru6c sadn pham, qua trinh
hodc dich vu c6 thé dugc s
dung/vadn hanh khdéng dung
véi muc dich st dung da dinh
clia nha san xuét.

Pham vi dap dung cua
TCVN 6844:2001 la cac khia
canh an toan lién quan dén
con ngudi, tai san hodc moi
trudng, hoac két hgp mot hay
nhiéu yéu td nay.

Noi dung tiéu chuan TCVN
6844:2001 dé cap dén nhiing
thuat ngli co ban lién quan
dén khai niém vé an toan, rii
ro va huéng dan ngudgi bién
soan tiéu chuidn vé viéc dé
cap cac khia canh an toan
trong tiéu chuan.

3.2. NGi dung va quy trinh
ap dung

Ap dung tiéu chuédn TCVN
6844:2001 doi hoi phai co6 su
phdi hgp chat ché gitia cac
ban ky thuat tiéu chuén, gitia
cac chuyén gia cbng nghé,
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thi€t k& san pham, qua trinh,
dich vy, chuyén gia an toan
(ky thuat va quan ly), moi
truéng, v.v. trong qua trinh
xay dung tiéu chudn san
pham, qua trinh va dich vu dé
ddm bao sao cho cac san
pham, qué trinh hodc dich vu
dugc an toan trong khi su
dung. Vdi y nghia chung nhu
vay, TCVN 6844:2001 khong
phai la tiéu chudn quy dinh
cac yéu cau riéng cho qua
trinh bién soan mét tiéu
chuan vé linh vuc an toan.
Tuy vay, trong diéu kién &
Viét Nam, viéc ap dung tinh
than cta TCVN 6844:2001 c6
thé dugc van dung theo céac
ndi dung vdéi cac budc thuc
hién nhu sau:

3.2.1. Phan tich déi tugng,
muyc dich bién soan tiéu chuan

TCVN 6844:2001 khuyén
nghi khi xay dung tiéu chuén
an toan, cac khia canh an
toan trong tiéu chuén khi can
sé dugc dua mot cach phu
hop vao trong tiéu chuén cla
s&n pham, qua trinh hoac
dich vu va dé xay dung dua ra
tiéu chudn theo moét trong 4
loai tieu chudn an toan nhu
quy dinh, can phai cé su phan
tich ndi dung [sé xay dung]
cla tiéu chudn an toan va
ngudi [sé] st dung tiéu chuén
an toan dé thong qua tra 16i
cac cau hoi nhu sau:

- Ai sé la nguoi ap dung tiéu
chudn? Cau hdi nay ngu y dén
viéc phan tich dé xem ai sé& su
dung tiéu chudn va sl dung
tiéu chudn nhu thé nao?
Ngugi st dung sé& yéu cau
nhiing gi & tiéu chuan? “Ngudi
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st dung tiéu chuan” néu & day
bao ham ngudi ap dung cac
yéu cau cla tiéu chudn, ngudi
bi anh hudng cla viéc ap
dung tiéu chuan (ngudi tiéu
dung san pham hoac dich vu)
va nhiing ngudi bi anh hudng
do tac ddng moi trudng.

- Muc dich cda tiéu chudn
la gi? Cau hoi nay ngu y dén
viéc phan tich dé xem tiéu
chuén s& la loai nao trong 4
loai tiéu chudn an toan quy
dinh (Loai tiéu chuan an toan
co ban, loai tiéu chudn an
toan theo nhém, loai tiéu
chudn an toan san phdm va
loai tiéu chudn san pham c6
khia canh an toan). Két qua
phén tich nay sé dinh hudng
cho budc xac dinh muc dich
cUa tiéu chuén dung dé lam gi
(dua ra khia canh nao lién
quan dén an toan, c6é dugc
dung dé thi nghiém hoac dé
danh gia chung nhan sy phu
hgp khong?). Bac biét, khi tiéu
chuan an toan du kién xay
dung bién soan sé dugc lam
cG s& cho viéc danh gia su
phu hgp thi nhét thiét phai
tuan thi nhiing quy dinh trong
titu chudn TCVN ISO/IEC
17007:2011_ Déanh gia su phu
hdp. Huéng dan bién soan tai
liéu quy dinh st dung dé danh
gia sy phu hdgp (ISO/IEC
17007:2009_ Conformity
assessment — Guidance for
drafting normative documents
suitable for use for conformity
assessment).

3.2.2. Xay dung nédi dung
bién soan tiéu chuan

Cd sé di liéu bién soan
tiéu chuan noéi chung va tiéu

chudn an toan noéi riéng la
yéu td quan trong, ¢ ban va
la tdp hgp cac cd sd khoa
hoc, kién thtc, so liéu, dung
cu, thiét bi.. lién quan truc
tiép hodc gian tiép dén muc
dich va ndi dung bién soan
tiéu chudn. Quéa trinh xay
dung cd sé di liéu bién soan
tieu chudn dudc ti€én hanh
dva trén nhiing ndi dung co
ban sau:

- Phan tich va danh gia
nguy co gay su co tai nan lao
ddng trong qua trinh van hanh
st dung may, thong qua viéc
nhan dang xac dinh cac méi
nguy hai theo nhém cac yéu
t6 nguy hiém (co hoc, dién,
héa chét, né, nhiét), cling nhu
ving nguy hiém tuong ung.

- Trén co s& két qua phan
tich, danh gia nguy cd gay sy
c0 tai nan lao dong trong qua
trinh van hanh sl dung may
(b&ng phuong phap danh gia
an toan san xuat theo nhém
cac yéu t8 nguy hiém), xay
dung va dua ra nhiing yéu
cau vé ky thuat, vé sinh va té
chuc lao dong nham dam bao
an toan cho ngugi lao dong
trong qua trinh lam viéc.

- Sau khi cac yéu cau, khia
canh vé an toan da dudc thiét
lap, can thiét phai khang dinh
d6i tugng can dudc tiéu chuén
héa (san pham, qua trinh va
dich vy) da dat muc an toan
néu nhu théa man dudc
nhiing yéu cau sau:

+ M&i nguy hiém da dudgc
loai bé hoédc rui ro da dudc
giam & muc cé thé chép
nhéan dudgc;
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+ Cd c4u che chén an toan
dudgc lya chon la loai ma theo
kinh nghiém, s& cung cép tinh
trang an toan cho muc dich st
dung, cling nhu phu hgp dai
v@i ung dung lién quan;

+ Théng tin vé muc dich su
dung may la rd rang va day
du;

+ Cac quy trinh thao tac,
van hanh dai véi viéc sl dung
may la phu hgp véi nang luc
cla ngudi st dung may, hoac
nhiing ngudi bi dat vao tinh
trang nguy hiém gan véi may;

+ Cac thuc hanh lam viéc
an toan da dugc khuyén nghi
doi vGi viéc st dung may va
cac yéu cau dao tao cé lién
quan ciing da dugc md ta day
du;

+ Ngudi st dung may dugc
théng tin day du vé cac rdi ro
trong cac giai doan khac nhau
cla tudi tho clia may;

+ Trudng hgp phuong tién
bdo vé ca4 nhan dudc
khuyén cdo sU dung, thi cac
yéu cau hudn luyén, dao tao
dé st dung né da dugc mo
ta day da;

+ C6 day di cac phong
nguia bd sung.

Trudng hgp déi tugng tiéu
chuén hoéa chua déap Ging day
da céac tiéu chi trén thi qua
trinh nay lai dugc lap lai tu
dau (Phan tich va danh gia
nguy co) va chi két thiuc khi
cac khia canh va tiéu chi an
toan dua vao tiéu chuan da
dudgc thiét lap day da va cé y
nghia hiéu qua.

3.2.3. Phuong phap thuc
hién va thiét bi do dac, xu ly

- Dya trén cac yéu cau vé
ndi dung cla tiéu chuan sé
bién soan, xdac dinh cac
phuong phéap ti€n hanh thich
hgp va théng thudng la lya
chon va ap dung cac phuong
phap phé bién, truyén théng...
Tuy nhién, trong mét sé
trudng hop, ciing c6 thé dua
ra phudng phap mdi, song
cling can dac biét chu y téi
tinh kinh t€ va do tin cay cla
nhiing phudng phap mdi nay.

- Thiét bi do dac, xU ly la
nhiing dung cu, may moc,
phan mém... dugc dung trong
quéa trinh nghién cuu thuc
nghiém trong phdong thi
nghiém, hodac do dac khao
nghiém may, khao sat thuc té
lam can cu cd s dé xay dung
co sé di liéu bién soan tiéu
chuén va vi vay, tuy theo noi
dung dat ra doi vai dii liéu ma
yéu cau dai véi thiét bi do dac
cu thé ciing sé rat khac nhau.
C6 thé 1a nhiing thiét bj théng
thudng, doc lap, song cling c6
thé 14 nhiing thiét bi hoac hé
théng thiét bi tich hgp s6 hoa
hién dai v8i dd chinh xac cao.
3.2.4. Lua chon mau déi
tugng nghién cuu

Céac mau dai tugng nghién
cuu dung trong xay dung tiéu
chudn nhin chung kha da
dang, tuy nhién c6 thé phan
chia thanh nhiing nhém mau
déi tugng chinh sau:

- Vat liéu, héa chat hiiu co
va vo co;

- Dung cuy, thiét bi va may
moc;

- Ky sinh trung, vi trung va
siéu vi trung;

- Bong vét va thuc vat;

- Con nguadi.

Cac mau ddi tugng nghién
culu dugc lya chon dung trong
xay dung tiéu chudn nhat
thi€t phai dam bao théa man
mot sd yéu cau co ban sau:

- Phéi co6 tinh dac trung,
dién hinh cho cac vung, khu
vuc san xudt trén ca ba mién:
mién B&c, mién Trung va
mién Nam;

- Phai phu hgp véi cac yéu
cau lién quan khac da dudc
quy dinh trong céc tiéu chuén
va quy chuédn ky thuat hién
hanh;

- 88 lugng mau déi tugng
nghién clu phai di I6n dé
dadm bao do tin cay va do
chinh xac cla cac két qua
dua ra.

IV. KET LUAN

1. VGi nhiing quy dinh khét
khe clia Hiép dinh TBT, tat ca
san pham, cac qua trinh céng
nghé va dich vu cua cac
doanh nghiép déu phai thoa
man nhiing tiéu chudn nham
dam bao vé sinh, an toan, stic
khoe cla con ngudi, déng vat,
thuc vat, bado vé moi trudng va
cac yéu cau quan ly khac.
Chinh vi vay viéc dé cap céac
khia canh an toan, hodc dua
cac tiéu chi, chi tiéu, dinh
muc... vé an toan trong noi
dung soat xét, bién soan cac
tiéu chudn vé an toan theo
huéng dan cla tiéu chuén
TCVN 6844:2001 la van dé
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thuc sy can thiét, khéng chi
tao ra sy thdng nhat trén
pham vi quéc gia va qudc té
vé mat c4u tric phan loai cac
tiéu chudn an toan ma con
chudn héa nhiing yéu cau
chung, nhiing thuat ngl co
ban lién quan t6i khai niém vé
an toan. Bong thdi ciing thiét
thuc gép phan nang cao hiéu
qua cong tac quan ly, kiém
soat an toan lao dong & nudc
ta hién nay, cling nhu ting
budc thic ddy cac hoat dong
kinh té thuang mai théng qua
qua trinh danh gia va cong bd
chiing nhan hgp chuén, hgp
quy d&i véi tat ca cac san
phdm, qua trinh va dich vu.
2. Bén canh nhiing tiéu
chudn quéc t&€ vé an toan
dugc chdp nhan thanh tiéu
chuan Viét Nam, thi nhiing
tiéu chuan an toan khac khi
xay dung mdi hoac soat xét
can phai dudc chudn hoéa
ngay trong qua trinh soan
thdo, ma truéc hét la can
nghién cuu ap dung tiéu
chuén TCVN 6844:2001. Tuy
nhién, dé dam bao tinh kha thi
cao trong viéc ap dung tiéu
chudn TCVN 6844:2001, can
phai c6 diéu chinh nhat dinh
trong ndi dung cua tiéu chuan
nay va cu thé dé tai da de
xuat thay vi tién hanh xac
dinh ‘rQi ro c6 thé chap nhan
dugc’ clia doi tugng dudc tiéu
chudn hoéa dya trén nguyén
tac cla chu trinh danh gia xac
nhan rdi ro va giam rdi ro nhu
quy dinh cla tiéu chuan, sé
thuc hién danh gia muc do an
toan cla doi tugng dugc tiéu
chuén héa bang phuong phap
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nhan dang va danh gid an
toan theo nhém cac yéu to
nguy hiém.

3. bé tai da tién hanh
nghién clu xay dung va dé
xudt quy trinh ap dung tiéu
chudn TCVN 6844:2001 trong
viéc xay dung va soat xét cac
tiéu chuan vé an toan theo 4
van dé trong tam, hay con goi
la 4 budc ndi dung trong xay
dung duy thao céc tiéu chuén
an toan. No6i dung cla cac
budc thuc hién nay khéng chi
dap ung dugc yéu cau cua
tiéu chudn TCVN 6844:2001,
ma con hoan toan phu hgp
vGi cac quy dinh hién hanh vé
hoat ddng tiéu chudn héa noi
chung, ciing nhu diéu kién cu
thé thuc t€ & Viét Nam.
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MOT SO KET QUA U'NG DUNG
CONG NGHE XU’ LY CHAT THAI VA SU’ DUNG
NGUON NANG LUONG TU QUA TRINH XU’ LY
TRONG NGANH CHE BIEN NONG - LAM SAN VA
CHAN NUOI MIEN TRUNG - TAY NGUYEN

G Iy chat thai va si
Xdung nguén nang
lugng tao ra tu qua
trinh x4 ly 1a mong mudn
khéng chi clia cac nha khoa
hoc Viét Nam ma cla cé cac
nha khoa hoc trén thé gidi.
Viét Nam trong nhiing nam
qua da phat trién manh mé bé
Biogas dé xUi ly chat thai chan
nudi va ché& bién ndéng san.
Trong chan nubi, da st dung
ham G khi sinh hoc (Biogas)
vGi md hinh KT1, KT2 va KT3
vlia xU ly chat thai viia tao ra
khi dot phuc vu cho cac ho gia
dinh & nong thon Viét Nam.
Cong nghé x{ ly chat thai két
hop véi viéc tao ra ngudn
nang lugng trong chan nudi
da dudc mot sé nudc trén thé
giGi ap dung tu nhiing nam
1980. An Do va Trung Quéc
la hai quéc gia phat trién
manh cdng nghé xU ly chat
thai bang bé Biogas.

TU nhiing nam 2000, moét
sd nha may ché bién tinh bot
s&n & nudc ta da cé hé théng
xU ly nuéc thai st dung cong

TS. Vuong Nam Dan

Phén vién BHLD & BVMT mién Trung

nghé sinh hoc tuy nhién theo
kiéu 1én men yé&m khi hg (theo
cdng nghé cla Thai Lan) dé
xU ly nudc thai. Céng nghé
nay cé chi phi dau tu va van
hanh thap, phu hgp vaéi cac co
s& c6 dién tich mat bang rong.
V& nguyén tic, tai cac heé
théng nay, nudc tu chay ti ho
dau tién dén hoé cudi cung, co6
thoi gian luu dU dai dé phan
huy chat 6 nhiém trong nudc
thai dat tiéu chuan trudc khi
dé vao thuy vuc. Tuy nhién,
hau hét cac hé théng xi ly
nudc thai theo cong nghé nay
déu hoat dong kém hiéu qua,
ndng dd cac chat & nhiém hiu
co trong nudc thai di vao hé
théng van cao hon tiéu chuan
cho phép. Pang luuy la & cac
hd yém khi dang hd, trong
qua trinh phan huy yém khi,
phat sinh nhiéu loai khi c6 mui
héi. Ngoai viéc 4p dung cbéng
nghé phan huy sinh hoc tu
nhién dé x{ ly nudc thai nhu
trén, tai moét s6 nha may da
ap dung cac hé thong xu ly
sinh hoc khac nhu phuong

phap bun hoat tinh. Tuy
nhién, hién nay cac hé théng
nay chi gidi quyét dudc
khoang 30-50% lugng nudc
thai.

Nudc thai ti ché bién mu
cao su gay 6 nhiém moi
trudng véi cac chi tiéu nhu
BOD, COD, TSS, Amoni...
Trong nhiing n&m dau 1990,
nhiéu hé thong x{ ly nudc thai
ché& bién mU cao su da dudc
thuyc hién, nhung chat lugng
nudc thai sau xu ly chua dat
tiéu chudn cho phép. Nhin
chung, nudc thai sau xui ly cé
cac chi tiéu COD va BOD 6
gia tri trung binh cao hdn
khoang 9 lan so véi giéi han
theo TCVN 5945:1995. Trong
khi dé, néng dé amoniac (theo
N) vugt khoang 8 Ian so véi
tiéu chuén. Hién nay, nhiéu
nudc trén thé gidi da ung
dung thuc vat dé lam sach
méi trudng bang bai loc thuc
vat. Két qua ung dung loai
Thuy tric (Cypeus alteru-
folius) trén mot loai hinh dat

2.

ngap nudc méi 6 mién Nam
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Xi nghép chan nudi gia suc L& Ninh Iép dat hé thong xU ly o
nhiém nuéc thai véi cong suat 150m3/ngay-dém. Nha may ché
bi&n tinh bdt san séng Dinh I18p d&t hé thdng x{ Iy & nhiém nudc
thai v6i cong suat 600m3/ngay-dém. Nha may ché bién cao su
Lé Ninh 1&p dat hé théng xU ly & nhiém nuéc thai véi cdng suét
120m3/ngay-dém.

Hé thdng xU ly nudc thai cao su hoat dong theo nguyén ly tu
chay, qua trinh x{ ly cac chat & nhiém trong nuéc theo ca ché
lam sach ty nhién bang thuyc vat thly sinh va céac vi sinh vat

Trung Quéc da cho thay hiéu
qua trong viéc xi ly Amoni,
COD trong nudc thai.

TU nam 2010 dén 2012,
Phan vién BHLD va BVMT
mién Trung — Tay Nguyén
(viét tat ti€ng Anh la SILEP)
da ung dung thanh cdng cbéng
nghé vi sinh dé x{ ly chat thai
va sl dung nguén khi sinh

hoc biogas tif qua trinh xti ly  Béng 1. Chét lugng nudc thai mét sé co sd san xuét

cho moét s6 cd sG ché bién

. n s - K&t qua
nong — lam san va chan nudi. .
Sau day la mot s6 két qua Chitidn | VT — e Ché bién Chdn nuéi
ung dung. i )

, . - v - Cao su Sdn Gia stic

1. Cac hé théng xu ly chat
thai ché bién néng - lam | pH 45-55 4-55 6.5-7
san va chan nudi

Bang 1 la chat lugng nuéc | TSS mg/l 586 340 158
thai cla cac co s& ché bién
tinh bdt san, cao su va chan | BOD5 mg/l 976 4.200 1.923
nudi gia suc.
rang nuéc thai cla cac co sé _
san xuat dugc khao sat phu Amoni mg/l 127 170 140
hgp véi viéc ap dung cong
nghé xG Iy sinh hoc (ty l& [N mg/l 5.8

BOD5/COD tu 0,5 — 0,64 la
phu hgp). Mat khac, nudc
thai cac cd s& néu trén rat
thich hgp cho qua trinh 1én
men ky khi.

Theo nghién cuu, vi sinh vat
Ky khi thudng st dung ngudn
hiiu co cacbon nhanh hon sl
dung ni té khoang 30 Ian (ty 1&
C/N la 30/1). Bang 1 cho thay
) 16 C/N ~ 21/1 & nudc thai
chan nudi Ign, ty 1&é C/N ~ 40/1
3 nuéc thai ché bién tinh bot
san, vaty 1é C/N ~ 15/1 & nudc
thai ché& bién mi cao su. Nudc
thai c6 cac ty 1é C/N trén dudc
xem la nguyén liéu chd yéu
trong san xuat CH,.

A

Hinh 1: Thi céng Idp dit hé théng xd

Nguén: SILEP

B
”

ly nudc thai
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Bang 2. Chat lugng nudc thai ché bién cao su sau khi xa' ly  trong nudéc (bang 2).

- . K&t qua cho thay céac chi
p | Tement [ Ke;‘}“a 0‘12(233’01‘18/ tiéu trong nudc thai chan nudi
tidu - thif nghicm thu ' déu dat quy chudn Viét Nam
nghiém | BTNMT (bang 3).

pH 748 Hé thong xU Iy nudc thai
L (25°C) TCVN 6492-1999 i 6-9 nha may ché bién tinh bdt san
da dat dugc két qua nhat
CoD SMEWW 5220C | mg/d | 67,3 250 gidm hon 10 lan, tang pH tu 4
lén 6-7, giam ham lugng

4 | BODs | TCVN6001-1-2008 | mg/l 28,0 50 Cyanua 3 [an (bang 4).
5 | NH," |TCVN5988-1995-PK2 | mg/l 32,8 40 2. SU dung nguén ning

lugng sinh hoc Biogas tu
Nguén: Trung tdm Do ludng chét lugng khu vuc 2 qua trinh xU ly chat thai

) . . o o H&n hdgp khi sinh hoc
Bang 3. Chat lugng nudc thai chan nuéi gia suc sau khi xu ly (Biogas) bao gdém CH,, hoi

QCVN nudc, CO, va mdt ham lugng
Tén chi Phuong phip Két nhé khi H,S. D& loai bd hai
TT n L DVT ” 24:2009 - , . e A ,
tiéu phén tich qua CoLB nudc, khi CO, va mét s6 khi
(COtB) | tap khac nhim tang khi CH,
1 | pH Po nhanh 7,8 5,5-9 théng qua thiét bi loc khi
2 | BOD;s TCVN.6001-1-2008 | mg/l | 54,42 50 (hmlj 2). X
Hon hop khi dugc hat tu bé

AL T4 5i 1én trén. Thiét bi cau t
g | ChAtIENIO | Ly 66252000 | medt | 69 100 duai en trén. Thiet bi cau tao
Iéng bang cac chop non duc 10 dé
. tach khi va ngung tu haoi nuéc.
5 | Am TCVN 5988-1995 /1 | 2,84 10 ; T .
- ot e ! Khi H,S, CO,, NH3 cung Vdi
6 | TongN TCVN 6638:2000 mg/l | 3,65 - nudc tach ra tu thiét bi dudc

dan vé va hoa tan cung VGi
nuéc thai ti Biogas vao ho xu
ly sinh hoc. Trong dudng ong
thu khi xdy ra qua trinh nudc

Nguén: Trung tdm quan trdc va Ky thuat méi truéng Quang Binh

Bang 4: Chat lugng nudc thai tinh bét san sau khi xda ly

Ay oin A . . chay xudi vé hd sinh hoc va
TT | Tén chitiéu | Phuong phdap phiantich | DPVT | K&t qua dong khi chuyén dong ngugc
- 7,0 lai vé thiét bi loc. Lugng nudc
dugc tach ra tu thiét bi cung

2 TSS TCVN 6625 - 2000 il 86 o s - ’
me véi céc loai khi H,S, CO,, NH,
3 BODs TCVN 6001 - 1995 mg/l 192 chay vao ho xU ly o nhiém
4 COD TCVN 6491 - 1999 mg/l 337 nudc thai bang sinh vat thay
sinh dat tiéu chuan cho phép
5 Sunfate TCVN 6200 - 1996 mg/l 3 trudc khi thai vao maéi trudng.
6 Cyanua TCVN 6181 - 1996 mg/l 2,82 Lugng khi CH, thu dugdc nap

Nguén: Dé tai ma s6 209-03/7Lp V30 PInh chuia khithay dau DO
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phuc vu dét 16 hai. Bang 5. Két qua phan tich CHs trudc va sau thiét bi loc khi

Lugng khi CH, thu dugc tu ha may cao su
hé théng xU ly nudc thai ché

bi€n tinh bot san, ché bién cao | TT | Tén Phuong phip | DVT Keét qua

su yé _cAhén nuoi Agieh suc Iém chitiéu |  thd nghi¢m Corinmsi | Coin | Coosu
nhién liéu thay thé dau CO va

than B4 doét 10 hoi say san 1 | CH, TCVN 6178-96 % 71,62 74,25 | 71,40
pham.

Tai nha may ché bién tinh
bdt s&n, khi CH, sau khi loc
dugc phun thang vao bubng
dot va thay thé dugc 60%
ligng than B4 dét 16 hai. Sau
khi van hanh dét thir nghiém
thanh cong véi dau dot Iudng
nhién liéu dau DO va khi CH,4
do ltalia san xuat, theo nhan
xét clia Giam doc nha may, co
thé tiét kiem dugc 6 lit dau DO
cho 1 tdn san pham do su
dung khi CHy,.

Nha may ché bién cao su Lé
Ninh c6 céng suat 1000
tdn/ndm san pham. M&i mot
tan san pham cao su can tiéu
thu 47 lit dau DO dé sdy. MOi
nam nha may phai tiéu tén :

47.000 lit dau DO. Theo nhan Hinh 2: Thiét bi xi ly H,S, CO,, NH, ting CH,

’ D'\ y ="

e

Hinh 3: St dung khi CH, thay than B4 va dau DO dét Io hoi
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xét, nha may co thé tiét kiém
dugc 3,4 lit dau DO cho mot
tdn san pham do s dung khi
CHA4.
Mot s trao ddi thay 10i két
Phéan vién BHLD va BVMT
mién Trung - Tay Nguyén da
ung dung thanh céng céng
nghé sinh hoc dé x{ Iy nudc
thai ché& bién cao su, tinh bot
sé&n va chan nudi. Phuong
phap sinh hoc nhu sl dung
cac vi khudn yém khi, hiéu
khi hoat dong tot khi gia tri
pH trong nuéc thai > 6,5.
Nudc thai ché bién cao su,
tinh bot sén véi gia tri pH < 5,
chuadng trinh phoi hgp da si
dung mot sé vat liéu ty nhién
dé ting pH > 6,5, thuan Igi
cho cac loai vi khudn hoat
dong. Mot didu dé& nhan thay

la ham lugng Amoni trong
nudc thai ché bién cao su,
chan nudi sau khi qua xU ly
yém khi, hi€u khi van cao
hon gia tri theo qui chuédn
nhiéu lan. Théng thudng,
ngudi ta st dung mot sé loai
héa chat dé loai bd yéu t6
nay. Phan vién da ung dung
muadng “dat udt” két hgp vdi
mot sé loai thuc vat séng
chim trong nuéc dé xu ly 6
nhiém Amoni. K&t qua ham
lugng Amoni trong nudc thai
sau xU ly gidm dang ké va
dat qui chudn Viét Nam.
Phan Vién BHLD va BVMT
mién Trung - Tay Nguyén
cling da& ung dung thanh
cbng cac phuong phép tao
khi sinh hoc tu chat thai ché
bi€n cao su, tinh bot san va

chan nudi. Trong do, chat
thai ti ché& bién tinh bdt san
tao ra khi sinh hoc I6n nhat,
ti€p dén la dich thai chan
nudi gia suc va cudi cung la
nudc thai ché bién cao su.
Nghién clGu clGa Phan Vién
cho thdy, trong hén hgp khi
sinh hoc thi CH, chiém 40 —
60% (thdng thusng 1a 60 —
80%), hoi nudéc chiém 10-
15%, CO, tii 20-30%, H,S
con lai la mot sé tap khi khac.
Pé tang ty 18 CH,, can thiét
phai loai bo cac tap khi trong
hdn hop. Phan Vién da ché
tao thanh cong thiét bi loai bo
tap khi. Viéc st dung CH,
thay dau DO dét 16 hoi cho
nha may ché bién thic &n gia
stc da giam dang ké chi phi
san xuét.

Anh minh hoa, Nguén: Internet
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Mét s6 suy nghi veé
Thiét hai kinh té€ do
6 nhiém moéi truong lao dong
trong doanh nghiép

1. Van dé 6 nhiém maoi
trudng lao déng va nhiing
anh hudng cta né

O nhiém moéi trudng dugc
hiéu 14 sy thay déi cac dac
tinh ly, hoéa va sinh hoc cula
khong khi, dat, nudc cd gay
tdc dong va anh hudng t6i
cudéc séng cla con ngudi,
doéng thuc vat, gay thiét hai
cho cac nguén tai nguyén
thién nhién.

Bén canh do6, mdi trudng
lao déng (MTLD) la mét phan
cla moi truéng va dudgc dinh
nghia la mdi trudng ndi con
ngudi tién hanh cac hoat
doéng san xuat va phuc vy san
xuat. Nhu vay, cé thé hiéu
moi trudng lao dong bao gém
tat ca cac yéu td ton tai tai noi
lam viéc, c6 kha nang anh
hudng tryc ti€p hodc gian ti€p
t6i stic khoé ngudi lao dong
(NLD), c& suc khoé thé luc

CN. Nguyén Thi Hai Ha

Trung tam KH Méi truong va Phat trién bén viing
Vién Nghién cuiu KHKT Bao hé lao déng

cling nhu stic khoé tinh than.
R® rang, van dé 6 nhiém moi
trudng lao déng sé cé nhiing
anh huédng truc tiép hoic gian
tiép tGi slic khde cla ngudi
lao ddng. Ngoai ra, van dé 6
nhiém moi trudng lao dong
(ONMTLD) ciing sé c6 nhiing
tac dong tryc ti€p va gian tiép
tdi doanh nghiép va méi
tridng xung quanh. D& tim
hiéu rd vé van dé nay chung
ta di vao danh gia nhiing anh
hudng cla moi truéng lao
déng dén tling doi tugng néu
trén.
1.1. Anh huéng cda védn dé
ONMTLD dén siuc khde
nguoi lao déng va chi phi
kinh té lién quan

Trong qué trinh con ngudi
tham gia lao déng san xuat,
cac yéu to cé trong qua trinh
cdng nghé, qua trinh lao déng
va hoan canh ngi lam viéc cé

thé gay anh huéng nhat dinh
d&i véi trang thai co thé va stic
khoé NLD. Tat ca cac yéu to
do dugc goi la yéu té vé sinh
nghé nghiép hay yéu td nghé
nghiép.

Cac yéu td c6 kha nang anh
hudng dén stic khoé NLD cé
thé phan loai nhu sau:

- Nhéom cac yéu to vat ly,
gdbm cac yéu td vi khi hau
(nhiét do va do am khong khi,
tdc dd gid, bluc xa nhiét, ap
suat), ti€éng on, rung dong,
buic xa (btic xa dién tu, buic xa
ion hoa va khong ion hoa),
anh sang; Cac yéu to nay khi
nam ngoai tiéu chuén cho
phép déu cé anh hudng dén
stic khde cla ngudi du la nhiét
dd qua nong, qué lanh hay do
4m cao, téc dd gid quéa Ién déu
c6 thé gay lén cac bénh nhu:
dau dau nhéi; chéng mat,
choéang vang, suy nhudgc, 1an,
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ngat, cdm mao, dau lung, cd
xuong khép, mét moi, ué oai
va bt rit. Tiéng on c6 thé gay
ra bénh diéc nghé nghiép, néu
tiép xuc lau va dai sé anh
huéng dén thinh Iuc ctia NLD.
Rung dbong va buc xa nhiét
ciing vay, ban dau chi la
nhiing anh huéng nhé nhung
c6 thé gay ra cac bénh ung thu
da, ngoén tay trdng. Rd rang
cac van dé nay co6 thé khong
gay anh hudng I6n dén ngudgi
lao doéng va doanh nghiép
trong ngan han, nhung vé dai
han cé thé gay nhiing anh
huéng khong tot dén stic khoe
ngudi lao dong, gay ra cac
bénh man tinh. Tuy vay, céac
van dé nay c6 thé gay nén tinh
trang nghi 8m trong ngén han
(1-3 ngay), cling c6 anh hudng
dén nang suét lao dong hoac
giam chat lugng clia cdng viéc
trong khi lam viéc hay gay ra
cac truong hgp tai nan lao
dong do bi mat tap trung hoac
choang vang dot ngot.

- Nhom cac yéu t6 hoa hoc
va hoa-ly, bao gdom cac hoa
chat ddc, cac loai hoi khi doc,
bui; Nhém yéu t& nay co thé
gay ra tac doéng nhiéu, manh
va rd rang hon so véi nhom
yéu t6 vat ly, chung gay ra su
nhiém déc & nhiéu muic do
cdp tinh hay man tinh, qua
cac con dudng chl yéu nhu
titu héa hay qua da. bay
cling la nhom yéu t6 gay ra
nhiéu bénh nghé nghiép dugc
boi thudng nhat trong sé 25
bénh nghé nghiép dudc bao
hiém x& hoi chi tra hién nay.
Cac bénh nghé nghiép do

nhém yéu td héa hoc — hai khi
doc, bui cé thé la: bui phdi
silic, bui phdi amidng, nhiém
doc asen, thiy ngan, chi, ung
thu, dot bién gen, nén, oi,
hoac co giat, ngat xiu. Vé ca
ngan han hay dai han thi cac
doanh nghiép c6 MTLD bi 6
nhiém b&i nhiing yéu t8 nay
déu gay nén nhiing thiét hai
nghiém trong cho ca NLD va
doanh nghiép.

- Nhém céc yéu to sinh vat,
vi sinh vat va vi khudn. Su
cdm nhiém va sy xam nhap
cla vi sinh vat va ky sinh
trung: da sé cac loai vi sinh
vat trong khédng khi nhu vi
khudn hi€u khi, ndm
Penicillium, Aspergillus, ndm
men,... thudng khéng gay
bénh ma chi yéu két hgp véi
cac loai hoai sinh hoac ky

Nguén:Inmage Bank

sinh xu&t phat tir ca thé ngudi,
ddng vat hoac tu mdi trudng
xung quanh, dac biét la bui,
dat. Khi trong dat c6 cac loai
ndm maoc nhu Penicillium,
Aspergillus thi trong bui cling
xuét hién cac loai ndm nay.
Tuy nhién ciing c6 thé gap
mot s8 vi khudn gay bénh nhu
S.Aureus, Ps.Aeruginoza, vi
khudn dudng rudt,... nhung
V@i ty 1é rat thdp, nhat 1a trong
khéng khi 6 nhiing vung xa
chg, bénh vién, bai rac. Noi
tém lai, trong khéng khi céac
chat & nhiém ran ngoai dat,
bui ra con c6 ndm, méc, Vi
khudn. Céac thanh phan nay
co lién quan mat thiét vdi
nhau: bui cang nhiéu thi ty 1&
vi sinh vat trong khong khi
cang cao. Ngoai ra, diéu kién
moi trudng nhu nhiét do, dé
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am ciing anh hudng rat I6n
dén sb lugng vi sinh vat co
trong khéng khi. Cac yéu to
sinh hoc nay c6 thé gay nén
cac bénh vé dudng ruét, bénh
sot rét, bénh ngoai da, bénh
vé mat, giun san .v.v.

- Nhom céac yéu to ecgdno-
mi va tdm ly-xa hoi, bao gém
thiét k& vi tri lam viéc, ganh
nang lao dong, tu thé va nhip
diéu lao dong, t6 chic lao
doéng, chat lugng cong viéc,
quan hé lao déng, v.v. Céac
yéu t6 nay co tac dong dén
qua trinh lao dong rat nhiéu
dac biét la xic cam clia NLD,
né c6 thé dan tsi giam tam
thdi khéi lugng chu vy, tri giac
kém, giam tri nhg, mac nhiéu
16i, ha thap hiéu suét thao tac
tu duy, tu duy thi€u logic, roi
loan tudng tugng, khing
hoang tu duy, phoi hgp va do
chinh xac cla chuyén déng
gidm di doét ngot, tri giac
khong gian rdi loan. Chinh
nhiing van dé nay c6 thé gay
nén cac tai nan lao dong vd
cung nguy hiém hoac trong
dai han sé& dan tdi cac bénh
nghé nghiép cho NLD.

C6 thé thay bat ky mot van
dé nao trong & nhidm moi
trudng lao ddong déu cé nhiing
anh hudng nhat dinh dén stc
khée clia NLD, ngan han thi
sé la céac trudng hgp nghi 6m
hoac tai nan lao dong bat ngd
x4y ra, nhung trong dai han
thi nhiing &nh hudng nay co
thé gay dén cac loai bénh
nghé nghiép, gay nguy hiém
cho suic khée ctiia NLD, anh
hudng dén cac hoat dong
kinh t& clia doanh nghiép.

Trao déi - Ban luan

1.2. Anh huéng cida védn dé
ONMTLD dén doanh nghiép
va chi phi kinh té lién quan
Cac van dé & nhiém moi
trudng lao déng chéc chén cé
nhiing anh hudng to I6n dén
doanh nghiép, dac biét la n6
gay ra rat nhiéu nhiing thiét
hai kinh t€ ma truéc mét
doanh nghiép c6 thé chua
nhan thay vi nhiéu ly do. Thu
nhat 1a, qua phan tich nhiing
anh huéng dén stic knde NLD
& trén cho thay, thai gian anh
hudng cla n6 khéng phai la
tiic thi ma la cd mot qua trinh,
tuy vay khi nhiing anh hudng
cla n6 bat dau xuat hién thi
s& 1a mét chudi nhiing hau
qua kinh t€ nang né dén
doanh nghiép. Cu thé la
doanh nghiép sé phai chiu
nhiing chi phi lién quan dén
boi thudng cho cac tai nan lao
déong va bénh nghé nghiép,

slia chita may moéc do an mon
hay bi pha hly vi 6 nhiém méi
trudng, boi thudng cho cong
déng xung quanh khu vuc
doanh nghiép do van dé o
nhiém maéi trudng la nghiém
trong va tich ldy lau dai hay
cac chi phi thay thé&, tuyén
dung, dao tao nhan vién mdi,
chi phi xG ly van dé
ONMTLD.. Thi hai la, ngay
lap tlc doanh nghiép c6 thé
thay dugc nhiing chi phi thiét
hai phai bd ra dé dau tu cho
van dé dam bao mdi trudng
lao ddng an toan va khdng bi
& nhiém trong khi chua c6 mot
tai liéu chinh thiic nao giup ho
nhan thdy ho c6 thé phai bo
ra nhiing khoan chi phi Ién
hon rat nhiéu trong khoang
thdi gian sau do. Thuc té hién
nay cho thay, nhiing khoan
chi phi ma doanh nghiép phai
bd ra dé bodi thudng cho NLD

[ Anh minh hoa,
Nguén: Inmage Bank
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do van dé & nhiém moi truéng
lao dong gay Ién la khong I6n
vi viéc danh gia chi phi boi
thudng la chua day du. Do dé,
doanh nghiép khong thuc sy
quan tam chu trong dén van
dé dam bao méi trudng lao
déng mot cach tdt nhat. Mot
tai lieu huéng dan danh gia
phan tich va téng hop céc loai
chi phi cho doanh nghiép la
can thiét phai co.

1.3. Anh huéng cda vén dé
ONMTLD dén méi trudng
xung quanh va chi phi kinh
té lién quan

O nhiém méi trudng lao
dong khoéng chi anh hudng
dén ngudi lao dong ma con
anh hudng t6i cong dong dan
cu sbng & cac khu vuyc xung
quanh. Mot sd nghién ctiu y té
déi ching da cho thay cac
bénh hd hap céa cép tinh va
man tinh & cac vung gan céac
khu c¢6ng nghiép, doanh
nghiép cao hon rd rét so vdi
cac vung ndéng thén. Cac
bénh vé mat, bénh tim mach,
hoi chiing da day, thiéu mau,
rdi loan than kinh & vung 6
nhiém ciing cao hon.

Cac anh hudng chu yéu
cta ONMTLD dén cong dong
xung quanh chi yéu la do hai
khi déc, bui va tiéng 6n co
nhiing tac dong dén méi
trudng sbng, anh huéng dén
stic khoé cla cong dong va
ha th&p chat lugng cudc séng.
Nhiing &nh hudng nay ciling
tao ra mét mang I6n chi phi co
lién quan nhu chi phi boi
thudng, chi phi y té&, chi phi
cham séc..

2. Thiét hai kinh t€ do &
nhiém méi trudng lao dong
Pé xac dinh dugc thiét hai
kinh t& do & nhiém mai truéng
lao ddng chung ta can phai
xac dinh cac chi phi hau qua
cla vdn dé& 6 nhiém moi
trudng lao déng bang céach
phan loai cac chi phi ra theo
nhiéu cach da va dang dudc
thuc hién trén thé gigi. C6 thé
phan chia theo muc doé cula
céc van dé ONMTLD, cé thé
phan chia theo doi tugng phai
chi trd cho cac van dé
ONMTLD  (NLD, doanh
nghiép, x& hoi), cling cé thé
phan chia thanh cac chi phi
truc ti€p va gian tiép. Méi cach
phan chia déu c6 nhiing hiéu
qua riéng cla no, vi du nhu:

- Phan chia theo déi tugng
chiu chi phi thi ching ta rat dé
dé hinh dung va liét ké dudgc
day du cac chi phi lién quan
dén tiing doi tugng.

- N&u phan theo loai chi phi
phai tra thi chung ta lai cé thé

dé dang tinh toan bang cach
s dung céc cdng thic gidng
nhau cho cung mot loai chi
phi.

- Hoac nhu chung ta phéan
chia céc loai chi phi theo mtc
do ONMTLD ti hop vé sinh, 6
nhiém it, & nhiém vua, 6
nhiém nhiéu, 6 nhiém rat
nhidu cho dén & nhiém
nghiém trong thi ta cé thé tinh
toan dudgc thiét hai kinh t&€ cho
ting muc & nhiém, véi mbi
muc lai c6 nhiing anh huéng
tac dong khac nhau dén NLD,
NSDLD hay xa hoi. Tuy vay,
cach thic phéan chia nay gay
kh6 khan cho ngudi tinh toan
bdi viéc xac dinh mét van deé
bi &nh hudng do muic do o
nhiém nao 1a khé phéan dinh
rd rang. Thay vao dé ta c6 thé
quy chung, do & nhiém MTLD
nén téng s6 ngay nghi cla
ngudi lao déng la bao nhiéu,
tinh ra sd tién la bao nhiéu
mot cach dé dang.

Dudi day la mét cach phan

h-hoa, Nguén: Inter_nat
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chia céac loai chi phi cua
ONMTLD theo ddi tugng phai
chi trd. Viéc thuc hién phan
chia nay sé khién chung ta dé
dang hinh dung ra cac loai chi
phi cling nhu liét k& chung
mot cach day du va chi tiét
nhét, tranh trudng hgp bo sot
cac chi phi lién quan (xem
hinh 1).

So db trong hinh 1 biéu thi

Trao déi - Ban luan

mé&i lién hé gilia van dé o
nhiém mai trudng lao dong va
cac nhom doi tugng chiu chi
phi la: ngudi lao déng, ngudi
st dung lao déng (doanh
nghiép) va xa hoi. Trong tling
déi tugng nay lai cé nhiing chi
phi lién quan cu thé nhu sau:

- Ngudi lao dong cé thé gap
phai nhiing van dé sau do 6
nhi@m méi trudng lao déng la:

8m dan téi viéc nghi 6m, tai
nan lao dong, bénh nghé
nghiép dan t6i cac chi phi
nghi ém, y t&, giam tién lucng
V.V..

- Doanh nghiép chiu nhiing
anh huéng td 6 nhiém mbi
trudng lao doéng nhu: héng
may moc, gidm san lugng,
tuyén dung ngudi lao doéng
mdi, cac chi phi y t€ cho céac

Hinh1: So dé biéu dién 6 nhiém méi truong va cac anh huéng dén kinh té
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truéng hop bi TNLD&BNN do
TNLD, bodi thuéng cho NLD,
chi phi khac phuc, giam thiéu
cac van dé ONMTLD, chi phi
mat uy tin, hinh anh..

- Xa hoi cling phai chiu
nhiing khoan chi phi nhu: chi
phi bdi thudng, chi phi'y té, chi
phi xa hoi bi gidm do doéng
thué it di, cac chi phi lién quan
dén anh hudng ra ngoai cong
ddng ngoai xa hoi.

Tuy nhién chung ta sé nhin
thady ngay nhiing chi phi bi
trang lap giia ba nhom doi
tugng chiu chi phi nay, do do,
khi di vao tinh toan chung ta sé
phan chia chung thanh céac
hang muc chi phi dé dé& dang
tinh toan va cu thé hon, trong
mdi hang muc chi phi sé& lai la
tdng hgp nhiing chi phi clia cac
ddi tuong chiu chi phi, tir do ta
dé dang biét dugc dau 1a chi
phi da dugc tinh, da liét ké va
khong c6 kha nang tinh 2 [an.

- Chi phi y t&: gobm cac chi
phi y té ti phia NLD, ngudi si
dung lao ddng va xa hdi;

- Chi phi bdi thudng: 1a tdng
nhiing chi phi boi thudng tu
phia ngudi st dung lao dong
va xa hoi;

- Chi phi thay thé va dao tao;

- Chi phi duy tri s&n xuét;

- Chi phi von con ngudi: Chi
phi méat thu nhap lau dai;

- Chi phi khac.

Viéc tinh todn cac chi phi
nay dudc dua trén cong thtc
tinh toan chi phi cho cac tai
nan lao dong va bénh nghé
nghiép cia Tay Ban Nha véi
nhiéu loai chi phi dudc xac

dinh va tinh toan, va c6 su
tuong dong vé cach chi tra cho
cac TNLD&BNN & Viét Nam.
Theo dé, nhiing chi phi dé tinh
toan tén that do 6 nhiém mai
trudng lao déng va bénh nghé
nghiép do la: chi phi vang mat,
chi phi dao tao va thay thé, chi
phi bdi thudng, chi phi vén con
ngudi, chi phi duy tri san xuét
va cac chi phi khac. Mac du
viéc lya chon va tinh toan cling
mdi chi dua ra dugc mdt phan
I6n chi phi nhung chac chén
da dem lai nhiing danh gia
chinh xac hon cho nhdm
nhiing ngudi nghién clu vé
thiét hai kinh t& do ONMTLD
trong doanh nghiép. Téng chi
phi thiét hai I6n hon gap nhiéu
lan so véi nhiing chi phi don
thuan ma doanh nghiép van
tinh toan (chi 1a chi phi boi
thudng va duy tri san xuéat).
3. Lam thé& nao dé cé6 dong
Ivc kinh té trong an toan va
stic khée nghé nghiép

Hién nay, khéng chi & cac
nuéc chau Au ma tai mot so
nudc chau A nhu Han Quéc
dad tao ra nhiing déng luc
kinh t& dé c6 thé tang cudng
van dé an toan va sutc khoe
nghé nghiép trong doanh
nghiép. Nhitng déng lyc nay
cé thé 1a céc du an khuyén
khich thyc hién OHS, hay
cac phan thudng cho cac
doanh nghiép trong viéc dam
bdo an toan cho nhan vién
cla ho. Viéc dua ra nhiing
déng luc kinh t€ nay dya trén
nguyén téc win-win (hai bén
cung cé Igi), tdc la hoat dong
dam bdo an toan vé suc
khoe nghé nghiép vua co Igi

cho ngudi lao dong — nhiing
ngudi chiu tdc déng va anh
hudng truc ti€p ti cac van dé
lién quan dén 6 nhiém moi
trudng — dong thai cling tao
ra Igi ich kinh t& cho doanh
nghiép khi thuc hién né. O
chau Au nhiing dong luc nay
c6 thé la tr¢ cdp nha nudc
théng qua giam thué, cho
vay uu dai trong ngan hang,
phi bao hiém thap hon, tao ra
Igi thé canh tranh cho cong
ty, hay cac uu dai dac biét
ma doanh nghiép cé thé tinh
toan va thdy rang ho cé Igi
khi thyc hién cac hoat dong
OHS. Trong kinh nghiém cua
Han Quéc, néu dugc ca quan
an toan vé sinh lao déng tai
Han Quéc (KOSHA) danh
gia la da thyc hién t6t hoat
dong danh gia rui ro trong lao
déng va co6 cac bién phap
phong ngua tai nan lao déng,
bénh nghé nghiép ciing nhu
& nhiém méi trudng thi cac
doanh nghiép sé dugc nhén
chuing chi an toan, ma chuing
chi an toan nay sé giup
doanh nghiép c6 thé giam
dugc 10% phi déng bao hiém
tai nan lao dong. Thuc té cho
thady, da coé rat nhiéu cac
doanh nghiép dén KOSHA
va xin dugc danh gia dé
nhan dugc chiing chi dé co
thé gidm phi déng bdo hiém
tai nan lao dong.

Cudi cung, ta c6 thé thay
rang mudn tao ra mdt ddng luc
kinh t& dé c6 thé dam bao,
khuyén khich cac hoat dong
an toan vé sinh lao déng thi
ching ta can phai duya trén
nguyén tac ddi bén cung c6 Igi
(win-win).
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