Két qua nghién ciru KHCN
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ang nghién ctru thi
Bnghiém da xac dinh
duwoc cac thong sb ky

thuat chinh ctia voi phun swong
sti bot do dé& tai 214/04/TLD
thiét ké va ché tao, bao gébm: ap
suat va lvu lwong khi nén, ap
suat va lwu lwong nuwéc, ty lé
khi/ldng, phan bd dwéong kinh
hat swong, dwong kinh trung
binh Sauter SMD, géc cbén va
chiéu dai téi da cua ludng
swong. Nhém dé tai ciing da
thwc hién duwgc cac phép do
dac twong tw ddi v&i voi phun
swong ap suat mua san trén thi
truong dé lam co s& so sanh.
Phwong phap anh laze da
duoc str dung dé xac dinh phan
bd kich thwéc hat swong cla
ludng swong, sau do tinh toan
duwdng kinh trung binh Sauter
clia hat swong. Voi phun swong
sUi bot cha dé tai da tao ra
duoc ludng swong cé dwong

Nguyén Thang Loi, Ng6 Quéc Khanh va Nguyén Hoang Quy,
Vién Nghién ciru KHKT Bao hé lao déng

kinh trung binh Sauter cla hat
swong SMD twong dwong voi
voi phun cung loai cla nwéc
ngoai. So v&i voi phun suwong
ap suét, voi phun swong sui bot
c6 chat lwong swong tét hon,
goéc con cua ludng swong nhd
hon va chiéu dai t6i da cla
lubng swong Ién hon, dw bao
hiéu suat dap bui sé cao hon.

PAT VAN DE

Theo ban chat ctia qua trinh
danh toi chét léng, voi phun
swong dwgc phan loai thanh 3
loai chinh la: voi phun swong
ap suét, voi phun swong li tam
va voi phun swong khi nén.
Ngoai ra con cé mét sb loai voi
phun swong khac nirva.

Voi phun swong khi nén
dwoc danh gia cé wu diém ndi
trdi hon so v&i voi phun swong
ap suét va voi phun swong li
tam & chét lwong ludng swong:
cac hat swong min hon, goc

con cla ludng nhé hon va van
tbc hat swong Ién hon. Hon
nira, so v&i voi phun swong ap
suat, voi phun swong khi nén
tranh dwoc hién twong tac
nghén vi dong khi nén ngoai
chirc nang danh toi chat Idng,
con cé kha ndng thong tac 16
phun ngay trong qua trinh lam
viéc. Voi phun swong khi nén
truyén théng dwoc phan loai
thanh 2 loai: i) hoa tron trong va
ii) hoa trdn ngoai.

Voi phun swong sui bot
dwoc phat trién trén co s& voi
phun swong khi nén truyén
thdng hoa tron trong. Diém
khac biét cla loai voi phun
swong sUi bot so v&i cac loai
voi phun swong khi nén truyén
thdng hoa tron trong & chd: pha
khi dwoc suc vao dong chét
l6ng théng qua mét hé théng 16
nhd, tao thanh nhiéu bot khi
nhd trong long chét 16ng; hén
hop khi/ldng chuyén déng va
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Két qua nghién ctru KHCN

phat trién trong khoang hoa
tron, sau d6 di qua 16 phun ra
ngoai tao thanh chum swong.
Nh& nguyén ly trén, voi phun
swong sui bot lam viéc & ap
suéat va lwu lwong khi nén thap
hon so v&i cac loai voi phun
swong khi nén truyén théng,
nhuwng van dat dwoc chét
lwvong swong nhw nhau.

Dé tai “Nghién ctru thiét
ké, ché tao va dp dung voi
phun swong nguyén ly sai
bot trong ché bién di xay
dwng”, ma sbé 214/04/TLD, do
Vién Nghién ctru khoa hoc ky
thuat Bao h6 lao dong cha tri
nham muc dich ché tao dwoc
moét loai voi phun swong maoi
cé chéat lwong cao dap rng
dwoc yéu cau dap bui phat sinh
trong nganh khai thac va ché
bién da xay dwng.

Sau khi tébng quan céac
nghién clru trong va ngoai
nwdc vé: i) tinh hinh va dac
diém 6 nhiém bui trong nganh
khai thac va ché bién da xay
dwng; ii) gidi phap phun swong
dap bui va iii) voi phun swong
sUi bot, dé tai da tién hanh thiét
ké va ché tao 01 mau voi phun
swong sUi bot dau tién dé thi
nghiém, danh gia.

Trong khuén khd bai bao
nay, nhom nghién ctru trinh bay
két qud nghién clu xac dinh
cac thong sb ky thuat cua voi
phun swong suUi bot trong
phong thi nghiém bao gém: ap
suéat va lwu lvong khi nén, lwu
lwong nuwdc, phan bd dwdng
kinh hat swong, dwdng kinh
trung binh Sauter SMD (d32)
cla hat swong, goéc con va

chiéu dai t6i da clia ludng swong. Bong thoi, ciing thuc hién do
dac twong tw ddi véi voi phun swong ap suat mua san trén thi
trwdng dé lam co s& so sanh.

1. SO PO HE THONG THi NGHIEM

Nuéc tir bé chira duwoc cap vao voi phun sui bot (6) qua bom
tw dong (2). Lwu lwong va ap suét clia nwéc cap duoc kiém soat
bang ap ké va lwu téc ké nwéc. Luu tée ké (4) co dai do tir 0 - 2I/ph
nuwéc. Dong hd ap ké (5) cé dai do tr 0 - 10at (hay tr O - 1,0MPa).
Khi nén dwoc cap tir may nén khi vao voi phun va dwoc kiém soéat
bang ap ké va lwu téc ké. Luu téc ké (8) c6 dai do tir 0 - 501/ph
khong khi & didu kién tiéu chun. Ap ké (7) co dai do 0 - 8at (0 -
0,8MPa). Véi phun (6) dwoc |ap dat vao gia thi nghiém véi truc voi
theo phuong thdng ding va huéng 16 phun xubng dwdi. Mang
(11) dwoc 1p dat phia dwdi nhdm thu gom va thai toan bé lwong
nwéc cé thé roi xudng trong qua trinh thi nghiém ra ngoai. Phong
den (17) va dén pin dwoc st dung dé quan sat lubng swong truc
tiép bang mét trong qua trinh thi nghiém.
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Hinh 1: Sor d6 hé théng thi nghiém voi phun
1 —Van nuwéc (3cai) 10 — Van (khi)
11 — B& loc khi

12 — May nén khi

2 — Bom nuwéc

3 - Ong dan nuwéc

4 — Lwu toc ké (nwdc): 0 — 2 I/ph
5 — Ap ké (nwdc): 0 - 10 at

6 — Voi phun

7 — Ap ké (khi): 0 - 8 at

8 — Lwu téc ké (khi): 0 - 50 I/ph
9 —Van diéu ap

13 — Mang hirng nuéc
14 - Gia d&

15 - Ong thoat nwéc
16 — Van (nwéc)

17 — Phéng den
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Két qua nghién ciru KHCN

2. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU, PO BAC
- Xac dinh phan bé dwong kinh hat swong

Xac dinh phan bd duéng kinh hat swong duoc thuc hién theo
phwong phap anh giao thoa laze. Trung tam vat ly (rng dung thudc
Vién vat ly, Vién han 1am KH & CN Viét Nam 1a don vi giup dé tai
thwc hién viéc xac dinh phan bd dwong kinh hat swong theo
phwong phap anh laze. So d6 hé théng do dwoc biéu dién trong

Hinh 2.
Bé nuwéc
0 Voi phun
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Hinh 2: So db hé théng xdc dinh phan bé dwong kinh
hat swong theo phwong phap anh giao thoa laze

Tién hanh xac dinh kich thwéc hat swong tai mat cit ngang cla
ludng swong cach 16 phun 1m. Mat cat ngang cua ludng swong la
hinh tron cé dwéeng kinh gan 400mm. Vi tri cac diém do tai mat cat
ngang duoc biéu dién trong Hinh 3.

Hinh 3: Vi tri do dac dwc‘mg
kinh hat swong tai mat cat
ngang cua chum swong

Trén co s& phan bb dudng
kinh hat swong, xac dinh
dwong kinh trung binh Sauter
SMD (ds,) theo cbéng thirc sau:

" Z: n a“g
SMD =d3, = ——
ol O
Trong do,
d; la dwong kinh hat i,
n; la s6 hat c6 duong kinh d,.
- Xac dinh géc cén, chiéu
dai cua luong swong:

O mébi ché do thwe nghiém,
voi phun swong dwoc dat & 4 vi
tri goc phun khac nhau la 0°,
45°, 90° va 135°. Chiéu dai
lubng swong dwoc do truc tiép
bang thuéc mét. Po dudng
kinh mat cat ngang cua ludng
swong & khodng cach 1 mét tir
voi phun bang thuwéc mét, roi
xac dinh géc cén cla ludng
swong.

3. XAC DINH CAC CHE PO
THi NGHIEM

Viéc I&p dat hé théng quang
hoc dé xac dinh kich thwdc hat
swong la phirc tap va doi hoi
nhiéu thoi gian. B&i vay, dé tai
tién hanh thi nghiém so bo,
quan sat va danh gia triec quan
kha nang danh toi cua voi
phun. Trén co s& doé lwa chon
cac ché do thi nghiém tét nhat
theo danh gia trwc quan dé tién
hanh do dac dwong kinh hat
swong bang phwong phap anh
giao thoa laze.

Theo danh gia triweec quan, da
xac dinh dwoc cac ché do lam
viéc ctia voi phun cho ludng
swong min nhat, dé cling chinh
la cac ché do thi nghiém (xem
Bang 1).

4. KET QUA THi NGHIEM

Pbi twong nghién ciru thi
nghiém la voi phun swong sui
bot cia dé tai va voi phun
swong ap suat san co trén thi
trwong (xem Hinh 4, 5).

Két qua thi nghiém do dac
nhw sau:

a. Phan bé duong kinh hat

swong cba voi phun swong sui
bot (Xem Hinh 6,7,8).

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, Sé 1,2&3-2016 5



Két qua nghién ctru KHCN

Bang 1: Cdc ché dé thi nghiém

Voi phun swong sui bot

Ch€de | Ao sust | Luulugng khi | “9U1U9N9 | 1y e

thi | hiMPa) | nénasph) | "9 | qua

nghiém a P (I/ph) o/t

1 0.3 25 0.3 0,10

2 0.4 30 0.3 0,12

3 0.5 37 0.3 0.15
Hinh 4:

Hinh 5: Voi phun dp suéat c6 san trén thi trwong

6.2

Hinh 6: Phan bé kich thwéc hat swong & ché dé thi nghiém 1

9.3

A oA A A A A= m

Kichi thudc (u

0,3 MPa

d32=25,5um

Moo=

1)

b. Phan bé duwong kinh hat
swong cla voi phun swong ap
suat (Xem Hinh 9).

c. Téng hop két qud thi
nghiém (Xem Bang 2).
5. NHAN XET, DPANH GIA

O céac ché d6 thi nghiém, voi
phun sii bot tao ra dwoc lubng
swong chat lwong tét nhat, cé
phan bb dwéng kinh hat swong
nam trong dai tr 6,2um dén
62um, trong do6, sé hat cé
dwong kinh tr 6,2um dén
15,5um chiém phan Ién t 75
dén 85%, duwéng kinh trung
binh Sauter SMD (d3p) tw
19,7um dén 25,5um, géc con
cla lubng swong 20 — 22° va
chidu dai téi da cua ludng
swong ttr 1500 dén 2000mm.

Voi phun swong sui bot cua
dé tai tao ra dwoc ludng swong
c6 dwong kinh trung binh
Sauter SMD (d3;) clua hat
swong phu hop véi cac két qua
nghién clru da dwoc coéng bb
trén thé gioi (xem Hinh 8). Diu
nay c6 nghta la voi phun swong
sGi bot cia dé& tai dat chét
lwong twong dwong voi cac voi
phun swong clia nuwdc ngoai.

Khi tang &p suét khi nén thi
kha nang danh toi nwéc cua
vOi phun tang lén, kich thudc
trung binh Sauter cua hat
swong gidm di, chiéu dai ti da
cia ludng swong tang lén,
trong khi d6, géc con cla luéng
swong hau nhw khong thay déi.

Xét vé& dwong kinh hat
swong, voi phun swong sui bot
hoan toan dap &ng dugc yéu
cau dap bui trong ché bién da vi
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Két qua nghién ciru KHCN
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Hinh 7: Phan bé kich thwéc hat swong ché dé thi nghiém 2
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Hinh 8: Phan bé kich thwéc hat swong ché dé thi nghiém 3
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Hinh 9: Phan bé kich thwéc hat swong cua voi phun dp suat

dai phan bd dwong kinh hat
swong (6,2um - 62um) nam
tron trong dai dwédng kinh hat
swong theo yéu cau dap bui (10
- 100pm). Tuy nhién, & cac ché
do dwoc cho la danh toi tét nhat
nay thi ty I& khi/ldng GLR Ia kha
cao, dan dén lwong khi nén tiéu
thu I&n ma lwong nwédc cép cho
qua trinh dap bui lai nhé. Vi vay,
trong thuc té ap dung c6 thé st
dung ty |& khi/ldng thap hon ma
van dam bao dwoc kich thudc
hat swong theo yéu cau. Theo
biéu d6 trong Hinh 8 c6 thé
ngoai suy & ty & khi/lédng
GLR=0,03 thi SMD = 42um,
hoan toan dap ng duwgc yéu
cau dap bui. Hon nira, khi tang
lwu lwong nuwde thi mat dé hat
swong tang |&n, dan dén hiéu
suét dap bui tang.

KET LUAN

Voi phun swong sui bot do
dé tai thiét ké va ché tao co cac
théng sd ky thuat chinh phu
hop véi cac nghién clru trede
day trén thé gidi, chat lwong
swong tét hon so v&i voi phun
swong ap suat sdn co trén thj
trwdng, dap rng hoan toan yéu
cau dap bui trong nganh khai
thac va ché bién da xay duwng.

Voi phun sui bot can dwoc
trién khai ché tao va ap dung
dé cai thién moéi trwong lao
ddng trong nganh khai thac va
ché bién da xay dung, cling
nhw cac nganh san xuét khac
c6 co ché phat sinh va tinh chét
co ly cta bui twong tw, nhw
khai thac va ché bién khoang
san, khai thac va ché bién than,
pha d& cbng trinh, xay duwng
cong trinh...
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Bang 2: Bang tong hop cdc két qua thi nghiém

Voi phun sui bot Voi
TT | Théng s6 ] ] ] phun ap
Ché dé 1 Chédo2 | Chédo 3 SUAt
1 | Ap sudtkhinén, MPa 0,3 0,4 0,5 -
2 Luu lugng khi nén, I/ph 25 30 37 -
3 | Ap suétnuéc, MPa 0,2 0,2 0,2 0,6
4 Luu lugng nudc, MPa 0,3 0,3 0,3 0,1
5 | Ty Ié khi/long GLR 0,10 0,12 0,15 -
Pudng kinh trung binh Sauter
6 25,5 21,0 19,7 57,5
SMD (d32),um
7 Géc codn cla ludng sudng, ° 20-22 20-22 20-22 100
8 | Chiéu dai t6i da clia ludng, mm 1500 1700 2000 500
o TAI LIEU THAM KHAO
ik [1]. Nguyén Théng Loi va CS (2015),
p =377-507 kPa Nghién ctru thiét ké, ché tao va ap
ul dung voi phun swong nguyén ly sdi
bot trong ché bién da xay dwng, Bao

SMU, pum

S

% Két qua thi nghiém

2.64-31

4 | 1 | L

%

c"é_or GLE

01 02 03 04 05

Hinh 10: Anh hwéng cua ty Ié khi/nwéc GLR

va hé sé A/ZA, dén SMD [2]

cdo tbng két dé tai KHCN ma sb
214/04/TLD do Vién Nghién clru
KHKT Bao ho lao dong chd tri, 2014-
2015;

[2]. Chin JS, Lefebvre AH (1995), A
design procedure for effervescent
atomizers, ASME J. Engineering
Gas Turbines Power, 117, pp.266 —
271;

[3]. Jedelsky J. et al (2007),
Effervescent atomizer: Influence of
the internal geometry on atomization
performance, Proceeding of the 21th
ILASS — Europe Meeting 2007;

[4]. Sovani SD, Sojka PE, Lefebvre
AH (2001), Effervescent atomization,
J. Progress in Energy and
Combustion Science 27, pp 483 —
521.
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Két qua nghién ciru KHCN

NGHIEN CUU BO SUNG VA HOAN THIEN
HE THONG THIET B THO NGHIEM

PANH GIA CHUNG NHAN HQP QUY
MU ATCN TAI PHONG THi NGHIEM
PHUONG TIEN BAO VE CA NHAN

ThS. Nguyén Thj Thu Thiy va CS
Vién Nghién ciru KHKT Bao hé lao déng

DAT VAN BE

0 an toan cobng
nghiép la phuwong
tién bao vé ca nhan

c6 cong dung d&c biét dung dé
bao vé dau ngudi lao ddng khai
chan thwong do cac vat roi
hodc mot sé yéu té nguy hiém
khac gay ra nhw dién, hoa
chét... Vi vay chét lwong cua
md an toan céng nghiép can
dwoc quan tam. Tr nam 1998
cac chi tiéu danh gia chét
lwong ctia mi da dwoc qui dinh
trong céc tiéu chuén nhw TCVN
2603-1987 va TCVN 6407-
1998. Nam 2012, B6 Lao dbng
Thwong binh va Xa héi ban
hanh qui chudn QCVN 06:
2012/BLDTBXH, Qui chuan vé
md an toan céng nghiép. Nam
2005, Vién Nghién ciru KHKT
Bao ho Lao dong da xay dwng
hé thdng danh gia chat lvong
ma an toan céng nghiép. Do do
viéc giam sat chat lwong cla
md an toan cbng nghiép da
phan nao dwoc dap rng. Tuy
nhién dé viéc giam sat chéat

lwong cdia mi cé tinh khoa hoc,
tinh phap ly chat ché, tuan theo
mot quy trinh thdr nghiém va mot
chudn muc nhat dinh; nam
2014, Trung tdm An toan Lao
dong dwoc Vién Nghién ciu
KHKT Bao hé Lao dong giao
nhiém vu: “Nghién ctru bd sung
va hoan thién hé théng thiét bi
thtr nghiém danh gia chirng
nhan hegp qui mi an toan cong
nghiép tai phong thi nghiém
phuwong tién bdo vé ca nhan”,
day la nhiém vu rat can thiét va
quan trong trong tinh hinh hién
nay clia Phong th&r nghiém chét
lwong phwong tién bao vé ca
nhan, nhdm dap &ng vé&i yéu
cau xay duwng phong thw
nghiém hop chuén, hop quy.

I. NHOUNG THONG TIN
CHUNG

1.1 Muc tiéu nghién ctru

Xay dwng duwgc hé théng
thtr nghiém mi an toan coéng
nghiép theo qui chudn hién
hanh (ISO/IEC 17025: 2005,
QCVN 06: 2012/BLDTBXH)

1.2 NGi dung nghién ctru

- Hoi ctru céc tai liéu trong
va ngoai nudc lién quan dén
hop quy, cac tiéu chuan hién
hanh...

- Nghién ctru xay dwng danh
muc thiét bi day du.

- Xay dwng cac phwong
phap thr phu hop véi qui dinh
hién hanh dé& danh gia chirng
nhan hgp quy mi ATCN.

- Xay dwng bo ho so dam
bdo yéu cau xin dang ky dwogc
chi dinh danh gia md ATCN tai
B6 LDTBXH.

1.3. Phwong phap nghién ctru

- Phuqng phap phi’ thue
nghiém: Hoi cru tiéu chuan, tai
lieu Ijén quan, phwong phéap
lap ho so, sO sach quan ly...

- Phuwong phap thuc
nghiém: Th&r nghiém tai phong
thtr nghiém.

1.4. Két qua nghién clru can
phai dat

- Hé théng thiét bi ddm bao
yéu cau va du diéu kién danh

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, Sé 1,2&3-2016 9



Két qua nghién ctru KHCN

gia hop quy mi ATCN hién hanh.

- BO tai liéu hwdng dan quy trinh danh gia chirng nhan hop quy.
- H6 so d&ng ky véi B LDTBXH.
- B6 hé so dao tao chuyén gia va cac chirng chi twong (rng.

- Bao céo tong két nhiém vu.

Il. KET QUA SUPA CHIFA HOAN THIEN HE THONG THIET Bl THY NGHIEM DANH GIA CHUNG

NHAN HQP QUY MU ATCN

Hé thdng thiét bi th&» nghiém mi ATCN da duoc thiét ké, ché tao va dwa vao s dung nam 2005.
Dén nay da hon 10 ndm, c6 nhiéu thiét bi da héng, mot sé khéng con hoat déng binh thuwdng. Do
vay can xac dinh dwoc danh muc céc thiét bi can slra chiva, nang cip va cac dung cu can thiét ké
ché tao, bd sung. Sau d6 nhém thuc hién nhiém vu tién hanh stra chira nang cap, thiét ké bd sung,

két qua dat nhu trong Bang 1:

Bang 1. Tém tit hé théng thiét bj da dworc stra chira, thiét ké va bé sung

TT Thiét bi Pa thuc hién Két qua dat dugc

1 | Thiét bi danh gia dd bén va dap gidm chan

1.1 | Gia d8 cé dan huéng Hai cot trugt dudc thdo ra va dua vao | B& may cé gén hai
may tién dé nan thang va tron. Chan cot | cot trugt, tao mot
dudc han vSi bé may. Yéu cau vé bé | khdi théng nhat viing
may phai c6 dd phang va nhin. Tao | chic, dé& can chinh
thanh mot khdi may théng nhit, cin | thing bang.
chinh thang bdng dé dang han trudc,
lam gidam ma sat. D& thém viing chic va
tao thAm my, hai chan coét han hai &ng
vat liéu inox 304, cdc mdi han ky thuat
cao tao sy bdng, bén dep cho chan cot

1.2 | - Thudc do chiéu cao Lam lai thudc do chiéu cao bang vat liéu | Thuéc c6 dd chinh
nhdém ky thuat, bao dadm sy chinh xac va | xac va dep
dd bén cao

1.3 | - Co cau khéng ché hanh | Co cAu khdng ché hanh trinh dugc thay | Co cdu hoat déng

trinh + CG c4u mdc gili va | thé bang cd cdu mdi dam bao chic | binh  thudng, ding
tha vat roi n&ng khdng ché dugc hanh trinh. chlic nang yéu cau
Co c&u moc gilt va tha vat rdi, ché tao | datra
mdi. Sau khi dap tng yéu cau ky thuéat
dem ma crom niken tao sy béng dep.

1.4 | - TGi dién Sua lai, thay tu, thay bi mdi. Sau dé bao | Téi dién hoat dong
dudng, tra ddu m3. V4 hép bén ngoai | nhe nhang, tron, vd
dugc dem di ma. hép béong dep.

1.5 | - Vat réi dang chom cau Lam sach va dem ma crom dam bao | Bling véi yéu cau ky
yéu cau ky thuat dé ra. thuat dat ra. Bong,

dep.
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1.6 | - Vatroidang chép nén | Lam sach va dem ma crom dam bao | Blng véi yéu cau ky
yéu cau ky thuat dé ra. thuat dat ra. Bong,

dep.

1.7 | - Cd cAu chi thi sy tiép Lam lai mach dé chi thi bang anh sang, | Tin hiéu da bao khi

xtc am thanh hoac k&t hdp khi cé sy tiép | vat va dap cham vao
xtc ctia than mii ho&c miii nhon vao dau | dau gia.
gia.

1.8 | - Dau gia Stia chiia, lam bong Do ddc bang nhém
nén tao do béng kho,
khéng ma dugc

1.9 | - Co cau lién két dau Khi chuyén sang phong thi nghiém mdéi | Pam bao yéu cau k¥

gia- luc k&- méng phai lam méng dam bao Bé tdng mac > | thuat dé ra

300, m > 700kg, h: > 500mm, Kich

thudc:1400mm x 800mm x 800mm, khdi

lugng: ~ 2240Kg

1.10 | - Bang diédu khién Lam lai mach dién. Ma hop bén ngoai, | Tin hiéu da bao déen,

cot. cac nut diéu khién
da hoat déng binh
thudng

1.11 | - Cd cAu gili vat va dap Lam mdi. Thiét k€ ché tao mdi ting | Hoat dong Ién xudng

chiéu dai clia hai 6ng 1&n, bén trong co | t6t
bac 16t ddm bao dd dan hudng t6t, sau
d6 ma bang crom tao dd béng, bén dep.
2 | - Luc ké& + cam bién Stia chira, bado dudng va hiéu chinh Sensor hoat ddng,
(Sensor) tin hiéu rd nét, bd
- B thu nhan, x( Iy, phan thu bt tin hiéu
khuéch dai (spider 8) hoat dong tot.

3 | Ta dat diéu kién néng | Sua chiia lai, hé thong cép nhiét, 10 xo. | Thi€t bi dat dugc nhiét

(+50°C) Mach dién dugdc lam lai, thay block ga, | dd yéu cau, thdi gian
thay day dan ga... dat la khoang 10 phut.
Nhiét do dao dong 0,3

do

4 | Thiét bj dat diéu kién DPudc trang bi trong ting cudng trang thiét bi

lanh (-10°C hodc -20°C)

5 | Thiét bitao am Lam lai hé théng phun (mua bom mdi, | Thiét bi dat yéu cau
éng dan, mua luu t8¢c k& do luu lugng | véi luu lugng 1liphat
nudc). Bam bao luu lugng 1 lit/phit.

6 | Thiét bi thir nghiém d6 | Da thiét k& va ché tao dugc dé gén véi | Tao sy thuan tién khi

bén chay

dén Bunsen.
L4p cd cdu danh Itra tu dong

thi' nghiém. Mb&i lan
thlr khong phai cham
Ita nhu' ¢6 cau cii. Co
ciu tao Itia ty déng
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7 | Thiét bi thif nghiém do
cling ép ngang

- May kéo dut hdng, slia chiia lai, bd ga
kep mi dugc dua di ma tao sy boéng

dep. Khéng hiéu chinh dugc.

- S0 dung may kéo dit van nang
Hungta, 14p bd ga vao va thir dugc bang
c& hai ché& do dé 14 ché dod bang tay va
ché dé ty déng. Tao do chinh xac cao.

Thiét bi hoat dong
binh thudng

8 | Thiét bi thif nghiém dd
cach dién

P4 thiét k& va ché tao bé thir nghiém va

I&p dat vao hé thdng tao dién

ba thr nghiém dudc
chi tiéu do cach dién
clla mii ATCN

Hinh 1. Thiét bj thir nghiém dé giam chan, dam xuyén cda mi An toan céng nghiép

nam 2007; nam 2014 va sau khi stra chi?a nam 2015

lll. CHAY THU, HIEU CHUAN
HE THONG THU NGHIEM MU
ATCN

3.1. banh gia thir nghiém mét
s6 mau mii ATCN dé kiém tra
sw hoat dong cua hé théng
thiét bi

Pé kiém tra sy hoat dong
cta hé thdng thiét bi nay, nhom
thwc hién da danh gia tho
nghiém mét s& mau mi cua
nwdc ngoai theo tiéu chuan
TCVN 6407: 1998, két qua
dwoc thé hién trong Bang 2.

Da sb céac chi tiéu |a dat yéu

cau trong tiéu chuan, tuy nhién,
& chi tiéu do clrng ép ngang thi
tat ca cac loai mi déu khong
dat yéu cau trong tiéu chuan, vi
day la md ATCN cho céng nhan
ngoai trdi khéng yéu cau dac
biét v& d6 clrng ép ngang, nén
déi véi chi tieu nay khong duoc
nha san xuét quan tam.
3.2. Kiém tra tinh 6n dinh va
dd tin cay cua thiét bi thi
nghiém dé giam chan dam
xuyén mi an toan coéng
nghiép

Hé théng thiét bi thir nghiém

chét lwong mi ATCN c6 8 loai
thiét bi d& dwoc bd sung va
hoan thién. Trong do6 thiét bj
th&r nghiém doé gidm chan, dam
xuyén 13 thiét bj thtr nghiém chi
tiéu quan trong nhét ctia mi
ATCN va la thiét bi doi hoi cé do
on dinh va do tin cay cao. Do
on dinh va do tin cay cla thiét
bi chiu anh huéng clia 4 yéu td
sau day:

- Mirc d6 bién dang cla
mong, d6 cirng virng cta mbi
lién két: dau gia-luc ké-bé may-
mong.
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Bang 2. Két qua danh gia chat lvong mét s6 mau mii ATCN cda Han Quéc (HQ) va Pai Loan (PL)

K&t qua danh gia (KN)
STT Chi tiéu Mii Mii Mii Mii Mii Yéu cau KT
danh gia HQ 1 HQ 2 HQ 3 bL1 HQ 4 (TCVN
6407:1998)
1 Do gidm chan | 2,549 1,723 2,175 2,618 2,614 <5KN
6 DK 50°C
2 | bodgidmchan | 2,915 2,318 3,168 2,897 3,012 <5KN
§ DK -10°C
3 | Dodgiamchan | 2,317 1,938 2,013 2,408 2,943 <5KN
3 DK &m
4 Pd bén dam Mdi thir Mdi thir Mdi thir Mdi thir Mdi thir Mdi thir
xuyén & bK - khdng khdng khdng khdng khdng khéng cham
10°C cham dau | cham cham cham cham dau | dau gia
gia dau gia dau gia dau gia gia
5 | Do bénchay | Khéng Khéng Khéng Khéng Khong bat | Khéng bét
batchdy | batchay | batchay | batchay | chay chay
6 | PO culngép
ngang
> Bién dang 51 53 48 45 51 <40mm
ngang Ién
nhat
> Bién dang 20 21 24 19 26 <15mm
du
7 Do bén cach l=0,28 1,=0,26 1,=0,33 1,=0,28 1,=0,41 I, <1,2mA
dién

- Ma sat lan cla vat va dap.

- Do chinh x&c cua thiét bi
do lwc (lwc k&, cam bién,
dwong dan...).
- Ky nang s dung phan
mén do lwc (chon toc dd lay
mau, dai do...).
Kiém tra tinh 6n dinh cua
thiét bi
- V& mirc d6 bién dang cla
mong: Theo quy dinh trong tiéu
chuan TCVN 6407: 1998, mong
yéu cau co khoi lvgng it nhat la
500kg. Hién tai mong duoc dé
bé tong cot thép mac 300, kich
1400mm x 800mm x

thwoe:

800mm, do vay khdi lwong:
~2240Kg (>500kg). Didu nay

dam bdo yéu cau trong tiéu

chuan.

- P& khang dinh tinh 6n

dod gidm chan & diéu kién 50°C
nhw & Bang 3, Hinh 2:
T Hinh 2 va Béang 3, két

luan la chat lwong két qua thi

dinh, nhém thwc hién nhiém vu

da cho va dap nhiéu lan xubng
mau cao su kich thwéc: 160 x

140 x 18.

Kiém tra sw Idp lai cua

mau mi
Nhom

thwe

hién,
nghiém d6 13p lai cia nhiéu
mau trong cung moét 16 mi nhap

nghiém tét.

T nhitng két qua trén, co
thé khang dinh hé thong thr
nghiém ma ATCN da hoat déng

on dinh.

3.3. Hiéu chuan hé théng

thiét bi thtr nghiém mii ATCN

thor

khdu tr Han Qubc cé nhan

hiéu COV. Két qua thir nghiém

Hiéu chuan thiét bi tho
nghiém dé giam chan, dam
xuyén mia mia ATCN

D6 khdong dam bao do
U=0,5% va xac suat tin cay
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P=95%, k=2. Bang 3. Két qua thir nghiém dé Iap lai
Khi hiéu chuan loadcell két
qua la B¢ khong dam bao do S6 lan tht | K&t qua thir do gidm chan & Z
U=0,7% v&i xac suat tin cay nghiém 50°C (KN)
P=95%, k=2,0.
. X 5 . 1 2111 -0,9892531
Hiéu chuan nhirng thiét bi
dat diéu kién thir nghiém va 2 2147 0,213892562
ca'g thiét bi khac trong hé 3 2140 -0,02005243
thong ther nghiém mii ATCN 4 o187 1 550721072
- Thiét bj dat diéu kién so bod ‘
(ta vi khi hau) 5 2118 -0,75530811
- Thiét bi dat diéu kién néng Xt 2140,6
(t0 diéu nhiét trong khoang
nhiét do 0-60°C) S 29,92156
- Thiét bj dat diéu kién lanh cv 0,835518
(td lanh am sau) P 99,16448
- Thiét bj d&t diéu kién dm —
2 X . . [=3 Data Logger (Spider8
- Hléu Chuan thlet bl thu’ Total Tirme l]:l]l]4 Samples 1000 v Update Totals =
nghiém d6 bén chay o
- Hiéu chuan thiét bj tho
nghiém dé crng ép ngang 3940
- Hiéu chuan thiét bi the _
nghiém dé bén cach dién =
3.4. Danh gia déi chirng mét S e A,
s6 mau mii ciia Han Quéc dé ,H
kiém tra d6 tin cay cua thiét bi . \ k
thir do giam chan, dam xuyén ‘\
pé thwe hién ndi dung nQY’ ’300o.l;ﬁt‘ﬂlﬁﬁoﬂﬂn;.;mpnﬂm o.zm‘\n\ﬂ:).zmﬁﬁ.; - “Vo.s:‘jm o.:dﬂwt‘).: “‘%.5
nhém thwc hién so sanh ,két Time [s]
L e s
thwc hién trong nhiém vu voi ¢ »

thiet bi cda Han Quoc (dwec  Hinp 2. P4 thj biéu dién Iwc xung khi thir d6 giam chén
xem la thiét bi chuan). & 50°C ctia mii COV

O Han Quéc, tai Kosha co
Trung t&m ching nhan PTB-
VCN thir nghiém chéat lwong
mi theo tiéu chuan EN 397:

Béng 4. So sdnh ning lwong va dap cua Viét Nam va Han Quéc

STT | Thiétbi | Chiéucao | Khéilugng | Nang lugng

1995, con Viét Nam theo tiéu roi(m) | vadap(kg) | vadap(J)
chudn TCVN 6704: 1998 (ISO 1 | Han Quéc 1,5 3,6 54
3873: 1977). V& dat diéu kién "

truéc khi thir chi tiéu do gidm Viet Nam 1 5 50
chérj, dam xuyén & hai tiéu 3 | Giai phap 1,08 5 54
chuan la gidbng nhau, theo cung thyc hién
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Béng 5. Két qua danh gia chat lgng mi SSEDA (Han Qudc)
trén thiét bi thtr nghiém cua Han Quéc va thiét bi caa Viét Nam

K&t qua danh gia (KN)
STT| Chitiéu Trén thi€tbi | Trén thitbj | Ghi
danhgia | cga Han Quéc | cua Viét Nam | chu
1 | Do gidm chan 1,979 1,908
& bK 50°C
2 DPo giam chan 2,444 2,412
6 PK -10°C

mot nguyén ly. Tuy nhién vé thiét bj thir lai khac nhau, nhw trong
Bang 4,5.

Do vay vé nang lwong va dap la chénh léch nhau mét chat.
Mubn so sanh duoc két qua véi Han Quéc, thi & hé thdng nay
nhom thwe hién tang chiéu cao roi 1én 1a 1,08m (Bang 4,5).

DPé xac dinh dd tin cay cla thiét bi, nhém thwc hién nhiém vu
chon chi tiéu dd gidm chan dé kiém tra, vi chi tiéu nay phan anh
tdng hop do tin cay cla toan bo thiét bi. LAy két qua nay so sanh
v&i két qua thir nghiém trén thiét bj cia Viét Nam trong cling mot
16 ma dé.

At N N W My

=
{ { = .ZXTZF‘

3.5. Xay dwng va hoan thién
quy trinh danh gia hop qui
mi an toan cong nghiép

Quy trinh thtr nghiém mi an
toan cong nghiép dwoc xay
dwng trén co s& QCVN:
06/2012/BLBTBXH (TCVN
6407:1998), cu thé da xay
dwng cac quy trinh sau:

- Quy trinh thtr nghiém do
gidm chan mid ATCN & diéu
kién nong (50°C)

- Quy trinh thi* nghiém dé
gidm chan mi ATCN & diéu
kién lanh (-10°C,-20°C)

- Quy trinh thi* nghiém dé
gidam chan mi ATCN & diéu
kién &m

- Quy trinh tht nghiém do
bén dadm xuyén mi ATCN

- Quy trinh thtr nghiém do
bén chay clia mi ATCN

- Quy trinh th* nghiém dé
clrng ép ngang bang tay ctia mii
ATCN

- Quy ftrinh th& nghiém do
clrng ép ngang tw dong clia mii
ATCN

- Quy trinh thi* nghiém dé
cach dién ctia mid ATCN
3.6. Nghién ctru xay dwng hé
thong tai liéu cho hoat dong
chirng nhan

Pé dwoc chirng nhan hop
quy mi ATCN, can xay dwng
hé théng tai liéu:

- Hé théng s6 tay chét lwong
va cac thu tuc kém theo c;t]a
phong thi nghiém (hé thong
ndy da co la san pham hop
dong soO: 276/HD-TCCL ky
ngay 27/6/2014 gitra Vién
Nghién ctru KHKT Bdo ho Lao
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dong voi Vién Tiéu chuén chét
lwvong Viét Nam).

- Theo Théng tw 35/2012/TT-
BLDTBXH, tha tuc dang ky hop
qui bao gébm nhirng thu tuc sau:

1. Gidy dang ky chi dinh
hoat déng chirng nhan hop quy

2. Q’uyét dinh thanh Ilap
hoac Giay chirng nhan dang ky
kinh doanh hodc Gidy phép
dau tw.

3. Gidy chirng nhan dang ky
[inh viee hoat ddng chirng nhan
dg B6 Khoa hoc va Cong nghé
cap.

4. Danh sach chuyén gia
danh gia.

5. Danh muc tai liéu ky
thuat.

6. NOi dung quy trinh, tha
tuc ching ,nhén hop quy cho
cac san pham, hang héa.

7. Cac tai liéu chirng minh
nang lwc hoat dong ching
nhan.

8. Mau Gidy chirng nhan
hop quy.

9. Két qua hoat déng chirng
nhan hgp quy da thwc hién
trong linh vre dang ky (néu co).

KET LUAN

Nhém thwec hién nhiém vu
da thwc hién mot loat cac cong
viéc nhw: Da stra chira, nang
cép thiét bj thtr nghiém d6 giam
chén, dam xuyén mi an toan
cdéng nghiép. Pa chay tht,
kiém tra do &n dinh va do tin
cay cla thiét bj. Da slra thiét bj
dat diéu kién 50°C, thiét bi da
dwoc chay thtr véi do 6n dinh
0,3°C trong thoi gian 10 phut.
D4 ché tao dé gan dén Bunsen,
l&p bd danh Itra tw dong dé thor
nghiém dd bén chay. Pa sra
chira, mua bom va lwu téc ké
do lwu lvgng nwéce trong dai 0-
4 lit/phut 1&p vao thiét bj tao dm
dam bao Iwu lwong 1 lit/phut.
Ché tao bé thir nghiém va lap
dat vao hé théng thtr nghiém

do dong ro dé thir d6 bén cach
dién cta md. Hiéu chuén toan
bd hé thdng thiét bj thir nghiém
mi: thiét bi thir nghiém dd giam
chan, dam xuyén; thiét bi the
nghiém dd ép ngang; thiét bi
thtr nghiém dd bén chay; thiét
bi dat diéu kién nhu: thiét bi tao
am, thiét bj d&t diéu kién nong,
thiét bj d&t diéu kién lanh. Da
xay dwng va hoan thién quy
trinh thd nghiém mi an toan
cbng nghiép (7 quy trinh). Ba
xay dwng hd so dang ky voi Bd
LDTBXH theo Thoéng tw
35/2012/TT-BLDTBXH.
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~ SU DUNG XUG TAC KIM LOAI
DE OXI HOA CAC HOI DUNG MOI HUU CO

TRONG XU LY KHi THAI

1. DAT VAN BE

heo théng ké cla cuc

I moi trwdng My (EPA)

thi lwong dung moi

hiru co dung trong cac hoat
dong cua con ngudi dang cé xu
hwéng gidm dan, tuy nhién viéc
st dung cac chéat nay trong
céng nghiép hau nhu khoéng
gidm ma con cé xu hwéng tang
lén & cac nwdc phat trién. Do
vay, 6 nhiém hoi cac dung moi
ht*ru co (VOCs) trong céng
nghiép ma cu thé 1a trong moi
trwdng lao dong van 1a van dé
can quan tam va gidi quyét.
Can ct vao tinh chat, ndng do
va tai lwgng phat sinh trong moi
trwdng lao dong ciia VOCs ma
cé rat nhidu phuwong phap
duoc ap dung dé xt ly chung
nhuw: thay dbi cong nghé, qui
trinh san xuéat, hap phu, hap
thu, ngung tu, loc bang mang,
sinh hoc va oxi héa. Trong cac
phwong phap nay thi phwong
phap hap phu thwong duoc lwa
chon trong viéc x& ly VOCs;
Tuy nhién dé cé thé tai st dung
chat hap phu thi can phai giai
hép sau dé xt ly bang thiéu dbt
ho&dc thu hdi bang ngung tu.
Bén canh do, cung va&i viec mé
réng rng dung xuc tac oxi hoa

ThS. Bui Hong Quang, ThS. Ngé Quéc Khéanh
Vién Nghién ciru KHKT Bao hé lao déng

e ol

trong viéc x( ly khi thai da cung cp thém mét phwong phap khac
trong xt ly VOCs bang cach két hop gira xuc tac va hap phu.
Phwong phap nay vira tdn dung dwoc nhitng wu diém cla
phuwong phéap hap phu vira tiét kiem dwoc ngudn lwc khéng can
cac qua trinh gidi hdp va x&r ly VOCs phia sau. Néi dung cla bai
bao sé gi¢i thiéu mot s6 nghién ctvu va chi ra xu hwéng phat trién
nghién cru phwong phap hap phu/xic tac oxi héa trong xi ly
VOCs trong méi treeo'ng lao dong cling nhw trong cong nghiép.

2. CO CHE QUA TRINH OXI HOA VOCs

Quaé trinh oxi héa VOCs la qua trinh bién dbi tryc tiép VOCs
thanh CO,, H,0 va cac hop chét trung gian khac, néu cé. Can ct
vao viéc sir dung chat xuc tac trong phan (rng oxi héa cé thé chia
qua trinh oxi hoéa lam 2 dang la: Oxi hoa c6 xuc tac va oxi héa
khéng c6 xuc tac. Trong khudn khé bai bao sé chi dé cap dén viéc
st dung xuc tac trong qua trinh oxi héa. Chét xuc tac chi cé vai trd
thic day qua trinh oxi hoa ctia mét sé VOCs nhét dinh, lam tang
tbc d6 phan rng chir khéng lam dich chuyén trang thai can béng
cla phan &ng oxi héa va ciing khéng tw gay ra phan &ng oxi héa.
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MNang hiong 4

Difn bién phan ing.

Hinh 1. Gidn dé ndng lwong hoat héa phan tng

Trong do:

I-H*-1I: la quéa trinh phan (g
khdéng c6 xuc tac

I-I*-1l: la qua trinh phan (ng
xuc tac déng thé

I-H *-Hy*-H,*-II: Ia qua trinh
phén g xuc tac di thé

Qua trinh oxi héa co sw
dung xuc tac bao gom 7 buéc
ndi tiép nhau nhw sau:

Bwéc 1: Qua trinh di chuyén
VOCs qua I6p bién jthL’Jy lwc do
ket hop gilta doi lwu va
khuyéch tan;

Budc 2: Khuéch tan vao
mao quan dén tam hoat hoa;

Buwéc 3: Hap phuy;

Bwédc 4: Phan rng oxi hda
VOCs tao san pham;

Bwéc 5: Nha san pham;

Buwdc 6: Khuéch tan san
pham ra t&r tdm hoat ra khoi
mao quan dén bé mat xuc tac;

Buoc 7: Di chuyén san
pham qua I&p bién thay lwc vao
dong khi.

Do vay, qua trinh oxi hoéa
VOCs c¢é st dung xuc tac bao

gdm céc qua trinh nhu sau:

Qua trinh chuyén chét qua
Iép bién thay lwc do két hop
gitta d6i lwu va khuéch tan
(Bwéc 1 va 7). Qua trinh nay
goi 1a qua trinh c&p khdi ngoai.

Qué trinh khuéch tan trong
mao quan (Buéc 2 va 6). Vé
nguyén ly dwoc miéu td bang
dinh luat khuéch tan va dwoc
goi 1a qua trinh khuéch tan
trong.

Qua trinh hdp phu va nha
hap phu (Buéc 3 va 5) va qua
trinh phan wng héa hoc (Bwéc
4). TAt cd cac budc nay déu
xay ra & tdm hoat hoéa trong
mao quan nén thuwdng duoc
khao sat chung trong viéc xay
dwng phwong trinh déng hoc.

a, Co ché qud trinh cap
khéi ngoai

Khi dong khi di qua lI&p xuc
tac sé tao ra trén bé mat cac
hat xuc tac I&p bién thly lwc co
ché d6 dong chay. Chidu day
I&p bién thly Iwc phu thudc vao
tbc dd dong khi, vao tinh chét
clia dong khi va tinh chét I&p
xuc tac (dwong kinh hat, thé

tich tréng...), trén I&p bién nay
sé xay ra qua trinh chuyén chéat
va nhiét.

Lwong chat dich chuyén tir
dong khi vao I&p bién thay Iwc
dwoc tinh theo phwong trinh
cap khdi

n; = ,Gj-m;,;c:roﬂCj (1)

Trong d6 Bj: hé sb cap khdi
cta chét khi j; AC;: Chénh léch
néng do gitra pha khi va néng
do trén bé mat xuc tac cla chat
khi j; o: Bé mét riéng cha chéat
xuc tac; my: Khédi lwong cua
chét xuc tac

b, Co ché qud trinh
khuéch tan mao quan

Co ché clia qua trinh di
chuyén cac chét tham gia phan
&¥ng va san phdm qua mao
quan duoc xac dinh bdi kich
thwéc mao quan va diéu kién
thwe hién qua trinh, vé nguyén
ly qua trinh nay tuan theo dinh
luat Fick II:

ac; .
B—t}:dw'Df (grad C;) (2)

Trong do: D; la hé sb
khuyéch tan cla chét khi j

c, Co ché quéd trinh hap
phu, nha hap phu va oxi hoa

Co ché qua trinh hap phy,
nha hap phu va oxi héa phu
thudéc vao tinh chat cCl‘a chat
xuc tac, loai VOCs va diéu kién
phan trng. Tuy nhién, hién nay
c6 3 co ché cé thé sir dung de
mo ta qua trinh nay: Mars- Van
Krevelen (MVK), Langmuir-
Hinshelwood (L-H) va Eley-
Rideal (E-R).

Theo co ché MVK thi phan
trng oxi hoa xay ra chu yéu gilr
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VOCs va nguyén tir oxi hoat
dong cuia chét xuc tac. Téc do
cla qua trinh dwgc md ta nhw
sau:

_ koa x kyocx Pyocx Pos 3)

- Tyoc
¥ xkyocx Pyoc +Koz X Doz

Theo co ché L-H thi phan
(rng oxi héa xay ra gitra VOC bi
hap phu va Oxi bi hap phu. Téc
ddé cua qua trinh dwoc mo ta
nhw sau:

k x Koz X KyocX procX Poa

(1 + kyocX Pvoc +k02 X P02)2

-Tyoc =

(4)

Theo co ché E-R thi phan
rng oxi hda xay ra gilba phan
t&r oxi bi h&p phu va VOC trong
pha khi. Téc dd cla qua trinh
dwoc mod ta nhw sau:

k x kvocx procx Poz

y x kyocx pvoc ®)

Trong d6: -rype: Toéc dd
phan ng; kyoc: Hang sbé téc
dé cta phan (ng, ko,: Hang sbé
tbc d6 cla phan tng tao oxi
clia xuc tac, po,: Ap xuét riéng
phan cla oxi, pyoc: Ap suét
riéng phan cta VOC, y: Hé sb
ndbng d® cua oxi trong phan
&ng oxi héa; Kyoc: hang sb can
bang h&p phu cta VOC, Kg,:
hang sb can bang hap phu O,,
3. CAC NGHIEN clru oxi
HOA NHIET VOCs CO XUC
TAC

Can clr vao cau tao cua hé
xuc tac oxi héa VOCs ma ta cé
thé phan loai thanh hé xuc tac
kim loai qui va hé xuc tac oxit
kim loai.

3.1. Hé xuc tac kim loai qui

Mot s kim loai qui nhw Pt,
Pd, Ru, Ag va Au thuwdng dwoc
Iwa chon lam chéat xuc tac cho

= Twee™=

Két qua nghién ciru KHCN

Bang 1. Xuc tdac kim loai qui oxi héa VOC

Xuc tac Chat 6 nhiém | Nhiét |Do6 chuyén
do (°K) | héa (%)

0.5Pd/Zn0O, Toluen 463 100
Pd/TiO, Formaldehyte 373 100
1%Pd/Al,O; Benzen 513 100
Toluen 463 100

o-Xylen 463 100

1.5Pd/HY Methanol 393 90
0.5%Pd/C Toluen 673 100
0.5Pd/NaFAU Toluen 533 88
0.5Pd/Zn0O, Toluen 463 100
0.5Pd/TiO, Benzen 548 10
0.5Pd/3%V/TiO, Benzen 523 10
0.5Pd/SBA-15 Toluen 440 50
Pt/Al,Oq Toluen 473 100
PtMgAIO, Toluen 377 100
1%Pt+10%Ce0,/C Ethanol 453 100
Toluen 453 100

1%PY/C Benzen 423 100
1%PYTiO, Formaldehyte 293 75
30%P1/CNT o-Xylen 388 100
Benzen 388 100

Toluen 388 100

Ethyl Brezen 388 100

Pt/Al,Oq Toluen 523 50
Pt/Al,O; Toluen 573 50
P1t/Al,O3 Toluen 423 60
Pt/ Al,Og Toluen 473 100
P¥/SBA15 N Hexan 459 90
PtH&n hgp Mn, Al Toluen 650 100
2.5Au/CeQ,/ Al,O4 Benzen 548 70
Au/Fe,03 Toluen 673 100
Au/FeOx Formaldehyte 293 100
Au/Fes04 Toluen 458 100
0.9%Au_2.2%Rh/HZSM5 | CH3S- CH3S 693 100

Nguén: 1,2, 3,4,5,6, 7.
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Bang 2. Xdc tac oxit kim loai oxi h6a VOC

qua trinh oxi hoéa VOCs vi
chung thwdng c6 hoat dé Ion
va c6 hiéu qua xt ly VOC cao

Xuc tac Chat 6 nhiém Nhlg_at do | b6 f:huoyen & nhiét’dé thap. Tuy nhién, cac
(K) héa (%) san pham ctia qua trinh oxi hoa
Mn,O;4 Toluene 523-529 ~100 g{?tgéy Tgé doc Vi ;1355 gia thanh
at nén lam giam kha nang trng
Mn3zO, Toluene 603-608 ~100 dung ciia chiing trong X0 1y Mo
MnxOy Toluene >623 ~100 trwong. Chat mang trong hé
. xuc tac kim loai qui thwong la
5%Ni/ACF Toluen 573 ~90% cac oxit kim loai, cac hop chét
Mn (Cu)/y-Al,O4 BTX 623 ~100 aluminume-silicat, than hoat
0.5%K/Mn30, Toluene, 523 ~100 tinh, ceramic... Bang 1 gi6i
benzene thiéu mot so xuc tac la kim loai
N qui trong oxi hoa VOCs.
5%Cu/ Al;Os Toluen 623 100 3.2. Hé xtc tac oxit kim loai
5 /OCU/CeOZ Toluen 438 100 Bén Canh dé, mét S(’j oxit kim
20%V/ Al,Os Benzen 525 12 loai cling cé kha nang lam xuc
Cr0s Toluen 573 100 tac cho qua trinh oxi héa VOCs
(Bang 2). Chung cé hoat d¢ kha
Crz0s Toluen 523 70 cao va twong dwong voi kim
0.5Cu/NaFAU Toluen 523 62 loai qui & nhiét dod cao, nhung
0.5Cu/ Zn0O Toluen 523 90 khi & nhigt do thép‘th\' hoat do
' £ clia chiing khdng bang kim loai
CeO; Toluen 458 50 qui. Mac du vay, chang lai c6
Co030, Propan 548 100 nhibng wu diém nhuw: cac khi axit
it gdy ngd doc, gia thanh ré vi
Cr-HZSM5 Ethyl Axetat 644 100 thé dé ap dung d x& Iy  nhidm
CuMnOx/y-Al,Oq Toluen 502 ~100 VOCs trong méi trwdng ciling
1MnzAg/SBA-15 Toluene 533 100 gfju’ tl'ong '(;f)" thai CfgghnghiéP-
N én canh do, viéc két hop cac
2Co3Mn 20%/AC Tolluen 523 100 oxit kim loai phic hop dang
benzen 523 90 spinel nhw cobantit, cromit, ferit
CrsCu,/SBA-15 Toluen 633 100 cling dwoc nghién ctu va duoc
danh gia la co6 hoat tinh xuc tac
Mn0.85Ce0.15 Toluen 498 100 oxi hdéa VOCs tét.
CugsCeq 70y toluen 485 90 4. KET LUAN
Propanol 465 90 Viéc str dung xuc tac trong
Cu-CeOx Clo-Benzen 601 99 qua trinh oxi héa VOCs da gop
10Cu0-60MnO, Toluen 553 100 phan lam gii[n nthiét d6 oxi hoa
. va c6 y nghia trong viéc giai
?g"c"gg 7525282’ hap phu va x& Iy triét d& VOCs.
— 2 5 ’ s N
V@i viée st dung xuc tac thi
CuMn/TiO; Chlorobenzene| 633 100 nhiét do oxi héaghoén toan
Nguén: 8, 9, 10, 11, 2. VOCs tr 400-700°K, tuy thudc
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vao tinh chat, dac diém va
ching loai VOCs. Tuy nhién,
viéc nghién ctru gidm nhiét do
oxi héa VOCs van can dwoc
tiép tuc nham tiét kiém nang
lwong va bao vé moi trwong.

Cac kim loai qui nhw Pt, Pd,
Au, Ag va cac kim loai nhu Cu,
Mn, Co, Cr thuwdng dwoc Ilwa
chon lam chét xuc tac cho qua
trinh oxi héa VOCs.

Hién nay, cung v&i sw phat
trién ctia céng nghé nano, viéc
lwa chon va ché tao xuc tac
thuwong két hop véi cac cong
nghé phd nano tién tién dang la
moét hwdng nghién clu co
nhiéu hra hen.

Cac hé xuc tac da kim loai
da chirng t6 dwoc wu thé cua
minh so v&i cac hé xuc tac don
kim loai. Do vay, hwéng nghién
cru lwa chon thanh phan, ché
tao hé xuc tac da kim loai cling
dwoc quan tdm nham lam tang
kha nang ap dung clia xuc tac
trong cac linh vyec.
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NGHIEN CUU
QUY TRINH PHAN TiCH Cd
TRONG MAU

Vién Nghién ctru KHKT Bao hé lao déng

1. DAT VAN BE

N <
nhiem kim loai nang
la mot van dé duoc
ca thé gidi quan tadm

vi né anh hwéng nghiém trong
dén strc khde con ngudi du &
lwong rat nhé. Mirc dd st dung
cac héa chat néi chung va
Cadimi (Cd) noi riéng ngay
cang gia téng la diéu khong thé
tranh khai trong qua trinh cdng
nghiép hoa, hién dai hoa. Tuy
nhién, trong qua trinh khai thac,
ché bién va st dung kim loai,
ngoai tac dung vé mat kinh té
déng thoi ciing gay ra nhirng
tac hai dang ké déi voi st
khde con nguoi dac biét dbi voi
Cadimi — kim loai ¢6 nhirng anh
hudng rat nghiém trong. Thé
gi¢i da cé nhiéu nghién ciru vé
anh hwéng cua Cadimi dén
nguwoi lao dong (NLD) lam viéc
trong cac nganh nghé nhuw
luyén kim, khai thac mé, san
xuét nhwa, céng nghiép dién,
san xuét pin, 4c quy... va nhiéu
nudc trén thé gidi cdng nhan

Cadimi la tac nhén gay nén
bénh nghé nghiép dwoc bao
hiém. Viéc xay dwng quy trinh
phéan tich Cadimi trong mau néi
riéng va trong dich sinh hoc ndi
chung da dwoc nhiéu nha khoa
hoc trén thé gi¢i tién hanh va
cé nhiéu phwong phap duoc
cobng bd, viéc xac dinh Cadimi
trong dich sinh hoc rat nhanh
chéng va chinh xac. Gép phan
vao viéc bdo vé sirc khde NLD
trwdc tac dong cua Cadimi
trong cac nganh san xuét.

O Viét Nam, da c6 mét sb
nghién ciru vé anh hwéng cla
kim loai nay dén NLD & mot sb
nganh nghé va nhiém doéc
Cadimi da dwgc cong nhan la
bénh nghé nghiép ndm 2011
theo Théng tw 42/2011/TT-BYT.
T lau, kim loai nay xuét hién
rat phd bién trong cac nganh
luyén kim mau, khai thac mé,
san xuét nhya... anh huwéng
nghiém trong dén stc khoée
NLD. Tuy nhién, phuwong phap
phan tich Cadimi trong dich
sinh hoc dad cé nhwng con

ThS. Nguyén Thj Hién

nhiéu han ché nhw viéc phan
tich Cadimi trong nwéc tiéu cta
Vién Stc khde nghé nghiép —
diung phwong phap cuc phd
xung vi phan. So véi nhirng
phwong phap khac trén thé gisi
nhw phwong phap phd phat xa
nguyén ti¢ hay phwong phap
quang phd hép thu nguyén to
thi d chinh xac, ngwdng phat
hién... con nhiéu han ché. Mat
khac viéc xay dwng quy trinh
phan tich Cadimi trong mau &
Viét Nam trén nhiing thiét bj
céng nghé hién dai gan nhw
chwa dwgc quan tdm. Vi vay
NLD chiu anh hwéng cla
nguyén tb nay chuwa dwoc bao
vé mét cach théa dang.

V&i ly do néu trén viéc
“‘Nghién clru xay dwng quy
trinh xac dinh néng dd Cadimi
trong mau bang phwong phap
quang phd hép thu nguyén t&”
da dwoc thwe hién v&i muc tiéu
la:

Xay dwng dwoc quy trinh
xac dinh ndng dd Cadimi trong
mau bang quang phd hap thu
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nguyén t&r ky thuat khéng ngon Itra. Gidi han phat hién cta hai
quy trinh la 0.1ug/l, d6 chinh xac trén 85%.

2. Ol TWONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. Béi twong nghién ctru

Quy trinh phan tich Cd trong mau va mau cla 35 can bd lam
viéc tai Tdng Lién doan Lao doéng Viét Nam.
2.2.Phwong phap nghién ctru

2.2.1. Thiét ké nghién ctru

Thir nghiém trong phong thi nghiém két hop véi nghién ctru cét
ngang.

2.2.2. Phuwong phap nghién cteu

Thir nghiém (rng dung phwong phap phan tich Quang phd hap
thu nguyén t kj GF-AAS.

Béang 1: Thiét bj, dung cu, héa chat st dung

Thiét bi Dung cu Hoa chat

- May quang - Binh dinh mdc | - Triton X-100,-
phd hap thy | 10ml, 20ml, 50ml, | HNO;
nguyén ti AA 900 | 100ml, 1000ml clha | - (NH4):HPO,, -
clia hang Perkin | Bic Mg(NOs),
Elmer, My - Micopipet 1 kénh: | - Pd(NOg),

- Ta lanh,td &m | cac loai véi thé tich: | - Dung dich Cd
sau, can phan | 0,2-500 pl va dau tip | chuén
tich, May cat| cia Phéap, Ptc.. - Khi Argon tinh
nuéc 2 lan | TAt ca cac dung cu khi€t 99.995%...
WSC/4D cla | dugc ngadm  trong
Hamilton, My HNO; 10% 2 lan mbi

lan 24 gig.

Chuén bj dung dich
Phwong phap phan tich dwoc xay dwng theo nghién clru cla
Ivanenko N. B. (2012), Nunes JA (2010), Olmedo P (2010). Cac

dung dich phan tich dwoc chuan bi nhw sau:

- Dung dich modiffier (dung dich cai bién nén):
0.1%TritonX-100, 2.5%NH,H,PO,, 0.15%Mg(NOs),, 0.033%

Pb(NO3),.

- Dung dich rtra: 0.1% Triton X-100, 0.2%HNO;(70%).

- Pha dung dich chuan (pha trong HNO; 0.1%): Dung dich Cd
c6 ndng d6 Cd 20ugl/L.

- X& ly mau: Mau duoc lay
ra tr t0 am sau ra déng bang
cach dé trong ngén mat td lanh
thwong sau khi réd déng dwa ra
ngoai dé phan tich. Trwdc khi
phan tich phai l&c déu.

0.9ml modifier + 0.1ml m&u
ldc déu rdi dwa vao may phan
tich. Mau phai dwoc dua vao
phan tich ngay, khéng dwoc dé
qua 1 tiéng tinh tr thoi diém
trén x& ly mau xong.

- Mau khao sat: Mau khao
sat cho quy trinh phan tich Cd
trong mau: 0.8ml modifier +
0.1ml mau mau day rén hodc +
0.1ml chuén.

3. KET QUA NGHIEN clrU
VA BAN LUAN

3.1. Chuan héa cac diéu
kién cho phép do phé hap
thu nguyén t&r cho nguyén
té6 Cd

Viéc nghién clru chon cac
théng sd do phu hop véi phép
phan tich dinh lwgng moét
nguyén t6 héa hoc 1a mét cong
viéc rat can thiét va quan trong
trong ky thuat AAS ndi chung
va ky thuat khéng ngon Ilra noi
rieng (GF-AAS). Sk dung
nhitng dung dich da chuan bj
trong phan phwong phap
ching t6i tién hanh khao sat
cac thong sé ctia may thu duoc
két qua nhu sau:

Khi khdo sat vach phd cla
nguyén t& Cd (v&i 2 vach phd
228.8nm va 326.9nm), d6 réng
khe do trén may (0.2nm, 0.7nm
va 2nm), cwong do den (tr 65%
dén 85% cwdng dd dén téi da).
Nhém nghién ctvu thu duoc két
qua la: tai vach phd 228.8nm,
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khe do 0.7nm va cwong do den
83.33% (200mA) cho do hép
thy tét nhét va én dinh nhét.
Chinh vi vy nhém nghién ctru
da chon cac gia tri trén la cac
gia tri cho viéc khdo sat cac
diéu kién tiép theo.

3.1.1. Két qua khao sdt cdc
diéu kién nguyén tir héa méu

Qua trinh nguyén tl& hoa
mau cua ky thuat nguyén tlr
héa khéng ngon Itra xay ra theo
4 giai doan ké tiép nhau trong
thoi gian tdng cong tr 60 - 80
gidy. Cac giai doan doé la: say
khd mau, tro hod luyén mau,
nguyén t&* hod, lam sach
cuvet[1]. M&i giai doan déu co
vai trd nhéat dinh trong qua trinh
nguyén t&¢r héa mau va lién
quan chat ché véi nhau. Dé co
két qua phan tich tét nhom
nghién ctru tién hanh khao sat
trng giai doan dé tim duoc
diéu kién phu hop nhéat cho quéa
trinh nguyén t& hoéa mau voi
céac gia tri cu thé nhu sau:

Giai doan sdy méau

Giai doan sdy mau 1: Nhiét
dd sdy mau khao sat trong
khoang tir (50°C-130°C). Thoi
gian tang nhiét tir (1-15s). Thoii
gian gilr nhiét ttr (5-40s).

Giai doan sy mau 2: Nhiét
dd sdy mau khao sat trong
khoang tr (300°C-500°C). Thoi
gian tang nhiét tiv (5-25s). Thoi
gian gir nhiét tw (5-40s).

Giai doan tro hdéa luyén
mau: Nhiét dd tro héa luyén
mau khao sat trong khoang tir
(450°C-650°C). Thoi gian tang
nhiét tr (5-25s). Thoi gian gilr
nhiét tir (1-5s).

Giai doan nguyén t&r héa
mé&u: Nhiét dd nguyén tlr hoa
mau khéo sat trong khoang tw
(1700°C-2100°C). Thoi gian
tang nhiét tv (0-5s). Thoi gian
gitr nhiét e (1-5s).

Giai doan lam sach cuvet:
Nhiét d6 lam sach khao sat
trong khoang tir (2100°C-
2400°C). Thoi gian tang nhiét
tw (0-5s). Thoi gian gilr nhiét tw
(1-5s).

V&i cac diéu kién khao sat
& trén két qua thu dwoc &
Bang 2.

Tai cac gia tri trong Bang 2,
nhém nghién ciru nhan thay do
hap thu quang tét nhat va 6n
dinh nhat. Chinh vi vay nhém
nghién cu chon cac gia ftri
trong Bang 2 lam gia tri & giai
doan nguyén t& héa mau cho
quy trinh phan tich Cd trong
mau.

3.1.2. Kho sét cdc yéu tb
anh hwéng dén phép do phé
hap thu khéng ngon Iira

Nhém nghién clru xac dinh
mot sé yéu té anh hwéng chinh
la: axit, nbng d6 axit, thanh
phan va nbéng dd chat cai bién
nén (modifier).

3.1.2.1. Khao sat anh huéng
nbng dé axit HNO,

Theo két qud nghién ciru
cla Pham Luan[1], Nunes[5] va
Ivanenko[4], O Faroon [7] trong
phan tich kim loai ndng bang
may quang phd hap thu nguyén
tr khéng ngon Ira thi axit
HNO; dwgoc xem la axit phu
hop nhat cho két qua tét nhat.
Chinh vi vady nhém nghién ctru
chon axit HNO; la axit dung dé
phan tich Cd trong mau mau va
nwéc tidu.

Tuy nhién, néng do axit anh
hwéng rat Ién dén két qua cua
phép do, tham chi ndng d6 axit
HNO,; cao hon 5% sé& anh
hwéng dén dd bén cua 1.
Néng d6 axit khac nhau tao nén
dd nhoét cia dung dich khac
nhau va két qua phan tich ciing
khac nhau. Dé dadm bao két
qua phan tich, nhém nghién
ctu tién hanh phan tich anh
hwéng cla néng dé axit HNO,
& cac murc sau: 0.05%, 0.1%,
0.15%, 0.2%. Két qua cho thay
sw khac nhau vé ndng do axit
dan dén sw khac nhau vé dd
hdp thu quang. Tuy khéng
nhiéu nhwng nhém nghién ctru

Bang 2: Két qua khéo sat cdc diéu kién nguyén tir héa méu

TT Nhiét dé Thoi gian Thoi gian
’c tdng nhiét (s) | gid nhiét(s)

Giai doan 1 90 5 20
say mau 2 400 10 10
Giai doan tro 550 10 1
hda
Giai doan 1900 0 3
nguyén tu héa
Giai doan lam 2000 1 3
sach cuvet
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nhan thay v&i ndng d6 HNO; =
0.1% cho cweng do vach phd
va do 6n dinh 1a tét nhét.

3.1.2.2. Khdo séat chét cai
bién héa hoc

3.1.2.2.1. Khdo sat anh
hwdng ctia ndng d6 X-100

X -100 la chat khi thém vao
mau phan tich tao thanh céac
chét dé bay hoi, cho phép loai
nhirng thanh phan nén ra khdi
mau trwdc khi nguyén t& hoa
chat phan tich. Theo nghién
ctru ctia Nunes [5] va Ivanenko
[4], chat cai bién nén dwoc st
dung véi ndbng ddé nhw sau:
2.5% NH,H,PO, va 0.15%
Mg(NO;), trong 0.1% Triton X-
100. Theo hwdng nghién ctru
nay chung t6i khdo sat anh
hwdng cia néng X-100 dén
phép do phd cla nguyén té Cd
& cac mirc néng do: 0; 0.05;
0.1; 0.15; 0.2 (%). Két qua thu

Két qua nghién ciru KHCN

dwoc nhw & Bang 3.

Két qua khao sat cho thay &
mau mau khi khéng c6 X-100
dd hép thu quang thap nhét
Abs = 0.2178. Khi c6 X-100 d6
hap thu quang tang hon. Tuy
nhién, do6 hap thu quang cao
nhat & ndng d6 0.05%. Tiép tuc
tang ndng do6 X-100 lén 0.1%,
0.15%, 0.2% d6 hap thu quang
khoéng tang, tham chi con gidm
& nbng dd6 cao 0.2%
(Abs=0.2199).

Két qud nay c6 ddi chut
khac so v&i nébng dd X-100 cla
Nunes va Ivanenko. Céac tac
gia nay dung X — 100 & néng
dd 0.1%. Tuy nhién trong phan
tich Cd & m&u mau cho thay chi
can dung X — 100 & néng do
0.05% da cho két qua tét. Tw
dé co thé tiét kiem dwoc hoa
chét trong qué trinh phan tich
mau hang loat.

3.1.2.2.2. Khdo sat anh
hwéng ctia ndng d6 NH,H,PO,

Nhém nghién clru khdo sat
anh hwéng cta NH,H,PO, &
cac ndng do 1.5%; 2%; 2.5%:; 3
%; 3.5%. Hop véi céac diéu kién
tdi wu da dwoc khao sat & trén,
két qua thu dwoc nhw Bang 4.

Tw két qua cho thay néng do
NH,H,PO, anh huéng dén két
qua cla phép do rat ro rét.
Néng do phu hop nhét 1a 2.5%,
vi & ndng d6 thap hon nhw
1.5% ho&c 2% phép do rat én
dinh nhwng dé hap thu quang
kém. Khi tdng ndng dd lén 3%
hodc 3.5% thi do0 hap thu
quang gidam kém theo d6 do én
dinh ciing gidm dan. Can cw
vao két qua khao sat, nhom
nghién ctru d& chon dwoc ndng
@6 thich hop cho NH,H,PO,
lam chét cai bién héa hoc la
2.5%. Két qua nay gibng két

Béng 3: Khao sat néng dé cua X-100 dén phép do phé cua Cd

v NGng d§ X-100(%)
Két
etqua 0 0.05 0.1 0.15 0.2
= . Abs 0.2178 0.2332 0.2241 0.2204 0.2199
Mau mau
RSD (%) 0.86 0.96 1.2 0.36 0.78
(Lap lai 3 I4n)
Béang 4: Khao sat néng dé cua NH,H,PO, dén phép do phé cia Cd
L Néng d6 NH,H,PO, (%)
Két
etata 1.5 2 25 3 3.5
- } Abs 0.2218 0.2231 0.2399 0.2201 0.1998
Mau mau
RSD (%) 0.86 1.96 1.12 4.36 5.78
(L&p lai 3 I4n)
Béang 5: Khao sat néng dé ctia Mg(NO;), dén phép do phé cia Cd
A A o
Két qua Nong dg Mg(NOs), (%)
0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
x , Abs 0.2165 0.2259 0.2361 0.2319 0.2138
Mau mau
RSD (%) 1.19 1.08 0.37 4.23 5.38

(L&p lai 3 l4n)
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qua ctia mot sb tac gia nghién
cru trwdc nhw Nunes [5] va
Ivanenko [4]. Tuy nhién,
phwong phap cia NIOSH
(8005) phan tich Cd trong mau
mau khéng s dung chat nay.
C6 thé day 1a moét trong nhirng
ly do khién phwong phap 8005
ctia NIOSH can hang gio dé
pha mau.

3.1.2.2.3. Khao sat anh
hwéng ctia ndng dé Mg(NO,),

Ciing gibng nhw anh hwéng
cia NH,H,PO, thi Mg(NO;),
cling la chét khi thém vao mau
phan tich tao thanh hop chéat
bén nhiét, khé bay hoi, cho
phép tang nhiét dd tro hoa,
nguyén t& hoa, gitv lai chéat
phan tich déng thoi loai thanh
phan nén khi & nhiét do cao.
(Xem Bang 5).

Qua Bang 5 cho thay khi c6
mat cda Mg(NO;), da anh
hwédng dén do hap thu quang
cta phép do. Nhwng ndng do
0.15% la nébng d6 cho két qua
t6t nhat thé hién & do 6n dinh
cao va gia tri Abs = 0.2361
(mau mau). O ndéng do thap

hon nhw 0.05% hoac 0.1% tinh
4n dinh cao nhung gia tri Abs
lai thdp. & ndng dd cao hon la
0.2% hodc 0.25% d6 hép thu
quang khéng cao hon déng
thoi tinh 6n dinh cling giam
hon, tham chi & ndng d6 0.25%
RSD = 5.38%. Céan ct vao két
qua khao sat, nhdom nghién ctru
da chon dwoc ndéng dd thich
hop cho Mg(NO,), lam chét cai
bién hoa hoc la 0.15%.
3.1.2.2.4. Khdo sat anh
hwéng ctia ndng do Pd(NO,),
Theo GS.TSKH Pham Luén
va nhiéu tac gid khac thi
Pd(NO;), la mét trong nhirng
nguyén té cé vai trd rat quan
trong trong cai bién nén cla
chét phan tich. Theo P. Olmedo
[6], PA(NO3), dwgc sir dung &
nong d6 0.033%. Trén co s&
nghién cru cua P. Olmedo,
nhom nghién ctru khdo sat anh
hwéng ctia Pd(NO;), trong qua
trinh phan tich Cd & ca méau
mau va mau nudc tiéu & cac
mic nébng do: 0; 0.01; 0.02;
0.03; 0.04; 0.05, két hop Voi
cac didu kién t&i wu da tim
dwoc & trén (Xem Bang 6).

T két quéd Bang 6 nhom
nghién cwu chon 0.02%
Pd(NO;), lam chét cai bién nén
cho phép phan tich Cd trong
mau mau. Viéc si dung thém
Pd(NO,), trong chét cai bién dé
tang do hap thu quang ctia phép
phan tich la mét sy khac biét
trong qua trinh thwc hién cla
nhém nghién clru so VoI
Nunes[5] va Ivanenko[4]. Néng
dod nay cling khac so véi nghién
clru cua tac gia P.Olmedo
(2010) la - 0.033%. Day la hoa
chét rat dat tién, ndng d6 giam
cé thé tiét kiem dwoc hda chéat
trong qué trinh phan tich, tiét
kiém dwoc kinh phi.

3.1.3. Khao sat anh hwéng
thé tich chat bé tro’ - cai bién
nén (modifier)

Khao sat anh hwdng cua thé
tich chat bd tro - modifier,
nhém nghién ciru tién hanh
khao sat trén cung mot mau voi
thé tich chat bd tro khac nhau
la 0, 1,2, 3,4 (ul) thu dwoc két
qua nhw trong Bang 7.

T két qud khdo sat cho
thay thé tich chéat bd tro 2ul cho

Béang 6: Khao sat néng dé ctua Pd(NO;), dén phép do phé cua Cd

A A o,
Két qua Nong dé Pd(NOs), (%)
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
Mau Abs 0.2371 0.2475 0.2691 0.2519 0.2238 0.2081
mau RSD (%) 0.47 1.39 0.37 3.21 4.31 5.13
Bang 7: Khao sét anh huéng cua thé tich chat bé tror
o 2 Thé tich chat bé trg pl
Két *
ctqua 0 1 2 3 4
MAau Abs 0.201 0.2855 0.2930 0.2691 -
mau RSD (%) 2.15 05 1.06 0.79 -

(-): Khéng phét hién (Lap lai 3 lan)
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Bang 8: Két qua khao sat diéu kién xtr ly mau

K6t qua Ty 1é modifier:mau

9,5:0.5 9:1 8:2 7:3 6:4 5:5
Mau Abs 0.2301 0.2430 0.2315 0.2281 0.2215 0.201
mau RSD (%) 1.25 0.76 1.12 0.89 2.31 1.34

dod hap thu quang tét nhéat. Thé
tich chat bd tro cang tang thi do
h&p thu cang gidm, tham chi
khi tang thé tich chat bé tro 1én
V=4pl thi khéng phat hién
nguyén t6 phan tich. Diéu dé6
cho thdy chét bd tro co vai trd
ra4t quan trong trong viéc cai
bién nén va tang do hap thu
quang déi v&i mdi nguyén tb.
Tuy nhién, chi & ndng dé nhat
dinh, néu dung v&i ndng d6 cao
sé gay tac dung nguoc lai.

DP6i v&i thé tich mau phan
tich nhédm nghién ctu chon
theo két qud nghién ciru cla
Nunes [5] va lvanenko [14].
Thé tich cia mau mau = 8yl.
3.2. Chon cac diéu kién lay
mau, xt¢ ly mau dé cé dung
dich do

3.2.1. Ldy méau

L4y 2ml mau cho vao éng ¢
chra chéat chéng dbéng -

Heparin, bao quan lanh trwdc
khi mang vé phong thi nghiém.
O diéu kién am sau -80° dén
-20°C mau cé thé bao quan
dwoc 6 - 8 thang.
3.2.2. Xtr ly mau

Trén co s& cua nhing
nghién ctru trwd'c, nhom nghién
ctu tién hanh x& ly mau dé co
dung dich phan tich bang cach
dung dung dich modifier da
khao sat dwoc. Tlc 1a trdn déu
dung dich modifier v&i mau
phan tich. Tuy nhién, dé co ty lé
hop ly dung dich phéan tich cho
két qua tét nhét, chung toi tién
hanh khao sat ty 1& trén gilra
modifier va mau nhw sau: 9:1;
8:2; 7:3; 6:4; 5:5; Téng thé tich
cla mau va modifier 21ml. Vi
thé tich dung dich dung trong
céng do trén may la 1ml. St
dung nhirng diéu kién téi wu da
khao sat dwoc, chung téi phan

Bang 9: Két qua khao sét khoang tuyén tinh cta nguyén té Cd

. R Mau mau
Nong do ppb Abs RSD(%)
1 0.0301 6.94
5 0.1595 1.26
10 0.2991 0.54
15 0.4612 1.61
20 0.5998 1.55
25 0.6209 23
30 0.5983 3.51
35 0.582 25
40 0.5721 3.67

(Lap lai 3 1an)
tich dung dich da chuan bj &
trén. Két qua khao sat thu duwoc
nhw trong Bang 8.

T két qua khdo sat nhém
nghién clu nhan thay xr ly
mau bang dung dich modifier
voi ty 18 9:1 12 hop Iy nhét. Vi ty
l& nay cho d6 hap thu quang tbt
nhat. Khi thé tich mau cang
tang thi ty 1& dd hap thu quang
lai gidam. Diéu nay cho thay
modifier cé anh hwéng Ién dén
két qua phan tich ctia phép do.
Néu tdng ndng do cao qua thi
doé hap thu quang giam, nguoc
lai néu gidm thi dd6 hap thu
quang cling giam. Chinh vi vay
doi hdi cac nha phan tich phai
khao sat ki néng do ty lé cua
cac chat khi str dung méi cé
thé dwa ra dwoc phwong phap
phan tich dat hiéu qua cao.
3.3. banh gia cac diéu kién
cua quy trinh

3.3.1. Khao sat khoang
tuyén tinh va xdy dwng
dwong chuin cua phép do
GF-AAS déi véi Cd.

3.3.1.1. Khdo sat khoang
tuyén tinh

Nhém nghién ctu tién hanh
khao sat khoang tuyén tinh clia
Cd bang cach: pha mét day
chuan clia Cd trong HNO; néng
d60.1% la1, 5, 10, 15, 20, 25,
30, 35, 40, 45, 50(ppb). Voi
thanh phan nén clia mau mau
0.05%Triton X-100,
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2.5%NH,H,PO,, 0.15%Mg(NO;),, 0.02%Pd(NO,),, cia mau nwéc
tidu 0.1%Triton X-100, 2.5%NH,H,PO,, 0.15%Mg(NO,),,
0.02%Pd(NO;), thu dwoc két qua nhw trong Bang 9.

0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0

0 10 20 30 40 50

Hinh 1: Khéo sét khoang tuyén tinh
clta nguyén té6 Cd trong mau

Tw két qua thwe nghiém nhém nghién ctu nhan thay khoang
tuyén tinh ctia Cd tr LOQ-20ppb. Vi vay khi phan tich mau néu
ham lwong nguyén té can phan tich nam ngoai khoang tuyén tinh
thi phai 1am gidu mau hoéc pha loang mau dé phan tich méi dam
bao dwoc do chinh xac cua phép do.

3.3.1.2. Xay dung duong chuén

T két qua khao sat khodng tuyén tinh nhém nghién ctru st
dung phan mém minitab 16.0 d& xay dwng dwéorng chuan. Phuwong
trinh dwdng chuan cta Cd trong mau va trong nuéc tiéu dwoc chi
ra & Hinh 2, 3.

Phwong trinh hdi quy ddy di cta dwéng chuén cho phan tich
Cd trong mau dugc xac dinh cé dang:

y = (0.003867+ 0.534305) + (0.03001 + 0.000165)

Pdnh gia phwong trinh héi quy cta dwong chuan

Trong phwong trinh y = a + bx

Kiém tra a véi gia tri 0 theo tiéu chuan thdng ké Fisher (chuén
F) [2,3].

Néu xem a = 0 thi phwong trinh y = a + bx duwoc viét thanh
phuwong trinh y = b’x khi d6 céc gia tri b’ ctia phwong trinh héi quy
dwéng chuén cho phan tich Cd trong mau.

Két qua cho thay Fy,,, = S%S?= 1.55041; F,.z, = F(0.95; 2; 3)

= 9.5521 ttrc la Fynp < Fonuan ©
phwong trinh dwéng chuan
phan tich Cd trong mau. Co6
nghia la sy sai khac gilra gia tri
a va 0 khong cé y nghia théng
ké. Vi vay phwong phap phan
tich trén khéng mac sai s6 hé
théng.

3.3.2. Gi¢i han phat hién
(LOD), gi¢i han dinh Iwong
(LOQ)

Pé tinh dwoc S, nhém
nghién ctru tién hanh do mau
trdng 10 1an. Két qua thu duoc
nhw & Bang 10.

Can ctr vao két qua thu
dwoc nhédm nghién ctru nhén
thay gi¢i han phat hién 0.01ppb
gioi han dinh Iwgng la
0.0149ppb. Tl bang trén cho
thay gi&i han phét hién cta Cd
trong mau la 0.0149ppb. Givi
han dinh lwvong cia Cd trong
mau la 0.0497ppb.

Nhw vay khoang tuyén tinh
cia Cd trong quy trinh phan
tich Cd trong mau la (LOD, 4, —
20) pg/L twong dwong (0.0497
-20) ug/L.

3.3.3. banh gia dé chinh
xdc cua phwong phap

3.3.3.1. Kiém tra d6 chum

Dd chum thay ddi theo néng
do cac chat phan tich. Nong do
chét phan tich cang thp thi két
qud dao déng cang nhiéu
(khéng chum) nghia 1a RSD%
hay CV% lén (xem Bang 11).

Két qua khao sat cho thay
CV% bién déng tuan theo dinh
luat phan bd Gauuss: O diém
dau (nbng do thap) va diém
cudi (nbng dd cao) cla khoang
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Fitted Line Plot
y = 0.003867 + 0.03001 x

s
R-Sq
R-Sq(adj)
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Hinh 2: Bwong chuéan cua quy trinh phén tich Cd trong mdu
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Hinh 3: Pic Buwong chuan cua quy trinh phan tich Cd trong mau
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Béang 10: Két qua xdc dinh LOD, LOQ cua quy trinh phan tich

Cd trong mau

Quy trinh Mau blank bang nudc cat
Lan do (10) Abs
B 0.00097
S 0.000149
LOD 0.0149
LOQ 0.0497

tuyén tinh c6 hé s bién thién
l&n hon diém gitra (ndng do6
trung binh) cia khodng tuyén
tinh sai s nhé hon. V&i mau
mau diém dau sai sd 5,612%,
diém cudi sai sb 5.74%, diém
gitra sai s6 nhd nhat 2.588%.
Theo tiéu chuan danh gia cla
AOAC, nbng dd chat phan tich
tr 10-100ppb CV% cho phép la
< 15% [3], nén nhirng sai sb &
trén ca diém dau, diém cudi
hay diém gitra déu 1a nhirng sai
s nhé va chap nhan duwoc.
Diéu d6 chirng té d6 chum cla
phuwong phap dat yéu ciu.
3.3.3.2. Kiém tra dé ding

C6 nhiéu cach dé danh gia
doé dung cua phuwong phap.
Nhom nghién cu da chon
cach ma hién nay dwoc s
dung phé bién nhét trén thé
gidi la dung vat liéu chuan (con
goi la mau chudn). Két qua
phan tich madu CRM thé hién
qua Bang 12.

T Bang 12 nhém nghién
cu nhan thay két qud phan
tich mdu CRM cho céac gia tri
nam trong khoang gia tri da cho
va sat voi gia tri trung binh cla
mau CRM. O mic ndng do6
thdp cla mau mau gia tri thu
dwoc la 1.217ug/L, xap xi gia tri
trung binh cia mau CRM
(1.19ug/L) va thudc khoang gia
tri da cho la (0.948 — 1.42) ug/L.
Diéu do chirng té phwong phap
phan tich ddm bao dé dung.
3.4. Néu quy trinh xay dwng
va trng dung

3.4.1. Téng hop két qua
céc diéu kién do Cd bang GF-
AAS

Qua cac két quad thuc
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Bang 11: Két qua khao sat dé Iap lai va dé thu héi cia médu mau

Cn 0.16 pg/L
C. 1 pg/L 10 pg/L 19pg/L
Gia tri Cmic Cmic Cmasc
Mau
Rtb 1,167 10,227 20,122
sSD 0,065 0,264 1,155
CV% 5,612 2,588 5,74
Béng 12: Két qua phan tich mau CRM
Cac ml.'l’(i néng dd K&t qua thuc RSD% - ‘Nong do cua CR7M —
cla miu CRM nghiém (pg/L) rung binh Khoang gia tri
(pg/L) cho phép (pg/L)
Nong dd thap 1.217 415 1.19 0.948-1.42
Néng dé trung 2.889 0.84 2.93 2.35-3.52
binh
Néng dd cao 6.495 2.14 6.4 5.12-7.68

(L&p lai 3 1&n)

Béng 13: Tong két céc diéu kién nguyén tir héa cua quy trinh phan tich Cd trong mau méu va
mau nwérc tiéu bang GF — AAS

T Mau mau
Nhiét dé °C Thoi gian tang nhiét (s) Thoi gian gid nhiét (s)
. . = 1 90 5 20
Giai doan say mau
2 400 10 10
Giai doan tro héa 550 10
Giai doan nguyén tlf hoa 1900 0 3
Giai doan lam sach cuvet 2000 1 3

(Lap lai 3 lan)

nghiém nhém nghién ctru da chon dwoc cac diéu kién téi wu dé do Cd bang may quang phd hap thu
nguyén tr GF-AAS cla hang Perkin EImer 900 nhw dwoi day:
3.4.1.1. Céc diéu kién do phd (Théng sé va diéu kién)
- Thong sb trén may: vach phd 228.8nm; khe do 0.7nm va cwéng dd dén 83.33% (200mA)

- Axit HNOj - 0.1%;

- Chét cai bién nén: 0.05%Triton X-100; 2.5%NH,H,PO,; 0.15%Mg(NO5),; 0.02%Pd(NO,),;

- Thé tich mau: 8pl; Thé tich modifier: 2l.

3.4.1.2. Téng hop diéu kién nguyén tr héa méu (xem Béng 13).

3.4.2. Néu quy trinh

Trén co s& khao sat tat ca cac yéu tb can thiét dé dam bao cho mét quy trinh phan tich nhom
nghién ctru tom tat quy trinh phan tich Cd trong mau nhw sau:
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Bang 14: Bang chwong trinh nhiét dé nguyén tor héa

Thu tu cac giai doan Nhiét d6 °C | Thdi gian ting nhiét (s) | Thdi gian gili nhiét (s)
.. = 1 90 5 20

Giai doan say mau 2 400 10 10

Giai doan tro hoa 550 10 1

Giai doan nguyén ti héa 1900 0 3

Giai doan lam sach cuvet 2000 1 3

3.4.2.1. Quy trinh phén tich
Cd trong mau méu

* Chuan bi dung cu hoa chét

Puwoc chuan bi cu thé nhw
phan thiét bi, dung cu, héa chét.

* Chuén bi cac dung dich dé
phan tich mau

- Dung dich modiffier: 0.05%
Triton X-100, 2.5% NH,H,PO,
. 0.15% Mg(NOs), 0.02%
Pd(NO;),

- Dung djch rira 0.1% Triton
X-100, 0.1% HNO,

- Pha dung dich chuén:
Chuan dwoc pha trong HNO,
0.1% ndng dd Cd 20ug/L.

- Xtr ly mu: Mau mau duoc
ldy ra tlr tG &m sau rd déng
bang cach dé trong ngén mat tu
lanh thwong sau khi ra déng
dwa ra ngoai dé phan tich.
Trwéc khi phan tich phai lac
déu. 0.9 ml modifier + 0.1 ml
mau lac déu rdi dwa vao may
phan tich.

- Piéu kién dé phén tich

= Ky thuat 16 graphit

Nguyén té: Cd; Buwdc soéng:
228.8nm; Khe do: 0.7nm; Tin
hiéu: AA-BG; Cuwong do den:
200mA; Thé tich mau: 8ul; Thé
tich modifier: 2yl

= Théng tin dwéng chuén: + 5
diém vé&i cac mirc ndng do: 1ppb;
5ppb; 10 ppb; 15 ppb; 20 ppb

Chuwong trinh nguyén to
héa mau (xem Bang 14)

T quy trinh trén nhdém
nghién clru c6 mot sé nhan xét
nhuw sau:

Quy trinh c6 gioi han phat
hién va gi¢i han dinh lwgng
twong dwong tham chi con thap
hon mét sb quy trinh phan tich
clia mot sb tac gid khac. Nhw
nghién clru cla Bang Minh
Ngoc va cong sw, gi®¢i han phat
hién la 0.082ug/L, P. Olmedol [6]
(2010)(LOD/LOQ la 0.03/0.09;
cla nhém nghién ctu la
0.0149/0.00497 dbi v&i quy trinh
phan tich mau mau va 0.0194/
0.0648 dbi v&i quy trinh phan
tich Cd trong mau nuwéc tiéu.

So sanh quy trinh phan tich
Cd trong mau va nuwéec tiéu voi
phwong phap ctia NIOSH (M)
8005, 8310 thi nhém nghién
ctu nhan thay quy trinh phan
tich dwoc rat ngan rat nhiéu.
Néu nhw phuwong phap 80053,
8310 cua NIOSH pha mau mat
nhiéu gi® (Iac mau it nhat 12h),
thé tich mau 16n (50ml nuéc
tiéu), tbn nhiéu héa chat (mdi
mau mau cho 10ml HNO,) thi
Quy trinh cda nhém nghién ctru
da khéc phuc dwoc nhirng
nhwoc diém trén.

Hién nay, & Viét Nam nhirng
quy trinh phan tich kim loai trong
moi trwdng, trong thwe pham thi

rat phdé bién. Tuy nhién, quy
trinh phéan tich kim loai trong
dich sinh hoc con nhiéu han
ché. C6 thé do thiét bi may moc
cli — nhw phuong phap cwc phd
xung vi phan cta Dang Minh
Ngoc. Ciing co trwdng hop sk
dung thiét bij hién dai xong quy
trinh x& ly mau qua phtrc tap —
theo kiéu truyén thong —vb co
héa hoan toan bang axit trén
bép 4, méat rat nhidu thoi gian,
sai s6 l&n. Quy trinh ma nhém
nghién ctu dwa ra khic phuc
duwoc nhivng han ché trén. Gioi
han phat hién, giéi han dinh
lwong twong dwong véi mot sb
phwong phap hién tai trén thé
gi¢i dang dung. Quy trinh thyc
hién don gian, sai sb it, dac biét
xt ly mau khéng con mét nhiéu
thoi gian nhuw trwéece.

Quy trinh nhém nghién ctru
xay dwng cé thé rng dwng trén
cac may thé hé twong duwong
ho&c thé hé tiép theo ctia hang.
DPbi v&i nhitng hang khac chi
can 1a nhirng may c6 diéu kién
va tinh nang ky thuat twong tw
(rng dung) néu hién dai hon thi
cang tbt déu c6 thé dung duorc.

3.4.3. Ung dung quy trinh

Két qua phan tich Cd trong
mau va nuéc tiéu cla nguoi
lao déng (NLD). Nhom nghién
civu l4y ngdu nhién 35 mau
mau 35 NLD lam viéc tai Tong
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Bang 15: Két qua phan tich Cd trong mau mau

S6 lugng Néng do Cd TCYT Viét | S6 mau vugt
T (n) Hg/L TCYTTG Nam qua TCCP

Nong do Cd 35 3.599+0.975 < 5pg/L : 0

trong mau
Lién doan Lao dong Viét Nam, - Gi¢i han phat hién: [3]. Vién Kiém nghiém an toan
ap dung quy trinh xay dwng 0.0149ug/L vé sinh Thuc phdm Quéc Gia
dwoc phan tich va cho két qua - Giéi han dinh Iwong: (2010), Tham dinh phwong
nhw Bang 15. 0.0497pg/L ) ' ' phéap trong phéan tich héa hoc

Ap dung quy trinh xay dwng
dwoc phan tich mau mau cla
35 can bd nhan vién lam viéc tai
Tbng Lién doan Lao dong Viét
Nam. Két qua cho thdy néng do
Cd trung binh trong mau mau
cia 35 d6i twong la
3.599+0.975 pg/L. Néng do
trung binh ctia 35 déi twong déu
nam trong gi&i han cho phép <5
ug/L (Tiéu chuan Y té thé gioi).
Xét riéng trng déi twong ciing
khéng cé dbi twong nao cé néng
dod vwot nguwdng cho phép.

Hoan thién quy trinh

Sau khi str dung quy trinh
xay dwng dwoc dé phan tich
mau thwe, nhéom nghién ctu
nhan thdy quy trinh 6n dinh,
dam bao két qua chinh xac. Vi
trwdc khi chay mau thwe nhém
nghién clru déu chay mau
chuén kiém tra do tin cay cda
quy ftrinh. Chinh vi vay quy
trinh dw thdo ban dau khéng
can thay ddi gi sau khi nhém
nghién ctru ap dung thuc té.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két luan
Qua moét thoi gian nghién
clru nhém thwec hién da dat
duoc két qué cu thé nhu sau:
- Khodng tuyén tinh: (0.0497
-20)ugL.

- Quy trinh dam bao tinh 6n
dinh, d6 chinh xac trén 85%.

Panh gia: LOD, LOQ thap
hon mét sbé tac gia khac da
nghién ctru, th&i gian phan tich
63s, do bén cuvet nho quy trinh
nhiét dd nguyén tr hdéa mau
giam.

* Ap dung quy trinh xay dwng
dwoc: phan tich 35 mau mau
ctia 35 dbi twong la can bd nhan
vién lam viéc tai Téng Lién doan
Lao dong Viét Nam cho thay
néng d6 Cd trong mau cta dbi
twong nghién ctru khéng vuot
qua gidi han cho phép.

4.2. Kién nghi

Tiép tuc nghién ctru, hoan
thién va ap dung rdng rai trong
cac nghién ctu lam trén dbi
twong la nguoi lao dong co tiép
xuc véi Cd.

TAI LIEU THAM KHAO

[1. Pham Luén (2006),
Phuwong phép phén tich phd
nguyén tir, NXB Pai hoc quéc
gia Ha Noi.

[2]. Ta Thi Thao (2010), Théng
ké trong hoa phén tich, Giao
trinh mén hoc, Trwdng Pai hoc
Khoa hoc Tw nhién Pai hoc
Québc Gia Ha Noi.

va vi sinh vat hoc, NXB Khoa
hoc va Ky Thuat.

[4]. Ivanenko N. B. (2012),
Application of Zeeman graphite
furnace atomic absorption spec-
trometry with high-frequency
modulation polarization for the
direct determination of alu-
minum, beryllium, cadmium,
chromium, mercury, manganese,
nickel, lead, and thallium in
human blood. Arch Environ
Contam Toxicol, 63(3), 299-308.

[5]. Nunes JA, Batista BL,
Rodrigues JL, Caldas NM, Neto
JA, Barbosa F Jr. A simple
method based on ICP-MS for
estimation of background levels
of arsenic, cadmium, copper,
manganese, nickel, lead, and
selenium in blood of the
Brazilian population. J Toxicol
Environ Health A. 2010;73(13-
14):878-87

[6]. Olmedo P, Pla A,
Hernandez AF, Lopez-
Guarnido O, Rodrigo L, Gil F.
(2010), Validation of a method
to quantify chromium, cadmi-
um, manganese, nickel and
lead in human whole blood,
urine, saliva and hair samples
by electrother mal atomic
absorption spectrometry, Anal
Chim Acta 659,7- 60.

32 Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khdée & Méi truéng lao déng, S6 1,2&3-2016



_UNG DUNG CONG NGHE XUC TAC QUANG
DE KHU TRUNG KHONG KHI TRONG PHONG MO

Két qua nghién ciru KHCN

2

CUA BENH VIEN DA KHOA PHO NOI
NHAM HAN CHE TINH TRANG NHIEM KHUAN BENH VIEN

TS. Lé Thanh Son

Vién Céng nghé Méi trwwong, Vién Han Lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.

. MO BPAU

w 6 nhiém vi sinh vat
Strong khéng khi & cac
khoa/phdong chuyén
mén trong bénh vién la méi
nguy hai cé thé anh huéng dén
nguw®i bénh trong qua trinh
diéu tri va héi phuc. That vay,
cac vi sinh vat co trong khong
khi moéi trwong bénh vién de
doa truc tiép dén strc khde cua
nhan vién y t& va nguwdi bénh,
lam tang ti 1 t&r vong, kéo dai
thdi gian nam vién, tang viéc
st¢ dung khang sinh va chi phi
diéu tri - con goi la hién twong
nhiém khudn bénh vién
(NKBV). Nhiém khuédn bénh
vién c6 thé do rat nhiéu nguyén
nhan nhw dung cu, thiét bi y té
khr trung khdéng sach, khau
rira tay cGia cac nhan vién y té
chwa dadm bdo vé sinh, tinh
trang strc khée clia bénh nhan
kém, ngudi Ién tudi, ... trong d6
mot nguyén nhan I&n la NKBV
ttr khong khi.

Cac nghién ctru cho thay
néu khi tring sach sé& gidm
duwoc ti Ié bénh cling nhw ti Ié
tlr vong gay ra do staphylococ-

cus aureus [1,2]. Tuy nhién,
thwe té 1a & hau hét cac bénh
vién, viéc kiém soat chét lwong
khéng khi va mic do 6 nhiém
khéng khi trong bénh vién hau
nhw chwa dwoc dat ra. Chi mot
s bénh vién 1&n 1a co 1&p cac
bd loc bui va ap dung cac bién
phap x& ly khéng khi bang hoa
chéat hay bang tia tr ngoai dé
khoéng khi lwu thong duwgc dam
bdo vé sinh. Tuy nhién, day chi
la cac gidi phap kh trung
mang tinh chéat thoi diém,
nghia |4 tai thoi diém phun hoéa
chét hay bat tia tr ngoai dé diét
khuan, khéng khi trong phong
Ia sach, sau dé khi m& clra dé
bénh nhadn va bac sy vao
phong, thi khéng khi hiru trang
bén ngoai lai tran vao phong,
lam gidm d0 sach khong khi
trong phong. Mubn duy tri
khong khi trong phong bénh
lubn luén vé trung nhw cac
bénh vién hién dai clha céac
nwoc tién tién trén thé gioi,
ngwdi ta phai thiét k& hé thdng
xt ly khi trung tdm cho ca toa
nha, trong d6 c6 cac khau loc
bui, kht» mui, khiy tring, va dan

khi sach d6 vao tirng phong
bénh, khi d6 ap lwc trong cac
phong luén luén la ap luc
duwong, sé day khong khi hiru
trung trong phong ra ngoai va
thay bang khong khi sach cta
hé théng khi trung tam. Tuy
nhién, chi phi cho cac hé théng
x@ ly khi trung tm nhw thé la
rat dat, rat it bénh vién & Viét
Nam cé thé trang bi dwoc. Gan
day, phwong phap xtr ly khong
khi bang céng nghé xic tac
quang (XTQ) néi lén nhw 1a mot
phwong phap hiru hiéu, day
tiém nang do kha nadng lam
sach khong khi, ké ca cac vi
khudn, vi rat, 1a kha cao, lai vira
khéng gay 6 nhiém th cép [3-
6]. Nguyén ly ctia phwong phap
la cac hoéa chét 6 nhiém va vi
sinh vat bi phan hdy hoan toan
trén I&p phl nano dioxit titan
dwéi tdc dung cua tia cuc tim
UV-A ma khéng doi hoéi phai
dwa thém cac tac nhén oxy héa
dac biét nao vao khong khi, chi
can sy c6 mat cla oxy trong
khong khi. Trong diéu kién Viét
Nam hién nay, viéc xay dwng,
trang bi cac hé théng xt ly khi
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trung tam cho tat ca cac bénh
vién la khoéng kha thi. Tuy
nhién, &¥ng dung cong nghé
XTQ dé& lam sach khéng khi
trong cac bénh vién duwdi dang
ché tao thanh cac thiét bj x& ly
khong khi, dat trong cac phong
can khéng khi vé trung 1a hoan
toan kha thi vi chi phi thap hon
nhiéu, lai khéng phai xay dwng
lai co' s& ha tang cho cac bénh
vién. Vién Cong nghé mobi
trwdng (CNMT) sau khi thyc
hién nhiém vu hop tac québc té
véi LB Nga [7], d8 ndm béat
dwoc cdng nghé loc sach khong
khi (LSKK) bdng XTQ va trén co
s& d6 da ché tao thanh cong
cac loai thiét bi c6 cong suét
vira va nhd (25 va 100 m3/h) [8],
va méi day la thiét bi co cong
suat Ién 1én dén 250 va 500
m3/h [9]. Viéc tién hanh tho
nghiém thiét bi & cac khoa
phong chuyén mén cua bénh
vién nham danh gia va hoan
thién thiét bi da rai rac dwoc tién
hanh ttr moét hai nam tré lai day,
trong do chung t6i da danh gia
so bd thiét bi LSKK bang XTQ
do LB Nga ché tao tai bénh vién
Quan y 108 va thiét bi LSKK do
Vién CNMT tw ché tao tai bénh
vién E Trung wong [10].

Trong bai bao nay, chung téi
gi¢i thiéu két qua chi tiét danh
gia hiéu qua khr trung khong
khi trong phong mé khoa gay
mé hdi strc cia bénh vién da
khoa Phd Néi, Hwng Yén bang
thiét bj LSKK trén co s& XTQ
céng suat 500 m3/h do Vién
CNMT ché tao nham hoan
thién thiét bj trwdc khi dwa vao
ap dung rong rai & cac bénh
vién trén cé nudrc.

IIl. THYC NGHIEM
2.1. Thiét bi va déi twong nghién ctru
2.1.1. Thiét bi nghién ctru

Thiét bi LSKK c6ng suat 500m3/h dwoc ché tao tai Vien CNMT,
vé cAu tao bao gdm cac bod phan chinh: loc bui thd va loc tinh, loc
tinh dién, loc xuc tac quang va loc hap phu bang than hoat tinh
(Hinh 1). Thiét bi cAu tao b&i mét bd loc so cap dat ngay & clra
vao clia dong khi, bo loc tinh dién, khdi loc XTQ va than hoat tinh.
Bo loc so' cip gdm tang loc thé (1) cé tac dung gilr lai cac hat bui
va hat lo Irng kich thwéc trén 3um va tang loc tinh (2) dé loai bd
cac hat bui cé kich thwéc [én dén 0,5um. B loc tinh dién (3) co
tac dung gilr lai cac hat bui va hat lo’ ItPng nhd hon, kich thwéc 1én
dén 0,1um. Khéi loc XTQ (4) gébm 8 éng thach anh x6p duwoc phi
mot I&p mdng nano TiO,, & tdm mdi éng b tri 1 dén t& ngoai UV-
A (360nm). Than hoat tinh (6) c6 tac dung hap phu loai bd mui va
mot sé siéu éxit sinh ra trong qua trinh XTQ. Khéng khi dwoc quat
(5) hat vao tr bén héng cua thiét bi va di ra & mét sau phia trén
cla thiét bi nhw trén Hinh 1b.

2.1.2. Béi twong nghién ctru

Thiét bi LSKK cong suat 500m3/h ctia Vién CNMT dét tai phong
mO khoa gay mé hoi sirc clia bénh vién da khoa Pho NGi, Hwng
Yén v&i dién tich 50m, chiéu cao 4m. Gitra phong mé b tri 2

- ;
3 %ﬁﬁmﬂlﬂllnﬂlmlllﬂﬂﬂ IIIIIIIII'm %’mﬂ#’%ﬁwﬂm’ [
ST LT [
| mumwmmmmnuuu]munml LT |

1. Hwéng dong khi; 2. Loc so cép; 3. Loc tinh dién
4. Loc XTQ; 5. Quat; 6. Than hoat tinh

. Hinh 1. Hinh anh bén trong (a) va
so d6 nguyén ly hoat déng (b) cua thiét bi LSKK 500m°/h
do Vién CNMT ché tao
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Hinh 2. Thiét bi LSKK 500 m3/h dit trong phong mé
bénh vién Da khoa Pho Néi

giwvdng mb (hwéng mii tén chi trong Hinh 2). Khéng khi st dung
trong phong duoc lay truc tiép tir ngoai tréi ma khéng qua bét ky
mot khau x ly nao. Tai thdi diém tién hanh, phong mé cé 1 bénh
nhan dang dwoc md cling toan bd ekip y ta, bac sy phau thuat.

2.2. Phwong phap nghién ciru

Tién hanh I4y mau vi sinh khoéng khi trong cac phong chuyén
moén bénh vién tai cac thoi diém khac nhau: trwdce khi chay may,
sau khi chay may 1 gio, 2 gio, 3 gi®, 8 gio, 24 gio...

2.3. Phwong phap lay mau

S dung thiét bi l&y mau vi sinh vat khéng khi Impactor Flora-
100 hat lwgng khéng khi nhw nhau & méi 1an 14y (250 lit/phat). Vi
tri Ay mau tai 5 diém trong phong: 4 diém 13 4 géc phong (Ki hiéu
VT1-VT4) va 1 diém la vi tri gitra phong (VT5). Két qua phan tich
la s6 lwong VSV duorc tinh trén 1 m3 khoéng khi. Méi trwéng Blood
Agar (BA) la méi trieorng ddc hiéu dé phan 1ap téng sé vi khuan. Méi
trwong Sabouraud (SA) dé phan 1ap ndm. TAt ca cac mau sau khi
ldy déu dwoc gilr trong ti Am & 370C va nudi trong 24 gi¢r dbi voi
cac mau chira méi trudng BA; nudi trong 48 gid dbi véi mau chira
moi trieorng SA. Sau do6, dém sb khuén lac va dinh danh so bod dbi
v&i mot sb loai vi khudn va ndm. Binh danh béng kit Staphytec Plus
(OXOID), nghiém phap tim men Couagulase dbi v&i tu cdu vang.

* Pinh danh so b6 déi véi mét sé loai vi khudn, ndm:

+) Téng vi khudn hiéu khi/ndm: tbng khuan dwoc xac dinh
bang cach dém sé khuan lac dic trung trén cac dia chira moi
trwng thach PCA va dwoc nudi cdy & 37°C/24h + 2h. Téng ndm

xac dinh bang cach dém sb
khuén lac moc trén méi trudng
PCA va dwoc nudi ciy &
37C°/48h + 2h.

+) E.coli/Coliform: dwgc xac
dinh bang cach dém sb khuan
lac dac trwng trén cac dia chira
méi  trwdong Chromocult
Coliforms agar va dwogc nubi
cdy & 37°C/24h + 2h. Khuan
lac coliform dac trweng cé mau
do tia, dwong kinh khoang 0,5
mm, dbi khi dwgc bao quanh
b&i moét vung hoi dé6 do tda.
Khuén lac E.coli d&c trwng trén
moi trwarng Chromocult agar co
mau tim xanh.

* C4ch tinh két qua:

Sau khi két thic cac coéng
viéc tinh dém trén bé mat dia
peptri, chuyén sang tinh mat do
vi sinh dé xac dinh sb lwong vi
khuan trong dong khéng khi.
Néu sb cham trén dia petri nhé
hon <35, thi mat d6 vi sinh bang
chinh s6 chdm trén dia. Néu sb
cham > 35 thi mat dé vi sinh (P)
dweorc tinh theo céng thirc:

P= N*(1/N-1+1/N-2+...+1/N-n-1);

Trong do:

N: sb lwong 16 trén lwdi sat;

n: sb lugng vi sinh (s
khuan lac)

Mat do vi sinh trong mau (C)
dwoc xac dinh = sé I&n nhéat
cac khuan lac trong mau chia
cho thé tich trong mau da lya
chon: C=P/V;

Trong d6: V- thé tich mau da
chon (m?®);

P- sb lwong lén nhét vi
khuén trong mau (cfu/m®).

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, Sé 1,2&3-2016 35



Két qua nghién ctru KHCN

Béng 1. Ham Iwgng tong Vi khuan hiéu khi (VKHK) trong phong mé cta BVPK Phé Noi trwéc
va sau khi chay thiét bi LSKK 500m3/h tai cdc thoi diém khdc nhau

Tdéng s6 vi khuan (CFU/m®)
Trudc Sau 3 gid Sau6gid | Sau9gid | Sau 12 gid Sau 24 gig
Vi tri 1 836 514 214 218 164 252
Vi tri 2 682 536 202 186 144 210
Vi tri 3 646 198 178 152 114 156
Vitri4 1640 622 318 422 310 404
Vitri5 844 426 310 256 208 278
B 929.,6 459,2 244 .4 246.,8 188 260
HSXL (%)
0 50,60 7371 | 7345 | 79,78 72,03

Béng 2. Ham Iwong ndm trong phong mé phién BVDK Phé Néi trwée va sau khi chay thiét bj
LSKK 500m3/h tai cdc thoi diém khdc nhau

Téng sé nam (CFU/m®)
Trudc Sau 3 gid Sau 6 gid Sau 9 gid Sau 12 gid Sau 24 gig
Vi tri 1 304 124 90 50 34 62
Vi tri 2 272 92 80 48 26 46
Vitri3 240 74 62 34 14 34
Vitri4 288 146 74 54 38 62
Vitri 5 296 162 90 42 30 66
TB 280 119,6 79,2 45,6 28,4 54
HSXL (%)
0 57,29 71,71 8371 | 89,86 80,71

. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. Kha nang diét vi khuin
hiéu khi va nAm

Bang 1 thé hién ham lwong
VKHK va hiéu suat x& ly vi
khuén tai cac vi tri va thoi diém
khac nhau trong phong mé.
Két qud thu dwoc cho thay
ham lvong VKHK trong phong
mé phién ban dau kha cao,
trung binh 1&én dén 929
CFU/m?®. Sau 3 gi® chay thiét bi

LSKK bang XTQ céng suét
500m3/h, ham lwong vi khuan
trong phong da giam duwoc
50,6%. Diéu doé chirng t6 thiét
bi LSKK do Vién CNMT ché tao
da x@ ly vi khuan trong khéng
khi kha tét. Bén canh do, két
qua cling thé hién & vi tri 14y
mau sb 3 — tirc vi tri dat thiét bi
LSKK- ham lwgng vi khuan
ludn thap hon céac vi tri khac.
Két qua nay la hop Iy vi khéng
khi sach sau di ra khai thiét bi

sé& khuéch tan ra cac vj tri khac
trong phong, do dé & cung moét
thoi diém, vi tri gan thiét bj bao
gir cling c6 khéng khi sach
hon. Tuy nhién theo két qua
thu dwoc, & thoi diém 9h, ham
lwong vi khudn trong phong
nhin chung tdng nhe so voi
thoi didm 6h. K&t qua nay 1a do
sau thoi diém 6 gi chay may
(khodng 2 rw&i chiéu), phong
mé phién cé ca md, vi thé clra
phong mé dé cac bac sy, y ta
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dwa bénh nhan vao phong md,
do dé khéng khi tr bén ngoai
phong tran vao, lam cho ham
lwong vi khuan trong phong
tang nhe. Tuwong ty tai thoi
diém 24h, hiéu ham luwong vi
khuén trong phong ciing khéng
gidm so v6i thdi diém 12h ma
lai tdng lén, diéu nay la do
sang hdm sau, cac bac sivay
ta da mé& clra phong dé chuén
bi cho ca md d4u tién cla bubi
sang, vi vay khéng khi & ngoai
hanh lang khuéch tan vao
trong phong, lam cho ham
lwong vi khuén téng lén dang
ké.

Bang 2 thé hién ham lwong
ndm va hiéu suét xt ly ndm tai
cac vi tri va thoi diém khac
nhau trong phong mé. Két qua
thu dwoc cho thdy sau 3 gi®v
chay thiét bi LSKK bang XTQ
cobng suat 500m*h, ham lwong
nam trong phong da gidm dwoc
59,3%. Diéu do6 ching té thiét
bi LSKK do Vién CNMT ché tao
da x& ly ndm trong khéng khi
kha tét. Bén canh do, két qua
cling thé hién & vi tri lay mau sb

Két qua nghién ciru KHCN

3 — tlre vj tri dat thiét bj LSKK-
ham lwong ndm luén thap hon
céac vi tri khac. Két qua nay la
hop ly vi khéng khi sach sau
khi ra khdi thiét bj LSKK sé&
khuéch tan ra cac vi tri khac
trong phong, do dé & cung mét
thoi diém, vi tri gan thiét bi bao
gi® cling c6 khéng khi sach
hon, ham lwgng ndm thap hon.

Tai thoi diém 24h, hiéu ham
lwong ndm trong phong khong
gidm so v6i thdi diém 12h ma
lai tang lén, diéu nay la do sang
hém sau, cac bac siva y ta da
m& clra phong dé chuén bj cho
ca mb dau tién clta budi sang,
vi vay khdéng khi & ngoai hanh
lang khuéch tan vao trong
phong, lam cho ham lwong
nam tang I&n dang ké.
3.2. Kha ning diét vi khuan
E.coli va coliform

Bang 3 va 4 thé hién ham
lwong vi khuan E.coli, Coliform
va hiéu suét x ly cac vi khuén
nay tai cac vi tri va thoi diém
khac nhau trong phong mb.

Két qua thu dwoc cho thay

cling twong tw nhw trvong hop
cia VKHK va ndm: sau 3 gid
chay thiét bi LSKK bang XTQ
cong suat 500m’h, ham lwong
vi khudn E.coli va Coliform
trong phong cling giam manh,
khoang 66,95% dbi v&i E.coli
va 65,4% dbi voi Coliform, cé
nghia 1a thiét bj LSKK ciing xt
ly vi khuan E.coli va Coliform
trong khéng khi kha tét; & vij tri
l&y mau sb 3 — tlre vi tri d&t thiét
bi LSKK- ham lwong vi khuan
ciing ludn thdp hon cac vj tri
khac; sau 24 gi¢, ham lwong
cac vi khuan khéng gidam ma
tang dang ké& do ctra phong mé
dé cac y ta bac si dwa bénh
nhan vao thwc hién ca mé.
Ngoai ra, do ham lwgng vi
khuan E.coli va Coliform trong
moi trudng khong khi thap hon
nhiéu so véi VKHK nén tai thoi
diém 9h, du clra m&, khéng khi
ngoai hanh lang tran vao, ta
quan sat thdy ham luong
VKHK tang nhe con vo&i vi
khuan E.coli va Coliform ta
khédng quan sat thiy hién
twong nay.

Bang 3. Ham lwong vi khuén E.coli trong phong mé phién BVPK Phé Néi trweéc va sau khi
chay thiét bi LSKK 500m*/h tai cdc thi diém khéac nhau

Ham lugng vi khuén E.coli (CFU/m®)
Trudc Sau 3 gid Sau 6 gid Sau 9 gig Sau 12 gig Sau 24 gid

Vi tri 1 118 72 20 30 20 30
Vitri2 144 38 22 18 10 30
Vitri3 86 22 16 10 4 18
Vitri4 276 70 42 30 14 32
Vitri5 90 34 22 14 6 28

TB 142,8 47,2 244 20,4 10,8 27,6

HSXL (%)
0 66,95 8201 | 8571 | 9244 80,67
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Béng 4. Ham Iwong vi khuan Coliform trong phong mé BVDK Phé Néi truérc va sau khi chay
thiét bi LSKK 500m3/h tai cdc thoi diém khac nhau

Ham lugng vi khuan Coliform (CFU/m?)
Trudc Sau 3 gid Sau 6 gid Sau 9 gid Sau 12 gid | Sau 24 gio
Vi tri 1 152 88 32 14 30 46
Vitri2 198 34 16 22 26 56
Vitri3 138 30 16 32 14 30
Vi tri 4 370 90 54 38 36 70
Vi tri5 188 120 46 30 30 54
TB 209,2 72,4 32,8 27,2 27,2 51,2
HSXL (%)
0 65,39 84,32 87 87,0 75,53

Béang 5. So sdnh hiéu suat khir trung khéng khi cua thiét bji LSKK 500 m3/h sau khi lam viéc
lién tuc trong 1000 gio

Hiéu suat xu ly
Oh Sau3h Sau6 h Sau9h | Saui2h Sau 24 h
Ban dau 0 50,60 73,71 73,45 79,78 72,03
VKHK Sau 1000h 0 20,03 90,57 76,58 75,85 81,59
. Ban dau 0 57,29 71,71 83,71 89,86 80,71
Nam Sau 1000h 0 74,82 96,39 93,78 93,47 98,48
_ Ban dau 0 66,95 82,91 85,71 92,44 80,67
= Col Sau 1000h 0 42,86 71,43 42,86 71,43 85,71
Ban dau 0 65,39 84,32 87 87,0 75,53
Coliform
Sau 1000h 0 33,63 96,46 91,15 75,22 96,46
Ban dau 0 15,33 23,33 25,78 29,56 22,00
voe Sau 1000h 0 28,89 37,33 35,33 38,67 32,67

3.3. Danh gia lai kha nang khi tring khéng khi cta thiét bi sau 1000 gi® lam viéc lién tuc
~ Sau khi thiét bi chay lién tuc trong 1000 gi&, ching t6i tién hanh danh gia lai kha nang xfy ly VKHK,
nam, E.coli va Coliform cla thiét bi d& danh gia tinh én dinh, tui tho bd loc XTQ cua thiét bi. Bang
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5 thé hién hidu suét xi Iy
VKHK, ndm, E.coli va Coliform
cua thiét bi sau khi chay lién tuc
trong 1000 gi® tai cac vi tri va
thoi diém khac nhau trong
phong mé.

Theo bang so sanh thi hiéu
suat x&r ly cla thiét bi 500m3/h
sau 1000 gi& lam viéc khéng
gidm di nhiéu so véi ban dau.
Tham chi hiéu suat & mot vai
thdi diém con cao hon so voi
ban dau la vi trong lan thi
nghiém nay, nhom nghién ctu
da cé kinh nghiém hon trong
viéc gitr kin cho phong mbé
trong qua trinh thi nghiém, diéu
nay giup cho khéng khi tr bén
ngoai khéng tran vao phong
gay nhiém ban khong khi da xc
li trong phong méb. Do dé céac
bd loc chwa can phai thay thé.
Két qud danh gia nay giup
chung t6i xay dwng tai liéu ky
thuat kem theo may.

IV. KET LUAN

Két qua danh gia tai BVDK
Phé Nbi cho thay thiét bi LSKK
cong suat 500m3/h c6 kha néng
xt ly kha t6t céc vi sinh vat (VSV)
trong khéng khi phong mb: loai
bd 50,3% VKHK, 57% nam va
trén 65% E.coliva Coliform sau 3
gi& chay may. Tuy nhién, & cac
thdi diém sau do, do clra ra vao
clia phong mé mé nén ham
lwong cac vi khuan chi gidm nhe
theo thoi gian. Két qua danh gia
lai sau 1000 gi& lam viéc lién tuc
cho thdy, khd nang khir tring
khong khi cta thiét bi hdu nhw
khong thay dbi.
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Két qua nghién ciru KHCN

cbng nghé xuc tac quang than
moi trwdng dé 1am sach khong
khi trong phong mé ctia bénh
vién’ (09/HD-SKHCN) ctia S&
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BIEN pOI MOT SO CHi TIEU
TAM SINH LY SAU CA LAO DONG
0 NHAN VIEN Y TE
CHUYEN NGANH HUYET HOC

TS. Nguyén Thu Ha, TS. Nguyén Dic Son
Vién Strc khée nghé nghiép va Méi trirong

TOM TAT

ghién ctru duoc tién

N hanh tai mdét bénh
vién chuyén nganh

huyét hoc, trén 122 NVYT véi
tudi doi trung binh 1a 29,6%5,1
va tham nién nghé 6,0+4,5 nam,
nham danh gia diéu kién lao
dong va sy bién d6i mot sé chi
tiéu tdm sinh ly sau ca lao dong
(tdn sb nhip tim, thdi gian phan
xa thi van dong don gian, tan sb
nhdp nhay anh sang t&i han
(CFF) va test tri nhé ngan han).
Két qua nghién ciu cho
thay: cac yéu td dac thu nghé
nghiép cta NVYT chuyén
nganh huyét hoc: Cudng do
lam viéc cao; thoi gian lam viéc
kéo dai, khong 6n dinh; phai
trec dém, trach nhiém cbng
viéc 16n; tiép xuc truc tiép voi
mau, dich tiét cia bénh nhan;
tiép xuc véi nhiéu loai héa chat
c6 hai trong qua trinh pha ché
thudc, lam xét nghiém, diéu tri
cho bénh nhan; nguy co cao
lay nhiém cac bénh lay truyén
qua dwdng mau (Viém gan B,

Viém gan C, HIV...)... O NVYT,
sau ca lao ddng cé sy mét mai,
cang thang than kinh tam ly &
NVYT cé lién quan t&i lao dong
nhw: sy tdng tan sd nhip tim
(83,1£5,4 nhjp/phut so voi
77,315,2 nhip/phut) (p<0,001);
kéo dai thoi gian phan xa thi
van doéng (292+24ms so vOi
208+8ms) (p<0,001); gidm tan
s6 nh&p nhay anh sang téi han
(35,0£1,9Hz SO vVOi
35,2+1,9Hz) (p<0,001). Khong
thdy sw thay déi tri nh& ngén
han & NVYT.

T khoa: Nhan vién vy té,
huyét hoc, tam sinh ly
I. DAT VAN BE

Nhan vién y t& (NVYT) la
moét dang lao déng dac biét,
moi chuy&n nganh cé6 mot dac
diém v&i nhivng dac diém diéu
kién lao dbng dac thu khac
nhau. Cac NVYT phai tiép xuc
véi cac yéu td nguy co trong
mdi trwong lao déng nhuw: hoa
chat, phéng xa, mau, bénh
phdm... nguy co lay nhiém cao

va gép cac van dé vé strc khoe
lién quan dén coéng viéc. Ty lé
nhan vién diéu dwdng bi stress
nghé nghiép tai bénh vién da
khoa Trung wong Can Tho,
bénh vién da khoa thanh phé
Can Tho va bénh vién da khoa
Ché&u Thanh - Hau Giang:
45,2% bi stress & mirc cao,
42,8% & murc trung binh [3].
Nhiéu nghién clu khac ciing
da chi ra ca kip lam anh hwéng
rd rét dén sy phat trién réi loan
hé tim mach, hé than kinh va
bénh da day ta trang [7].

Il. MUC TIEU NGHIEN CcUU

Danh gia sy bién d6i mot sb
chi tiéu tam sinh ly sau ca lao
dong & nhan vién y té tai mot
bénh vién chuy&n nganh huyét
hoc.

. DOl TUONG, PHUONG

PHAP NGHIEN CcUU

3.1. P6i twong nghién ciru
122 nhan vién y té tai mot

bénh vién chuyén nganh huyét

hoc.
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3.2. Phwong phap nghién ctru

3.2.1. Thiét ké nghién ctru:
theo phwong phap mé ta cat
ngang

3.2.2. Phwrong phap nghién
clru

- Panh gia diéu kién lao
dong cha nhan vién y té: S
dung phwong phap quan sat,
bam thoi gian lao dong, diéu
tra, phan tich cac dac diem
diéu kién lao dong dac thu.

- Do mét so chi tiéu tam sinh
ly & nhan vién y té trwéc va sau
ca lao dong:

+ Tan sb nhip tim;

+ Thoi gian phan xa thi van
déong don gian;

+ Tan sb nh&p nhay anh
sang t¢i han (CFF);

+ Test tri nhé ngén han: s
dung bang tri nhé hinh.

Céc chi tiéu tam sinh ly duoc
so sanh & thoi diém sau ca lao
dong so voi trwdc ca lao dong
va phan loai theo murc diém cla
Hé thong chi tiéu vé diéu kién lao
dong - Ban hanh kem theo Cong
van sO 2753/LDTBXH - BHLD
ngay 01/8/1995 cua B6 Lao
doéng - Thuong binh va Xa héi.

- Céac sb lieu nghién ciru
dwoc xtr ly theo phwong phap
thong ké y hoc va bang chuong
trinh phan mém SPSS 16.0.

IV. KET QUA NGHIEN CU'U

4.1. Pac diém diéu kién lao
dong cua nhan vién y té

Diéu kién lao dong clia cac
NVYT chuyén nganh huyét hoc
kha d&c thu va cé nhiéu yéu td
cong viéc gay cang thang than
kinh tam Iy

Két qua nghién ciru KHCN

- Ché d6 lam viéc tai hau hét cac khoa phong theo gi& hanh
chinh. Tuy vay, dé dap &ng dwoc yéu cau cong viéc dac thu, thoi
gian lam viéc ctia nhan vién y té tai mot sd khoa phong khoéng 6n
dinh do khéng chi déng dwoc khdi lwong mau (nhw khoa Xét
nghiém sang loc mau, khoa Diéu ché cac ché phdm mau...) hodc
phai di sém, vé mudn khi lam viéc tai cong déng (Khoa hién mau;
van dong va té chire hién mau...).

- Cong viéc c6 nguy co cao lay nhiém cac bénh lay truyén qua
dwérng mau (Viém gan B, Viém gan C, HIV...) do hiu hét cac nhan
vién chuyén nganh huyét hoc clia cac khoa phong phai tiép xuc
trwc tiép véi mau, dich tiét ciia bénh nhan (nhéat la khi chwa cé két
qua xét nghiém) nhu Khoa hién mau, Khoa Xét nghiém sang loc
mau; Khoa Kham bénh va diéu tri ngoai trd va cap ctru...; tiép xtc
véi cac Virus 1ay bénh tdi nguy hiém (Virus HBV, HCV, CMV, EBV)
(Khoa di truyén va sinh hoc phan to).

- Ngoai ra, can bd nhan vién chuyén nganh huyét hoc con phai
tiép xuc véi nhiéu héa chat (Bleomycin, Cisplastin, Cisplastin,
Cyclophosphamid, ArsenicTroxid, Cytarabin, Daunorubicin,
Etoposide, L-Asparaginase erwinase, Fludarabin, Ifosfamid, L-
Asparaginase, Melphalan, Busulfan, Methotrexate, Rituximab,
Mitoxantrone,Vinblastin...) trong qua trinh pha ché thuéc (Khoa
Dwoc); trong qua trinh diéu tri cho bénh nhan (cac khoa Khéi lam
sang); tiép xuc xylen, Toluen, con etylic, formaldehyt, benzene...
trong qua trinh sinh thiét ty xwong, cat nhuém (Khoa Té bao t6
chirc hoc); tiép xuc véi javen, cac chat tdy (Khoa chéng nhiém
khuan).
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- Cling nhw cac NVYT
chuyén nganh khac, nhan vién
y t& chuyén nganh huyét hoc
con phai triwec dém, trung binh
1-2 budi/tuan.

- Yéu cidu mec dd trach
nhiém rat cao ctia NVYT trong
cong viéc; doi héi tinh chinh xac
tuyét déi, khong cho phép sai
s6t (do gay hau qua nghiém
trong, anh hwéng téi tinh mang
con nguodi) cling la mét trong
nhitng d&c diém lao dong déc
thu trong nganh .

4.2. Bién d6i mét sé chi tiéu
tam sinh ly & nhan vién y té
sau ca lao dong

Téng s6 122 NVYT véi tubi
doi trung binh la 29,6+5,1 (22-
53 tudi) va tham nién nghé
6,014,5 (1-25) nam da tham gia
nghién ctu. 67,2% trong sbé
NVYT la nir va s6 NVYT nam la
32,8%. (Xem Bang 1).

Tan sé nhip tim trung binh
dau ca lao dong la 77,3452
nhip/phat; cudi ca lao dong la
83,1+5,4 nhip/phut. Nhw vay co
sy tang tan sb nhip tim sau ca
lao ddng so V@i trwdc ca lao
dong & NVYT (p<0,001). Tan
s6 nhip tim trong ca lao déng &
NVYT la 86,8+10,2 nhip/phut.
DPanh gia mac diém bién dbi tim
mach khi lam viéc: mirc 4/6.
(Xem Bang 2).

Co sy kéo dai thoi gian
phan xa ctia NVYT sau ca lao
ddng so voi trwde ca lao dong
(thoi gian phan xa thj van dong
trung binh dau ca lao déng cla
cac nhan vién la 208+8ms; thoi
gian phan xa thi van déng trung
binh cubi ca lao dong la
292+24ms (p<0,001)). BPanh

Béang 1. Pac diém déi twong nghién cteu

T Pic diém déi tugng nghién cilu Gia tri
1 | Téng sd d6i tugng (n) 122
2 | Tudi trung binh (n&m) 29,645,1
3 Tha&m nién trung binh (nam) 6,0+4.5
4 Gidi:
- Nam 40 (32,8%)
- NU 82 (67,2%)

Béang 2. Bién déi tan sé nhip tim

Chi tiéu Pau ca lao dong | Cudi ca lao dong
(nhip/phut) (nhip/phut)
Tan s6 nhip tim 77,3452 83,1+5,4
Tan sd nhip tim trong 86,8+10,2
ca lao dong qua ghi
Holter dién tim
D <0,001

Béng 3. Bién déi thoii gian phan xa thj van déng

Chi tiéu Pau ca lao Cuéi ca lao
déng (ms) déng (ms)
Thgi gian phan xa thi - van 208+8 292124
dong daon gian
p <0,001

Béng 4. Bién déi tan sé nhap nhdy énh sdng t&i han

Chi tiéu Pau ca lao Cudi ca lao
déng (Hz) déng (Hz)
Tan s6 nh&p nhay anh sang 35,2+1,9 35,0+1,9
t6i han
p <0,001
Béng 5. Bién dé6i kha nang nhé ngan han
Chi tiéu Pau ca lao Cudi ca lao
dong (diém) | déng (diém)
Test tri nhé ngén han 3,1+1,0 3,1+1,1
p >0,05
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Béng 6. Bién déi céc chi tiéu tam sinh ly va giéi

Chi tiéu Nam (n=40) | Nii (n=82) p
Tan s6 nhip tim 6,1+5,7 5,7+5,3 >0,05
(nhip/phut)
Thdi gian phan xa thj - 81,2+25 4 84,9+22 .6 >0,05
van dong don gian (ms)
Tan s6 nhdp nhay anh 0,4+2,0 0,1+1,6 >0,05
sang t6i han (Hz)
Test tri nhé ngdn han 0,115 0,2+1,4 >0,05
(diém)

gia mire diém bién déi thoi gian
phan xa thi van déng: mic 3/6.
(Xem Bang 3).

C6 sy gidm chi sb tan sb
nhdp nhay anh sang t&i han
cta NVYT sau ca lao dong so
voi trwéc ca lao dong
(35,0£1,9Hz o) vOi
35,2+1,9Hz) (p<0,001), chirng
t& s mét méi, cang thang than
kinh tam ly & NVYT sau mét ca
lao déng. (Xem Bang 4).

Dung lvgng nh¢ trung binh
diu ca lao déng la 3,1+1,0
diém; dung lwong nhé trung
binh cubi ca lao doéng la
3,1#1,1 diém (p>0,05). Nhw
vay khéng thay sy giam dung
lvong nh¢ sau ca lao dong &
NVYT - Mtc xép diém la mic
1/6 (Xem Bang 5).

Khong thay co sw khac biét
vé bién dbi cac chi tiéu tam sinh
ly sau ca lao déng gilra nam va
ni (Xem Bang 6).

V. BAN LUAN

Trong nghién clu cla
chung téi & cac NVYT chuyén
nganh huyét hoc cho thay: Tan
sb nhip tim trung binh dau ca
lao dong la 77,3+5,2 nhip/phut;
cudi ca lao dong la 83,1454
nhip/phat. Nhw vay c6 sy tang

tan sd nhip tim sau ca lao
ddng so voi trwde ca lao déng
& NVYT (p<0,001). Tan sb
nhip tim trong ca lao dong &
NVYT la 86,8+10,2 nhip/phut.
Co6 sw kéo dai thoi gian phan
xa cla NVYT sau ca lao dong
so VvOi trwédc ca lao doéng
(292+24ms so v&i 208+8ms
(p<0,001)). C6 sw gidm chi sb
tan sb nhap nhay anh sang toi
han cla NVYT sau ca lao
ddng so voi trwde ca lao ddng
(35,0+1,9Hz SO vVOi
35,2+1,9Hz) (p<0,001), chng
td sy mét moi, cang thang
than kinh tdm ly & NVYT sau
mot ca lao dong.

Nghién ctru cia Martin DM
(2015) [4] chira mét moi & y ta
lién quan rd rét t&i thoi gian
lam viéc khi thay déi tir 8h lam
viéec va 12h lam viéc/ca.
Stucky ER (2009) [10] nghién
clru trén cac bac sy tap sy &
cac khoa diéu tri ndi trd cho
thay: méi lién quan gitra cang
thdng tai noi lam viéc va chét
lwong gidc ngd kém. Sw can
thiét phai c6 cac chinh sach bd
sung, quy dinh va chuan bj
phu hgp cho cac y ta khi thay
déi moéi trwong lao dong, thay
déi cong viéc nhw cham séc

bénh nhan nhiém HIV... [9].
Twong ty nhw nghién clru cla
ching téi, nhiéu nghién ctu
khac ciing st dung sw bién déi
cac chi s6 CFF, test tri nho
ngan han, tan sb nhap nhay
t¢i han, dién ndo do... dé danh
gia mirc dd cang thdng nghé
nghiép & cac dbi twong khac
nhau nhv & diéu dd vién chi
huy chay tau [1]; nhan vién
van hanh hé théng ty déng tai
mot nha may xi mang: Sau ca
lao doéng sbé tan sb nhap nhay
trung binh cla cac nhan vién
la 37,0£2,7Hz, gidm hon so
vOoi trwdéc ca lao dbéng
(37,8+1,8Hz) c6 y nghia théng
ké (p<0,05) [2].

Ngoai ap lwc cang thang
than kinh tam ly & NVYT, diéu
kién lao doéng clia cac NVYT
con ¢6 nguy co' cao nhiém HBV
nghé nghiép. Mét nghién ctu
cua Quddus M [6] danh gia tinh
trang tiém chdng viém gan B
cla nhém cé nguy co cao va
thai do kién thirc va thuc hanh
vé cach ly co thé. 400 NVYT
gdm 55% nam va 45% ni¥, 100
ngudi cho méi nhém bao goém:
bac si, y ta, nhan vién phong
mé va ky thuat vién phong thi
nghiém lam viéc tai Karachi
Pakistan. 28% cac bac si, 20%
y t4, 64% nhan vién phong mb
va 68% ky thuat vién phong thi
nghiém dwoc tiém ching day
dd. Trong sb con lai 31% la
khéong biét vé vac xin, 45%
khéng cho rang minh trong
nhém nguy co cao, 15% thay
c6 thé tiém chiing, 9% cho rang
tdbn kém. Thwc hanh an toan
sinh hoc da dwoc thwc hién
moét cach chinh xac la 42%.
29% thwc hién tiém an toan,
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10% dam bao quy téc vé trung
va 19% thiét bi tiét trung dung
cach. Khi tran mau ngay lap tuc
dwoc lam sach la 80%, trong
sb d6 48% dwoc ap dung chat
khir tring, 40% lam sach béng
nwédc va chat ty rira, 12% lam
sach va kht trung. Cac mau
mau x& ly la 52% trong hop
dwng c6 sdn, 17% trong thung
rac va 30% trong cac tui nguy
co sinh hoc. Trong 62 trwdng
hop vé tinh tiép xtc véi mau,
cac bién phap x& ly bao gém:
19% s dung rwou, 11% rra
bang nwéc, 8% chd doi sw
giup d& y té. Shoaei P [8]
nghién ciru ty 1& hién nhiém
cla virus viém gan B va tinh
trang khang thé bé mat viem
gan B trong NVYT phong thi
nghiém & Isfahan, Iran. Nghién
clru cat ngang moé ta duoc thuc
hién trén 203 nguoi thudc cac
phong xét nghiém duoc diéu
tra va xét nghiém mién dich lién
két enzyme (ELISA) vé mirc do
khang nguyén va khang thé.
Két qua cho thay: tat ca cac dbi
twong déu am tinh v&i nhiém
HBV. 47 (23,2%) 1a khdng mién
dich, 126 (62,0%) la twong déi
mi&n dich, va 30 (14,8%) Ia cao
mién dich. Nhw vay, nhiém
viém gan B la khéng thudng
xuyén trong NVYT phong thi
nghiém & Isfahan. Pérez-Diaz
C [5] phan tich cat ngang trén
NVYT tiép xtic nghé nghiép véi
mau tai co quan bao hiém rai ro
nghé nghiép tr ndm 2009 va
2014 tai Colombia va duwoc
danh gia gilra cac nhém theo
mirc d6 phoi nhiém (nhe, trung
binh va nang). Trong sb 2403
bao cao dwgc phéan loai: phoi
nhiém 1a nhe 2,7%; trung binh
74,8%; nang 21,9%.

V1. KET LUAN

Cac bién ddi chi tiéu tam
sinh ly & NVYT sau ca lao
dong: tang tan sd nhip tim
(83,1£5,4 nhip/phut so voi
77.3+5,2 nhip/phat) (p<0,001);
kéo dai thoi gian phan xa thi
van doéng (292+24ms so VvOi
208+8ms) (p<0,001); gidm tan
s6 nh&p nhay anh sang téi han
(35,0+1,9Hz SO vOi
35,2+1,9Hz) (p<0,001), chirng
t6 sw mét méi, cang thang than
kinh tam ly & NVYT sau mét ca
lao déng. Khong thdy su thay
déi tri nhé ngan han & NVYT.
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/’

NGHIEN CUU

ANH HUONG CUA MOI TRUONG VA PIEU KIEN LAM VIEC

DEN SUC KHOE CUA B

EN THOAI VIEN

DE XUAT GIAI PHAP DU PHONG, BAO VE SU’'C KHOE NGU'O'1 LAO DONG

1. DAT VAN BE

ghé dién thoai vién

N la mét cdng viéc dac
thu vra mang tinh

chét cla nguwdi lam viéc voi
may tinh trong th&i gian dai
trong phong kin, vira tiép xuc
voi tiéng 6n lién tuc tw tai
nghe. Trén thé gi&i, da cé
nhiéu céng trinh nghién ctru vé
strc khde cta dién thoai vién,
nghién clru cla Vién An toan
Vé sinh Lao déng cua My
(NIOSH) [8] vé diéu kién lam
viéc cla dién thoai vién cho
thay, tw thé ngdi lam viéc khéng
phu hop, kéo dai; cwdng dod
lam viéc cao; st¢r dung ban
phim may tinh gay nén dau mai
cd, vai, gay, tay, ngén tay, lung;
tiéng 6n lién tuc qua murc tir tai
nghe (headset, headphone)
cla nhan vién dién thoai cé thé
lén dén 85dB Leq/8h hodc
tiéng dn xung (impulse sounds)
c6 thé 1én dén 120 dB SPL
(sound pressure level) la
nguyén nhan gay nén cac triéu
chirng nhirc dau, U tai, nhirc
tai, chéng mét, 1ang tai... O’ Viét

V6 Quang Ddrc

Phéan vién Bao hé lao déng va Bao vé méi trurong mién Nam

Nam, ching téi nhan thay chua
cé nghién clru cu thé vé tac
dong cua vi khi hau, tiéng 6n ti
tai nghe, tw thé, cwong d6 1am
viec dén sirc khde clha dién
thoai vién va cac bién phap cai
thién diéu kién lam viéc cho ho.
Do vay, viéc nghién clru dé tai
nay la can thiét nham béo vé
strc khde va lgi ich cho ngudi
lao dong. Dé tai c6 02 muc tiéu
nghién ctru:

1. Panh gia dwogc anh
hwéng clia mai trwdng va diéu
kién lam viéc dén stc khoée
cla dién thoai vién.

2. bé xuét duoc gidi phap
dw phong bdo vé slrc khde
nguoi lao dong
2. POl TUONG VA PHUONG
PHAP NGHIEN cUrU

2.1. P6i twong nghién ciru

45 dién thoai vién & 4 téng
dai dién thoai:

- Téng dai dich vu 1080.

- Téng dai 116, tbng dai 119.
~ - Tong dai Cong ty Co phan
Anh Dwong VINASUN.

2.2. Phwong phap nghién
clru

2.2.1. Thiét ké nghién ciru:
dé tai si dung phwong phap
diéu tra cat ngang mo ta, két
hop nghién ctru dinh tinh va hoi
curu.

2.2.2. Cac ky thuat sw
dung trong nghién cdru: do
dac vi khi hau, khi CO,, tiéng
on tai thiét bi tai nghe bang cac
thiét bi chuyén dung theo quy
dinh. Khao sat kha nang chu y
béng test Schulter-Platonov.
Khéo sat mach, huyét ap trudc
— sau ca lao ddong. Kham mat
va cac test danh gia vé cang
thadng thi giac. Khdo sat vé tw
thé lao dong va ergonomic cla
dién thoai vién, kiém tra tinh
hinh réi loan co xwong.

3. KE‘T QUA NGHIEN cuu
VA BAN LUAN
3.1. Méi trwwong lao dong

Méi trwong lao dong cua
dién thoai vién’mang dég trng
phong kin: d6 am thay doi trong
khoang 53 — 67,1%, va tbc do
gié trong khoang 0,1 - 0,5m/s
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Bang 1: Két qua do méi trwong lao déng cua dién thoai vién

Nhiét do Po6 am Gié Anh sang On co, B xa man
°c % m/s lux dBA mg/m? hinh
(MW/cm?)
24 -27°C 53-67.1 0,2-0,5 200 — 300 50 -65 850 -1000 0,01 —
(27 - 28°C) 62 + 3.3 (0,5-0,7) 310 (70) 0,07
TCVN 5508 TB 8 gid
- 2009 <80 0,5 > 300 - 700 <70 <900 <10
24 - 26

trong gi¢i han cho phép. Vi khi
hau: tao cdm giac dé chiu khi
nhiét dé trong khoadng 23° —
25°C. Mot sb phong lam viéc
con it thong thoang, cac mau
do c6 ham Ilwgng cacbonic
trung binh 8 gi& cao hon tiéu
chudn cho phép 1,1 lan
(1000mg), gay cam giac ngét
ngat, ué oai, mét méi; Mirc do
chiéu sang modt sbé noi con
thiéu, nhiéu noi béng dén lo
hoa chwa kip thay. Trong khi
yéu cau téi thiéu theo quy dinh
tiéu chuan vé sinh 300 lux. Trén
bé& mat ban lam viéc thi hau hét
cac chd lam viéc déu dudi 300
lux, nhiéu noi con ti hon nira
(200 lux). Hau hét cac tdng dai
déu sr dung béng dén néon
1,2m v&i chan lwu tr, do do co
hién twong anh sang nhap
nhay, khéng lién tuc, anh sang
nh&p nhay tir man hinh l1a mét
trong nhirng nguyén nhan chu
yéu nhét gay tinh trang suy
giam nhanh vé thij lyc, dau dau.
Ty |& than phién nhirc dau
thwdng xuyén cao, nhiéu
trwong hop phai do dién nao
dd dé kiém tra; Birc xa va dién
tlr treng dwgre ghi nhan la co
nhwng rat thdp so voi tiéu
chuan an toan.

Tiéng 6n twr tai nghe dwoc do bang cach ap sat microphone cla
may do 6n vao tai nghe cla dién thoai vién hodc dwa han vao
trong chup tai nghe néu chup tai loai I&n (do hién nay chua cé qui
dinh phwong phéap do tiéng 6n tir tai nghe). Khi c6 mét cudc goi
dén, dién thoai vién giao dich v&i khach hang binh thwong, ghi
nhan két qua do dn tir tai nghe ctia 45 dién thoai vién cac tdng dai
(VNS: 17; VTSG 14; TP 116, 119: 14) n tir tai nghe do dworc trong
khoang 68 — 86,5. Tiéng dn nay phu thudc vao tirng cudc goi, vao
méi tredng xung quanh.Trong dé tiéng 6n trung binh cla téng dai
VNS thap nhét va cao nhét 1a tdng dai 1080.

Bang 2: Két qua do tiéng on twr tai nghe cua dién thoai vién

- . Ti€éng 6n Thai gian lam
STT Tong dai e
dBA tiép xuc

1 Téng dai taxi VNS 68 — 85,5 7gio
Téng dai 1080 81,5 - 86,5 7 gio

3 Téng dai 116, 119 79,5 — 86 7 gid
Tiéu chuén vé sinh <85 8 gi¢
3733/2002 QbBYT

Tiéng 6n chung trong phong lam viéc khéng cao (50 — 65dBA)
khéng vuot tiéu chudn cho phép, nhung tiéng 6n tr tai nghe cao
hon tiéu chuan (68 — 86,5dBA), ngudi dién thoai vién tiép xuc lau
ngay véi tiéng on tr tai nghe gay ra suy gidm thinh lwc. Giam thinh
lwc cta dién thoai vién 1a rd rang va mac véi ty 1& kha cao (nam
2010: 41,3%; n&m 2011: 28,8%; nam 2012: 25,7%). Riéng téng
dai taxi khéng co sb liéu kham hang ndm, nhwng qua do thinh luc
so bd chung t6i ghi nhan ty 1& gidm thinh lwc rat cao (VNS 32,3%),
dac biét cé nhiéu dién thoai vien mai vao lam 4 - 9 thang (gidm
4,6%). Két qua nghién ctvu 14n nay moét 1an niva khang dinh phat
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hién giam thinh lyc & dién thoai
vién clia Phan Vién Bao ho Lao
ddng chung t6i vao nam 2003
la hoan toan co co sé.

3.2. Strc khée cua ngweoi lao
dong

- Cuwdng d6 lao dong & mirc
trung binh, khbéng qua cang
thang, tuy nhién tw thé ngdi lam
viéc lién tuc kéo dai, ban ghé
khéng hop ly 1am cho nhiéu
nguoi thay dau lwng, nhirc mdi
cb, tay chan sau mét ngay lam
viéc, da co 4 trudng hop chan
doan héi chirng éng cb tay.

- T chic lao déng luan
phién theo ba ca, mdi ca 7 gio;
ap lwc cbéng viéc lon. Lam viéc
& tw thé ngdi go bo, kich thudc
ban ghé lam viéc, khodng cach
va goc nhin chwa hop ly.

inh hoapNguon Internet .

Két qua nghién ciru KHCN

- Tinh chét lao dong va Tam
ly lao dong: Dién thoai vién doi
héi do tap trung cha y, tri nhé
va thinh giac cao, méi dién
thoai vién tiép nhan trén 500
cudc goi trong mot ca lao dong.
Ludn chju ap lwc thoi gian tw
phia khach hang, gay trang
thai cang thang thwéorng xuyén.

- Bién dbi cac chi sb tam
sinh ly co ban & thdi diém sau
ca lao dong so voi treédece ca, thé
hién cang thang than kinh tam
ly, mét méi do qua trinh tac
nghiép nhw sau:

- M&rc d6 bién déi do tap
trung chu y, thoi gian phan xa
Schulter — Platonov, bién dbi
mach, huyét &p trwéc va sau
ca ting cd y nghia théng ké.

- Tinh hinh strc khée chung

[a trung binh, tuy nhién cling da
thay ré mot s6 bénh thwong gap
& dién thoai vién c6 xu huwéng
tang cao, thé hién hau qua tac
dong cla diéu kién lao déng bat
loi nhw: biéu hién tac déng cla
moéi trwong nhw tai mai hong
29,1 + 34,8%. Dac biét tinh
trang tat khdc xa, suy gidm thi
lwc 29,6 +31,4%, va dau hiéu
tang nhan ap 5,7 + 19,8%, thoai
héa véng mac 5,6 + 14,9%, dau
dau 8,5 + 13,1%, lien quan voi
thoi gian st dung man hinh kéo
dai, anh sang nhép nhay véi ty
I& cao dang lo ngai, cé y nghia
théng ké. Can cép thiét co bién
phap khéc phuc.

- Tinh trang dau lwng, thoai
héa codt sébng ciing dang bao
dong 10,8 + 15%, dau cb tay,
ngon tay 7,1 + 8,9%, da co 07
trwong hop hoi chieng éng cb
tay.

- Viéc td chirc ché do lam
viéc, bd tri cac thanh phan thiét
bi cling nhw c4u tao cla ban,
ghé chwa dam bao tt yéu cau
ergonomic. B6 cling la moét
trong nhirng nguyén nhan quan
trong tao ra cac ganh nang lao
dong.

3.3. Kién nghj cac giai phap
dw phong, bao vé strc khée
ngw®i lao dong

3.3.1. Vé méi trwong lam
viéc:

- Kiém tra thwdng xuyén
ndng d6 CO,, bdo dadm ndng do6
CO, du¢i mirc cho phép.

- Tang cwéong chiéu sang,
thay thé béng dén lao hoa kip
thoi, st dung chén lwu dién tor
vlra tiét kiém dién vira loai bd
hién twong anh sang nhép
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nhay. Diéu chinh do sang man
hinh, tan s6 lam twoi méi thich
hop dé& lam gidm hién twong
moi mét, nhirc dau.

- Ban, ghé, cabin lam viéc:
thiét ké, bd tri can theo dung
nguyén tac 5 - vi tri lao déng
v&i may vi tinh.

3.3.2. Vé giam sat sirc
khdée nguwoii lao déng

- Bo thinh lwc cho nhirng
nguwdi thwdng xuyén sk
dung tai nghe nhu dién
thoai vién, trung tdm cham
soc khach hang... kham sic
khée khi tuyén dung, kham
dinh ky va kham bénh nghé
nghiép.

- Po cuong dé on moi
trweong lam viéc chung, do
tiéng 6n ti tai nghe theo day
tan sé.

Han ché s dung tai nghe
moét tai, nén dung loai hai tai,
chét lugng tét, hwédng dan
ngudi lao ddng cach diéu chinh
am thanh vira d0 nghe dé giam
nguy co diéc nghé nghiép. Hé
thdng tdng dai phai bado dam én
dinh, tranh hién twong nhiéu
séng, tiéng hu.

- Ché d6 kham mét dinh ky
can dwoc tuan thi nghiém ngét.

- Bén canh viéc kham mét
cling can quan tam dén tinh
trang strc khde chung. Bac biét
la tinh trang hoat dong cua cac
dét séng cb, lwng, co khép
ngoén tay, hé tim mach va hé
than kinh.

- Tiép tuc nghién ctu sau
hon dé& cong nhan diéc nghé
nghiép & dién thoai vién.

3.3.3. Vé ché dé lam viéc
va nghi ngoi

- Néu lam viéc véi cong viéc
c6é cuwong do cao can c6 15
phut nghi sau méi 2 gi¢ lao
dong, voi cwong do cong viéc
nhe hon thi it nhat sau 1 tiéng
lam viéc phai dwgc nghi giai lao
15 phut.

- Lwa chon dong tac thé duc

dé thw gian giai lao.
4. KET LUAN

4.1. Vé anh hwéng cua méi
trreong va diéu kién lam viéc
dén sirc khée cua dién thoai
vién

Mbi treong lam viéc con it
thong thoang gay cam giac
ng6t ngat, ué oai, mét méi; Mirc
dod chiéu sang mot sb noi con
thiéu cé hién twong anh sang
nhip nhay, khéng lién tuc gay
tinh trang suy gidm nhanh vé
thi lwc va dau dau; tiéng 6n twr
tai nghe & mot s vi tri cao hon
tiéu chuan cho phép gay suy
gidm thinh lyc; tw thé ngdi lam
viéc lién tuc kéo dai go bo két
hop v&i ban ghé khéng hop ly
lam cho nhiéu nguoi thdy dau
lwng, nhirc mdi cd, tay chan
sau mot ngay lam viéc; ap luwc
cong viéc Ién gay trang thai
cang thang thuwong xuyén.
4.2 Vé dé xuat mot sé giai
phap bao vé sirc khée ngwoi
lao déng: deé tai dé xuat dwoc
03 giai phap

- Cai thién moi trwdng lam
viéc;

- Giam sat strc khée nguwoi
lao dong;

- Diéu chinh ché do lam
viéc va nghi ngoi phu hop dbi
v&i ngudi lao dong.
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THUC TRANG MOI TRUONG LAO PONG
TAI CAC CO SO' SAN XUAT BAO BI
VUA VA NHO TAI TP HO CHi MINH

TOM TAT

rong pham vi nghién
clru cula bai bép,
nhém tac gia da tién

hanh phan tich, danh gia thyc
trang moéi trwdng lao ddng
(MTLD) tai cac co s& san xuét
bao bi vira va nho trén dia ban
thanh phé H& Chi Minh d& tim
hiéu ré vé cac quy trinh san
xuét bao bi dién hinh, cac céng
nghé in bao bi dang dwoc rng
dung phd bién & nuwéc ta va
nhirng diéu kién lao dong dac
trwng cla nganh san xuét nay.
Cac phwong phap nghién ctru
chinh dwoc st dung bao gém:
phwong phap khao sat, thu
thap théng tin, phwong phap
phan tich va mdé ta dir liéu
thdng ké. Két qua phan tich cho
thay: (i) Van dé 6 nhiém hoi khi
doc trong MTLD tai cac co s&
san xuét bao bi vira va nhd &
Tp.HCM dién hinh tai khu vuc
in 4n (c6 dén 85% sb doanh
nghiép da khdo sat co chi sb
ndng dd hoa chét tai khu vuc in
vuot qua ngudng gidi han tiép
xuc cla ngwoi lao dong, trong
do, nbi bat nhét 13 néng do cac
hoi dung méi hiru co (VOCs)
phat sinh tai khu vue in 4n) va
6 nhiém tiéng 6n tai cac khu

Pham Thj Kim Nhung?, Triwong Thj My Loan?

1. Phén vién Béo hé lao déng va Bdo vé méi trieoong mién Nam

2. Trwong Pai hoc Néng Lam Thanh phé H6 Chi Minh

vuc cat, dap; (i) Mot s VOCs déac trwng trong MTLD clia cac co
s& san xuat bao bi la: acetone, toluene, cyclohexanone, butyl
acetate (dau chudi cédng nghiép), ethyl acetate (dau cubi zin), iso-
propyl alcohol (IPA), methyl ethyl ketone (MEK), isophorone (dau
783), ethanol (cén céng nghiép).

1. GIOI THIEU

Theo bao céo tdng két nganh in Viét Nam do Ngan hang DBéng
A thuc hién, cd nuwdc cé tdng sb gan 1.500 co s& in, mang in I6n
nhét hién nay 1a in nhan hang va in bao bi, khoang 900 co s&. Trong
do, khoang 70% sb co s& san xuét bao bi tap trung & khu vuc ngoai
thanh Tp. HS Chi Minh va céc tinh 1an can [1]. Loai s&n phdm nay
phat trién theo ty 1& tdng trwdng clia cac nganh cong nghiép, dac
biét la céng nghiép ché bién. Céng nghiép in bao bi dang cé strc thu
hat 1én déi véi cac nha dau tw nwdc ngoai nhw Thai Lan, Trung
Québc, Malaysia, Pai Loan, Uc, My, Han Quéc vao TP.HCM va mot
s6 tinh an can nhw Binh Dwong, Bdng Nai, Tay Ninh, tao ra mét luc
lwong lao déng dbi dao v&i nhiéu trinh d6 khac nhau. Piéu nay

Pu‘ hudn linte et

afrﬂ
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khdng dinh in bao bi va nhan
hang 1a dbi twong I6n nhat va
tiém nang lau dai cta nganh
cébng nghiép in, né mang lai
nhiéu co hoi phat trién cho
nganh ciing nhw cho nén kinh té
cla ca nuwdc. Bai bao nay dwoc
thwe hién nham phan tich va
danh gia thywc trang méi trvdng
lao ddng tai cac co s& san xuat
bao bi vira va nho; tir dé tim
hiéu ré nhitng nét dac thu vé
diéu kién lao dong ctia nganh
san xuét nay.

2. PHAM VI VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUU

Péi twong nghién ctru 1a cac
co s& san xuat bao bi co6 quy
mé vira (tbng vén dau tw tir 10
dén 50 ty ddng) va nhé (vén dau
tw dudi 10 ty dong) trén dia ban
Tp. H6 Chi Minh. Phwong phap
chinh dwoc str dung la phuwong
phap khao sat, thu thap théng
tin, bao gém 2 phan chinh:

(i) Phan 1: Théng tin hién
trwong duoc thu thap bang ky
thuat phéng van cong dong
doanh nghiép san xuéat bao bi
trén dia ban Tp H6 Chi Minh. Sé
doanh nghiép vira va nhé dang
hoat déng trong nganh san xuét
bao bi trén dia ban Thanh phd
H6 Chi Minh wéc tinh khoang
1000 doanh nghiép (bao gdm ca
cac doanh nghiép san xuét bao
bi gidy, bao bi nhwa va bao bi
kim loai) [2]. Viéc lién hé cbng
tac va phéng van théng tin tai
doanh nghiép khéng dé& dang
nén qua trinh phéng van duoc
thwc hién theo phwong phap
chon mau ngiu nhién thuan
tién. S6 lwong phiéu khao sat
phan theo cong nghé san xuét
bao bi, cu thé trong Bang 1.

Bang 1 - Phan b6 sé méu phéng van theo céng nghé san xuat
bao bi

STT Cdng nghé san xuat bao bi Sé lugng phiéu
1 | Céng nghé san xuat bao bi gidy 15
2 | Cdng nghé san xuat bao bi nhya 7
3 | Cdng nghé san xuit bao bi kim loai 4

(i) Phan 2: Thu thap di liéu quan tréc vé cac théng sb moi
trwdng trong MTLD cla 34 co s& sdn xuéat bao bi vira va nhd, cac
cbng nghé in bao bi, cac loai myc in va dung méi hiru co thwdng
dwoc str dung.

Bén canh dé, cac cdng cu hd tro nhw Microsofl Excell va SPSS
16.0 cling dwoc st dung dé& xt& ly va phan tich dir liéu théng ké
nham phan tich hién trang san xuét va chéat lwgng mai trwong lao
doéng clia cac co s& san xuat bao bi vira va nhd trén dia ban Tp.
Hb Chi Minh.

3. DAC DIEM CONG NGHE SAN XUAT BAO BI
3.1. Quy trinh san xuét bao bi

M6t quy trinh san xuat bao bi co badn gdbm co 4 giai doan néi
tiép nhau: Thiét k& mau - Ché tao ban in - In hinh &nh - Gia céng
to in thanh san phdm. Khao sat trén 26 co’ s& san xuét bao bi cho
thay, & Tp. H6 Chi Minh c6 3 cdng nghé san xuét bao bi dién hinh,
do la: san xuét bao bi gidy, san xuét bao bi kim loai va san xuét
bao bi nhya. Cac cong nghé san xuat bao bi khac nhau vé nguyén
vat liéu dung cho san xuét va cong nghé in trén vat liéu dung lam
bao bi. Ky thuat in trén bao bi kim loai thwc chéat & qua trinh son
va sy, ky thuat in trén bao bi nhwa thwdng gép la in 6ng déng va
in offset, ky thuat in flexo va in lua thworng dwoc dung dé in trén
bao bi giay. Chi tiet ve cg’lc quy trinh cong nghé san xuat bao bi
dwoc moé td moét cach ngan gon nhuw sau:

a. Quy trinh cdng nghé san xuét bao bi gidy: (Hinh 1)

b. Quy trinh céng nghé san xuét bao bi nhya: (Hinh 2)

c. Quy trinh cong nghé san xuét bao bi kim loai: (Hinh 3).

3.2. Coéng nghé in bao bi tai cac co’ sé san xuéat bao bi vira va
nhoé

Tai cac co s& in bao bi vira va nhd trén dia ban Tp. H6 Chi Minh,
cac cdng nghé in bao bi cling dwgc str dung mot cach linh hoat cho
tirng quy trinh san xuat bao bi khac nhau. Sy khac nhau vé coéng
nghé in bao bi dwoc thé hién thong qua nhirng dac diém khac nhau
ctia 3 quy trinh san xuat bao bi. Diéu dé dwoc trinh bay ngan gon
trong Bang 2.
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[ Giay cudn ]

A

y

[ May ghép

tao carton ]—-} Bui, nhiét, dd 6n, chat

[ May in F=> Hdidung moi
\ 4
- B )
May nhan lan, . n M ap2:
cit khe ==> Do on, chat thai
\. 7
\ 4
4 )
May bam F=-> Doon
A J
4
4 ™\
Thanh pham

__________

Két qua nghién ciru KHCN

Thuyét minh:

- Gidy cudn nguyén liéu duoc duwa vao may
ghép tao carton dé cat tdm theo chiéu dai yéu
céu hodc duwoc dwra vao méy gon séng dé dap
thanh gon séng va ghép thanh tdm cé dé day
theo yéu cau khach hang. Sau dé, gidy tdm sé
duorc cat thanh nhiing tdm nhé hon.

- Gidy carton tdm c6 kich thuéc nhé duoc
dwa dén méy in hodc dén ban in thd céng dé
in nhitng hoa vén/hinh anh theo yéu céu cua
khach hang.

- Sau khi in xong, cac tam gidy dwoc dem
di cat khe. Néu khach hang cé nhu céu tao
thanh céc thung/hép gidy carton thi nhitng
tdm gidy ban thanh pham dé sé duroc bé/ghép
lai thanh sén phdm hoan chinh, bam kim hodc
dan.

Hinh 1 - Céng nghé san xuéat bao bi gidy

[ Nguyén liéu (PE/PP) J
[ Tron phu gia ]—--} Bui, do ‘c‘;n,l
Chat thai ran

\ 4

[ Théi mana ]" -> On

:

[ Ghép mang ]-- -> 6n, Hdi dung moi
[ In ]" -> Dé,bn' )

* Hai dung moi
[ Chia cuén ] _

'

(" oma

tmm—m—e————

‘ If" 6n, Bui
[ Gia cong ] !
'
I :
[ boéng goi ] -

Thuyét minh:

- Nguyén liéu chud yéu cda quy trinh sén
xuét bao bi nhwa la céc hat nhya hodc mang
nhwa (PE/PP)...va cac phu gia. Tuy thuéc vao
mat hang can sén xuét, nguyén liéu va céc
phu gia nay sé duoc phdi tron theo mét ty 1é
thich hop truée khi dua vao méy théi mang.

- Mang sau khi duoc théi qua may théi sé
duwoc cudn mang va kiém tra trwére khi in hodc
ghép véi cac mang da in sén. B dam bao
dac tinh ctia sdn phédm, mang in sé duoc
ghép véi mang théi va dé théng thoéng hodc
dua vao phong sy (tuy thudc loai keo st
dung ghép mang).

- Sén phédm cén chia cuén sé chuyén qua
cbng doan chia cubn, tao thanh ban thanh
phém. San phdm khéng chia cuén sé chuyén
qua cbéng doan lam tui.

Hinh 2 - Céng nghé san xuéat bao bi nhwa
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Tam thép ]

v

Bui, d6 6n,
Hoi dung moi

Trang véc-ni

A

In nhan hiéu (son) ]_ -->  Bui,doon,
¢ Hoi dung moi
Séy khé }--> Nniet
* Hdi dung moi
Cat than, nap ]— --> poon,

Chat thai ran

€

Cudn, han mi than ]

l—

Bui, do 6n,

Phu véc-ni
4 vee-ni Hai dung moi

-

Sa

<
;I_J
v

Nhiét, Hai

dung moi

—

Thanh phim ]

Thuyét minh:

- Nguyén liéu déu vao la nhiing tdm nhém,
thép hodc sat. Chung duwoc cét thanh kich
thuéc nhé hon va tréng mét I6p véc-ni 1én bé
mait trwrde khi dem di in.

- C4c hinh &nh, néi dung théng tin cén in
Ién bé mat kim loai sé duoc chuén bi bang céc
phéi in va cai dat vao may in. Sau khi in th
thanh céng, cac tdm kim loai sé dwoc dwa qua
cac may in (ban chét la hé théng phun son
chinh xac) va hé théng séy kho dé hoan tat
céng doan in.

- Céc tadm thép sau in duoc dem di cat
thén, ndp, cuén than va han mi lai dé dinh
hinh sén phédm. Sau dé, ching sé duoc phi
mot I6p véc-ni béng dédu nham che di mi han
ciing nhw lam cho néi dung in r6 rang, séc nét
hon.

Hinh 3 - Céng nghé san xuat bao bi kim loai

Béng 2 - Cédc dic diém khdc nhau cua 3 qud trinh san xuéat bao bi. [3]

Céng nghé SX

Céng nghé SX

Cdong nghé SX

Pic diém N R L .
) bao bi giay bao bi nhua bao bi kim loai
. a - N Hat nhua PE/PP, cac hat mau, T&m nhém, tdm thiéc,
Nguyén liéu Giay cudn, giay tam . Nz
phu gia. tam sat

- Muyc in: géc nuéc
(trong thanh phan
c6 Isopropyl
Alcohol).

- Myc in: Géc nudc va Goc
dau (Trong thanh phan cé:
Acetate, ethanol, Ethyl acetate,

- Sdn mau in: Acrylic,
melamin, bot mau, bot
mica, bot nhii nhém.

- Vecni:Acrylic, Vinyl,

Hoa chéat - D 0i: Methyl I, P | Acetate). .
0a cha ung moi: Methy propanol, Mropy cetate) Polybutadien,
ethyl ketone, Methyl | - Dung moéi: Methyl ethyl
. . Hydrocacbon, Epoxyl
isobutyl ketone, ketone, Methyl isobutyl ketone, . .
N X phenolic, Phonolic,
Toluene, Xylene va Toluene, Xylene va Acetone. ) L
Epoxit phenilic.
Acetone.
In k§ thuat s6
Ky thuatin In offset, in lya In 6ng dong, in Flexo (s dung hé théng phun
son chinh xac)
B n T 7. n
. Thung carton, a0 xrqp,- a1 xop. Bao bi siia,
Ung dung tii gi& Tuinilong, bao bi thyc ph4m
gy Bao bi thuc phim S
52  Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truong lao déng, S6 1,2&3-2016




4. THYC TRANG MOI
TRUONG LAO DONG TAI
CAC CO SO BAO BI VUA VA
NHO

Thyc trang moi trwong san
xuat clia cac co s in bao bi
vira va nhd duoc duc két lai
thdng qua 26 phiéu khao sat va
nhitng théng tin thwc t& ghi
nhan tai 26 doanh nghiép trén
dia ban Thanh phé H& Chi
Minh, cu thé nhw sau:

4.1. Thyc trang diéu kién san
xuat

- Nha xwéng: hau hét déu la
nha xwédng cong nghiép (88,4%
trong tdng s doanh nghiép da
khao sat) (Hinh 4), mat bang
san xuéat twong dbéi rong rai,
mot s6 co s& con trébng cay
xanh va cay canh xung quanh
khuon vién cong ty tao ra canh
quan trong lanh, thoang mat;
mot sd xwdng phan bd xen 1an
trong cong déng dan cw, sb con
lai tap trung trong cac khu céng
nghiép va cum céng nghiép.
Hinh 5 (md t& vé ti I& phan bb
sb ndm hoat ddng cla cac co
s& san xuat bao bi) cho thay,
cac doanh nghiép san xuét bao
bi thwdng la cac doanh nghiép
tré (c6 s6 nam hoat déng duwdi
10 n&m), tap trung phan Ién
cac doanh nghiép san xuét bao
bi gidy. Nhitng doanh nghiép
lau d&i hon (trén 10 nam)
chiém ty lé trung binh trong sb
cac doanh nghiép da duwoc
khao sat, thwdng la cac doanh
nghiép san xuat bao bi nhwa va
bao bi kim loai. Dién tich nha
xwdng san xuéat phu thudc rat
nhiéu vao sy dau tw cla moi
doanh nghiép; cac co s& bao bi

Két qua nghién ciru KHCN

BNha congnghiép OChungvdéinha &

Hinh 4 - Loai nha xwéng
san xuat bao bi

V16 %

A

L

40.0 60.0 80.0
Ty Ié lao déng thu cong (%)

Hinh 6 - Tan suat phéan bé ty

1é lao déng tha céng trong
cdc co’ s& san xuat bao bi
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Hinh 5 - Sw phan b6 s6 nam
hoat déng cua cdc co’ s&
san xuéat bao bi
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Hinh 7 - Dién tich nha xwéng
sén xuéat bao bi

0%

Hinh 8: Sw phén bé lao déng theo gidi tinh
tai 26 co’ s& bao bi da khao sat
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gidy thuwong co dién tich san xuét (trung binh khoang 5241m2) nhé
hon so v&i cac co s& san xuat bao bi nhya va bao bi kim loai
(trung binh khoang 29478m2 va 10745m2) (Hinh 7). Nha xwdéng
san xuét thwong dwoc bd tri cao rdo va théng thoang. Tai cac
céng doan san xuat déu cé I&p dat quat cdng nghiép va hé théng
may diéu hoa tai mot sé khu vwe dac biét (khu vuc in).

- May méc, thiét bi: cac trang thiét bi may méc phuc vu cho san
xuét tai cac co s& in bao bi thwerng c6 xuét st tv Dai Loan, Trung
Qubc, Malaysia va Nhat Ban. Cac may maéc, thiét bi hau hét déu
dang & trang thai str dung khoadng 70-90%.

- Luc lwong lao dong: ty 1é lao dong thi cong phan bd chi yéu
trong khoang 30 dén 50%, diéu nay chirng t6, mirc d6 co gidi hoa
clia nganh san xuét bao bi chuwa cao, day chuyén san xuat cong
nghiép hau hét van con & dang ban tw dong (Hinh 6). Khao sat vé
sw phan bd lao déng theo gidi tinh tai 26 co s& san xuét bao bi
cho thay: c6 25/26 co s& da khao sat tap trung sb lao déng nam
nhiéu hon sbé lao déng ni¥ (Hinh 8).

- Nguyén vat liéu, nhién liéu va hoa chéat: Nguyén vat liéu sl
dung cho qua trinh san xuat phu thuéc vao loai hinh san phém bao
bi. Cac co s& san xuéat bao bi gidy, thung carton s dung gidy
cudn hodc gidy tAm (tuy theo cong suét san xuét, véi khdi lwong
dao déng trong khoang tir 2 - 250 tan/thang). Cac co sé& san xuat
bao bi nhwa st¢r dung mang nhwa hodc st dung truc tiép hat nhwa
(nhirng co s& nay phai b tri thém phan xwéng théi mang va ghép
mang), khéi lwong khodng 2 - 550 tn/thang. Cac co s& san xuét
bao bi kim loai st dung cac tdm nhém, tdm thiéc, tAm séat lam
nguyén liéu (khoang 2 dén 6250 tan/thang). Mot sé loai héa chéat
tiéu bidu cho nganh san xuét bao bi gdm: Keo, Myc in, Dung Mbi

Béng 3 - Théng ké mét sé loai héa chat st dung tai cdc co’ sé&
in bao bi

G | e Cdng doan san xuat
stidung | (kg/thang) :
1.In, Ghép mang (quy trinh san xuét
bao bi nhya)

Keo 25-25.000 | 2.Dan (quy trinh san xuat bao bi giay).
Mot sO xudng san xuét thung carton tir
carton tdm khdng sli dung keo.

- Pha tron muc in
Dung moi | 7-150.000 - Rira khudn in hoac truc in, vé sinh
hé théng may in.
Muic in 4-150.000 | - In&n l&n san pham

S,dn,. 500-60.000 | - In, trang véc-ni trén san pham.

véc-ni

va Son. Cac hoéa chat nay
dwoc st dung chd yéu trong
céng doan in bao bi. Khdi
lwong hoéa chat st dung khac
nhau phu thudc vao céng suét
san xuat cla tng co so.
Nghién ctru da ghi nhan lai khdi
lwong moét sé loai hoa chét tiéu
biéu cho nganh san xuét bao bi
& Tp. H6 Chi Minh, két qua
dwoc trinh bay trong Bang 3.
4.2. Thwec trang méi trwéong
va cong tac an toan-vé sinh
lao ddng tai co s&

*Hién trang méi trwong: Két
qua khao sat cho thay, cac yéu
t6 moi trwong ndi bat tai cac
xwdng san xuat bao bi gébm:

(i) Bui phét sinh chi yéu &
cac coéng doan san xuat nhu:
cat, bé, dap song, tia bién, dap
lon, han, thdi, tron, dong kién,
duc;

(ii) On phét sinh cha yéu &
cac coéng doan san xuat nhu:
cat, bé, dap séng, déng géi, tia
bién, bam, thoi, cat, xép, duc,
han, dap;

(iii) Hoi dung méi hiru co-
VOCs: in, trdn mwe, rira khuon,
ghép, trang pha verni, son,
say;

(iv) Nwéc thai phat sinh
trong quéa trinh san xuat chi
yéu 1a nwéc thai sinh hoat va
nwéc thai tr cong doan rira
khuén in, tdng lwu lwong thai
dao dong tr khoang 0,5 dén
60m3/ngay dém. Cac nha may
san xuét bao bi nhya va bao bi
kim loai (lwgng nwéce thai trung
binh:  20,3m3/ngay  dém)
thwdng cd lwong nwéce thai cao
hon cac nha may san xuat bao
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bi gidy (Ilwong nwéc thai trung
binh: 8,34m3/ngay dém).

(v) Mot sb loai chét thai
nguy hai (CTNH) dac trwng cua
nganh san xuét bao bi cé thé
ké dén: gié lau dinh dau (dau
béi tron déng co), bong dén
huynh quang thai, bao bi dwng
héa chéat. Khéi lwong CTNH
phat sinh tai cac co' s& san xuét
bao bi nhya va bao bi kim loai
(trung binh khodng
417,3kg/ndm) cao hon rét
nhiéu so v&i cac co s& san
xuét bao bi gidy (trung binh
khoang 22,9kg/nam).

* Cbng tac an toan - vé sinh
lao dong tai co s&: Cac khia
canh khao sat dwoc bao gE‘)m:
Hop ddng lao déng, Phong
chay chira chay, Cap cuu,
Céng doan, Huan luyén an
toan-vé sinh lao dong, Cong
tac giam sat méi trwong, Cac
bién phap gidm thiéu 6 nhiém
moéi trwong lao dong, nuwdc
thai, chat thai nguy hai. Két qua
khao sat cho thay:

Két qua nghién ciru KHCN

- Khoang 42,3% doanh
nghiép c6 day du cac cong tac
dam bao an toan vé sinh lao
dong va hau hét tap trung vao
cac doanh nghiép san xuét bao
bi nhwa va bao bi kim loai.
Nguyé&n nhan cé |& bat nguén
t yéu cau nghiém ngat cla
khach hang nuwéc ngoai dbi véi
mat hang nay.

- Hon 80% doanh nghiép da
cé hop ddng lao dong voi
nguwoi lao dong, cac ndi quy
quy dinh vé& an toan vé sinh lao
dong va kiém tra viéc thuc hién
cac ndi quy nay cla ngudi lao
ddng. Tuy nhién, viéc thanh lap
td chirc cong doan van chua
dwoc quan tdm dung muc tai
cac co s& san xuat bao bi (chi
c6 hon 60% s6 doanh nghiép
da co td chirc cdng doan), song
hanh theo d6, céng tac huan
luyén an toan vé sinh lao déng
ciing chwa dwgc chu trong
nhiéu.

- Bién phap x& ly nwéc thai
va cac bién phap so cap ciru

tai 26 cong ty san xuét bao bi
van con thiéu nhiéu (hon 30%
doanh nghiép thiéu coéng trinh
xtr ly nwée thai tap trung va
hon 40% doanh nghiép thiéu
bién phap so cap clru).

4.3. Két qua khao sat vi khi
hau, tiéng 6n, anh sang trong
xwoéng

Nghién ctru d4 tién hanh hoi
ctru di¥ liéu do dac vi khi hau,
tiéng 6n, anh sang va hoi khi
doéc tai cac phan xwéng san
xuét cha 34 doanh nghiép san
xuét bao bi trén dia ban Thanh
phé H6 Chi Minh. Két qua phan
tich cho thay:

- Vi khi hau:

Nhiét do6 tai cac khu vwe séan
xuét dao dong trong khoang 29
- 350C, trong do, da sb cac khu
vure san xuét ¢ yéu td nhiét do
dat Tiéu chuan vé sinh céng
nghiép (theo Quyét dinh
3733/2002/BYT). Mot sbé khu
vuc thwdng cé nhiét d6 xap xi
ngu®dng hoac cao hon nguwéng
cho phép cla Tiéu chuan vé
sinh tr 1-3°C bao goém: khu
vire dap soéng va khu vye in tai
cac xwdng bao bi gidy; khu vuc
ép mang tai cac xwdng bao bi
nhwa va khu vuc sdy kho, khu
vuwe cat, khu vwe cudn-han tai
cac xwdng bao bi kim loai.

Do am tai cac khu vwc san
xuét clia cac xwdng san xuat
bao bi hién nay déu ndm trong
ngudng cho phép cua Tiéu
chuén vé sinh lao dong, di liéu
hdi clru cho thdy, d6 &m nhd
nhét khao sat dwoc tai khu vue
sy cla cac xwdng in bao bi
kim loai (54%) va do am lén
nhét khao sat dworc tai khu vwe
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Két qua nghién ctru KHCN

Bang 4 - Két qua khéo sat cdc yéu té vi khi hadu/véat ly tai 34 co’ s& in bao bi.

Vi khi hdu Vét ly
- Vi tri do NhiAét ?o Ta’c_ g@ A’nh Tif'ng Bui .
doé am gié sang on (mg/m®)
(°C) (%) (m/s) (lux) (dBA)
Giay
1 Khu vyc nhap liéu 31-32 58-60| 0,1-04]|120-145 73-76]| 0,53-0,62
2 Khu viic bé 30-31 64-66| 0,1-03|178-198 74-78| 0,66-0,72
3 | Khu vuc dap séng 32-33 | 67-69| 02-0,3|201-248] 79-80| 0,42-0,89
4 Khu vyc in 31-32 76-79| 0,1-0,4 | 233-246| 77-83| 0,57-0,61
5 Khu vuc cét 30-31 61-65| 02-06|178-197] 72-77| 0,87-0,93
Nhua
1 Khu vyc trén 29-31 66-69| 03-0,7| 289-317] 75-80| 0,32-0,41
2 Khu viic thdi 28-30 75-78| 09-13| 324-365| 78-82| 0,27-0,38
3 Khu tao (ép) mang 31-32 72-76 0,2-0,5 | 420-439| 73-76 | 0,29-0,54
4 Khu vuc cat 29-31 70-75| 0,6-09 | 245-273] 76-79| 0,31-0,47
5 Khu vyc in 30-32 61-64| 02-05]231-271] 73-75| 0,31-0,46
6 Khu viyc déng géi 29-30 | 74-76| 06-1,1| 210-233] 73-76| 0,34-0,52
Kim loai
1 Khu vyc nhap liéu 30-31 67-69| 0,3-0,7| 2567-279| 74-79| 0,24-0,55
2 | Khu vyc trang vecni 29-30 | 6366| 0,1-04 | 208-232| 78-82| 0,27-0,56
3 Khu viic sdy khd 34-35 | 54-57| 0,7-1,7 | 283-298| 85-89| 0,27-0,66
4 Khu vuc cat 32-33 65-68| 0,1-0,2| 289-302| 87-93| 0,31-0,78
5 Khu vyc sgn- in 30-31 69-74| 0,5-0,8 | 320-343| 83-86| 0,31-0,55
6 | KV cudn, han, dap lon 33-35 59-62| 0,6-0,9 | 302-324| 88-92| 0,42-0,98
Qb 3733/2002/QD-BYT 32 80 0,2-1,5 >300 85 4
thdi cla cac xwdng in bao bi cac yéu t6 vi khi hau tai mdi 324-439 lux (xwdng bao bi

nhwa (78%).

Van tbc gié lwu thong tai cac
xwdng san xuat bao bi co gia tri
nam trong gidi han cho phép
theo yéu cau cla Tiéu chuén vé
sinh cdng nghiép. Viéc str dung
quat trn, quat céng nghiép hd
tro cho viéc théng thoang nha
xwédng la moét nguyén nhan lam
cho van téc gié twong déi cao
tai mot s6 vi tri nhw: khu vuc
cat, khu vwe in, khu vue déng
goi, khu vire cudn-han, khu virc
séy kho. Khoang bién thién cta

céng doan san xuét cho thay
diéu kién lao dong twong ddi
khac nhau gitra cac xwédng san
xuét bao bi. Nhiét do bién thién
20C, do am bién thién 5%, van
tbc gi6 bién thién dén 1m/s.

- Anh sang: O hau hét cac
céng doan san xuat déu chuwa
dat yéu cau vé Tiéu chuén
chiéu sang theo Quyét dinh
3733/2002/BYT. Mot vai cong
doan san xuét duwoc trang bi du
anh sang cé thé k& dén bao
gdm: khu vic théi va tao mang,

nhya); khu viee in va han, 302-
343 lux (xwdng bao bi kim loai).
Dir lieu théng ké vé cuong do
chiéu sang cho thay 100% khu
vuc san xuat clia cac xwéng
bao bi gidy chwa dat Tiéu
chudn vé sinh céng nghiép
(120-248 lux). bay la mot
nguyén nhan tiém an gay ra tai
nan lao dong cho nguwdi lao
dong.

- Tiéng 6n: Tiéng 6n phat
sinh ttr qua trinh van hanh may
mac, thiét bi. P6 dn chung tai
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Két qua nghién ciru KHCN

Béng 5 - Két qua khao sat hoi khi déc tai cdc vi tri san xuat cia 34 co’ sé in bao bi

Hoi khi déc
TT Vi tri do co SO, NO, | Toluene | M.E.K Acetone
(mg/m®) | (mg/m°) | (mg/m°) | (mg/m°) | (mg/m°) | (mg/m°)
Giay
1 Khu vyc nhap liéu 2,3-2,7 10,13-0,15 |0,05-0,07 - - -
2 Khu vic bé 2,5-2,8 10,21-0,34|0,07-0,09 - - -
3 Khu vuc dap séng 3,1-3,3 |0,16-0,21 |0,08-0,12 - - -
4 Khu vyc in 2,9-3,1 10,12-0,24 |0,10-0,14 | 87-91 197-201 956-982
5 | Khu vyc ct 3,5-3,7 (0,19-0,26 |0,13-0,17 - - -
Nhua
1 Khu vuc tron 2,1-2,3 10,23-0,28 0,04-0,07 - - -
2 Khu vuc théi 1,8-1,9 [0,12-0,14 0,07-0,12 - - -
3 Khu tao (ép) mang 2,7-3,1 0,21-0,24 0,09-0,11 | 10-13 33-36 56-76
4 Khu vuc cat 3,1-3,4 10,18-0,28 0,13-0,15 - - -
5 Khu vyc in 1,9-2,3 (0,25-0,27 [0,05-0,08 P76 - 294 |253-267 | 1203-1332
6 Khu vyc déng géi 1,6-2,1 0,23-0,25 0,08-0,12 - - -
Kim loai
1 Khu vyc nhap liéu 2,4-2,8 |0,19-0,23(0,07-0,08 - - -
2 | KV trdng phl bé mat 2,7-3,1 |0,31-0,34|0,13-0,16| 314-325 | 210-214 | 1398-1480
3 | Khu vic say khd 3,1-3,4 |0,37-0,39|0,17-0,18| 12-17 23-28 258-268
4 | Khu vic cat 2,1-2,5 |0,28-0,33|0,08-0,11 - - -
5 | Khu vyc son-in 3,5-3,7 |0,42-0,44|0,17-0,22| 371-378 | 231-243 873-898
6 KV cudn, han, dap lon 3,8-3,9 |0,51-0,55|0,13-0,22 - - -
Qb 3733/2002/Qb-BYT <40 <10 <10 <300 <300 <1000

cac xwdng bao bi gidy va bao
bi nhwa nam trong khoang 72-
83dBA, c6 dac diém déu va lién
tuc, tap trung & cac céng doan:
cat, dap séng, théi va tron
nguyén vat liéu. Tuy nhién, két
qué do dac cwong d6 6n chung
van nam trong Tiéu chuan cho
phép dbi v&i méi trwong lao

dong coéng nghiép. O mulc
cwong d6 6n nay, cong nhan cé
thé dé bi nhirc ddu-chéng mat
va mau mét mdi do phai tiép
xuc thuwong xuyén va lau dai
trong subt qua trinh lam viéc.
Tai cac xwdng san xuat bao
bi kim loai, d 6n chung tai cac
khu vwc lam viéc thuwdng cao

hon & cac xwéng san xuéat bao
bi nhwa va bao bi gidy; va tham
chi, mot sé6 khu vwc con cao
hon Tiéu chuan cho phép rat
nhiéu lan: khu vuc in (tai mot s6
xwdng cao hon Tiéu chuan
1dBA), khu vuc sdy khd (cao
hon Tiéu chuan 4dBA), khu viuc
cat, cuén han va dap lon (cao
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Két qua nghién ctru KHCN

hon Tiéu chuan 8dBA). Khi tiép
xuc thuwdng xuyén véi mac ap
suat am nay gay hai cho strc
khoée cla ngwoi lao dong. Viéc
trang bi thiét bi nut tai chéng én
tai cac khu vuc san xuat nay
van chwa dwoc quan tdm dang
mérc va viéc st dung thiét bj
béo ho lao dong nay van con bi
xem nhe, nguyén nhan co Ié
dén tr viéc doanh nghiép chuwa
c6 chwong trinh huén luyén vé
sinh an toan-lao dong bai ban,
ky lwdng.

4.4. Két qua khao sat ham
lwong bui va mét sé hoi khi
doc trong xwéng

Cac dir lieu khédo sat cho
thay, ham lwong bui va hoi khi
doc gilra cac cong doan san
xuét khac nhau va gitra 3 quy
trinh san xuét (bao bi gidy, bao
bi nhwa va bao bi kim loai) ciling
rat khac nhau (xem Bang 5).

- Bui: Phét sinh & hau hét cac
céng doan san xuat. Két qua
phan tich ham lwong bui tong
trén 3 quy trinh san xuét bao bi

» Hon hop héa chat da vuot nauéng @161 han

Hinh 9 - Ty I¢ phan tram hén hop héa chat
vwot nguwong gici han tiép xdc tai khu vwee in

nam trong khoang 0,31 dén 0,98mg/m3. Nhin chung, ham lwong bui
quan tréc dwoc tai cac co s& san xuét bao bi van dat yéu cau vé gioi
han cho phép theo Tiéu chuén Vé sinh. Tuy nhién, yéu t bui van can
nhan dwgc sy lwu tdm cla cac doanh nghiép va cac nha quan ly
nham s&m phat hién nhirng ri ro lién quan dén sirc khde cia NLD.

- Hoi khi doc (SO,, NO,,CO, VOCs...): Bang 5 da tdng hop dir liéu
phan tich mét s VOC dién hinh clia nganh san xuét bao bi (gébm
toluene, MEK va acetone) tai cac khu virc in, trang pha bé& mét va khu
virc say.

Két qua phan tich néng dd cac VOC nay & khu vuc in cla cac
co s& san xuat bao bi gidy van con nam trong gi¢i han cho phép
cta Tiéu chuén vé sinh; riéng & cac co s& san xuat bao bi nhya,
ndng dd hoi dung mdi acetone phan tich dwoc cao hon Tiéu
chuan cho phép 1,3 1an (1203-1332mg/m3); con & cac co s& san
xuat bao bi kim
loai, ndng do ace-
tone & khu vuc
trang pht bé mat =
l&én dén |
1480mg/m3 (cao
hon Tiéu chuan
cho phép 1,4 1an)
va ndng  do }
toluene & khu vuc
in cao hon Tiéu §
chudn cho phép &
1,26 lan (378
mg/m3).

Cbng viéc thuong xuyén cta céng nhéan
lam viéc tai khu vire in tai cac co sé bao bi la
tron muc, in an 1én vat liéu va vé sinh may in
hodc ban in. Nghién ctru da tién hanh danh
gid dnh hudéng ctua céc cac hoi khi déc dén
nguwoi lao ddng lam viéc tai khu in théng qua
chi sb dénh gia nguéng tiép xuc véi hoi khi
doc trong san xuét. Két qua tinh toén chi sé
nguwéng gidi han tiép xuc voi hoi khi dbc tai
khu vure in cta 34 co sé sén xuét bao bi, cho
thay: c6 dén 85% sé doanh nghiép c6 hén
hop héa chét tai khu vure in da vuwot ngudng
gi6i han tiép xuc cta NLP. Biéu nay phan anh
mét cach gién tiép vé nhiing tac hai tiém én
cta VOCs dén strc khde cia NLD, néu ho
phai lam viéc thuong xuyén trong mét khoang
thoi gian dai.
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Béng 6 - Bang théng ké két qua phan tich mau hoi khi déc tai khu vuwc in

Két qua nghién ciru KHCN

-
-

CONG TY

Bui va hagi khi doc

Bui SO, NO, CO |Toluene | MEK [Acetone X
1 | CTY HONG HA 0,37 | 0,23 | 0,142 | 1,42 | 23 124 | 1024 | 1.68
2 | CTY MINH PHUONG 0,316 | 0,32 | 0,135 | 2,14 34 |230,4| 976 2.04
3 | CTY TAN CHO LON 0,364 | 0,198 | 0,098 | 3,12 37 154 | 457 1.29
4 | CNCTY TRUONG THO 0,53 | 0,168 | 0,074 | 3,63 65 123 | 1210 | 2.08
5 | CTY TAISHO&7 0,32 | 0,15 | 0,088 | 4,62 76 134 | 890 1.81
6 | CTY TAN PHONG 0,24 | 0,052 | 0,057 | 4,15 45 221 764 1.83
7 | CTY HIEP THANH 0,85 | 0,1 0,05 | 1,05 17 213 | 568 1.59
8 | CTY DONG A 0,22 | 0,12 | 0,054 | 3,54 52 215 | 426 1.48
9 | CTY SUNG BU VINA 0,74 | 0,15 | 0,052 | 2,14 78 290 | 1024 | 2.51
10 | CTY VAN LIEN THANH 0,65 | 0,226 | 0,143 | 5,8 112 | 287 | 956 2.63
11 | CTY BAI TOAN PHAT 0,85 0,165 | 0,102 | 6,1 15 310 | 1065 | 2.54
CTY GOLDEN
12| Toee PLASTICS 0,38 | 0,43 |0,123 | 4,14 | 342 |1235| 213 5.72
13 | CTY CHINH LONG 0,55 | 0,152 | 0,121 | 4,8 14 233 | 794 1.90
14 | CN CTY HANH BDAN 0,43 0,154 | 0,152 | 3,5 98 234 | 427 1.76
15 | CTY THANH PHAT 0,48 | 0,187 | 0,134 | 4,24 34 211 589 1.66
16 | CTY TMV VINA, 0,26 | 0,376 | 0,107 | 3,8 12 204 | 415 1.34
17 | CTY BAO VAN 0,39 | 0,14 | 0,132 | 5,9 345 |1543 | 256 6.82
18 | CTY THANH PHU 0,37 | 067 | 0,12 | 53 | 289 |1082| 287 5.16
19 | CTY cuOC SONG MO 0,14 |0,164 | 0,198 | 5,32 87 213 | 498 1.70
20 | CN CTY KIEN AN 0,75 | 0,153 | 0,13 | 4,2 56 145 | 434 1.42
21 | CTY A CHAU 025 | 0,16 | 0,17 | 5,4 79 178 | 542 1.63
22 | CONG TY PHUC TIEN 0,13 | 0,09 | 0,15 | 4,7 56 245 | 653 1.83
23 | CN CTY BONG BAC, 0,241 | 0,09 | 0,102 |0,134| 315 | 967 | 198 4.55
24 | CTY CP BINH TAY 0,151 | 0,223 | 0,155 | 3,71 | 323 | 892 | 254 4.47
25 | CTY IN NO 09 | 023 |0,175| 5,7 120 | 245 | 653 2.28
26 | XUGNG INBAOBIBANHAT | 0,58 | 0,093 | 0,045 | 5,1 69 210 | 316 1.53
27 | CTY HOANG PHUC 0,56 | 0,171 | 0,073 | 3,6 42 72 165 0.80
28 | CTY VAFACO 0,71 | 065 | 021 |545| 1,78 |214| 10,5 | 0.49
29 | CN CONG TY THANH DAT | 0,64 | 0,16 | 0,074 | 4,2 86 328 | 1110 | 2.78
30 | CONG TY PHU NHUAN 0,48 | 0,18 | 0,097 | 4,8 23 58 89 0.63
31 | DNTN HONG PHUC 0,52 | 0,13 | 0,21 | 3,1 97 |435| 314 0.73
32 | CTY CROWN SAI GON 0,78 0,182 0,083 3,89 | 10,9 |67,8 | 985 1.57
33 | CO SO THANH HUNG 0,58 | 0,25 | 0,094 | 46 | 12,3 (488 | 784 | 0.58
34 | CTY BAO Bi DUQC 0,72 | 0,27 |0,126 | 52 | 36,8 |682 | 559 1.26
Tiéu chuan vé sinh lao dong 4 10 10 40 300 | 300 | 1000
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Két qua nghién ctru KHCN

Béng 7 - Cdc yéu té nguy hai thwong gap trong nganh san xuét bao bi

Yéu té nguy — hai

Khu vuc lam viéc

Nguyén nhan

Veo c6, gay tay,
vap té.

- Nhéap nguyén liéu.
- Nhap thanh pham
vao kho.

Khu&t tAm nhin, khiéng vac nang,
Gidy cudn I6n, bao PE ning va to.

Chén thuong toan
than.

Va cham v@i phuong
tién van chuyén co
gidi ndi bo.

- Trong kho.
- Van chuyé&n nguyén
lidu, san pham.

Aol N

o

No

8.

Khong c6 16i di riéng danh cho ngudi di bo.
LGi di hep gay che khuat tAm nhin va vuéng
may méc.

Chat hang qué cao.

Hang rdi tf trén cao xudng.

. Hang ch&t ngén ngang, khdng thii iy, chan

ngang I8i di, d& vap nga.
bPlng gan, thao tac quanh may sy ma
khéng cé bao ho lao dong.

9. Vang ban vat, nguyén liéu ctiing.
- Cét 10. May cit vao tay, may dap lén tay.
’ . - D3 . B4tcan dé dn vao t :
Chén thudng mAt, DaE) lon o 11 Bsi\t can qe tayAcuorl vao truc qL’Ja’y
mat tav. chan - Nhé&p nguyén liéu 12. Céng nhén khdng tap trung chd y.
Két ta Y, ' - Ghép 13. Khdng trang bi thiét bi bao ho lao dong.
>ty - XU ly hang 1i bi 14. B4t c4n, khdng chu y, khdng kiém soat duge
vudéng trong may qua trinh hoat ddong clia may.
15. Stia chiia khi may dang hoat dong.
e o 16. Bat can, khd ht vy, khdng kiém soat c
A a - Tatca cac khu viyc 6 a,ca\\n ong? uyq o,g iem soat dug
bién giat lam vidc qua trinh hoat ddng clia may.
j 17. Slia chita khi may dang hoat dong.
. . ¢ R ~ s ~ k-/(’ It
) _ T4t ca cac khu vuc 18 Ba’f ce}n, khéng E:hu y,q khor)g iém soat dugc
Trugt nga Iam viéc qua trinh hoat dong cua may.
j 19. Stia chiia khi may dang hoat déng.
Héa chat nguy hiém |- Khu in.
(gay kich tng da, an |- Khu viyc trdn myc in 20. Vang hda chat vao ngudi, vao mat.
mon da, kho thd, bi - Vé sinh may in 21. Trdn hda chat véi muc in.
béng) - Khu vuc trang véc-ni
- Khu siy khé. 22. Batcéan, lam rdi vai hoa chat.
Chay né - Khu vuyc in. 23. Khdéng dat ban cAm hut thude, cam Ila.
y - Khu viyc luu trit dung | 24. V6 tinh dé mdi lta & khu vuic Iuu trit hoa
mdi hifu co chat.
- TA&t ca céc khu vuc
Tiéng 6n lam viéc (dac biét 8 khu 25. Hoat dong clia may mdc thiét bi.
viic dap lon, cét, ghép).
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4.5. Nhan dién cac yéu t6 c6 hai
va nguy hiém tai noi lam viéc

Hoéa chat d&c thu cta nganh
san xuéat bao bi la muc in va
cac dung moéi hiru co. Nhirng
loai héa chét nay rat dé bay
hoi, d& bat chay, dac biét
toluene con duwoc xép vao
danh muc héa chéat doc hai va
han ché st dung. Hon thé nira,
may moc str dung trong nganh
la loai may moéc Ién, cé nhiéu
banh truc quay, day curoa
nhung lai thiéu co ciu che
chan bao vé, thiéu bién bao an
toan... Day la nhirng nguy co
dan dén tai nan lao dong. Cac
méi nguy hiém chinh lién quan
dén qua trinh san xuét bao bi
da duwoc ghi nhan lai sau cac
cudc khao sat thuc té, cu thé
trong Bang 7.
5. KET LUAN

Thyc trang MTLD cla cac
co s& in bao bi vira va nhd &
Tp. HCM nédi bat lén vé van dé
6 nhiém VOCs va do 6n & mot

_Aﬁﬁ-ffﬁr;'h hoa: Nguédn Int

Két qua nghién ciru KHCN

s khu vwc san xuat dién hinh
twong trng, do la: khu vyc in va
khu vuc cét, dap. Trong sb 34
doanh nghiép dwoc khado sat,
c6 dén 85% sb DN cé chi sb
ndng dd héa chét tai khu vuc in
vuot qua nguéng gidi han tiép
xuc clia ngwdi lao dong, trong
do, VOCs 13 yéu té can duoc
quan tam nhiéu nhéat, vi ching
c6 kha nang dé tac dong dén
strc khde NLD nhéat. Vi vay, cac
gidi phap kiém soat nham giam
thiéu ndéng dd VOCs can phai
dwoc ng dung tai céng doan in
4n clia nganh san xuét bao bi.
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Két qua nghién ctru KHCN

DANH GIA CANG THANG NGHE NGHIEP

BANG CAC CHI TIEU TAM SINH LY CHO NHAN VIEN Y TE
TAI MOT TRUNG TAM PHONG CHONG HIV/AIDS

BS. Nguyén Thj Bich Lién, TS. Nguyén Thu Ha,

ThS. Tran Van DPai, TS. Nguyén Birc Son, KTV. Nguyén Thi Tham

TOM TAT

ghién ctu dwoc tién
N hanh tai mét trung
tam phong chéng
HIV/AIDS trén 45 nhan vién y
té voi tudi doi trung binh 13
36,2+9,1 va tham nién nghé
11,7+8,9 nam, nham danh gia
didu kién lao dong va tim hiéu
cang thdng nghé nghiép bang
mot sb chi s6 tdm sinh ly (tan
sb nhip tim, thdi gian phan xa
thi van déng don gian, tan sbé
nhdp nhay anh sang t&i han
(CFF) va test tri nh& ngén han)
trwdc va sau ca lao dong.

Két qua nghién ctru cho
thdy: Cang thang nghe nghlep
l& mét trong nhitng van dé can
dwoc quan tdm & nhan vién y
té. Ty 18 nhan vién y té c6 diém
stress & mrc cao la 22,2%;
mirc trung binh la 66,7% va
murc thap 14 11,1%. Sau ca lao
dong co6 sy tang tAn sé nhip tim
(83,0£2,8 nhip/phut so vo&i
79,0+3,6 nhip/phut) (p<0,001);
kéo dai thoi gian phan xa thi
van déng (377+89ms so vO&i
308+59ms) (p<0,001); giam tan
s6 nhap nhay anh sang t&i han
(36,7+1,7Hz e} VoI
33,3+5,5Hz) (p<0,001) - ch&ng

Vién Strc khée nghé nghiép va méi trwong

t6 sw mét méi, cang thang than kinh tam Iy & nhan vién y té co lién
quan t&i lao déng. Khong thay sw thay déi tri nhé ngén han &
nhan vién y té.

1. DAT VAN DE

Mbi trwérng va diéu kién lao dong ctia nganh y té rat da dang
va phtrc tap, ¢é nhiéu yéu td nguy co anh hudng xau dén sirc
khoé va tinh mang cta nhan vién y té (NVYT). NVYT phai tiép xtc
vGi cac yéu t6 doc hai vé hoa, ly (khi nghién clru trong phong thi
nghiém) va chiju swc ép nang ne vé tam ly (khi phau thuat nhiing
trwong hop phirc tap, x& tri cdp cvu...)... Trén thuc té, da co

nhiéu NVYT méc cac bénh truyén nhiém do bi lay nhiém tir bénh
nhan, mdi trwd'ng lam viéc nhw: Viém gan B, Viém gan C, HIV...

62 Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khdée & Méi truéng lao déng, S6 1,2&3-2016



Nhiéu nghién ctu da chi ra
cac NVYT cé nguy co bj stress
cao hon nhiéu lan so v&i cac
nganh nghé khac. Nghién ctu
cua Linn LS et al (1985) [6] va
Agius RM et all (1996) [5] cho
thdy co téi 25% céac bac si lam
sang bi stress, trdm cam, lo au
va kiét sirc. Nhirng phat hién
cla nghién ctru clia d'Ettorre G
cho thay rang NVYT dudng nhw
phai chiu mét mec d6 cang
thadng nghé& nghiép chua yéu Ia
do cac yéu tb diéu kién lam viéc
[9]. Theo Romano M et al (2015)
[8] mét trong nhirng nguyén
nhan gay cang thdng cao nhét
la "khéi lwong cdng viéc".

O nuwoc ta da co6 modt sb
nghién clru vé diéu kién lao
dong va stress nghé nghiép &
nhan vién y té. Ta Tuyét Binh
(2003) d3 Mo ta mot s6 nét vé
diéu kién lao dong cta nhan
vién y té khoa xa tri. Nguyén
Thu Ha va cs (2000) [1] nghién
ctvu & 31 nhan vién y té ctia mot
khoa Hdi sirc cip ctru thudc
tuyén trung wong cho théy
22,6% dbi twong co6 diém stress
& muirc cao; 41,9% & murc trung
binh va 35,5% & mirc thap.

Muc tiéu nghién ctru:

Danh gia sy bién d6i mot sb
chi tiéu tam sinh ly sau ca lao
doéng clia nhan vién y té tai mot
trung tdm phong chéng
HIV/AIDS.

2. DOl TWONG VA PHUONG
PHAP NGHIEN c(rU
2.1. B6i twong nghién ctru

Gom 45 nhan vién y té tai
mot trung tdm phong chéng
HIV/AIDS.

Két qua nghién ciru KHCN

2.2. Phwong phap nghién ctru

¥
i

Thiét ké theo phwong phap mé té cat ngang

2.2.1. Banh gia diéu kién lao déng cta nhéan vién y té:

- Quan sat, phan tich cac d&c diém diéu kién lao dong dac thu

va tinh chét cong viéc

- Diéu tra bang phiéu diéu tra ca nhan

- B4m thoi gian lao dong

2.2.2. Banh gia stress nghé nghiép l?éng bang céu hdi tw
danh gia stress danh cho ngwoi Chéau A
2.2.3. Do mét sé chi tiéu tam sinh ly
- Th&i gian phan xa thi van déng don gian trwdc va sau lao dong
- Tan s6 nhap nhay anh sang t&i han (CFF) trwdc va sau lao dong
- Tri nh& hinh trwéc va sau lao dong
- Tan sb nhip tim trwéc, trong va sau lao dong.

?.2.4. Céc sé liéu qghién ctru dwocc xur Iy the‘o phwong phap
thong ké y hoc va bang chwong trinh phan mém SPSS 16.0

3. KET QUA VA BAN LUAN

Béng 1: Pdc diém chung déi twong nghién ciru

TT Pac diém chung n %
Téng sb déi tugng nghién clu 45 ngudi 100
2 Gidi
Nam 17 37,8
NI 28 62,2
3 | TuGi dsi (nam) 36,2+9,1
4 | Tu6i ngh& (nam) 11,7+8,9
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Két qua nghién ctru KHCN

Téng sb 45 NVYT voi tudi

doi trung binh la 36,2+9,1 (21-
56 tudi) va tham nién nghé
11,7+£8,9 (1-33) nam da tham
gia nghién ctu. 62,2% trong sb
NVYT la ni¥ va s6 NVYT nam la
37,8%.
3.1. Dac diém coéng viéc, tinh
chat diac thu nghé nghiép
ctua nhan vién y té chuyén
nganh HIV tuyén tinh

Qua khao sat dic diém cong
viéc clia cac nhan vién y té
chuyén nganh HIV tuyén tinh c6
rat nhiéu yéu t6 khong thuan loi
nhw: cac yéu td sinh hoc (tiép
xtc véi khéng khi, mau, chat
thai va cac chét tiét dich co thé
chtra virus HIV...), dac biét la
cac bénh nhan nhiém HIV kém
theo cac bénh truyén nhiém (ty
|& lao trén bénh nhan HIV kha
cao cé thdi diém 80%)... nén
nguy co bj lay bénh & nhan vién
y té |a rat cao. Trong khoang 8
ndm cé 3 trwdng hop mac bénh
lao nghé nghiép, 4 trudng hop
phoi nhiém HIV tlr ngudi bénh.

Ngoai phoi nhiém bénh tat,
nhan vién y t& con phai chiu
strc ép ndng né vé tam ly. Ap
lwc tam ly khi tiép xdc véi bénh
nhan, ngwdi nha bénh nhan.
Cang thang than kinh tam ly do
tiép xuc cac bénh nhan nghién
ma tay, nguy co bi hanh hung,
lang ma... Cac bénh nhan tai
day da sb la nghién ma tiy nén
khi tiép xic rat nguy hiém.
Nhan vién y t& con chiu ap luc
tam ly rat Ion tr nhitng nguoi
xung quanh vi lam viéc co lién
quan t&i nhirng bénh nhan HIV.
Ngoai ra, nhirng bénh nhan
nam tai day déu la nhirng bénh

nhan nang, tam ly dau khd ciing anh huwédng dén cac nhan vién y
té truc tiép cham séc. Yéu té nghé nghiép lién quan t&i stress cla
nhan vién y té: la cac yéu té khéng thuan loi trong mai trudng lao
doéng, sw qua tai trong cong viéc, sy cang thdng khi phai tiép xuc
v&i bénh nhan va ngwdi nha bénh nhan, theo Nguyén Thu Ha [2].
Cong viéc vat va, kho khan khong giébng nhu bat ky mét nganh
nao khac nhwng chinh sach lwong va bdi dwéng doc hai cho nhan
vién y t& chwa thda dang, do ciing 1a mét ap lwc cho nhan vién y
té chuyén nganh HIV.
3.2. Diém tw danh gia stress

Két qua nhan vién y té cé diém stress & mirc trung binh chiém
66,7%, murc thap chiém 11,1% va mdc cao chiém 22,2%. Theo
nghién ctu ctia Nguy&n Thu Ha [2] mlrc diém stress & nhan vién
y té: 8,4% c6 diém & mlrc cao; 33% co diém mirc trung binh,
58,6% c6 diém mirc thap. Nghién clru clia Pozos-Radillo [7] cac
bac si nha khoa c6 stress mrc cao chiém 67,8%, murc trung binh
chiém 29,9% va mirc thap chiém 2,3% (Béng 2).

Bang 2: Diém tw dénh gid stress

TT Diém ty danh gia stress n %
Mtc thap 5 111

2 | Mdc trung binh 30 66,7

3 | Mdc cao 10 22,2

hoa, Ngudn Internet
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Két qua nghién ciru KHCN

Bang 3: Két qua do thoi gian phan xa thi van déng don gian

trwwéc va sau lao déng

Thdi gian phan xa thi van déng don gian
DAu ca lao dong (ms) 308+59
Cuéi ca lao dong (ms) 377+89
P p<0,001

Bang 4: Két qua do tan s6 nhap nhdy anh séng t&i han (CFF)

trwedc va sau lao déng

Tan s6 nhap nhay anh sang téi han (CFF)

Dau ca lao dong (Hz) 36,7+1,7
Cudi ca lao déng (Hz) 33,3+5,5
b p<0,001
Bang 5: Két qua do tri nhé hinh trwéc va sau lao déng

Tri nho hinh
Pau ca lao dong (hinh) 3,2+1,0
Cudi ca lao dong (hinh) 3,2+1,3
=) p>0,05
Béang 6: Két qua tan sé nhip tim trwéc, trong va sau lao déng
Tan sé nhip tim

Dau ca lao dong 79,0+3,6
Cudi ca lao doéng 83,0+2,8
P p<0,001
Nhip tim trung binh trong lao déng 85,8+10,9

3.3. Mot sbé chi tiéu tam
sinh Iy

Théi gian phan xa thj van
doéng trung binh cda nhan vién
y t& sau ca lam viéc tang hon
so voOi trwdc lam viéc co y
nghia théng k& (p<0,001)
(Bang 3).

Tan sb nhap nhay anh sang
téi han trung binh cla nhan
vién y té sau ca lam viéc giam
hon so v&i trwdc lam viéc co y
nghia théng ké& (p<0,001)
(Bang 4).

Két qud nghién clu chua
thdy co sw khac biét dang ké vé
tri nh& ngan han sau ca lam
viéc so voi trwdc lam viéc cla
nhan vién y té (Bang 5).

Tan sb nhip tim sau ca lam
viéc clia nhan vién y té cao
hon so v&i trwdc khi lam viéc
cé y nghia théng ké (p<0,001)
(Bang 6).

Bién ddi mot s chi tiéu tam
sinh Iy cia nhan vién y té tai
mot trung tdm phong chéng
HIV/AIDS sau ca lam viéc so

voi trwdc khi lam viéc: Chi sb
thoi gian phan xa thi van déng
don gidn tang, tan sd nhéap
nhay anh sang t&i han giadm, tri
nhé ngén han gidm, tan sé nhip
tim tang. Theo nghién ctru cla
bam Thwong Thwong [4]: qua
nghién ctu 213 nhan vién y té
cho thdy 63,9% co thoi gian
phan xa thi van déng & muic
thap; 85,5% c6 tan sbé nhap
nhay t&i han cla mat & mlc
trung binh va thap; thé hién sw
mét madi va gidm tinh linh hoat
cta hé than kinh trung wong va
cac phan xa chrc nang giac
quan van déng & nhan vién y
té. Trong nghién clru cua
Nguyén Thu Ha [3]: danh gia
trang thai chrc nang hé tim
mach bang chi sb toan hoc nhip
tim cho thdy nhan vién y té co6
mirc cang thang cao, kha ndng
thich nghi kém v&i dé léch
chudn thap (0,037+0,014);
nghién ctu chirc nang hé than
kinh trung wong cho thay théi
gian phan xa thinh-thi van déng
céa nhan vién y té kéo dai &
mtrc trén trung binh (mc 3/7),
tan sd nhap nhay té¢i han cla
mat 1a 37+3,5 (mic 3/7), diém
tri nh& hinh trung binh la 3,5+1.

4. KET LUAN

- Biéu kién lao dong clia cac
nhan vién chuyén nganh phong
chéng HIV/AIDS ngoai nhirng
dac diém chung cua codng tac
kham chira bénh trong nganh y
t& con c6 nhiéu yéu t6 dac thu
riéng biét: thwdng xuyén, tryc
tiép tiép xuc véi cac bénh nhan
nghién ma tdy, nhiém
HIV/AIDS; nguy co cao lay
nhiém nhiéu bénh dac biét 1a
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Anh minh hoa, Nguon Interniet

lao,HIV... va phai chiu ap lyc
I&n tlr sy ky thi cGa cong dong,
x4 hoi. Ty lé nhan viény té co
diém stress & mc cao la
22,2%; muc trung binh la
66,7% va mic thap 1a 11,1%.

- Sau ca lao doéng & nhan
vién y té c6 su tang tan sb nhip
tim (83,0£2,8 nhip/phut so V&
79,0+3,6 nhip/phat) (p<0,001):
kéo dai thoi gian phan xa thi
van dong (377+89ms so voi
308+59ms) (p<0,001); gidm tan
s6 nh&p nhay anh sang téi han
(36,7+1,7Hz SO \Yej
33,35,5Hz) (p<0,001). Khong
thdy sy thay déi tri nh& ngén
han & nhan vién y té.
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NGHIEN CUU THIET KE,

CHE TAO THU NGHIEM THIET BI
XYCLON THUY LUC TACH CAN

TRONG CONG NGHE XU LY NUOC MAT

I. DAT VAN BE

wdc sach va vé sinh
moi trwdng la mot
nhu cau co ban trong

ddi sbng hang ngay cia moi
nguw&i va dang tré thanh doi héi
blrc bach trong viéc bao vé strc
khoe va cai thién diéu kién sinh
hoat cho nhan dan, dac biét la
nguwoi dan khu vec néng thén
va mién nui.

Theo théng ké, téng triy
lwong nwdc mat clda Viét Nam
la kha I&n dat khoang hon 830
- 840 ty m[1], d&c diém nuwéc
mét clia nwdc ta 1a chat lwong
va triv lwong rat khéng déu theo
vung va cac mua trong nam.
Vao mua mwa ham lwgng can
tdng cao dot bién gay anh
hwéng nghiém trong dén cac
cong trinh x& ly nwéce, day ciling
chinh 1a nguyén nhan nhiéu
cong trinh xt& ly nwéc hoat dong
khéng hiéu qua vao mua mua.
Chinh vi vay, muc tiéu cta dé
tai hwéng dén nghién ctru mot
thiét bi tach can don gian, nhd
gon van hanh dé dang, cé thém
gidi phap lwa chon thiét bi cho
nhirng céng trinh cap nwdc vira
va nhd khu vire néng thdn, ving
sau, vung xa.

KS. Nguyén Danh Quyét, ThS. Bui Héng Quang
Vién Nghién ciru KHKT Bao hé lao dong

Hién nay, so' d6 day chuyén cong nghé x( ly nwéc mét quy mo
vira va nhé dang dwoc ap dung phd bién nhu sau:

Hod chdt

Xu ly -
‘ Nudc tho H So ldng Tron ’—» 0 b —u| Loc tinh Bé chita HTiéu ding

Tim hiéu mét sé cong trinh cap nwéc tap trung quy mé vira va
nhd & Viét Nam hién nay céng nghé duoc st dung chd yéu nham
khir d6 duc ctia nwdc méat, ham lwong sat cla nwéc ngam, va
trong mét chirng mwc nao dé la khir trung nwédc. Tuy nhién cac
cong trinh cp nwéc hién nay hau hét 1a hoat dong kém hiéu qua
vao mua mua i do ham Iwong
can trong nwéc ngudn ting cao
dot bién (chi yéu la can thé). Vi
vay viéc nghién ctu thiét bi
xyclon thdy Ilwc tach can thé,
nhé gon don gian trong van
hanh va quan ly la phu hop véi
nhu cau thuc tién.

Il. NGHIEN Cl’U THIET KE,
CHE TAO THIET Bl XYCLON
THUY LYPC CONG SUAT NHO
[2][3][4][5][6]

2.1. Nguyén tac lam viéc cua
thiét bj

Nuwéc ngudn di vao xyclon
theo 6ng s6 1 tiép tuyén voi
phan hinh try. Do lwc quan tinh
nwéc tiép tuc chuyén dong theo
duwdng pién v‘é quay quanh truc  Hinh 1: So’ dé nguyén tac hoat
xyclon roi di dan [én phia trén va déng cua xyclon thay Iwc
duwoc thu vao éng sb 3 dat trén  1- Ong dén nudc vao; 2- Than thiét bi
dinh va déng truc véi xyclon. xyclon; 3- Ong dén nude ra; 4- Ong xé cén
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Can bén vong ra thanh xyclon va
trot xudng dwéi di vao con thu’ va
duwgc xa ra ngoai theo dwdng ong

sb 4 (Hinh 1).

Xyclon thiy Iwc dwoc dung dé
tach can so bd cho ngudn nuwéc mat

1 Fax I - ‘l - = 1 nhirng nguc‘“)n nwéc co do duc cao.
Uu diém clha xyclon thay luc:
I Kich thwéc gon nhe, cong suat
! trén mot don vi dién tich rat cao,
I gia thanh x&r ly 1m® nwdc khong
phén ré hon rat nhidu so v&i cac
I bé lang khac, thiét bi don gian, dé
dang nang cao cbng suat. Hiéu
qua l&ng tach can cua xyclon thay
lwe cling tdng 1&n cung cdng suét,
x& can dé dang..., vi vay xyclon
thay lwe thich hop véi cac tram cép
nwéc quy md nhd, cap nuéc cong
nghiép va x ly nwéc thai cong
nghiép.

i Nhwoc diém cha xyclon thay
lwc: tbn nang lwong hon so véi cac
phuwong phap tach can khac, do
vay khéng nén ap dung voi cac
tram cép nuéc co cong suét 1on.

Hinh 2: Sor dé cau tao xyclon thay lwc
Trong do: 50
D;: buong kinh 6ng dan nudc
vao (/I”nm) - 40 //
D: Buong kinh phén try chinh e il
ctia xyclon (mm) = D=250mm
Dg: Buong kinh 6ng dan nuwéc T:i X
ra (mm) £
D, Buong kinh éng xa cén 3 2
(mm) . 2 D=150mm | p=75mm
L: Chiéu cao cua xyclon (mm) 2 \
L1: Chiéu cao phéan hinh tru ctua S 10 7 Ty \\
xyclon (mm) / — — .
I: Chiéu dai doan éng nudc ra L -
bén trong xyclon (mm) 05 1,0 15 20 25
0: Géc co hep phan cén cta Tén thét ap luc trong xyclon, kg/cm?
xyclon Hinh 3: Biéu dé twong quan giira
céng suét thiét bi va tén that ap lwc[2]

c6 nhiéu thanh phan cén thd, nhét I3
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08 |
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D=250mm
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PG 16n thuy luc cua hat can dugc gitr lai, mm/s

J <]
\ [~~~ D=75mm
P

\_l

~—D=15mm

05

10 15 20

Ton that ap luc trong xyclon, kg/em?

Hinh 4: Biéu d6 twong quan giira
ton that ap lwc va hiéu qua lang [2]

Bang 1. Kich thwéc dinh hinh thiét bj xyclon tach can

25

Ky

hiéu

Pon

vi

Gia

tri

Tén goi

I - Théng sé dau vao

Q

(m%h)

4

Luu lugng thiét ké

Ha

m

>15

Ap luc nuéc dau vao thiét bi

Il - Théng sé6 thiét ké

D mm 75 | Budng kinh phan try chinh cta xyclon
D; mm 20 | Budng kinh 6ng dan nudc vao xyclon
D, mm 25 | Budng kinh 6ng dan nudc ra cla xyclon
D, mm 10 | Budng kinh dng xa can cla xyclon

L mm | 375 | Chiéu cao cla xyclon

I mm 30 | Chiéu dai doan bén trong clia 6ng ra

0° do 20 | Géc co hep phan cén cla xyclon

375

Hinh 5: Binh hinh cau tao
xyclon thuay Iwc

2.2. Tinh toan thiét ké xyclon
thay lwc tach can céng suat
nhé

_ Lwa chon thong s tinh toan
dau vao thiét bi la:
- Lwu lwgng tinh toan Q =
4m3/h

- Ap lyc dau vao thiét bi H >
15m H,0

- Tén thét ap lwc qua thiét bi:
AH = 10m H,0

Sau khi tinh toan chi tiét ta
dwoc kich thwdc clha thiét bi
thé hién trong Bang 1, Hinh 5
va Hinh 6.
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FAAT £0NG THIET B

. 8
|
]
) S— =
2 GHI CHO
i Q) THANTHIET Bl ¥ CLOMN BUSNG KIMH 75MM . DAY 20 (ZER B CHI TIET:
i (Z) BINH CHIA CAN BUSING KINH Z00MM DAY SMEA OKEM BAN WVE CHI TIETS
_ 3 ONG DAN NUGCS VAD DN20 DAU REN NSOAI
@ OGS DAN NUSC RA DNZE BAU REN NCOAI
B ORG XA CANDN 3 DAU REN NGOA
o
~ N R
i YEU CAU:
T = VAT LIEU LAM BANGS THER CT3 SOM CONS NGSHIER 2 LOP
H o~ N - s . . .
| - KHI GIA CONG CAN DAM BAO CHINH XAC
- THIET Bl CAN BAM BAO £55 KIN RHIT, CHUL AP LUC P>BAT
. o
-]
€] 8
E=1
2
.40 _|20]. a0 [20] a0 |
| 200 |
FAAT BANG THIE Bl
2
wy
3 2
=

I 190 | 75 | 63

Hinh 6: Téng thé dinh hinh ché tao xyclon thiy lwc

2.3. Thir nghiém thiét bj
2.3.1 Phwong phap tién hanh thie nghiém:

M&u nuwéc chira can dwoc chuén bi trong binh chira B trong quéa trinh thir nghiém may khudy sé
hoat déng lién tuc ddm bao cho can dwoc phan tan déu trong khi bom coéng tac P2 bom dén thiét bi
tach can xyclon thly lwe, nwéc sau khi tach cdn dwoc chira & binh chira can clia xyclon. Sau méi ché
dd thtr nghiém kiém tra lwong can dwoc gitr lai dé kiém chirng hiéu qua tach can cia thiét bi xyclon.

Thiét bi do lwu lwong va ap luc dwoc l1ap & trwdc va sau xyclon tach can dé diéu chinh lwu lwong
va ap lwc theo yéu cau cla th&r nghiém (Chi tiét dwoc thé hién trén so' d6 Hinh 7).
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-
—
GHI CHU:
BE NUGC (%) THIET B XYCLON TACH CAHN ) € THET 8190 LUU LUGNG TREN BUSNG GNG
. ] BON BUNE HAU NUGC THO NGHIER E) BONS HE DO AP LUC TRIGC THIET 8]
(&) MAv KUy BONG HE BO AP LUC SAU THIET BI
I [H]i i E)ED BOMNIGS CENG NGHE (B) BONS HO DO LU LUIONG LAP TREN DLUONG GNG

2.3.2 Quy trinh thdr nghiém:

- Bwéc 1: Kiém tra diéu chinh
toan bd hé théng thtr nghiém

+ Chay hé théng bang nuwéc
sach trong vong 15 phut, kiém tra
toan bo hé théng, can dam bao
hé théng lam viéc tbt, khong ro ri
nwéc. Can chinh so bd cac van
khéa sao cho ché do thay luc
dap ng dwoc yéu ciu vé lwu
lwong va ap lwe cta thtr nghiém.

- Bwde 2: Chuén bj mau

+ Theo TCVN 7957:2008 thi
xyclon thay lwc c6 thé ap dung
dé tach cac loai cin trong nwéce
cé khdi lwong riéng la 2-
3,5g/cm® v&i nbng dd can tw
2000 - 4000mgl/l.

+ Trong khudn khé nghién
cu cling nhw diéu kién tho

Hinh 7: Sor dé thtr nghiém thiét bi

3 S —

Hinh 8: Do kiém céc théng s6 ky thuat cho mé hinh thi
nghiém thiét bj Xyclon thay Iwc
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nghiém hién co chung t6i Iwa
chon tao mau bang cat min hoa
véi nwdc sach véi ndbng do
twong dwong 3000mg/l.

+ Qua trinh tao mau: Thung
chra mau c6 dung tich 200 lit
nuwdc sach, cho vao 600g cat
min hat nhd, sdy khd (twong
&ng ndng dd 3000mg/l), dung
may khudy khudy déu trong
subt qua trinh tht nghiém.

- Budre 3: Tién hanh thir nghiém

+ Mau nwéc the nghiém
dwoc chuan bi theo dung yéu
cau thlr nghiém tai bdon B, bat
may khudy M, d& may khudy [&
chay 6n dinh cac hat can phan B ¥ Anh minh hoa: Nguén-BHLD
tan déu (khoang 5 phut). : .

+ Bat may bom cong tac P2,  2.4. Két qua thir nghiém thiét bi
diéu chinh cac van khoa truéc + Lwu lwong dau vao:
va sau thiét bi xyclon thay lyc Q = 4m/h.
sao cho Iwu lvgng vao thiét bi
xyclon thay luc 1an lwot & cac

+ Ap lwc nwédc vao thiét bi P1 = 20m

ché d6 lwu lwong va ap theo + Néng d6 can trong nwéc dau vao 3000mg/ml (Dqu tich céng
yéu cau. tac thung chira B = 200 lit; dwgre hoa lwgng can ban dau 600g)
+ & mbi ché do sau khi chay Nhan xét két qua thir nghiém:
xong hoan toan kiém tra lwong Tl cac sb liéu thir nghiém thiét bi & trén cho thay, thiét bi
can dugc gilr lai trong thiét bi
xyclon.
N .
+ Hiéu qué tach cin duoc |5 %
tinh bang phan tram lugng can | & 95,00
duoc tach bdi xyclon thiy lwc | S 90
so v&i lwgng can ban dau: § 85,00 s ¢ ¢ .
Gy o S : 5
Gzaxl()OA) )8. 75100
g’ 70,00
Trong do: él 65,00
- G: Ty Ié céan dwoc gir lai E am
trong xyclon thay lwc, % S mn
- G4 Luong cén ban dau ‘§ 5000 ‘ ‘ ‘ ‘
chira trong nwéc ngudn, g o 0 1 2 3 4 5 6 7
- G, Luong can duoc xyclon Lan do
thay luc tach ra khoi nuoc
nguoén, g Hinh 9: Biéu dé thé hién ty Ié cian dworc gitr lai trong xyclon
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Béng 2: S6 liéu thir nghiém

Két qua nghién ciru KHCN

Théng sé | Apluc | Apluc | Tén thatap | Luong can ban| Lugng canduoc | Ty Ié cdn
dau vao | daura |luc qua thiét | daucho vao | giirlai trong thiét | dugc giir
P;(m) | P;(m) | biDP(m) nuéc Gy (9) bi Gz (9) lai G%
Lan thd
1 20 15 5 600 505 84,17
2 20 15 5 600 490 81,67
3 20 15 5 600 515 85,83
4 20 15 5 600 465 77,50
5 20 15 5 600 515 85,83
6 20 15 5 600 495 82,50
Trung binh 20 15 5 600 497,50 82,92

xyclon thdy Iwc c6 kha nang
tach cac can ban vd co dang
thé trong nwdc cd dd duc cao
nhw cat min (hodc cac can lang
c6 do thoé thay lwc twong tw
nhw cat min), v&i hiéu qua tach
& ché do thiét k& Q = 4m%h la
82,92% (Hinh 9, Bang 2).
Trong qua trinh thlr nghiém
thiét bi nhém thuc hién dé tai
nhan thay thiét bi lam viéc hiéu
qua & ap lwc dau vao tr P1 =
20 — 25m H,0. O murc ap luc
thdp P1 < 15m H,0, hiéu qua
tach can giam ro rét. Vi vay khi
&ng dung thiét bi can dac biét
qua tam t&i ap lwc dau vao, nén
chon ap lyvc & m&c =2 20m H,O
va cling khong nén chon cao
qua vi khi ap lyc I&n hiéu qua
tach can tot tuy nhién sé tiéu
tbn nang lwong 1&6n dan toi
khong kinh té.
ll. KET LUAN

‘ Két qua thir nghiém buoc
déy cho thay, thiét bj c6 cac wu
diém la hiéu qua tach cac hat

can vo co dang thé twong dbi
t6t va 6n dinh; quan ly dé dang:;
lap d&t nhanh, c6 khd nang
céng xwdng hoa; thiét bi gon
nhe, chiém it dién tich; gia thanh
ha; kha ndng lap dat thém thiét
bi d& nang cao hiéu qua clia cac
tram x& ly mét cach dé dang.
Bén canh d6 thiét bi ciing cé
mot sb han ché 1a chi phi dién
nang cao hon so vOi cac
phwong phap khéc, ton that ap
lwc qua thiét bi Ién va can co ap
lwc d4u vao twong dbi cao.

V&i nhiéu wu diém nbi troi
cla thiét bi don gian, dé& van
hanh bao dwdng, nhan dinh
san pham xyclon tach can cuta
dé tai phu hop véi mé hinh cép
nwéc tap trung cho cum dan cw
nhé & ndng thén, vung trung
du, vliing sau vung xa. Vi thiét
bi xyclon tach can nay cac céng
trinh cp nwéc st dung ngudn
nwdc mat cung cap nudc sach
quy md nhoé vung sau vung xa
sé c6 thém Iwa chon giai phap
thiét bi cho céng doan tach can.
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Két qua nghién ctru KHCN

NGHIEN CcUU

XAY DUNG THIET Bl DANH GIA CHI TIEU

LAN TRUYEN CHAY CO GIOI HAN CUA QUAN AO CHONG NONG VA
CHONG CHAY THEO TIEU CHUAN TCVN 7205:2002 (ISO 15025:2000)

Tém tat

Bai bao gidi thiéu két qua
nghién ctru vé thiét bi danh gia
chi tiéu lan truyén chay cé gidi
han clia quan 4o chéng néng
va chdéng chay theo TCVN
7205:2002 (ISO 15025: 2000).
Nhirng két qua dat duoc cla
nhiém vu déng gép dang ké
vao viéc quan ly hiéu qua chat
lwong quan ao chdéng néng va
chéng chay, bdo dadm cong
bang thwong mai, bdo vé strc
khdée va tinh mang ngudi lao
dong.

1. MO DAU

Nhan vién cru hda, ngudi
lao dong lam viéc tai cac khu
cbng nghiép luyén kim (luyén
thép, luyén nhom va cac loai
kim loai khac) luén phai di méat
véi nhiéu mdi nguy hiém nhw
tiép xuc vé&i dam chay, tan Ik,
nhiét birc xa, kim loai nang
néng chdy vang ban... Nhirng
méi nguy hiém trén co thé gay
ra cac dam chay bdng, tham
chi chét nguoi.

Dé& ngan ngira hodc han ché
tdc doéng cla ngon Ira hoac
nhiét d6i v&i ngudi lao dong,
khdng co6 bién phap nao tién loi
va hiéu qua hon la dung cac loai

ThS. Nguyén Thi Thanh Huyén

Vién Nghién ctru KHKT Bao hé Lao déng

quan 4o chong nong va chéng
chay Quéan 4o chéng ndéng va
chéng chay 13 loai phuong tién
bdo vé ca nhan (phuwong tién
BVCN) c6 céng dung dac biét
lién quan truc tiép t6i strc khde
va an toan clia ngwoi lao déng
nén theo Luat Tiéu chudn va
Quy chudn ky thuat (sb
68/2006/QH11 ngay 29 thang 6
nam 2006) va Luat Chat lwong
san phadm, hang hoa (sb
05/2007/QH12, ngay
21/11/2007) phai dwoc cong bd
hop chuan, thlr nghiém ching
nhan hop chuén ho&c gidm dinh
hop chuan (d6i véi hang hda
nhap khau). Bé thuc hién duoc
cac cong viéc trén (cac mat hoat
déng giam sat chat lwong), can
phai cé du cac tiéu chuan va hé
théng thiét bi thir nghiém.

Viét Nam da co du cac tiéu
chuan, dac biét la cac tiéu
chuén quy dinh tinh chat nhiét
cla quan ao chong néng va
chéng chay, gébm chi tiéu lan
truyén chay cé gidi han, do
truyén nhiét (d6i véi nhiét birc
xa, nhiét déi lwu va nhiét tiép
xuc) va dd chiu nhiét. Cac chi
tiéu nhiét trén quy dinh tinh chat
dac thu cia quan 4o chéng
néng va chdéng chay. Song cac

co s& nghién clru va giang day
chuyén nganh nhw Vién NC
KHKT Bao hé lao dong, Vién
nghién ctru Dét May Viét Nam,
Pai hoc Bach khoa Ha Néi... lai
chwa duwoc trang bi hé théng
thiét bi thir nghiém céac chi tiéu
nhiét, dac biét la chi tiéu lan
truyén chay c6 gidi han. Vi thé
viéc quan ly chat lwong quan 4o
chéng néng va chong chay
chwa cé hiéu qua. Trong bbi
canh nhuw trén, Vién NC KHKT
Bao ho lao dong da giao Trung
tdm An toan lao déng thwc hién
nhiém vu: “Nghién clru xay
dwng thiét bi danh gia chi tiéu
lan truyén chay c6 gi¢i han cua
quan 4o chéng noéng va chéng
chay theo tiéu chudn TCVN
7205: 2002 (1ISO 15025: 2000).”
Ma sb 215/04/VBH.

2. MUC TIEU, NOI DUNG,
PHUONG PHAP NGHIEN
cuu

2.1. Muc tiéu.

Ché tao duwoc thiét bi du
diéu kién dang ky danh gia hop
chudn chi tiéu lan truyén chay
c6 gidi han cla quan 4o chéng
néng va chdng chay theo
TCVN 7205:2002 (1SO
15025:2000).
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2.2. NGi dung nghién ctru.

7

% Nghién ctu tbng quan
xay duwng thiét bi th&r nghiém
chi tiéu lan truyen chay c6 gioi
han ctia quan 4o chéng néng
va chbng chay.

7

% Nghién ctru xay dwng
thiét bi danh gia chi tiéu lan
truyén chay c6 gi¢i han gﬂa
quan ao chong nong va chong
chay theo TCVN 7205:2002
(ISO 15025:2000).

- D& xuéat so dd nguyén ly
hoat ddng cla thiét bi.

- X‘éc dinh cac danh muc va
yéu cau ky’thuét céqthiét bi, bd
phan chi tiét cta thiét bi.

- Nghién ctru thiét ké, ché
tao, mua sam c?c thiét bi phu
hop vai tiéu chuan.

- L&p dat thiét bj va chay thir.

< Xac dinh d6 6n dinh va
chinh xac cula thiét bj

- Thyc hién viéc hiéu chuan
cac thiéet bi, dung cu do.

- Danh gia chi tiéu lan truyén
chay co6 gi¢i han ctia moét so
loai quan @o chong noéng va
chong chay cia nwdc ngoai va
trong nwédc dé xac dinh (j(f) on
dinh va chinh xac cua thiét bi.

< Xay dwng cac quy trinh
hwong dan ther nghiém danh
gia chi tiéu lan truyen chay co
gidi han cia quan 4o chéng
néng va chdng chay theo
TCVN 7205:2002 (ISO
15025:2000).

7

< Xay dwng hd so dang
ky chirng nhan hop chuén cho
thiét bi danh gia chi tiéu lan
truyén chay cé gi¢i han cla
quan 4o chéng néng va chay
phu hop v&i ISO 17025:2005.

Két qua nghién ciru KHCN

2.3. Phwong phap nghién curu.

Cac phuong phap nghién ctru dwoc str dung dé thuwc hién noi
dung nghién ctru cua dé tai:

- Phwong phap hoi civu: héi ctru tai liéu tiéu chuén lién quan vé
chi tiéu chat lwgng, cac phuong phap va cong cu danh gia, ther
nghiém lan truyén chay co6 gi¢i han.

- Phuong phap thuc nghiém: thiét ké va ché tao thiét bi, danh
gia va kiém dinh thiét bj, danh gia thir nghiém chi tiéu trong phong
thi nghiém, xay dwng quy trinh, xt ly so liéu thwc nghiém.

3. KET QUA NGHIEN CUU.

3.1. Thiét ké, ché tao lap dat thiét bi danh gia chi tiéu lan
truyén chay cé gi¢i han clia quan ao chong néng va chéng
chay theo TCVN 7205:2002 (ISO 15025:2000).

3.1.1. Dé xuét so dé nguyén ly hoat déng cua thiét bj

Dwa vao tiéu chudn TCVN 7205:2002 (ISO 15025:2000) va
tham khao céc thiét bi cung loai ciia nwéc ngoai, so dd nguyén ly
hoat ddng cla thiét bi dwoc dé xuat nhu trong Hinh 1

3.1.2. Xac dinh danh muc va yéu cau ky thuét cdc thiét bi,
bé phéan chi tiét caa thiét bj.

Sau khi dua ra so d6 nguyén ly hoat dong cta thiét bj, nhiém
vu dé,xa’c dinh’ danh‘ muc va yéu cau ky thuat cac thi{at bi, bd phan
clji tiét cﬂa,thiét‘bi can mua sam va ché tao. Cac thiet b| dur)g cu
cér) mua §ém g(‘)m,16 thiét bi. Cac thiéjc bi, dung cu can t’hiét ké,
ché tao gc")m,20 thiet bi,,dung cu. Yéu cau ky thuat cac thiét bi, b
phan chi tiét clda thiét bi phai dam bao dung theo TCVN
7205:2002.

3.1.3. Két qua mua sam, thiét ké ché tao va lap dit.

Dy dién

Phich ¢im

Bo phan ddt
] MEI.U thir

/ /

Y ARRY.

/ § b ,/,

LA /
A7 /|

I
]
Hﬁmm " e
P |
HT Biéu khién ) -
3 @
@] (2) Van gas dién tit WSEVS10 TBbao va ngit t ding
Binh ga DKG Van diu dp gas Taka TK - V400

Hinh 1: So dé nguyén Iy hoat déng cuia thiét bj danh gia chi tiéu lan
truyén chdy c6 giéi han ctia quan do chéng néng va chéng chay.
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Sau khi xac dinh danh muc
céc trang thiét bi can mua sam,
thiét k&, ché tao. Nhiém vu tién
hanh mua sam, thiét k&, ché
tao, gia cong va lap dat. Dudi
day la mét vai hinh anh thiét ké
trong nhiém vu.

bén xi: dwgc gia cong tai
Vién co khi clia trwdng dai hoc
Bach khoa Ha Noi, 16 dau phun
co kich thwéce nhoé
0.19mm=0.02mm dwoc ban tia
laze d& ddm bao kich thwéc
dau phun (Hinh 2).

Két qua lap dat thiét bj va
chay thie (Anh 1).

3.2. Xac dinh d6 6n dinh va
chinh xac cua thiét bi

3.2.1. Hiéu chuén cdc thiét
bi dung cu do.

TAt c& cac thong sb anh
hwédng dén két quéd thr, cac
thiét bi dé kiém tra moi trwong
ther, thiét bi danh gia déu duwoc
kiém tra, hiéu chuan tai Trung
tam ky thuat do lwong chét
lwvong 1 va Vién do lwdng Viét
Nam. Céc két qua déu dat yéu
cau theo tiéu chuan.

3.2.2. Panh gia chi tiéu lan
truyén chdy cé giéi han cua
quan do chéng néng va
chéng chdy theo TCVN
7205:2002 (ISO 15025:2000)
dé xdc dinh dé 6n dinh va
chinh xdc cua toan thiét bi.

3.2.2.1. Quy trinh danh gia
chi tiéu lan truyén chéy cé gici
han cta quén 4o chéng néng
va chéng chay theo TCVN
7205:2002 (ISO 15025:2000)
pht hop véi thiét bi.

Trén co s& quy trinh co ban
néu trong tiéu chudn TCVN

7205:2002, nhiém vu da dé xuét quy trinh danh gia v&i mot vai bd
sung, chinh stra cho phu hgp v&i thiét bi da ché tao.
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c. Ong dén xi
Hinh 2. bén xi

Anh 1: Thiét bj ddnh gia chi tiéu lan truyén chdy cé giéi han
cla quan do chéng néng va chéng chady
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Quy trinh danh gia chi tiéu lan truyén chdy c6 gioi han cua
quan ao chong néng va chong chay

Quy trinh A Quy trinh B — D&t mép dudi
L4y mau L&y mau
2 NS
Danh d4u vj tri ghim gilt mau Danh d&u vi tri ghim gitt m4u
J NS
Didu hoa mau thi Diéu hdoa mau thir
J NS
Kiém tra diéu kién thi Kiém tra diéu kién thi
J N
Lap mau thi Lap mau thi
2 N3
C&m ngudn dién C&m ngudn dién
2 N
Van van binh ga Van van binh ga
2 N
‘ An nat va vi tri 0° ‘ ‘ An nat vé vj tri 60° ‘
2 N
‘ DPiéu chinh bd ga vé vi tri 0° ‘ ‘ DPiéu chinh bd ga vé vi tri 60° ‘
2 NS
An nut mbdi Ita An nat mbi lira
2 NS
An nut Ha van An nut Ha van
J NS
An nut Tién An nut Tién
J N
Ghi lai hinh anh Ghi lai hinh anh
J NS
An nat stop khi diing An nat stop khi diing
2 N
Khéa van binh ga Khéa van binh ga
2 NS
Ti€n hanh kiém tra mau thi Tién hanh kiém tra miu thi
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3.2.2.2. Két qua danh gia chi tiéu lan truyén chéy cé giéi han cua
mét sé loai quén do chéng néng va chéng chay cta nuéc ngoai va
trong nuéc dé xéc dinh dé 6n dinh va chinh xac cua thiét bi.

Nhiém vu tién hanh th& nghiém theo hai quy trinh trong tiéu
chuan.

Nhiém vu da chon 3 loai quan ao chéng chay cla nwéc ngoai:
Burc, Phap, Trung Quéc va 1bo quan 4o trong nuéc dé danh gia
ther nghiém. Cac bd quan 4o chdng chay ctia nwéc ngoai da
duoc cac nha san xuat danh gia theo tiéu chuan EN 469, trong
do chi tiéu lan truyén chay coé gi¢i han cia quan 4o dwoc dénh
gia theo phwong phap thir trong EN15025 (ISO 15025:2000). B
quan 4o chdng chay trong nwéc chwa dwoc kiém nghiém.

Hinh anh thdr nghiém trong phong thdr nghiém PTBVCN

Anh 3: Hinh anh thir nghiém theo quy trinh B

Két qua ddnh gia tho
nghiém: (xem Bang 1,2)

Can c& vao tiéu chuan
TCVN7205:2002 va céac két
qua th&r nghiém da dwoc thyc
hién cho thay: Két qua danh gia
th& nghiém chi tiéu lan truyén
chay co6 gi¢i han cia ba bd
quan 4o xudt x& nuwéc ngoai
theo TCVN 7205:2002 (ISO
15025:2000) cua phong th
nghiém PTBVCN da trung voi
két qua danh gia cta nha san
Xuét.

Dé danh gia do 6n dinh cua
thiét bj, nhiém vu da lya chon
thém bd quan 4o bao hd lao
doéng cham chay bang vai bat
st dung cho céng nhan han dé
thtr nghiém trén 6 mau theo 2
quy trinh thlr nghiém cho két
qua nhw trén. Cac két qua do
cho sai Iéch so véi gia tri trung
binh dwgc trinh bay trong Bang
3, cac sai léch khong qua 5%
so vOi gia tri trung binh cho
thdy d6 6n dinh cua thiét bj
danh gia th&r nghiém.

Nhw vay t cac két qua
danh gia thtr nghiém trén 4 loai
quan 4o chong nong va chéng
chay cho thdy do én dinh va
chinh xac cla thiét bi Ia hoan
toan co co sé.

3.3. H6 so dang ky chirng
nhan hop chuan cho thiét bi
danh gia chi tiéu lan truyén
chay c6 gi&i han clia quan ao
chéng néng va chdéng chay
phu hop véi ISO 17025:2005.

Theo théng tw  sb
08/2009/TT-BKHCN ngay
08/04/2009 clia Bo trwdng BO
Khoa hoc va Céng nghé hwéng
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dan vé yéu cau, trinh tw, tha tuc dang ky linh vuc hoat déng danh gia sw phu hop va Théng tw sb
10/2011/TT-BKHCN ngay 30/06/2011 cta B trwdng Bd Khoa hoc va Céng nghé sira dbi, bé sung
mot sb quy dinh ciia Théng tw sd 08/2009/TT-BKHCN, nhiém vu da thwe hién day dd cac thu tuc yéu
cau trong Thong tw, va da dwoc van phong cong nhan BOA danh gia 1an dau dat yéu cau.

Béng 1. Két qua thte nghiém chi tiéu lan truyén chdy c6 giéi han cua mét s6 loai quan do chong
néng va chéng chdy theo quy trinh A trong tiéu chuan TCVN 7205:2002 (ISO 15025:2000).

daeal L s, QA A QA QA
TT Chi tiéu va yéu cau cua TCVN 7205:2002 . Q 3 . .
Trung Quéc| Phap Puc Viét Nam
1. Thoi gian chay hoan toan (< 2s) 0 0 0 2.86
Thoi gian tan chdy (< 2s) 0 0 0 0
3 | Tinh trang cia mau
N Ita cé t6i dug Sp trén hodc cd mé
gonv a C,? |7 (f mép trén hoac ca mép Ko Ko Ko Ko
doc cua mau thu khéng
C6 vung chay lan do tan chay (thudng la vung
. foN agi s o N K K K K
bi than héa) i viing chuia bi chay hay khong. | A R R N
Sy xudthién cla cac manhvun | Ko |} Ko | | Ko | .. Ko .
Céac mzi\nh vuﬂn co I:?}m tha7y giay IQE, (manh Ko Ko Ko Ko
vun chay) khong, néu co st dung gidyloc. | | | |
(.)Ao SL{xua’ihlen c’ua vent ro trong cac I6p vat Ko Ko Ko Ko
liéu cua mau da I&p khdng.

Béng 2. Két qua thte nghiém chi tiéu lan truyén chdy c6 giéi han cia mét s6 loai quan do chong
néng va chéng chdy theo quy trinh B trong tiéu chuan TCVN 7205:2002 (ISO 15025:2000).

paa L s QA QA QA QA
TT Chi tiéu va yéu cau cua TCVN 7205:2002 . i i .
Trung Quéc | Phap | Puc | Viét Nam
1. Thoi gian chdy hoan toan (< 2s) 0 0 0 3.05
2. Thoi gian tan chay (< 2s) 0 0 0 0
Tinh trang cdamau |
Ngonqlu’a c:) 16i 7du’<j<A: mép trén hoac ca mép Ko Ko Ko Ko
_docciamauthukhong o\
C6 vung chay lan do tan chay (thudng la
vung bi than héa) t6i ving chua bi chay hay Ko Ko Ko Ko
khong
_Suxudthiénciacacmanhvun | | Ko | Ko | Ko | .} Ko .
Céc m:fmh VL_‘{n co Ifm (,:havy giay I?S (manh Ko Ko Ko Ko
vun chay) khong, néu cé s dung giay loc.
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Bang 3: Sai léch so véi gia tri trung binh cua thoi gian chdy hoan toan (cua hai quy trinh thir

nghiém trén cung mét loai vai).

Mau1 | Mau2 | Mau3| Mau4| Mau5| Mau6| GTTB
Thdi gian chay hoan toan (Quy trinh A) 2,9 2,7 2,8 2,8 2,9 3 2,85
Sai léch so v6i GTTB (Quy trinh A) 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,05
Thai gian chay hoan toan (Quy trinh B) | 2,9 2,6 2.8 2,8 2,7 28 | 2,77
Sai léch so v6i GTTB (Quy trinh B) 0,05 | 0,06 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,01

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Sau thoi gian tién hanh trién
khai thwc hién, dén nay nhiém
vu da két thac. V& co ban
nhiém vu da hoan thanh cac
muc tiéu dé ra va dat dwoc mot
sb két qua, san pham chu yéu
nhw sau:

- Xay dwng duoc thiét bi
danh gia chi tiéu lan truyén
chay c6 gi6i han cla quan ao
chéng néng va chéng chay
theo TCVN 7205:2002 (ISO
15025:2000).

- X&c dinh do 6n dinh va
chinh xac cla thiét bi:

+ Hiéu chuan cac thiét bj,
dung cu do;

+ DPanh gia chi tiéu lan
truyen chay c6 gidi han cua mot
sb loai quan 4o chéng néng va
chéng chay cta nwéc ngoai va
trong nwéc dé xac dinh d6 on
dinh va chinh xac cla thiét bi.

- Xay dwng cac quy trinh
huwong dan the nghiém danh
gia chi tiéu lan truyen chay co
gi¢i han cia quan 4o chéng
néng va chéng chay theo
TCVN 7205:2002 (ISO
15025:2000).

- Xay dwng hd so dang ky
chirng nhan hop chuan cho
thiét bi danh gia chi tiéu lan
truyen chay co6 gi¢i han cla
quan 4o chéng néng va chay
phu hop véi ISO 17025:2005.

Thiét bi danh gia chi tiéu lan
truyén chay c6 gi¢i han cla
quan 4o chéng noéng va chéng
chay ma dé tai nghién ctru ché
tao c6 kha nang thwec hién mét
cach ty dong, dam bao dod
chinh xac va tin cay, du diéu
kién dé danh gia hop chuan.

Két qua nghién cu cha dé
tai 14 co s& gop phan cho viéc
xay dwng phong th& nghiém
phuwong tién bdo vé ca nhan
phuc vu cho viéc nghién ctru
phat trién va danh gia chét
lwong san phdm phwong tién
bao vé ca nhan.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Nguyén Thi Mai Oanh, 1985
“Nghién ctru xay dung va duwa
vao str dung hé théng thiét bj
danh gia mot sé chi tiéu chat
lwong quén 4o bdo hd lao
déng”, Vién nghién clru khoa
hoc ky thuat Bao ho lao dong.

2. TCVN 6689:2000. Quén &o
bdo vé. Yéu cau chung.

3. TCVN 6690:2007. Quéan 4o
bao vé chéng nhiét va Iiva. Kién
nghi chung vé Ilwa chon, bdo
quan va str dung quén éo béo
Ve.

4. TCVN 6875:2001. Quén &o
bdo vé chong nhiét va Ia.
Phuong phéap thir va yéu céu
tinh ndng ctua quén &o chéng
nhiét.

5. TCVN 7205:2002. Quén &o
bdo vé&. Quan &o chéng nong
va chdéng chay. Phwong phéap
thir lan truyén chay cé gidi han.

6. TCVN 6879: 2001 (ISO
6941) Vai dét- Bdc tinh chay-
Xéc dinh tinh lan truyén Itra cla
c4c mau dat theo phuong
thdng ding

7. Luéat tiéu chuén va quy

chudn  ky  thuat  (sb
68/2006/QH11 ngay
29/06/2006).

8. Ludt chat lvong san phém,
hang héa (sb 05/2007/QH12,
ngay 21/11/2007).
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MOl TRUOﬂq LAO DOﬂq
cUA NHAN VIEN Y TE
CHUYEN NGANH HUVET HOC

Nguyén birc Son, Nguyén Thu Ha
Vién Strc khée nghé nghiép va Méi trirdong

TOM TAT

ghién ctu duoc tién
N hanh nham danh gia
moi trwdong lao déng
cla nhan vién y t& (NVYT) tai
moét bénh vién chuyén nganh
huyét hoc. Mot sé yéu td trong
méi trudng lao dong (yéu tb vat
ly, bui, héa hoc, vi sinh vat)
dwoc do dac va phan tich dac
diém yéu cau cong viéc dé
danh gia ganh nang lao déng &
nhan vién y té.

Két qua nghién ciru cho
thay: Méi trwong lao ddng cla
NVYT tai hadu hét cac khoa déu
nam trong gidi han cho phép
ngoai trir tai mot sd it vi tri do
c6 nhiét do6, ham Iwong khi
CO,, Formaldehyt va yéu té vi
sinh vat vwot qua tiéu chuan
cho phép (TTCP). Cuwong dd
lam viéc cao; thoi gian lam viéc
kéo dai, khéng 6n dinh; phai
trec dém, trach nhiém céng
viéc 16n; tiép xuc truc tiép voi
mau, dich tiét cta bénh nhan;
tiép xUc v&i nhiéu loai héa chat
c6 hai trong qua trinh pha ché
thudc, lam xét nghiém, diéu tri
cho bénh nhéan; nguy co cao

lay nhiém cac bénh lay truyén
qua duwong mau (Viém gan B,
Viém gan C, HIV...) ... la cac
yéu to dac thu nghé nghiép cta
NVYT.

Cac tac gia khuyén nghi can
c6 bién phap lam gidm ganh
nang lao déng & NVYT.

Tw khoa: Nhan vién y té,
huyét hoc
I. DAT VAN BE

Nhan vién y té (NVYT) la
dang lao déng dac thu, méi
chuyén nganh c6 mét dac diém
riéng biét vé diéu kién lao dong.
Nhiéu nghién ctru da chi ra
nhi*rng nguy co dac thu cua
nhan vién y té 14 nguy co cao
lay cac bénh truyén nhiém nhw
bénh lao, viém gan vi rut B, C,
HIV, vv...; nguy co tiép xuc véi
céc tac hai khong truyén nhiém
nhw tiép xdc v&i cac hoa chat
tiét trang, tiép xuc vai tiéng on,
nguy hiém do tiép xuc véi birc
xa ion hoa, song siéu am, dién
t trwong tAn sb cao va cac
chét doc hai cling nhw cac chat
gay di ng nhw cac chét kho
trung, khi gay mé, cac thubc

doc té té bao va cac khi dung
trong y hoc (nhw pentamidine,
ribavirin), cac chét thai trong
bénh vién va ngoai ra la stress
thé lwc va tam than khi phai
cham soc bénh nhan
(Brandenburg, 2002, Eickman
2002) [1], [2].

Il. MUC TIEU NGHIEN CcUU

banh gia méi trwong lao
dong ctia nhan vién y té tai mot
bénh vién chuyén nganh huyét
hoc.

ll. BOI TWONG VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUrU

3.1. Béi twong nghién ctru
Moi tru«‘)’r)g lao déng cula

nhan vién vy té tai mg}t bénh vién

chuyén nganh huyét hoc

3.2. Phwong phap nghién ciru

3.2.1. Nghién cwu cat
ngang mé ta

3.2.2. Phwong phap thuc
hién: Phuwong phap do, lay
mau, xét nghiém theo “Thuwdng
quy k¥ thuat ctia Vién Y hoc lao
doéng va Vé sinh mdi trwdong
nam 2002 .
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3.2.2.1. Po cac yéu t6 moi
trwong lao dong:

- Céac yéu t6 vat ly:

+ Do vi khi hau (Nhiét do;
Do &m; Van tbc gi6) bang
may Kestrel - My;

+ Do anh sang bang may
Extech ;

+ Do tiéng 6n co phan tich
dai tan s6 bang may NA-
21 hang Rion, Nhat;

+ Do brc xa ion héa bang
may Inpector cia My ;

+ Do dién to trwong tan sbé
cao bang may CA-43 cla
Phap.

- Yéu t6 bui: Do bui toan
phan bang phwong phap can
trong lwvgng st dung may lay
mau SKC két hop véi may do
bui dién t& Micro Dust Pro- My.
Két qua biéu thj bang nong do
bui toan phan, mg/m?.

- Hoi khi doc: Sir dung may
quang phé hép thu nguyén to
Perkin Elmer - Analyst 700 -
My; may séc ky khi GC/FID/MS
Thermo Finigan - Trace - Nhat
Ban; may quang phd UV-VIS
Helios a ctia Anh; may Quest
EVM7 - My; may lay méu
khong khi KIMOTO HS-7 cla
Nhat;

* Tiéu chuén dénh gia: Tiéu
chuan cho phép (TCCP) TCVN

5508-2009; TCVN 3718-
1:2005; QCVN 26:
2010/BTNMT; TCVN 6561-
1999, Quyét dinh sb
3733/2002/QD-BYT; TCVN
3985 - 1999;

- Yéu t6 Vi sinh vat:
* Phuwong phap xét nghiém:

- Méi trwong Nutrien agar:
xac dinh tong s6 vi khuan hiéu
khi & nhiét @6 nudi cay 37°C/48
gio.

- Méi trwong Sabouraud
agar: xac dinh tbng s nam
moc & nhiét d6 28°C/7-10 ngay.

- Méi trwdng thach mau: xac
dinh tbng s6 cau khuan tan
mau & nhiét dd nudi cay
37°C/24 gio.

* Tiéu chuén danh gia:

- Tiéu chuadn cta WHO:
danh cho bénh vién.

- Tiéu chuan Safir: 4p dung
déi v&i khéng khi trong nha.

3.2.2.2. Banh gia ganh nang
lao dong theo d&c diém yéu
cadu cua coéng viéc béang
phwong phap quan sat, phdng
van va bam thoi gian lao déng

3.2.3 Xtr ly sé liéu theo
phwong phdp théng ké y
hoc.

IV. KET QUA NGHIEN cUU

4.1. Méi trwwong lao dong cua
nhan vién y té

4.1.1. Yéu té vat ly

Nhéan xét:

- Nhiét d6 khéng khi tai cac
vi tri khdo sat dao dbéng tw
24,0°C - 33,5°C. So v¢i TCCP,
da sb cac vi tri déu dat tiéu
chudn vé sinh cho phép
(TCVSCP) (TCVN 5508-2009),
cO 2 vi tri nhiét d6 cao hon
TCCP (bép an va khu tiét
khuan trung tam) do tai thoi
diém do nhiét d& khoéng khi
ngoai trdi cao; cac phong
khéng s dung diéu hoa cuc
bd, chi st dung diéu hoa trung

tam va quat tran hodc quat treo
twdng; s6 lwong ngudi (can bo,
bénh nhan va nguwoi nha) trong
phong déng. P6 &m dao dong
tv 45,8% - 71,5%. So v&i
TCVSCP, cac vi tri déu cé dd
&m khong khi dat (TCVN 5508-
2009). Téc d6 gi6 tai cac vj tri
khao sat dao déng ttr 0,20m/s -
1,25m/s va déu dat TCVSCP
(TCVN 5508-2009).

- Cuong do chiéu sang do
dwoc tai cac vi tri dao dong tw
46 Lux - 482 Lux. Hau hét tat
ca cac vi tri, cwdng do chiéu
sang dat tiéu chuan vé sinh cho
phép (TCVSCP) theo Quyét
dinh sb: 3733/2002/QP - BYT).
Do dac thu cla cong viéc,
phong phan tich nhiém séc thé
c6 cwong do chiéu sang thap
hon TCVSCP theo Quyét dinh
sb: 3733/2002/QP - BYT.

- Tiéng 6n tai céac vi tri do
dwoc dao dong tr 52dBA -
76dBA. So voi TCCP (TCVN
5949: 1998; TCVN 3985 -
1999) tat ca cac vi tri cwdng do
tiéng 6n déu ndm & muc gidi
han cho phép.

- Dién tir trwdng tan sbé cao
tai cac vi tri do dao dong tw 8,7
-43,5V/m. So v&i TCCP (TCVN
3718-1:2005) tat ca cac vi tri cd
dién tir tredng déu nam & mirc
gi¢i han cho phép.

- Liéu suét phéng xa do
dwoc & cac vi tri thudc hai
phong dao dong tv 0,18-
0,29usv/h va 0,19 - 0,25usv/h.
So v&i TCCP (TCVN
6561/1999), tht ca cac vi tri lidu
suat phéng xa déu nam & muic
gi¢i han cho phép.
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T Yé&u té Tong sé Gia tri Pat TCVSCP Khéng dat TCVSCP
ma n % n %
1 Vi khi hau
- Nhiét do (°C) 82 24,0-33,5 80 97,6 2 2,4
-6 am (%) 82 458-71,5 | 82 100 0 0
- T6c do gié (m/s) 82 0,20-1,25 82 100 0 0
2 Anh sang (Lux) 82 46-482 81 98,8 1 1,2
3 | Tiéng 6n (dBA) 82 52-76 82 100 0 0
4 | Dién tU trudng tan s6 46 8,7-43,5 46 100 0 0
cao (V/m)
5 Bilic xa ion hoa (liéu 24 0,18- 0,29 24 100 0 0
sudt pSv/h)
Bang 2: Bui cac loai
TT Yéutd Tong so Gia tri Pat TCVSCP Khong dat TCVSCP
mau (mg/m°) % n %
1 Bui cac loai 82 0,11-0,58 82 100 0 0
Béng 3: Yéu t6 héa hoc, hoi khi déc
TT Yé&u té T<‘§n§| sé Pat TCVSCP Khéng dat TCVSCP
mau n % n %
1 Khi CO, 72 62 86,1 10 13,9
2 Khi NO, 14 14 100 0 0
3 Khi NH; 18 18 100 0 0
4 | ChatHgO 13 13 100 0 0
5 | ChatHCI 13 13 100 0 0
6 | ChatH,S0, 13 13 100 0 0
7 | Chat NaOH 15 15 100 0 0
8 | Chat CH3COOH 13 13 100 0 0
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9 | Chat CeHe 13 13 100 0 0
10 | Chat CgHsCHj4 13 13 100 0 0
11 | Chat Styren CgHsCHCH, 13 13 100 0 0
12 | Chat Axeton (CH3),CO 13 13 100 0 0
13 | Ch&t Butanol CH3(CH,)30H) 13 13 100 0 0
14 | Chat Rugu metylic CH;OH 13 13 100 0 0
15 | Ch&t Formaldehyt HCHO 13 12 92,3 1 7,7
16 | Chat Etanol C,HsOH 13 13 100 0 0
Béng 4: Yéu té sinh vat
TT Yéu té Téng sé Pat TCVSCP Khéng dat TCVSCP
mau n % n %
1 | T8ng sb vi khu&n hi€u khi
2 | Téng s6 cau khuin tan mau 85 11 12,9 74 87,1
3 | Téng s6 ndm mdc

4.1.2. Bui cac loai

Nhén xét: Néng do bui tai cac vi tri do dao dong tr 0,11 — 0,58 mg/m®. So v&i TCVSCP (theo
Quyét dinh 3733/2002/QD-BYT), tAt c& cac vi tri ndbng dd bui déu ndm & mlrc gidi han cho

phép.4.1.3. Yéu t6 héa hoc, hoi khi déc
4.1.3. Yéu t6 héa hoc, hoi khi déc

_ Nhén xét: Tai tho diém do, ndng dd cac chat hoa hoc, hoi khi déc do dwoc tai cac vi tri hau hét
déu pém & mUrc gi¢i han cho phép ngoai trg’ ham Iwgng CO2 tai 10 vj tri trong \/ién cao hon TCVSCP
va nong d6 Formaldehyde (phong nhuém té bao) cao hon TCVSCP (theo QP s0 3733/2002/QD-BYT).

4.1.4. Yéu té vi sinh vat

Nhan xét: Tai cac vi tri 1y mau vi
sinh vat trong khdng khi méi trwdng lao
dong cho thay:

- Khéng khi tai khu xt ly dung cu
(khoa chdng nhiém khuan) dat tiéu
chuan cua Safir ap dung dbi véi khoéng
khi trong nha.

- Khoéng khi tai phong nhan mau,
phong ly tdm (khoa Diéu ché thanh phan
mau), phong nhan mau (khoa Sinh hoa)
dat tiéu chuan khoéng khi ciia WHO danh
cho bénh vién.

- Khéng khi tai hau hét cac vi tri Iéy
mau khac (khoa Kham bénh, phong Cap

§.loewva tach céc thanh
"Nguon anh: TTXVN
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ctvu, phong Tiép ddn...) vuwot
qua gidi han khuyen cao cla To
chirc y té thé gioi (WHO) v

chét lwgng khong khi bénh vién.
4.2. Dac diém diéu kién lao
dong cha nhan vién y té
chuyén nganh huyét hoc

Diéu kién lao dong cla cac
NVYT chuyén nganh huyet hoc
kha dac thu va c6 nhiéu yéu tb
cong viéc gay cang thang than
kinh tam ly:

- Ché do6 lam viéc tai hau hét
cac khoa phong theo gi& hanh
chinh. Tuy vay, d& dap ung
dwoc yéu ciu cong viéc dic
tha, thoi gian lam viéc clia nhan
vién y té tai mot sb khoa phong
khéng 6n dinh do khéng chu
dong dwoc khéi lwong mau
(nhw khoa Xét nghiém sang loc
mau, khoa Diéu ché cac ché
phadm mau...) ho&c phai di sém,
vé mudn khi lam viéc tai cong
ddng (Khoa hién mau; van dong
va tb chirc hién mau...).

- Cong viéc c6 nguy co cao
lay nhiém cac bénh lay truyén
qua dwong mau (Viém gan B,
Viém gan C, HIV...) do hau hét
cac nhan vién chuyén nganh
huyét hoc clia cac khoa phong
phai tiép xuc truc tiép véi mau,
dich tiét cia bénh nhan (nhat la
khi chuwa c6 két qud xét
nghiém) nhw Khoa hién mau,
Khoa Xét nghiém sang loc
mau; Khoa Kham bénh va diéu
tri ngoai trd va cap ctu...; tiép
xuc véi cac Virus lay bénh tbi
nguy hiém (Virus HBV, HCV,
CMV, EBV) (Khoa di truyén va
sinh hoc phan tw).

- Ngoai ra, can bé nhan vién
chuyén nganh huyét hoc con

Két qua nghién ciru KHCN

phai tiép xuc v&i nhiéu héa chéat (Bleomycin, Cisplastin, Cisplastin,
Cyclophosphamid, ArsenicTroxid, Cytarabin, Daunorubicin,
Etoposide, L-Asparaginase erwinase, Fludarabin, Ifosfamid, L-
Asparaginase, Melphalan, Busulfan, Methotrexate, Rituximab,
Mitoxantrone,Vinblastin...) trong qué trinh pha ché thudc (Khoa
Dworc); trong qua trinh diéu tri cho bénh nhan (cac khoa Khéi 1am
sang); tiép xuc xylen, Toluen, con etylic, formaldehyt, benzene...

trong qua trinh sinh thiét ty xwong, c&t nhuém (Khoa Té bao t6 chirc
hoc); tiép xuc v&i javen, cac chét tdy (Khoa chdng nhiém khuén).

- Cling nhw cac NVYT chuyén nganh khéc, nhan vién y té chuyén
nganh huyét hoc con phai trwc dém, trung binh 1-2 bubi/tuan.

- Yéu cau mirc do trach nhiém rat cao ciia NVYT trong cong
viéc; doi héi tinh chinh xac tuyét dbi, khéng cho phép sai sét (do
gay hau qua nghiém trong, anh hwdng t&i tinh mang con ngudi)
cling la mét trong nhirng dac diém lao déng dac thu trong nganh y.

V. BAN LUAN

Diéu kién lao déng ctia cac NVYT trong nghién clru cla ching
t6i cling c6 nhirng nguy co twong tw nhw nhiéu nghién ctru khac.

Mét moéi & y ta lién quan rd rét t&i thoi gian lam viéc khi thay
ddi tlr 8h lam viéc va 12h lam viéc/ca [3]. O cac khoa diéu tri ndi
tra, nghién ctru trén cac bac sy tap sw cho théy méi lién quan gira
cang thang tai noi lam viéc va chat lwong gidc ngt kém [8]. Sv
can thiét phai cé cac chinh sach bd sung, quy dinh va chuén bj
phu hop cho cac y ta khi thay d6i méi trwong lao dong, thay dbi
cobng viéc nhw cham séc bénh nhan nhiém HIV...[7].

Pérez-Diaz C [4] phan tich cat ngang trén NVYT tiép xuc nghé
nghiép v&i mau tai co quan bao hiém rdi ro nghé nghiép t ndm
2009 va 2014 tai Colombia va dwgc danh gia gilra cac nhéom theo
murc dd phoi nhiém (nhe, trung binh va nang). Trong sb 2403 bao

_Anh minh hoa, Nguén It
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céo duwoc phan loai phoi nhiém
nhe la 2,7%; trung binh 74,8%;
nang 21,9%.

Nhiém HBV l1a rdi ro nghé
nghiép cho NVYT. Mot nghién
clru cla Quddus M [5] danh gia
tinh trang tiém chdng viém gan B
clia nhém cd nguy co cao va thai
do kién thirc va thwc hanh vé
cach ly co thé. 400 NVYT gbém
55% nam va 45% n(¥, 100 nguoi
cho méi nhém bao gbm: bac si, y
ta, nhan vién phong mé va ky
thuét vién phong thi nghiém lam
viéc tai Karachi Pakistan. 28%
cac bac si, 20% y ta, 64% nhan
vién phong méb va 68% ky thuat
vién phong thi nghiém dworc tiém
chiing day du. Trong sb con lai
31% la khong biét vé véc xin,
45% khéng cho rang minh trong
nhém nguy co cao, 15% théy c6
thé tiém chiing, 9% cho rang tén
kém. Thuwe hanh an toan sinh hoc
da dwoc thwc hién moét cach
chinh xac la 42%. 29% thyc hién
tiém an toan, 10% dam bao quy
tac vé trung va 19% thiét bj tiét
trung dung cach. Khi tran mau
ngay lap trc dwoc lam sach la
80%, trong sb d6 48% duwoc ap
dung chét khr trung, 40% lam
sach bang nuwdc va chat tay rira,
12% lam sach va khtr trung. Cac
mau mau x( ly 1a 52% trong hép
dung co6 san, 17% trong thung
rac va 30% trong cac tui nguy co
sinh hoc. Trong 62 trwdng hop vo
tinh tiép xtc véi mau, cac bién
phap x& ly bao gbm: 19% st
dung rwou, 11% rira bang nuérc,
8% ché& doi sw gilp d& y té.

Shoaei P [6] nghién ctru ty 1€
hién nhiém cua virus viém gan B
va tinh trang khang thé bé mat
viém gan B trong NVYT phong

thi nghiém & Isfahan, Iran.
Nghién ctru c&t ngang mo ta
dwoc thye hién trén 203 nguwoi
thuéc cac phong xét nghiém
dwoc diéu tra va xét nghiém
mién dich lién két enzyme
(ELISA) vé muc dd khang
nguyén va khang thé. Két qua
cho thay: tat ca cac déi twong
déu am tinh v&i nhiém HBV. 47
(23,2%) 1a khéng mién dich, 126
(62,0%) la twong d6i mién dich,
va 30 (14,8%) la cao mién dich.
Nhw vay, viém gan B la khdng
thwdng xuyén trong NVYT
phong thi nghiém & Isfahan.

VI. KET LUAN

- Mo6i trwong lao déng cla
NVYT tai hdu hét cac khoa déu
nam trong gidi han cho phép
ngoai trir tai mot sd it vi tri do
c6 nhiét d6, ham Iwong khi
CO,, Formaldehyt va yéu té vi
sinh vat vuot qua tiéu chuan
cho phép (TTCP).

- Cuwdng do lam viéc cao;
th&i gian lam viéc kéo dai,
khéng 6n dinh; phai truc dém,
trach nhiém cong viéc 16n; tiép
xuc tryc tiép véi mau, dich tiét
cla bénh nhan; tiép xuc voi
nhiéu loai héa chat cé hai trong
qua trinh pha ché thubc, lam
xét nghiém, diéu tri cho bénh
nhan; nguy co cao lay nhiém
cac bénh lay truyén qua dwong
mau (Viém gan B, Viém gan C,
HIV...)... la cac yéu té dac thu
nghé nghiép ctia NVYT.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Brandenburg, S. (2003)
Overview of the activities of the
health service sector. Book
Abstract of 27th ICOH in Brazil.
SPS 24.2.

[2]. Eickmann, U. (2003).
Chemical risks to health care
workers. Book Abstract of 27th
ICOH in Brazil. SPS 24.4.

[3]. Martin DM (2015), “Nurse
Fatigue and Shift Length: A Pilot
Study”, Nurs Econ. 2015 Mar-
Apr;33(2):81-7.

[4]. Pérez-Diaz C, Calixto OJ,
Faccini-Martinez AA et al
(2015), “Occupational expo-
sure to blood borne pathogens
among healthcare workers: a
cross-sectional study of a reg-
istry in Colombia”, J Occup
Med Toxicol. 2015 Dec
16;10:45.

[5]. Quddus M, Jehan M, Ali NH
(2015), “Hepatitis-B vaccination
status and knowledge, attitude
and practice of high risk Health
Care Worker about body sub-
stance isolation”, J Ayub Med
Coll Abbottabad. 2015 Jul-
Sep;27(3):664-8.

[6]. Shoaei P, Najafi S, Lotfi N
et al (2015), “Seroprevalence
of hepatitis B virus infection
and hepatitis B surface anti-
body status among laboratory
health care workers in Isfahan,
Iran”, Asian J Transfus Sci.
2015 Jul-Dec;9(2):138-40.

[7]. Spies LA, Gray J, Opollo J
(2015), “HIV and Nurses: A
Focus Group on Task Shifting
in Uganda”, J Assoc Nurses
AIDS Care. 2015 Dec 29. pii:
S1055-3290(15)00291-5.

[8]. Stucky ER, Dresselhaus
TR, Dollarhide A et al (2009),
“Intern to attending: assessing
stress among physicians’,
Acad Med. 2009
Feb;84(2):251-7.

86 Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khdée & Méi truéng lao déng, S6 1,2&3-2016



Két qua nghién ciru KHCN

NGHIEN CUU

DANH GIA MAT D0 PHAN B0 ION
TRONG MOI TRUONG KHONG KHI
0 CAC CO SO SAN XUAT NHUA

CN. V6 Thanh Nhan,
Phéan vién Bao hé lao déng va Bao vé méi trwrong mién Nam

Tém tat

Tdc déng cua ion dén sirc khde ngwdi lao déng la mét van dé méi néi Ién can phai dwoc
quan tam nghién ctru. Vi ly do dé, trong nam 2013, Vién nghién ciru KHKT Bao hé lao déng
da giao cho Phan Vién BHLD va BVMT mién Nam thwc hién dé tai 215/03/VBH “Nghién ctru
ddnh gid mat dé ion trong méi trwwong khéng khi & cdc co’ sé san xuat nhwa”. Bé tai nghién

ctru da thwe hién tong quan, danh gié tdc déng ion trong khéng khi méi trieong lao déng
dén strc khée nguoi lao déng. Péng thoi, dé tai da tién hanh do dac méat dé ion trong khéng
khi tai 12 co’ s& sén xuat nganh nhwa va xac dinh dwoc phan b6 méat dé ion trong khéng khi
méi trwdng lao déng tai cdc co’ sé& san xuat nganh nhuwa.

1.MO DAU 2. MUC TIEU, NOI DUNG VA PHW'ONG PHAP NGHIEN CUtU

Trong qua trinh lao 2.1, Muc tiéu nghién ctru
ddng, nguwdi lao dong

lubn gap phai nhiéu

yéu t6 nguy hiém va cé hai tac
dong dén strc khée ciia minh.
Mot trong sb cac yéu té6 dé
chinh la tac déng cua ion, day
la mot yéu t& mdi chua duoc
quan tam nhiéu. Hién nay &
nwéc ta nganh céng nghiép
nhwa dang rat phat trién, day 1a
méi trwdng san xuét cé nhiéu
cbng doan phat sinh ion trong
khéng khi. Chinh vi thé ma viéc
nghién clru cac van dé vé ion
cling nhv sy phan b cua ion
trong khoéng khi & cac co s&
san xuat noéi chung va & cac co
s& san xuat nganh nhya néi
riéng la diéu can thiét.

Xac dinh dwoc phéan bdé mat do ion trong méi tredng khdong khi
& cac co s& san xuat nhua.
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2.2. N6i dung nghién ctru

- Téng quan cac tac dong co
loi va c6 hai cla ion trong moéi
trudng khong khi, cac khuyén
nghi, tiéu chuan vé sinh cé lién
quan.

- Téng quan vé& phuwong
phap quy trinh do dac xac dinh
mat d& phan bé ion trong khéng
khi va dé xuat phuwong phap,
quy trinh do dac xac dinh mat
dd phan bé ion hop ly.

- Do dac danh gia mat dé
phan bd ion trong khéng khi
vung lam viéc & cac co s& san
xuéat nhya

2.3. Phwong phap nghién
clru

Pé tai str dung cac phuong
phap nghién ctru sau:

- Hoi ctru tai lieu: Puoc st
dung dé tdng quan cac nghién

clu vé ion trong khéng khi
MTLD va anh hwdéng cla
chung t&i strc khoé nguoi lao
dong...

- Phwong phap chuyén gia:
L4y y kién chuyén gia vé& do
dac, danh gia phan bd mat do
ion trong khéng khi.

- Phwong phap do dac thuc
té: Viéc do dac mat do ion
dwoc thwc hién theo phwong
phap clia LB Nga, str dung may
do néng dd ion “Air ion count-
er’. Panh gia mat do ion trong
khong khi MTLD dwa trén tiéu
chuédn cia LB Nga (Do hién
nay Viét Nam chwa coé tiéu
chuan).

- Phwong phap thdng ké: Sé
liéu do dac dwoc xtr ly trén may
vi tinh bang phadn mém
Microsoft Office Word,
Microsoft Office Excel va
SPSS...
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Hinh 1. Phan b6 mat d6 ion tai
Céng ty Bao bi Hoang Nhat Thinh

3. KET QUA PO PAC MAT PO
ION TAI CAC CO SO SAN
XUAT

Do dac mat dd ion trong
khéng khi MTLD dwoc thuc
hién tai 12 co s& san xuét
nhwa. Dudi day la két qua do
dac tai 2 co s& dai dién.

3.1. Két qua do dac tai Cong
ty TNHH Bao Bi Hoang Nhat
Thinh

*Nhan xét:

Dwa vao cac két qua do tai
Bang 1,2 va biéu dd & Hinh 1
nhan thay tai 2 vi tri (NT21) va
(NT41) twong ng v&i 2 day
chuyén in nhan déu cho két
qua ion dwong va am cao hon
gia tri cho phép 50.000
ion/cm3 khi & gan cac cudn
san pham dau ra, khi do ra
ngoai 0,5m thi gia tri giam
xudng mirc cho phép. Hé sb
phan cwc U khéng nam trong
gi¢i han cho phép nhu tiéu
chuan danh gia. Tai dau vao
cta chuyén san xuét thi gia tri
cling cao nhung khéng béng
gia tri & dau ra cla chuyén vi
trwéc khi san pham ra thi qua
r4t nhiéu coéng doan cé ma
sat, lam nong va trang mang
nén phat sinh nhiéu ion. Bang
chrng la, khi cac cdong nhan
thay cac cudn san pham rat
thwong xuyén bi phéng dién
(tinh dién) do cac ion tich trir
trén bé& mat san pham chua bj
trung hoa hét.
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Béng 1. Két qua do tai Céng ty TNHH Bao Bi Hoang Nhéat Thinh

Néng dé cla ion, p (ion/cm?)

Phan Gi4 tri cla céc diém do, pi Gid tri TB
cuc ion
1 2 3 4 5 6 7 8 *A
Gia tri nén dudc do & gilia xudng san xuat (NT00)
p 460 420 370 590 480 420 410 390 4‘;29’52 *
p 1.340 1.150 1.100 1.070 920 880 850 810 1?;?’2 *
V) 0,34 0,37 0,34 0,55 0,52 0,48 0,48 0,48 0,45 + 0,08
Chuyén in bao bi 1 dau vao (NT11)
p 25.600 14.600 65.700 | 124.800 | 139.500 | 122.900 | 125.500 | 132.400 9:688755é04t
p 21.900 52.600 59.100 39.500 33.400 34.500 35.700 38.200 3$i3:$;51=
V) 1,17 0,28 1,11 3,16 4,18 3,56 3,52 3,47 2,56 + 1,46
Céch 0,5m (NT12)
p* 2.100 2.090 1.930 1.960 2.050 1.910 1.830 1.940 1'99756’: *
p 330 320 390 450 350 310 540 790 435,0 =
163,2
V) 6,36 6,53 4,95 4,36 5,86 6,16 3,39 2,46 5,00 + 1,50
Chuyén in bao bi 1 dau ra (NT21)
+ 1.892.375,0
p 1.725.000|1.904.000| 1.863.000| 1.868.000(1.677.000{ 1.819.000( 1.945.000( 1.834.000 + 80.284.4
1.142.250,0
p 898.000 [1.763.000|1.251.000|1.105.000{ 913.000 |1.108.000({1.113.000| 987.000 *
276.944.9
U 1,92 1,08 1,49 1,69 1,84 1,64 1,75 1,86 1,66 + 0,27
Céch 0,5m (NT22)
p* 10.200 9.800 7.400 7.500 6.500 6.400 7.300 8.700 7.975,0 =
1.438,0
p 28.500 40.000 75.500 89.200 55.600 39.300 27.400 18.500 46.750,0 =
24.823,7
V) 0,36 0,25 0,10 0,08 0,12 0,16 0,27 0,47 0,23 + 0,14
Chuyén in bao bi 2 dau vao (NT31)
p 107.000 | 105.000 | 68.300 | 114.200 | 67.600 64.800 | 101.300 | 98.600 9268;22_’021
p 22.800 24.600 15.100 18.000 27.200 | 118.300 | 146.200 | 123.700 61.987,5 +
56.503,2
Y) 4,69 4,27 4,52 6,34 2,49 0,55 0,69 0,80 3,04 + 2,22
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Céch 0,5m (NT32)

p 1.640 1.420 1.270 1.660 1.140 1.480 1.260 1.800 1.458,8 =
229.4
p 220 380 290 420 250 370 230 340 31725’55 *
V) 7,45 3,74 4,38 3,95 4,56 4,00 5,48 5,29 4,86 + 1,22
Chuyén in bao bi 2 dau ra (NT41)
1.636.000,0
p 1.879.000|1.538.000(1.289.000(| 1.349.000( 1.983.000( 1.920.000| 1.672.000| 1.458.000 *
268.720.,8
1.129.625,0
P 970.000 |1.032.000|1.123.000|1.345.000(1.309.000{1.158.000|1.089.000|1.011.000 *
136.352,4
V) 1,94 1,49 1,15 1,00 1,51 1,66 1,54 1,44 1,47 £ 0,29
Céch 0,5m (NT42)
p* 12.200 11.800 12.400 12.900 13.100 12.400 11.300 10.800 12;7192’15 *
P 10.400 11.100 9.300 10.600 12.800 11.500 10.800 11.300 19"%22’?‘;*
V) 1,17 1,06 1,33 1,22 1,02 1,08 1,05 0,96 1,11 £ 0,12
Bang 2. Két qua gid tri ion I6n nhat va nhé nhat cua co sé Hoang Nhat Thinh
e NTOO0 NT11 NT12 NT21
Vi Tri
(+) () (+) () (+) () (+) ()
|I1-:ér'|t 590 1340 139.500 | 59.100 2.100 790 1.945.000 1.763.000
Trung
binh 4425 1.015,0 | 93.875,0 | 39.362,5 | 1.976,3 | 435,0 | 1.829.375,0 | 1.142.250,0
Nhd
nhat 370 810 14.600 21.900 1.830 310 1.677.000 898.000
D NT22 NT31 NT32 NT41
Vi Tri
(+) @) (+) @) (+) () (+) @)
rl;:é"‘t 10.200 | 89.200 | 114.200 | 146.200 | 1.800 420 1.983.000 1.345.000
Trung
binh 7.975,0 | 46.750,0 | 90.850,0 | 61.987,5 | 1.458,8 | 312,5 | 1.636.000,0 | 1.129.625,0
Nhd
nhat 6.400 18.500 64.800 15.100 1.140 220 1.289.000 970.000
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Bang 3. Két qua do tai céng ty TNHH San xuat nhwa thwong mai Canh My

Két qua nghién ciru KHCN

Phan Néng do cua ion, p (ion/fcm®)
cuc Gia tri cGia cac diém do, pi Gia tri TB
ion
1 2 3 4 5 6 7 8 A
Gia tri nén dudgc do & gilia xudng san xuat (NK00)
p 660 650 500 550 450 470 510 490 535,0 + 79,6
p 340 410 350 380 420 440 470 380 398.8 + 44,5
U 1,94 1,59 1,43 1,45 1,07 1,07 1,09 1,29 1,37 £ 0,30
May kéo sgi 1 (NKO01)
p* 840 770 750 680 630 620 660 640 698.8 + 79,2
p 210 180 150 140 110 120 180 150 155,0 + 33,4
4,00 4,28 5,00 4,86 5,73 5,17 3,67 427 4,62 + 0,68
May kéo sgi 3 (NK02)
p* 740 720 710 680 650 550 510 480 630,0 + 101,9
p 220 200 180 160 150 140 130 150 166,3 + 31,1
U 3,36 3,60 3,94 4,25 4,33 3,93 3,92 3,20 3,82 + 0,40
May tao hat 1 (NK03)
p 610 550 560 520 510 490 450 440 516,3 + 571
p 490 340 350 330 310 320 290 280 338,8 + 65,6
U 1,24 1,62 1,60 1,58 1,65 1,53 1,55 1,57 1,54 £ 0,13
May tao hat 2 (NK04)
p 770 750 630 660 590 550 420 400 596,3 = 136,7
p 370 330 320 300 280 270 250 220 292,5 x 47,7
V) 2,08 2,27 1,97 2,20 2,11 2,04 1,68 1,82 2,02 0,19

3.2. Két qua do dac tai Cong
ty TNHH San xuat nhwa
thwong mai Canh My

*Nhan xét:

Qua két qua do tai Bang 3
va Biéu d6 & Hinh 2 cho thay
cac chi sb ion do duoc tai cbng
ty déu sap xi bang gia tri nén
cua moi trvdng tai noi lam viéc,
diéu nay cling phu hop véi hoat
dong clia cong ty vi loai hinh
san xuét clia cong ty 1a st dung
nguyén liéu diu vao la nhya
dwa vao may ép dé ép ra cac
dang san pham theo khuén da

dwoc ché tao trwéc do nén
trong qua trinh tao ra san pham
khéng c6 nhiéu cac cong doan
sinh ra ion.

Nhan xét chung vé két qua
do dac méat dé ion tai 12 co
SO san xuéat:

- Nhém co sé& san xuét ma
san phadm dau ra la boc nhua,
bao bi nhwa, v&i quy trinh san
xuét gébm nhiéu cong doan kéo
mang, dan soi... lam phat sinh
ra nhidu ion, gébm cac co s&:
Coéng ty CP Bao bi bai Luc, Co
s& san xuat nhwa Vinh Phat,
Co s& san xuat nhya Anh Thu,

Coéng ty CP Bao bi Vafaco,
Céng ty TNHH Bao bi Hoang
Nhat Thinh, Céng ty TNHH Kim
DPlrc, Coéng ty TNHH san xuét
thwong mai xuat nhap khau
bao bi Kim Dung. Két qua do
dac tai dau ra cua cac co s&
nay déu vuwot mirc cho phép
(theo tiéu chuén cta LB Nga).

- Nhém co s& san xuat ma
san pham dau ra dwoc tao tir
khuén duc, cac hat nhwa tai
ché... it c6 kha nang lam phat
sinh ion, gé‘)m cac co s®& nhuw
Cong ty TNHH MTV san xuét
thwong mai Ké Thanh, Céng ty
TNHH san xuét thwong mai
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2300
2000
1500
B A
5 1000 & 3
: A
o= SO0 . ,,
A SR
0
(+) (=) (+) (=) (+) (-) (+) (=) (+) (=)
CMO0 {MOL CMO2 CMO3 CMO4
A Lén nhét 850 SO0 2100 0 890 1800 900 | 2000 910 1250 | 630
@ Trung binh 758 750 317.500 1518.75 623.750 1278.75/651.250(1437.50/743.750 1076.25|393.750
 Nho nhat 660 180 930 330 950 320 9010) 310 920 280

Hinh 2. Phan bé mat dé ion tai Céng ty Canh My

Canh My, Cong ty TNHH nhya
Nam Ky, Cong ty TNHH san
xuat thwong mai Kim Bao
Thanh. Két qud do dac cho
thdy mat do ion trong khong khi
chi bang hoéc I&n hon mét chut
SO v&i mat do ion nén.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Pé tai da dat dwoc muc tiéu
dé ra la xac dinh va danh gia
dwoc phan bé mat do ion tai 12
co s& san xuat nganh nhua.
Déi v&i cac co s& san xuat s
dung cong nghé kéo mang, dan
soi thi mat do ion tai dau ra cla
san phadm cao hon so véi dau
vao nguyén vat liéu va cao hon
so v&i tiéu chuan cho phép cta
LB Nga. Dbi v&i cac co s& san
xuét st dung coéng nghé duc thi
mat d6 ion trong khong khi chi
bang hodc cao hon mat do ion
nén.

D& tai kién nghi tiép tuc trién
khai cac nghién cwu theo
huwdng tim nguyén nhan lam
phat sinh ion trong qua trinh
san xuéat. Dong thdi, can thiét
phai nghién clru xay dwng tiéu
chudn TCVN quy dinh vé mat
dd ion trong khdéng khi mobi
trwdng lao déng nham tao
hanh lang phap ly cho viéc
kiém soat mat do ion trong
khong khi méi trwdng lao dong
tai Viét Nam.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. “Nghién ctu &nh huéng
cta tinh dién dén méi truong va
con nguoi. Dé xuéat céc giai
phép gidm thiéu cho mét sé
nganh céng nghiép dién hinh ”
ctia TS. Nguyén Dac Hién —
Phan vién Bao H6 Lao Bong va
Bao Vé Méi Trwdng Mién Nam.

[2]. Quy dinh cua Bac sy

Trwdng Nha nwdc vé vé sinh
clia Lién bang Nga 22 thang 4
nam 2003. No 64” vé viéc “Yéu
céu vé sinh vé thanh phén ion
khéng khi déi véi khu vurc sén
xuat va céng céng”. SanPin
2.2.4.1294-03

[3]. Qui dinh vé sinh dich t& cta
Nha nwéce Lién Bang Nga. Yéu
cdu chung vé giam sat céac
thanh phan cua ion khéng khi —
Hwéng dan phwong phap:
MUK 4.3.1675 — 03

[4]. lon v&i chire ndng strc khde
con ngudi cla dién dan nhén
dién va tédm linh

[5]. The effects of air ions on
brain levels of serotonin in mice
of Medical Microbiology Unit
and The Naval Biological
Laboratory, School of Public
Health, University of California,
94720, Berkeley, California,
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Két qua nghién ciru KHCN

Nghién ctru tinh hinh TNLD & SKNN
cta ngwoi lao déong khuyét tat 1am viéc
trong cac co s& san xuat cé6 nguwdi khuyét
tat chiem ty 1& cao & phia Nam

TOM TAT

ghién ctru duoc tién

N hanh trén 104 nguoi
lao déng khuyét tat

tai cac co s& san xuét thi
cbng, gia céng may méc nham
tim hiéu vé& anh huéng cla
diéu kién lao dong lén slc
khde nguoi lao dong khuyét
tat (NLDKT) tai cac co s& san
xuét. K&t qua nghién ctru cho
thay, ty 16 NLDKT bj cac tai
nan do vap, té ngad chiém
34,62%, do vat sidc nhon cat
dwt khoang 64,42%. Ty lé
NLDKT tiép xuc véi cac yéu té
doc hai trong méi trwdng lam
viéc bao gdbm bui (40,38%),
mui  (37,5%), héa chét
(20,19%), hoi khi déc (17,1%).
Bén canh d0, thiéu khau trang
cho NLDKT, nhiét do tai cac
noi san xuat vwot qua tiéu
chuén cho phép, diéu nay dé
dan t&i cac bénh ly dwong hd
hdp va say néng; 78,84%
NLDKT lam viéc trong tw thé
ngdi, 11,54% trong tw thé
ding, ban thao tac lam viéc
khéng dat tiéu chuan vé sinh
lao déng, anh hwdng dén sic

CN. Pham Thai Kim Vy

Phéan vién BHLD & BVMT mién Nam

khée NLDKT; 64,42% NLDKT
than phién triéu chirng mai
lwng, 34,62% moéi cb va
26,92% cam thdy méi chan,
tiém &n nguy co bénh ly rbi
loan co xwong khép. Tac gia
dé xuét cac bién phap: kham
strc khée dinh ky, cadi thién
diéu kién lao déng hop ly cho
NLDKT, cung cap quan 4o va
trang bi BHLD co badn nham
bao vé sirc khde cho NLDKT.

1. DAT VAN BE

Ngudi khuyét tat la ngudi
c6 moét hodc nhiéu khiém
khuyét vé thé chat hodc tinh
than ma vi thé gay ra suy giam
dang ké va lau dai dén kha
nang thwc hién cac hoat déng,
sinh hoat hang ngay. Do kho
khan trong hoc tap nén trinh dé
hoc van chung cua nguoi
khuyét tat thAp hon so véi cong
déng. Ty lé that nghiép cua
ngwdi khuyét tat tai mot sé
quéc gia trén thé gidi 1én dén
hon 80%. Theo t& chic ILO,
Viét Nam da va dang danh mat
3% GDP hang nam do khéng
tao duwogc viéc lam cho ngudi

lao ddng khuyét tat, khiém thi.
NLDKT cé mét s6 han ché do
khuyét tat tv d6 gay ra nhirng
khé khan han ché trong qua
trinh lao déng, dan dén cé thé
xuét hién céac tai nan lao déng
va anh hwéng xau dén strc cla
ho. Diéu kién lam viéc tiém an
nhiéu yéu t6 nguy hai sé anh
hwédng moét phadn hay anh
hwéng nghiém trong dén sic
khoe, tai san va sw hoa nhap
xa hdi clia ho. bBé tai dwoc tién
hanh nghién ctu nhdm danh
gia tinh hinh tai nan lao déng
va anh huwédng diéu kién lam
viéc 1én slrc khde clia NLDKT
tai cac co s& san xuét hién nay
& nwéc ta.

2. POl TWONG VA PHUONG
PHAP NGHIEN c(rU

2.1. Béi twong nghién ctru

104 NLDKT tai 4 co s& san
xuét hang tha coéng, gia coéng
may mac: (Céng ty TNHH
Thién Tédm Hwong,Cong ty
TNHH san xuét thwong mai Hy
Vong, Céng ty TNHH San Lim
Furniture, Céng ty TNHH JIA
HSIN).
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2.2. Phwong phap nghién ctru

2.2.1.Thiét ké nghién ctru:
dé tai st dung phuwong phap
diéu tra cat ngang mo ta két
hop voi hdi curu.

2.2.2. Ky thuat thu thap va
xtr ly s6 liéu:

- Hoi ctru sb liéu chi tiét tr
cac co s& vé tinh hinh tai nan
lao déng va diéu kién moi
trwdng lao déng ctia NLDKT.

- Phéng van truc tiép 104
NLDKT bang bd cau héi soan
s&n diéu tra vé kho khan trong
qua trinh lam viéc, tac hai yéu
tb tiép xuc lén strc khde NLDKT.

- Sb liéu sau thu thap dwoc
kiém tra tinh chinh xac va tinh
hoan thién nham dam bao chét
lwong.

3. KET QUA NGHIEN CU'U VA
BAN LUAN

Tai mét sb noi trong khu vic
san xuat cé nhiét dd kha néng,
nhiét d6 do dwoc tai vi tri hap
keo twr 34-35°C. Dac biét, &
nhirng noi xwéng san xuét Ion
va diéu kién thong gié han ché,
sb lwong ngwdi lao déng déng
va nhiéu thiét bi san xuét, nhiét
do6 do dwgrc tai cac xwdng ludn
vwot tieu chuadn cho phép
232°C. Nhiét d6 cao lam anh
hwéng dén sw tap trung, ndng
suét va lam suy nhwoc co thé,
c6 thé lam tang mic dd nguy
hiém khi st dung thiét bj lao
dong Ngoai ra, nhiét do cao c6
thé gay ra moét sd bénh ngoai
da, say néng...(Bang 1).

Phan Ién NLDKT la nhiing
lao dong tré tudi ndm trong do
tudi lao dong. N& lao déng
chiém phan I&n tai 2 Cong ty Hy

Bang 1: Diéu kién lam viéc

Cac yé&u td vi khi hau

Nhiétdd | Do &m | Tdc do gio
°C (%) (m/s)

Cong ty Thién Tam Huong
Tai khu vic may 29,8 56,4 0,4-0,6
Tai khu viic xép thii céng 30,4 55,4 0,2-0,3
Coéng ty Hy Vong
Tai khu viic may 30,6 52,7 0,4-0,5
Tai khu vic xép dong goi 30,8 53,2 0,3-0,4
Cong ty Jia Hsin
Khu vuc may hap keo 34,6 54,7 0,2
Khu vuc may ép dé 32,8 54,2 0,3-0,4
Khu viic kiém phdm déng goi 32,6 545 0,2-0,3
Cong ty San Lim
Khu vyc ép van 314 52,3 0,2-0,3
Khu vuc déng gudng 31,6 52,5 04-0,5
Khu viyc kiém pham 32,1 52,1 0,3-0,5

Vong va Thién Tam Hwong vi day la 2 Cong ty lam cong viéc thd
cong (may, san xuat cac mat hang tht cong my nghe) Céng ty San
Lim Furniture va Cong ty Jia Sin la 2 cong ty san xuét cong nghiép
nén lwong céng nhan nam chiém nhiéu hon. Trinh d6 hoc van cua
NLDKT: ngwoi mu chiv, biét doc viét chiém dén 55,77% téng sb6
nguwoi duoc khao sat, han ché khuyét tat khién NKT khong thé hoc
hanh ¢ trinh d& cao hon, khéng cé ngudi tét nghiép cap 3 tré 1en.
Lao déng khuyét tat chd yéu la nhitng ngudi khuyét tat van dong,

7 Anh minh hoa: Nguén Internet
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Béng 2: Pdc diém ngwoi lao déng khuyét tat

Pic diém (La="1 ;:) TV 16 %
Nhém tudi
18-29 tudi 79 75,96
30-39 tudi 15 14,42
40-49 tudi 10 9,62
50-60 tudi 0 0
Gidi tinh
Nam 47 4519
N 57 54,81
Trinh dé hoc van
Mu chii/ bi€t doc, biét viét 58 55,77
Cap 1 32 30,77
Cép 2 14 13,46
Cap 3 trd I1én 0 0
Loai khuyét tat
Khuyét tat van dong 76 73,08
Khuyé&t tat nhin 4 3,85
Khuyét tat nghe 21 20,19
Khuyét tat tap trung/ ghi nhé 3 2,88

d&c biét la khuyét tat chi dudi, van con kha nang lao dong tét. Tai
Cong ty TNHH san xuét thwong mai Hy Vong c6 sb lvong 16n ngudi
khuyét tat nghe nhin (Bang 2).

Qua Bang 3 cho thay, dbi v&i cac cong ty san xuét quy mé Ion,
san xuét day chuyén thi NLDKT chi lam viéc 1 vai cong doan don
gidn, phu hop véi tirng dang khuyét tat ctia NLD nén ciing chwa
c6 xay ra TNLD nghiém trong ma cht yéu chi vai tai nan nhé nhw
dirt tay, kim dam (62,42%), vap nga (34,62%).

Theo sé liéu khao sat, NLDKT lam viéc chu yéu tiép xuc véi cac
yéu tb6 doc hai: ty 1& ngudi lam viéc tiép xtc nhitng noi c6 bui va
mui chiém da s6 (59,62% va 37,5%). Tinh trang tiép xdc lau dai véi
2 chi tiéu nay sé 1a nguy&n nhan khién cho nguwdi lao ddng méac
bénh vé duwdng hd hap anh hudng dén sirc khde nghé nghiép.

Bén canh d6, theo thuc té vé khdo sat noi lam viéc, cac cong doan
ma NLDKT lam viéc néu lam thoi gian lau dai sé gay nén cac bénh
nghé nghiép, anh hudng dén strc khde khi thiéu trang bi bao ho lao
ddng ca nhan va ban thao tac chwa dat tiéu chuan vé sinh lao dong.

Da sb NLDKT lam viéc & tw thé ngdi 1 chd (78,84%) nhung
chd ngdi lam viéc lai cé khong gian g bé anh hudng cla tw thé
lao ddng dén strc khde ctia NLD biéu hién nhw sau: Tw thé ngbi

khéng hop ly: ty 1& chiéu cao
ban va ghé khéng phu hop,
khéng c6 ban ghé ngdi dang
hoang, sai tw thé gay bién
chirng cot séng, dbi véi cong
nhan bi khuyét tat cot sdng sé
gay ra bién dang nang hon va
anh huéng dén sirc khoe.

Png la mot tw thé tw nhién
clia con nguwdi va ban than tw
thé dé khong lam anh hwéng gi
dén strc khoé. Tai mot sb vi tri
lam viéc NLDKT lam viéc & tw
thé ding kha lau (ty Ié lam viéc
véi tw thé dirng chiém 11,54%).
M6t phan tinh chat cong viéc
can phai dng (khau kiém
pham, ép van...) phan con lai do
cbng cu lao déng khéng thich
hop v&i nhan trdc ciia NLDKT
lam viéc nén dé thuan loi trong
c6ng viéc ho phai dirng dé thao
tac. Tuy nhién, lam viéc & tw thé
dirng mét cach déu dan thuong
xuyén c6 thé dan dén nguyén
nhan gay ra bénh dau chan, gay
phu & 2 chan, gay suy gian tinh
mach, gay sw mét méi tbng hop
lén cac co, gay dau that lung, &
cb, vai va nhirng van dé khac vé
strc khoé.

V&i nhitng khéo sat thyc té
tai hién tredng lam viéc va qua
phiéu diéu tra phdéng van
NLDKT, nhém nghién ctru co
thém duwoc sb liéu thdng ké vé
sy mét moi thwdng xuyén cla
NLDKT sau mbi ca lam viéc nhw
sau: da s6 NLDKT cam thiy mét
méi & cac khu vwc co xwong
khép (mdi lwng 64,42%, mdi co
34,62%) va mét (11,54%). Mi
mét do tinh chéat cong viéc doi
hdi sy ti mi (s&n xuét cac san
pham thi cdng m§ nghé, chinh
stra tim nhirng 16i cla san
pham), mdi co xwong khép do
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Béang 3: Tinh hinh tai nan lao déng va strc khée nghé nghiép

. Tan s6 -
Tinh hinh TNLD & SKNN N=104 Ty 1€ %

Nguyén nhan TNLD
Do dién 18 17,31
Do vap, t nga 36 34,62
Do vat sic nhon cat diit 65 62,42
Do bong 12 11,54
Ti€p xtic yéu té ddc hai
Bui 62 59,62
Hoéa chat 20 20,19
Mui 39 37,5
Khi doc 18 17,31
Tu thé lao déng
Ngdi 82 78,84
bung 12 11,54
Khéng 6n dinh (di lai) 10 9,62
Ving mét mai
MA&t 12 11,54
Mii 0 0
Lung 67 64,42
Pau 8 7,69
Cé 36 34,62
Tai 0 0
Hong 0 0
Chan | 28 | 26,92

phan 16n NLDKT lam viéc khéng dung tw thé va nhitng khiém
khuyét cGia nguoi lao ddng khong hop véi didu kién cé san ciia hé
théng may maéc lam viéc cling nhw vi tri lao déng... Nguy co ri loan
hé théng co xwong phu thudc rat Ién vao tw thé clia ngudi lao déong.
Déc biét, viéc xoan van hodc uén cong than minh cé thé dan dén
tang nguy co tdn thwong ving that lwng. Tw thé lam viéc déng mot
vai trd quan trong, nhét 1a khi lam viéc trong khéng gian chat hep.
Bén canh qua tai trong lao déng nghé nghiép, réi loan co xwong
cling cé thé xay ra do lam viéc thiéu ké hoach hay do tai nan lao
doéng. Két cau ha tang phan Ién cac doanh nghiép chua xay dung
cac diéu kién dé st dung lao dong khuyét tat, dan dén han ché
trong viéc st dung lao dong khuyét tat; nhiéu doanh nghiép dang
ban kho&n vé giai phap an toan lao déng, chéng chay nb cho ngudi
lao dong khi tuyén NKT, nhat la nguoi khiém thinh.
4. KET LUAN VA KIEN NGHI

- Diéu kién lao ddng hién nay, co s& vat chat tai cac co sé& san
xuat, cac yéu to tiep xuc cd hai trong san xuat da anh hwéng toi

sirc khoe cua NLDPKT va coé
nguy co dan dén tai nan lao
dong.

- Can tién hanh kham dinh
ky strc khée hang nam cho
NLDKT dé s&m phat hién cac
bénh Iy do tiép xuc nghé
nghiép. Bén canh dd, can cé
cac bién phap cai thién co s&
vat chét, trang bi bao ho lao
déng phu hgp cho NLDKT.

- Can c6 thém nhirng nghién
ctru danh gia mdi trwdng lam
viéc danh cho NLBDKT va theo
doi sirc khde NLDKT, tr do co
nhitng dé& xuét cac bién phap
cdi thién va dwa ra cac ché do
chinh sach phu hop nhdm bao
vé strc khde lau dai cho NLDKT.
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THUC TRANG

THUC HIEN PHAP LUAT BAO VE KHONG KHI

TRONG MOI TRUONG LANG NGHE
G CAC TINH BDONG BANG SONG HONG

ThS. Nguyén Tran Dién

Vién Céng nghé Méi trwworng, Vién Han Lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.

1. MO DAU

ung voi sy ra doi cac
khu, cum, diém céng
nghiép, cac lang

nghé thG cong truyén théng
cling cé sw phuc héi va phat
trién manh mé. Viéc phat trién
cac lang nghé cé vai trd quan
trong dbi v&i sw phat trién kinh
té - xa hoi va giai quyét viéc 1am
& cac dia phwong. Tuy nhién,
hau qua vé méi trwong do cac
hoat dong san xuét lang nghé
dua lai ciing rat dang lo ngai.
Tinh trang & nhiém khong khi
(ONKK) tai cac lang nghé ving
ddng bang sdéng Hong (PBSH)
khéng nhirng khéng giam, ma
con co xu hwéng gia tang theo
thdi gian, chi yéu la do nhién
liéu st dung trong cac lang
nghé la than (phd bién Ia than
chét lwong thap), s dung
nguyén vat liéu va hoa chéat
trong day chuyén coéng nghé
san xuét, lwong bui va khi CO,
CO,, SO, va NO, thai ra trong
qua trinh san xuét kha cao.
Néng d6 bui & khu vwc san
xuét vat liéu xay dwng tai mot
sb dia phwong vuwot QCVN
05:2013 12 3 - 8 14n, ham lwong
SO, ¢6 noi vuot 6,5 1an. Mot sb
lang nghé ché bién lvong thuec,

thwc phdm, chan nubi va giét
md con phat sinh 6 nhiém mui
do qua trinh phan huy cac chét
hiru co trong nwéc thai va cac
chat hitu co trong ché pham
thira thai ra tao nén cac khi nhw
CH,4, H,S, NH,,... cac khi gay
mui héi tanh rat khé chiu [1].
Nguyén nhan la viéc thwc hién
phap luat (THPL) vé bdo vé
khéng khi trong méi trwdng
lang nghé bén canh mot s6 két
qua dat dwoc van con nhiéu bat
cap, han ché. Do d6, bai bao
nay sé tap trung danh gia tinh
hinh THPL vé bao vé khéng khi
trong méi trwdng lang nghé &
cac tinh BBSH, phan tich
nguyén nhan va dé xuat mot sé
gidi phap dé cai thién tinh hinh.

2. NHPNG KET QUA DPAT
PUQC TRONG THUYC HIEN
PHAP LUAT BAO VE KHONG
KHi TRONG MOI TRUONG
LANG NGHE

* Trén phwong dién thi
hanh phap luat:

Thir nhét 13, timng budéc khac
phuc 6 nhiém khéng khi tee cac
hoat déng san xuét lang nghé:
véi vai trd 1a co quan dau mbi
trién khai dé an, ndm 2013 Bo
TNMT da trién khai mot s6 hoat

dong gébm: cong bé danh muc
47 lang nghé 6 nhiém moi
trwodng (ONMT) nghiém trong
(trong d6 cé 34/47 lang nghé
gay 6 nhiém tryc tiép téi moi
trwong khéng khi) can xa ly;
chuan bj xay dwng co s& di
liéu v& moéi trwong lang nghé;
td chirc thanh tra, kiém tra cac
co s& san xuat tai cac lang
nghé tai ché, giét md gia stc va
lang nghé gay ONMT nghiém
trong; xady dwng cac Hwdng
dan ky thuat vé xt ly khi thai
cho cac co s& thudc mét sd loai
hinh lang nghé.

Ther hai 14, trién khai cac gidi
phdp xanh nhdm gidm thiéu khi
thai hiéu trng nha kinh, trng phé
hiéu qua véi bién déi khi hau:
Thang 9/2012, Tha twéng Chinh
phi d& phé duyét Chién lwoc
quéc gia vé Tang trwdng xanh
(Quyét dinh s6 1393/QD-TTg)
trong d6 da dé ra 3 nhiém vu
quan trong la: gidam cwong dé
phat thadi khi nha kinh va thac
déy st dung nang lwong sach,
nang lwong tai tao; xanh hoa
san xuat; xanh hoéa 16i sébng va
thuc ddy tiéu dung bén viing.
Trén co s&@ muc tiéu va nhiém
vu trong tdm clGa Chién luwoc,
cac chwong trinh, dw an wu tién
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vé tang trwdng xanh giai doan
2011-2015 (ban hanh kém theo
Quyét dinh phé duyét Chién
lwoc) da va dang dwoc trién
khai & cac lang nghé theo dung
16 trinh d&t ra nhw: tuyén truyén,
nang cao nhan thirc, khuyén
khich hé tro thue hién; nang cao
hiéu suat va hiéu qua st dung
nang lwong, gidm mirc tiéu hao
nang lwong trong cac hoat dong
san xuat théng qua ddi moi
cbng nghé, ap dung quy trinh
quén ly, van hanh tién tién; thay
ddi co cAu nhién liéu trong san
xuét theo hwéng gidm nang
lwong t ngudn nhién liéu héa
thach, khuyén khich st dung
nang lweng mai, nang lwong tai
tao; ra soat, diéu chinh quy
hoach cac nganh nghé san
xuét, dac biét 1a nhirtng nganh
nghé tac dong nhiéu toi tai
nguyén, moi trvdng;...

Cung voi tang trwdng xanh,
phét trién phat thai cacbon thap
la van dé& c&n ban va cbt 16i cla

e

phat trién phat thai thap. Nam
2012, Viét Nam ciling 1a mét
trong 4 quéc gia duoc chon
tham gia dw an thic day Chién
lwoc phat trién Cacbon thép.
Theo Chién lwgc, muc tiéu giai
doan 2011-2020, Viét Nam sé
gidm cwong do phat thai khi
thai nha kinh tlr 8 dén 10% so
vé&i nam 2010, gidm lwong phat
thai khi thai nha kinh trong cac
hoat ddng nang lwgng tr 10
dén 20%, tién t&i xay dwng mot
nén kinh t& cacbon thap, phat
trién kinh té bén virng di déi voi
tang trwdng xanh.

Ther ba Ia, tiép tuc duy tri va
day manh hoat déng quan tréc
méi trwong khéng khi: Giai
doan 2007-2012, cac chwong
trinh quan trac, giam sat chat
lwgng moi trdng khong khi &
cac tinh BDBSH, trong dé co6 khu
vuc cac lang nghé, van tiép tuc
dwgc duy tri va diy manh,
cung cap sb liéu kip thei, phuc
vu cac nha quan ly, hoach dinh

ARk Biic Chinh

Anh minh hoa: )
Quan trac méi trwong khéng khi lang nghé tai Nam Dinh

chinh sach & Trung wong ciing
nhw cac tinh BDBSH trong viéc
ban hanh cac quyét dinh, chinh
sach, chién lvorc,...

11/11 tinh thanh phd ving
DBSH da thanh lap trung tam
Quan trdc méi trwong (truc
thuéc s& TNMT hoac Chi cuc
BVMT) v6i chirc nang dau méi
lién khai cac chwong trinh quan
trdc cla dia phwong, trong do
c6 chwong trinh quan trdc moi
trwong khong khi véi tAn suét
3-12 dot/ndm tuy theo ké
hoach va kinh phi cla tirng dia
phwong. Cac chwong trinh nay
buwéc dau cling cho thay nhirng
két qua tich cuc trong cong tac
giam sat chat lwong méi trudng
khéng khi & cac lang nghé,
phuc vu cong tac quan ly moi
trwong lang nghé cla dia
phuwong. Ngoai ra, cac chuong
trinh quan trdc phat thai khi
cling da va dang dwoc duy tri
tai mot sd co s& san xuét, lang
nghé phuc vu céng tac bao cao
dinh ky cta co s& san xuét dbi
véi cac co quan quan ly moi
truong (s dung dé tinh toan
chi sb chét lwgng khéng khi,
phuc vy xay dwng cac bao cao
danh gia chat lugng moi
trwong phuc vu cac dé tai
nghién ctru khoa hoc, str dung
dé coéng bd thwong xuyén va
réng rai cho cong dong trén cac
trang thong tin dién to.

* Trén phwong dién suw
dung phap luat:

Trong thoi gian qua, sy
tham gia cia céng déng trong
qua trinh Banh gia tac déng
moi trwong (BTM) cla cac dw
an, nha may, co s& san xuét
lang nghé, quy hoach phat trién

08 Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khdée & Méi truéng lao déng, S6 1,2&3-2016



kinh té-xd hdi, quan ly moi
trwong,... da gop phan dang ké
trong viéc cing cd y thirc cla
cac co s& san xuat trong hoat
dong BVMT & cac tinh BBSH.
O khu vic néng thén, Chuong
trinh  BVMT trong xdy dwng
néng thén maéi da dwoc trién
khai & nhiéu dia phwong DBSH
va thu hat dwoc nhiéu két qua
tich cwc. Nguwoi dan tai cac khu
vic ndng thén khi dwoc huy
dong déu tham gia nhiét tinh
déi voi cac phong trao, tham
gia xay dwng va thwc hién
nghiém tdc quy wéc vé BVMT.
Cac cap Hoi Nong dan té chirc
thwdng xuyén cac cudc thi,
chwong trinh giao lwu, tim hiéu,
trao ddi kién thire, kinh nghiém
vé: nguyén nhan va tac hai cta
ONMT khéng khi, bién dbi khi
hau, sw suy giam da dang sinh
hoc, suy thoai rivng; nhirng Igi
ich mang lai tvr hé sinh thai
rreng. Qua doé, hwéng dan moi
ngudi tw giac han ché s dung
tai nguyén khéng tai tao; tw
giac tham gia cac hoat déng
phong trao BVMT trong do6 co
BVMT khong khi...

* Trén phwong dién ap
dung phap luéat.

Thir nhét Ia, tiép tuc hoan
thién hanh lang phap ly vé
BVMT khéng khi: Trong hé
théng van ban Quy pham phap
luat (QPPL) hién hanh, tir Luat
cho dén cac van ban dwai Luat
déu cé nhirng ndi dung quy dinh
vé bado vé va kiém soat ONMT
khoéng khi. Luat BVMT 2014 va
cac van ban duéi Luat déu yéu
cau cac dw an phai thwc hién
DTM, bdo cdo giam sat moi
trwdng khong khi. Déi véi DTM,

Két qua nghién ciru KHCN

da c6 nhitng hwéng dan ky
thuat, chi tiét dbi véi cong tac
DTM cla mét sd nganh cu thé
nhw vat liéu xay dwng xi mang,
thép,... Ia nhirng nganh cé lvgng
khi, bui thdi phat tan vao moi
trwong Ién. Qua d6, gép phan
tang cwong kiém soat ONMT
khéng khi. Cac van ban dudi
Luat quy dinh vé& BVMT ciing da
dé cap dén kiém soat va bao vé
khéng khi clia cac khu kinh té,
khu cbng nghé cao, khu cong
nghiép, cum cdng nghiép va
lang nghé, trong do, cé quy dinh
dbi v&i hoat déng quan tréc,
giam sat khi thai. Tai dia phwong
cac tinh BBSH, ngay 23/1/2014
UBND tinh Vinh Phic da ra
Quyét dinh sb 04/2014/Qb-
UBND ban hanh Quy dinh vé
BVMT néng thon tinh Vinh Phuc
[2] trong d6 c6 quy dinh rat rd
trach nhiém ctia cac ho gia dinh,
ca nhan tham gia kinh doanh,
san xuét tiéu thd cong nghiép,
san xuat nhé (moc, rén, san xuét
dd gbém,...) phai cé trach nhiém
“Ap dung cac bién phap kiém

soat hoac thu gom, xt ly khi thai
doc hai, bui, tiéng 6n dam bao
theo quy dinh”.

Ther hai la, hé théng té chirc
quan ly nha nuéc vé BVMT
khéng khi d& di vao hoat dong
én dinh va khéng ngumg duoc
néng cao nang luc: Hé théng tb
chtrc quan ly nha nwéc da dwoc
hinh thanh va di vao hoat dong
4n dinh nhiéu n&m nay tir cép
Trung wong dén cac tinh DBSH,
trong dé bao gébm ca td chirc
quan ly méi trwong khong khi.
Co cAu td chirc quan ly da co sw
phan cong trach nhiém gilra cac
Bd, nganh va dia phwong. Theo
do, B6 TNMT da phat huy vai tro
la co quan dau méi quan Iy cac
van dé& lién quan dén BVMT
khong khi; xady dwng va trinh
Chinh pha ban hanh cac Chién
lwge, van ban quy pham phap
luat vé& BVMT, trong d6 cé
BVMT khéng khi. B6 cling da
thwe hién vai trd dau méi, phéi
hop véi cac B, nganh khac xay
dwng va trién khai cac dé an,
chwong trinh kh&c phuc 6
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nhiém va cai thién méi truwong,
chwong trinh kinh t& xanh, san
xuét sach hon, san xuét va tiéu
thu bén virng; K& hoach hanh
dong quéc gia vé kiém soat
ONKK; phdi hop véi mét sb
nganh ban hanh cac tiéu chuan
thai; t6 chirc cac chwong trinh
thanh tra, kiém tra cong tac
BVMT clia cac chd nguén thai...

Ther ba la, ra soat va ban
hanh céc tiéu chuén ky thuéat,
quy chuén ky thuét quéc gia vé
moi trirong khéng khi: Theo quy
dinh cua Luat BVMT, Luat Tiéu
chuén va Quy chuén ky thuat, tir
nam 2008, B6 TNMT cung vé&i
cac B6 nganh cé lién quan da
tién hanh ra soat, chuyén di hé
théng tiéu chudn quéc gia vé
méi trwdng, trong d6 bao gom
cac quy chuan lien quan dén
chét luong khéng khi. C6 thé
danh gia, day la mét trong sb
nhitng gidi phap dé& xuét da
dwoc trién khai thuwc hién va
mang lai két qua kha tét. Nam
2011, B6 TNMT da ban hanh
quy trinh ky thuat quan trdc moi
trwdng khong khi xung quanh
nham théng nhat viéc xay dwng
va thyc hién cac chwong trinh
quan trdc méi trudng khéng khi
cap qudc gia va dia phuong.
Cung véi dd, cac QCKT québc
gia da dwoc xay dwng va ban
hanh, dac biét 1a quy chuan cho
moét s nganh dac thu; cac
ngwdng clia quy chuan da duoc
diéu chinh cho phu hop véi diéu
kién thuc té va twong dong véi
céac tiéu chuan, quy chuan cta
quéc té. Dién hinh 1a Ha Noi,
nham that chat viéc kiém soat
ONMT khoéng khi, Luat Tha dé
(diéu 14, khodn 3) ciing da cé
quy dinh: BO TNMT co6 trach

nhiém ban hanh quy chudn moéi
trwong dbi voi nuwéc thai, khi
thai va tiéng 6n trén dia ban Thu
dé nghiém ngat hon so voi
QCKT méi trwong qubc gia.
Hién nay, 05 b6 QCKT vé moi
trwong ap dung trén dia ban
Thu @6 Ha Noi (trong d6 co 02
quy chuan vé khi thai dbi véi bui
va chat vd co; khi thadi cong
nghiép san xuat xi mang) da
hoan thién va ban hanh ngay
5/9/2014 (Théng tw sb
51/2014/TT-BTNMT). Theo do,
cac quy chuan nay déu that chat
hon so véi QCKT quéc gia vé
ngwdng gi¢i han cho phép dbi
v&i cac théng sb.

Ther tw la, trong cbng tac
thanh tra, kiém tra trong linh
vire bao vé moéi trirong khéng
khi: Hang nam, t» cap Trung
wong dén cac tinh DBSH déu
xay dwng k& hoach va tién
hanh kiém tra dinh ky tinh hinh
trién khai, thi hanh phap luat vé
BVMT khéng khi, viéc chép
hanh cac quy dinh clta phap
luat vé BVMT khéng khi tai mét
sd co s& san xuat trén dia ban
cac tinh BBSH.

3. NHOPNG HAN CHE, BAT
CAP TRONG THUC THI
PHAP LUAT BAO VE KHONG
KHi TRONG MOI TRUONG
LANG NGHE

* Trén phwong dién tuan
tha phap luat:

Tai cac lang nghé vung
DPBSH, van con ton tai nhirng
nganh san xuat gay ONKK
nang (nhw tai ché nhwa, kim
loai, chan nudi gia suc, san
xuét gidy...) khong tuan tha cac
quy dinh BVMT vé x& ly khi
thadi, khong thwc hién BTM,

chwa co6 giai phap xtr ly 6
nhiém triét dé, mac du da co
nhirng quy dinh vé di doi va xt
ly & nhiém dbi v&i cac loai hinh
lang nghé nay. Cac co s& san
xuét nay méi chi quan tam dén
loi nhuan kinh t& ma chwa quan
tam dau tw cho cong tac BVMT,
khéng dau tw, 1ap dat hé théng
xG ly khi thai, hodc c6 dau tw
l&p d&t nhung khéng hoat déng
thwong xuyén, hodc chi hoat
ddng khi c6 cac doan thanh tra,
kiém tra dén co s&. Chinh sy
thiéu y thirc clia cac chi nguén
thai, cung voi lwc lwong thanh
tra, kiém tra vé moéi trudng con
thiéu va yéu dan tdi viéc kiém
soat ONMT no6i chung, mbi
trwodng khéng khi ndi riéng
chwa hiéu qua, van con nhiéu
diém néng vé ONMT do hoat
dong xa thai khong tuan thu
cac quy dinh vé BVMT.

* Trén phwong dién thi
hanh phap luéat:

Thir nhét 1a, tinh hidu qua,
hiéu Ilwc thwe thi cac chinh
séch, van ban QPPL vé khéng
khi chwa cao: Trong nhirng
nam qua, cé thé thdy rang, cac
chinh sach, van ban QPPL
trong Iinh vwc BVMT da duwgc
ban hanh kha nhiéu, tuy nhién,
viéc trién khai thyc hién cac
quy dinh la chwa day da va
nghiém tac. O cac tinh DBSH,
trach nhiém cla cac don vi
quan ly va thwc thi cling chuwa
cao, van dat loi ich va phat
trién kinh t& lén trén van dé
BVMT, vi vay, viéc trién khai va
thwc thi cac chinh sach, van
ban vé BVMT néi chung, BVMT
khoéng khi noi riéng & cac lang
nghé chwa thwc sw phat huy
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hiéu qua. Dbi v&i hoat dong
san xuét lang nghé, hau nhuw
chwa chu y t&i phat trién xanh.
Céc lang nghé san xuat vat liéu
xay dwng, rén, duc, tai ché kim
loai van tiép tuc dau tw str dung
cac cébng nghé lac hau, chwa
c6 sy dau tw thich dang dbi véi
céng nghé x& ly chét thai nén
day van la nhirng nganh vira
st¢r dung nang lwong khong
hiéu quad va la ngudn gay
ONMT khong khi.

Thir hai 1a, thiéu ké hoach
quan ly chét lvong khéng khi:
M6t trong nhirng ndi dung quan
trong trong quan ly méi treong
khong khi la xdy dwng va thyc
thi k& hoach quan ly chét lwong
khéng khi. Van dé nay da duoc
dé xuét trong Bao cao moi
trwong qudc gia 2007, tuy
nhién, cho dén nay, nuéc ta
van chuwa c6 ké hoach quan ly
chat lwong khéng khi & cép
Quéc gia cling nhw & céc tinh
DBSH. Hién nay, B6 TNMT
dang trién khai xay dwng ké
hoach hanh déng quéc gia vé
kiém soat ONMT khoéng khi.
Tuy nhién, xét trén khia canh
quan ly chat lwong khéng khi
noéi chung, K& hoach hanh
dong vé kiém soat ONMT
khéong khi m&i chi la mét néi
dung nam trong ké hoach quan
ly chat lwong khong khi. & cac
tinh BDBSH, ttr nhirng nam 2007
- 2008, Chuong trinh khéng khi
sach Viét Nam - Thuy S§ da ho
tro cho Ha Noi xay dung ké
hoach quan ly chat lwong
khéng khi. Tuy nhién, khi dw an
nay két thuc ndm 2009, clung
v&i viec mé rong Ha Néi thi ké
hoach nay khéng dwoc tiép tuc
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nang cap va trinh ban hanh.
Ther ba la, hoat dong quan
trédc méi trurong khéng khi & cac
lang nghé vung PBSH con
nhiéu han ché: Hién nay, céac
chwong trinh quan trdc méi
trwdng noi chung, méi trvdng
khéng khi néi riéng & cac tinh
DBSH méi chi cha yéu tap trung
tai cac khu vwe dé thi, cac khu
vuc gan khu céng nghiép...
thiéu cac chwong trinh quan
trac téng thé va dinh ky cho cac
khu vuc lang nghé. Hoat déng
quan trdc chwa theo mét quy
trinh théng nhét, rat nhiéu don vi
tham gia quan trac hién trudng
véi cac phwong phap lay mau
va phan tich khac nhau gay khé
khan cho céng tac danh gia chat
lwong sb liéu. Hién nhiéu don vi
chwa cé du nang lwc thwc hién
quan trac khong khi nhung van
dam nhan hoat déng nay. Cac
thiét bi quan trdc khong khi
nhiéu noi yéu kém va lac hau,
chwa tw déng hoa cac khau lwu
trir, xtr ly va trao dbi sb liéu. Van
d& quan tréc khi thai 6ng khoi va

) T o kg

quan trc chuyén sau vé khéng
khi con kém, sb don vi co thé
thwe hién hoat dong nay rat it
m&i chi cé Ha N6i va Hai Dwong
la cé dau tw thiét bi quan tréc khi
thai 6ng khoi. Theo quy dinh tai
quyét dinh phé duyét bao céo
DTM, cac co s& san xuat déu
phai thwc hién quan trdc méi
trwong dinh ky, nhung hau hét
cac co s& san xuat lang nghé
déu chwa thuwc hién giam sat khi
thai tai cac éng khoi. Hé théng
quan trac noi trén ciing chwa két
ndi dwoc véi hé théng dir liéu
clia co’ quan quan ly méi trwdng
nén viéc giam sat, kiém soat
ngudn thai con gap nhiéu han
ché. Trong nhirng n&m gan day,
mac du da dwoc tang cudng
nhung hé théng tram quan tréc
khong khi tw déng lién tuc con
rat thwa, chwa dap ¢ng duwoc
yéu cau thyc t&. Tai nhiéu dia
phwong, mac du nhirng nam
dau trién khai 1&p dat va van
hanh cac tram twong ddi hiéu
qua nhung sau dd, do thiéu kinh
phi duy tri, bao duwdng va hiéu

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, Sé 1,2&3-2016 101



Két qua nghién ctru KHCN

chudn, rat nhiéu tram quan tric
khong khi ty dong da phai dirng
hoat ddong hoac hoat dong cam
chirng, khéng dd chubi sb liéu
dé danh gia, sb liéu khong dam
bao do tin cay. Viéc dau tw xay
dwng va van hanh cac tram
quan trac khong khi tw dong tai
nhiéu dia phwong chuwa theo
quy hoach, chwa tinh dén hiéu
qua st dung va duy tri van hanh
lau dai nén sau khi 1&p dat, mot
sb khéng duoc van hanh hoadc
chi van hanh khi c6 yéu cau [3].

Ther tw 1a, kiém soét nguén
thai chwa hiéu qua: Hién nay,
c6 kha nhiéu Chuong trinh, Dé
an vé kiém soat ONKK da
dwoc phé duyét, nhwng phan
I&én déu chwa dworc trién khai &
cac tinh DBSH hoac trién khai
khoéng hiéu qud. Ty lé cac co
s& san xuat nghé & ving
DBSH co6 ap dung cong nghé
x® ly khi thai con rat thdp, hau
hét chwa c6 cac bién phap
gidm thiéu & nhiém do khi thai.
R4t nhiéu dia phwong gap phai
van d& mui tlr khi thai cta co
s& san xuat ché bién lwong
thwe, thwe phdm, giét md gia
suc,.. nhwng cling chuwa co
nhitng bién phap khac phuc,
gidi quyét triét gé.

* Trén phwong dién suw
dung phap luat:

Mac du trong hau hét cac
chinh sach, chién lwoc, van
ban QPPL vé BVMT cla nuéc
ta déu nhdn manh vé trach
nhiém cua toan xa hdi, cac cap
cac nganh, cac td chirc, cong
ddng va moi ngwdi dan déu co
trach nhiém BVMT, tuy nhién
van dé huy dong sy tham gia

clia coéng dbéng trong viéc
BVMT khong khi & cac lang
nghé vung DBSH con nhiéu
han ché. Cong tac tuyén truyén
da dwoc day manh véi nhiéu
hinh thirc m&i (bang thong tin
dién tlr tai cac tuyén giao
théng, cac trang thdng tin dién
t&r...) nhwng van chua thuc sy
di vao coéng dong. Tiém nang
cla coéng dong trong BVMT
khéng khi & cac lang nghé
vung BBSH chwa dugc phat
huy day da, sy tham gia cua
céng dbéng vao cac qua trinh
dong gop v kién ra quyét dinh,
hoach dinh chinh sach va cac
hoat déng quan ly mdi trwong
con mang nhiéu tinh hinh thae.

* Trén phwong dién ap
dung phap luat:

Thir nhét la, thiéu cac quy
dinh phap Iluét dac thu cho méi
trirong khéng khi: Viéc xac dinh
m&c dd & nhiém, kiém soat
ngudn phat thai khi hoan toan
khac biét, phitrc tap hon so véi
kiém soat & nhiém do nwéc thai
hay chét thai rdn va Viét Nam
van chwa co cac van ban quy
pham phap luat dac thu, chuyén
biét cho van dé& quan ly va kiém
soat ONMT khong khi. Cu thé,
Luat BVMT 2014 mai chi dé cap
rat it dén kiém soat ONKK (Piéu
62, 63 va 64 vé& kiém soat bui,
khi thai, han ché tiéng 6n, do
rung, anh sang, blrc xa trong
san xuét, kinh doanh, dich vu).
Mac du Luat c6 quy dinh vé
kiém soat ONKK nhuwng thiéu
cac quy dinh cu thé trong cac
van ban quy dinh dwdi Luat nén
viéc trién khai thwc hién gap réat
nhiéu khoé khan. Van dé BVMT

khéng khi va x& phat nhirng
hanh vi gay ra ONMT khdng khi
nghiém trong con chwa duwoc dé
cap chi tiét va cu thé. Bo luat
Hinh sw (stra ddi, bd sung ndm
2009) ciing c6 diéu khoan quy
dinh viéc xtr ly cac hanh vi pham
t6i trong linh vwc kiém soat
ONKK (Piéu 182). Tuy nhién,
chwa co cac tiéu chi, quy dinh
dé xac dinh thé nao la mrc dd
nghiém trong, gdy hau qua
nghiém trong hay dac biét
nghiém trong nén rat khé dé ap
dung murc phat pht hop. Déi voi
van ban dwdi Luat, hién chuwa
c6 mét van ban quy pham phap
luat dac thu nao cho méi trwdng
khong khi... Thiéu nhiéu van
ban phap luat gan BVMT khéng
khi v&i chinh sach s dung tiét
kiém va hop ly tai nguyén thién
nhién, thic diy x& hoi hoa hoat
dong BVMT. Nam 2013, Nghi
dinh vé x& phat vi pham hanh
chinh trong Iinh vwc BVMT da
duoc stra dbi (Nghi dinh sb
179/2013/ND-CP thay thé cho
Nghi dinh s6 117/2009/ND-CP)
v&i cac mire phat dwoc quy dinh
chi tiét hon va tang ndng hon,
tuy nhién, viéc xac dinh mdrc do
vi pham con gap nhiéu kho khan
do viéc kiém tra, gidm sat phat
thai chwa dap tng thuc té ca vé
nhan lyc va thiét bi kiém tra.
Dén nay, chwa co két qua thdng
ké vé tinh hinh xtr phat vi pham
trong linh vwwc BVMT khong khi.

Thir hai 1a, hé théng tiéu
chuén, quy chuén vé moi truong
khéng khi chwa dap (mg yéu
cau thuc té: Mac du, hé théng
tiéu chuan, quy chuan vé moi
trwdng khong khi da va dang
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tiép tuc dwoc ra soat, stra ddi,
tuy nhién, dén nay van chua
dong bd, con thiéu nhirng quy
chudn dac thu cho mot sb
nganh va ton tai moét sé van dé
chwa phu hop v&i tinh hinh thyc
té. Hé théng tiéu chudn, quy
chuan clia nwéc ta hién nay hau
hét dwoc xay dung trén co sé&
ké thtra ho&c Viét Nam héa cac
tiéu chuén, quy chuan ctia quéc
té, khu vuyc (tiéu chudn cla
WHO, EU, I1SO...). Mét sb tiéu
chudn, quy chuan duwoc xay
dwng va dé xuét theo kinh
nghiém chuyén gia. Chinh vi
vay, tinh phu hop va tinh kha thi
clia mét sd tiéu chuan, quy
chuan v&i diéu kién thuc té cla
Viét Nam ciing dang la van dé
can dwoc xem xét thich dang.
Thém vao do, viéc bat budc ap
dung cac phwong phap khéng
phu hop véi diéu kién trang thiét
bi thuc té tai cac tram quan trac
cling gay nhiéu khé khan cho
cac don vi thwc hién.

Thtr ba la, chéng chéo vé
chirc ndng nhiém vu vé quan ly
méi trvong khéng khi: Bay la
van dé ton tai t nhéu ndm
trwdc nhwng dén nay van chua
c6 nhitng cai thién hop ly vé
mat t& chirc. Gitka BO TN&MT
va cac B, nganh khac van ton
tai sw chdng chéo vé& chirc
nang nhiém vu quan ly moi
trwdng khéng khi. Thém vao
do, quan hé gitra BO TN&MT va
cac Bo, nganh khac la quan hé
ngang cap nén B6 TN&MT khé
phat huy dwoc vai trdo dau moi.
O céac B, nganh, viéc dam bao
thwe hién song song nhiém vu
phat trién va BVMT cla nganh,
linh vwe ciing khién cho céng
tac quan ly gap nhiéu kho khan.

Két qua nghién ciru KHCN

O cac tinh DBSH, van dé quan
ly méi trwdng noi chung, moi
trwong khdéng khi ndéi riéng
cling ton tai nhitng van dé
twong tw nhw & cap Trung
wong. Nang lwc cla co quan
quan ly méi trwdng & nhiéu tinh
DBSH cling chwa dap wng yéu
cau, dic biét tai cac S& ban
nganh khién cho viéc quan ly
va kiém soat ONKK chwa phat
huy hiéu qua. Céng tac diéu
phdi gitra cac Bo, nganh, dia
phwong trong gidi quyét cac
van d& ONKK ciing chua tét.

4. NGUYEN NHAN CUA
NHO’NG HAN CHE, BAT CAP

4.1. Nguyén nhan khach quan

Quéa trinh ddy manh cong
nghiép hoda, hién dai hoa dat
nwdc lam gia tang nguy co tac
dong xau dén méi trudong
khong khi trén dién rong. Bén
canh do, anh hwéng cla khing
hodng tai chinh, suy thoai kinh
té toan cau, tbc d6 tang trwdng
kinh té ctia nwéc ta bi chivng lai
trong giai doan 2011 dén nay
didn dén dau tv ti doanh
nghiép va xa hdi cho cbng tac
bao vé méi trwdrng khong khi &
céac lang nghé bi gidm sut.

4.2. Nguyén nhan chu quan

Mét la, Mot sb cép dy, chinh
quyén vung BDBSH chwa nhan
thirc day du tam quan trong cla
cong tac bdo vé mbi trwong
khéng khi & cac lang nghé va
phat trién bén virng trong chi
dao, diéu hanh. Tw tuéng “wu
tién cho tang trwdng kinh té,
xem nhe yéu cau bao vé moi
trwong” con phd bién & nhiéu
cép Uy dang va chinh quyén.

Hai la, Y thi/c vé BVMT néi
chung, bdo vé mdi trwdng

khéng khi néi riéng van chuwa
tré thanh théi quen, nép sbng
cta mot bd phan dan cw & cac
lang ving DBSH. Y thirc chap
hanh Luat BVMT ndi chung,
bao vé méi trwong khong khi
ndi riéng clia cac hd san xuét
kinh doanh & cac lang nghé
con théap.

Ba la, Cong tac xa hdi hoéa
hoat dong mdi trwong khdéng
khi chwa thwc sw hiéu qu3;
chwa huy dong clia strc manh
toan dan. Chwa c6 sy phan
coéng cu thé va dau tw nguodn
lwc cho mot td chirc co chirc
nang quan ly nha nuwéc theo
déi toan dién vé xa hdi hoa
cong tac bdo vé moi trwong
khong khi.

B6n 1a, Y thire thye thi trach
nhiém cong vu vé& bao vé tai
nguyén nwdc cta nhiéu can bod
cac cap & Trung wong ciing
nhw cac tinh DBSH trong diéu
hanh, chi dao va thwc hién
cong viéc con chua tét; dan toi
tinh trang bé qua hoac khong
tuan tha day dd cac qui dinh
phap luat vé bao vé méi trudng
khéng khi.

Nam la, Cébng tac tuyén
truyén, gido duc, phd bién phap
luat vé& bao vé& méi trwdng
khong khi t&i cong ddng dan cw
con han ché; viéc thwe thi chinh
sach, phap luat vé méi trwong
khong khi con chwa nghiém,
hiéu Iwc, hiéu qué chwa cao.

5. DE XUAT GIAI PHAP PE
NANG CAO HIEU QUA THPL
VE BAO VE KHONG KHi
TRONG MOI TRUONG LANG
NGHE VUNG PBSH

M6t a, Hoan thién cac thé
ché vé bao vé mdi truwdng
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khéng khi: Tiép tuc hoan thién
hé théng chinh sach phap luat;
s&m xay dwng va trién khai Ké
hoach quan ly chat lwong
khéng khi; Tiép tuc kién toan té
chrc quan ly nha nuwéc vé moi
trwong khdéng khi, tang cwdng
vai trd ctia don vi ddu méi quan
ly vé moéi trwong khéng khi,
trdch nhiém cia cac don vj
tham gia quan ly ca & cép
Trung wong va dia phuong.

Hai la, D4y manh hoat déng
quan trdc va kiém k& ngudn
thai: Tap trung xay dwng mang
lwéi quan trdc chat lwong
khong khi tai cac lang nghé dé
giam sat, phat hién cac van dé
ONKK, hoéc cac ngudn khi thai
gay ONMT khéng khi. Tiép tuc
day manh dau tw co s ha tang
ky thuat, may mdc, thiét bj va
cébng nghé hién dai cho tram
quan tréc khéng khi, dac biét Ia
quan trac bui va bui min (tap
trung cho hé théng tram quan
trdc khong khi tw dong, ¢b dinh
va di dong). Tang cwong cong
tac kiém ké ngudn phat thai,
cung cap cac sb liéu rat quan
trong cho viéc xay dwng cac
chinh sach vé méi trudng va
phat trién bén virng.

Ba la, Tang cudng kiém
soat va gidm phat thai: Kiém
soat, han ché cac ngudn gay 6
nhiém bui tai lang nghé; Tang
cudng cac bién phap thanh tra,
kiém tra hoat déng bdo vé moi
trwdng clia cac co s& san xuat
lang nghé; cac bién phap
cuwdng ché, x&r ly & nhiém triét
dé. Bbi v&i nhivng lang nghé cé
phat sinh khi thai doc hai can
dau tw thay d6i cong nghé hodc

tham chi chuyén déi loai hinh
san xuat.

Bén la, D4y manh nhom giai
phap xanh: tang cwong thyec thi
chinh sach chi trd dich vu moi
trwong khdéng khi, thwc hién
muc tiéu, nhiém vu trong Chién
lwoc qudc gia vé Tang trwdng
xanh va phat thai cacbon thép.

Nam la, Xay dwng cac cum
cdng nghiép-tiéu tha coéng
nghiép lang nghé & ngoai khu
dan cu; kiém soat va quan ly
viéc hinh thanh céc lang nghé
tw phat.

Séu la, D4y manh tuyén
truyén gido duc y thirc BVMT
khong khi cho cac ho san xuét
lang nghé trwéc, trong va sau
khi s&n xuét; van déng, khuyén
khich va c6 chinh sach wu dai
dbéi voi cac ho san xuét, doanh
nghiép & cac lang nghé dau tw
céng nghé, thiét bi méi khong
phat thai khi déc hai, khi nha
kinh.

Bay la, Pay manh viéc xay
dwng Hwong wéc & cac lang
nghé, trong d6 van dé bao vé
moi trwong khdng khi phai la
mot trong nhirng ndi dung quan
trong ctia Hwong wéc.

6. KET LUAN

O nhiém khéng khi & céac
lang nghé vung BBSH hién
dang & mirc d6 nghiém trong
va chwa c6 dau hiéu dwoc cai
thién. Nguyén nhan la do viéc
thwc hién phap luat vé bao vé
moi tredng khéng khi trong cac
lang nghé bén canh nhirng két
qua tich cwc van con rat nhiéu
nhirng han ché, bat cap trén ca

bdn phwong dién: tuan thd
phap luat, thyc hién phap luat,
stv dung phap luat va ap dung
phap luat. Trén co s& phan tich
nhirng nguyén nhan khach
quan va chd quan, cac nhém
gidi phap duwoc dé xuat dé cai
thién tinh hinh THPL vé bao vé
khong khi trong méi trwdong
lang nghé vung DBSH 1a: hoan
thién cac thé ché vé BVMT
khéng khi, ddy manh hoat dong
quan trdc va kiém ké ngudn
thai, tang cwong kiém soat va
gidm phat thai, ddy manh nhém
giai phap xanh, xay dwng cac
cum cdng nghiép-tiéu thd cong
nghiép lang nghé & ngoai khu
dan cw, ddy manh tuyén truyén
giao duc y thec BVMT khdng
khi & cac lang nghé va dua noi
dung BVMT khéng khi vao
trong Hwong woc./
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NGHIEN cUU

DANH GIA NANG LUC HAP PHU VA
ANH HUONG CUA MOT so YEU TO

DEN NANG LUC HAP PHU MAU TRONG NUOC THAI DET NHUOM

TOM TAT

rong nghién ctru nay,
chung téi tién hanh

danh gia nang luc hap
phu mau trong nuwéc thai dét
nhudm cua vét liéu diatomite
phi chitosan. Nang lwc hap
phu mau nhudm va moét sé cac
yéu t6 anh hudng dén nang luc
h&p phu cla vat liéu nhw kich
thwoc hat vat liéu, ty 1& gilra
lwong vat liéu hap phu/thé tich
dung dich h&p phu, pH va thoi
gian hap phu ciing duoc
nghién ctu. Két qua cho thay
kich thwéc hat vat liéu cang
nhd thi nang lwc hap phu cang
tang; ty & khéi lwong vat liéu
(g)/thé tich dung dich (ml) la
10% thi hiéu suat hap phu dat
dwoc Ilon 50%; pH trong
khoang tr 6 dén 9 khéng anh
hwéng nhiéu dén ndng lwc hap
phu mau nhuém cua véat liéu;
can bang hap phu dat duwoc &
thdi gian hap phu 1a 70 phat va
tai trong hap phu mau nhudém
cwc dai cta vat liéu la 1,4 Pt-
Co/g.

CUA VAT LIEU DIATOMITE PHU CHITOSAN

ThS. Nguyén Thij Thay Trang; ThS. Nguyén Thanh Trung
Phén vién BHLD va BVMT Mién Trung

1. DAT VAN BE

Trong sb cac chat 6 nhiém cé trong nwéc thai dét nhudém, thube
nhudm 1a thanh phan khoé xt ly nhat. Théng thuwdng cac chat mau
c6 trong thuéc nhuém khong bam dinh hét vao soi vai trong qua
trinh nhudm ma bao gi® cling con lai mét lwong dw nhét dinh ton tai
trong nwéece thai. Luwong thuéc nhudm dw sau cbng doan nhudm co
thé Ién dén 50% tong lwong thubc nhuém dwoc st dung ban dau.
Wéc tinh réng c6 khodng 9% cla téng lwong (450.000 tan) hoa chét
dét nhuém san xuét trén thé gi¢i dwoc thai ra trong nwéc thai dét
nhudém [2]. Bay chinh la nguyén nhan lam cho nuéc thai dét nhuém
c6 dé mau cao va nong dd chét 6 nhiém Ién. Nhleu loai thubc
nhudm rat doc hai, c6 thé gay ung thv va gay ra méi de doa nghiém
trong cho cac sinh vat séng. O nhiém mau trong nw0’c thai dét
nhudm con 1 nguyén nhan ctia hang loat cac van dé vé mai truong.
Do do, can phai xt ly thubc nhudém trong nwéc thai dét nhuém.

Anh minh hoa: Nguén'lnternaﬂ
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Hap phu la mét phuong
phap hoéa ly dwoc dung rat
nhiéu trong x& ly nwéc thai dét
nhuém. Vat liéu diatomite pht
chitosan ¢6 kha nang hép phu
mau thudc nhudém. Vé&i cu tric
phan tlr dac biét cé chira nhiéu
nhém chirc —NH, va —OH, chi-
tosan c6 khd nang hap phu
manh déi v&i nhiéu loai thubc
nhudém, loai trr cac thudc
nhudém cationic do chitosan co6
kha nang tich dién dwong. Tuy
nhién b6t chitosan tw nhién co
dién tich bé mat tiép xuc riéng
nhé va kich thwdc rat nhé co
thé gay can tr& cho qua trinh
loc va gay ra hién twgng tao ra
ham Iwong can lo Itrng cao
trong nwéc sau xir ly. Khi chi-
tosan dwoc sir dung dé boc
diatomite, né co thé lién két voi
cac nhom silanol (Si-O-H) cla
diatomite va bao boc bé mat
cta diatomite, diéu nay co thé
mang dén moét chat hap phu
m&i v&i dién tich bé& mat riéng
Ién va kha ndng hap phu cac
mau nhuém anionic manh. [3]

Cac nha khoa hgc trong va
ngoai nwéc ciing da cd mot sb
nghién ctru vé linh v nay, tuy
nhién, cac nghién ctru chi méi
dwoc thyc hién trén cac dung
dich mau nhuém don gian tw
pha tai phong thi nghiém ch
chwa dwoc khao sat & nuwoc
thai dét nhudm thuc té co chra
mau nhudm hén hop. Chinh vi
vay, nghién cru nay dwoc thuc
hién nham danh gia kha nang
hap phu mau nhuém hdn hop
trong nuwéc thai thuc té va cac
yéu t6 anh huéng dén kha nang
h&p phu cla vat liéu diatomite

pht chitosan ché tao tlr nguén
nguyén liéu trong nudéce.

2. POl TUQONG, PHUONG
PHAP NGHIEN clU

2.1. Chitosan, diatomite va
doé mau cua nwéc thai dét
nhuém

Nguyén liéu chitosan dung
dé ché tao vat liéu 1a san phdm
clia coéng ty Hung Tién, thanh
phdé Can Tho. Chitosan dang
boét min, mau trdng nga, cé do
tro 1%, dd am 10% va dd
deacetyl 1a 97,2%.

Diatomite Phu Yén dwoc s
dung dé& lam chat mang phu
chitosan 1&n bé mat. Trong
thanh phan cla diatomite Phu
Yén ngoai SiO, chiém ham
lwong loén (khoang 71%) &
dang opal vO6 dinh hinh
(Si0,.nH,0), con cé6 cac
khoang thuéc ho kaolinite hay
cac tap chéat khac. CAu tric bé
mat cla diatomite dwoc dac
trwng béi cac nhém silanol (Si-
OH) va siloxan (Si-O-Si).

Nwoc thai dét nhudm sk
dung trong nghién clru nay
dwoc |4y tlr bdn chra nuéc
thai sau xt ly cta cong ty cb
phan dét tai Khu cong nghiép
Hoa Khanh, quan Lién Chiéu,
Thanh phé Pa Néng. Trong
qua trinh nhuém vai ctia Coéng
ty thwong st dung hén hop
cla ba loai mau nhudm la phan
tan, hoat tinh va lwu huynh va
cac chat tro mau nhw chét diéu
mau, chat tdng ngdm, acid
acetic, mudi sulfat, natri
cacbonat va natri sulfit. Mau
cla nwdc thai sau x&r ly

thwdng c6 mau xanh den. DO
mau nuwdc thai: 225 -
450Pt/Co. Tinh chat thai:
khéng lién tuc, hé sbé khéng
diéu hoa K> 3.

2.2. Quy trinh phua chitosan
Ién diatomite dang rén

M6t lwgng (2g) Chitosan
dang bdt dwoc hda tan véi
100ml dung dich acid acetic co
ndng dd 1% dé thu dwoc 1 hén
hogp dung dich chitosan — acid
acetic dang gel trong subt.
Ngam 30g diatomite dang ran
c6 kich thwéc vao trong hdn
hop dung dich trén trong vong
180 phut réi v6t ra va dem sy
khé & 118°C (day la nhiét do
bay hoi cla acid acetic) dén
khéi lwong khéng db6i. San
phadm cudi cung cla qué trinh
séy la vat liéu diatomite phu chi-
tosan dung dé nghién ctu xt ly
mau nuwéc thai dét nhudm.

2.3. Nang lwc hap phu mau
nhuém cta nwéc thai thwe té
cua vat liéu

Nuwd&c thai dét nhudbm dwoc
cho vao céc cé chira vat liéu
diatomite pha chitosan. Tién
hanh khudy dung dich dé qua
trinh hdp phu mau nhuém lén
vat liéu dat hiéu qua tét. Dung
dich sau hap phu s& dem di
phan tich d6 mau dé danh gia
hiéu suét ctia qua trinh hap phu
dwa vao sw chénh léch d6 mau
ctia dung dich trwdc va sau hap
phu. Hiéu suét cta qua trinh
h4p phu duoc tinh theo cong
thirc:

CC — C: |

x 100

E(%) =

o
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Trong do:

_E: hiéu suat cla qua trinh
hap phu (%).

Co: ndng dd mau cla nwéc
thai ban dau.

Cy ndbng d6 mau can béng
clia nwéc thai sau hap phu.

Tai trong hdp phu mau
nhudm cwc dai cla vat liéu
dwoc xac dinh dwa theo
phuwong trinh Freundlich:

Qe max I<F . Cel/n

Qe max : Dung lvgng hép phy
tai thori diém can bang (mg/l)

C. : Nong d6 chét hap phy
tai thoi diém can bang (mg/l)

Ke, n : Hang sé Freundlich

2.4. Thi nghiém xac dinh anh
hwéng cua cac yéu td

Cac yéu tb anh hwdng dén
nang lwc hdp phu mau nhudém
cua vat liéu diatomite phu chi-
tosan nhuw kich thwdc hat vat
liéu, ty & gilra lvong vat liéu
hép phu/ thé tich dung dich hap
phu, pH va thdi gian hdp phu
cling dwgc nghién ctru.

Tién hanh cac thi nghiém
voi mau nwédc thai dét nhudm
c6 thong sd cb dinh 1a lvong
vat liéu cho hap phu (15g); cac
théng sb thay dbi la kich thuwéc
cla hat vat liéu (str dung cac
lwoi ray co kich thwoc 16 1a
1cmz2; 1-2cm2?; 2-5cmz2; va 5cm?2
dé phan cac hat vat liéu thanh
bdn c&), thé tich mau nwéc thai
dét nhuém dung dé x& ly mau
(khodng thay dbi la: 100ml,
120ml, 150ml, 170ml, 200ml,
250ml, 300ml), pH cla dung

Két qua nghién ciru KHCN

dich (6; 7; 8; 9), va thdi gian hap phu (10 — 100 phut, véi buwéc
nhay 1& 10 phat méi Ian). Tinh toan hiéu suat cia méi lan hap phu
dé xac dinh sy anh hwéng cla cac yéu td dén nang lwc hap phu
cla vat liéu.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Pac diém cua vat liéu diatomite pha chitosan

Két qua chup phd FTIR ctia mau vat liéu diatomite pha chitosan
do dé tai ché tao cho thay xuét hién cac peak clia cac nhém chirc
dac trwng cla chitosan. Vi tri ciia nhom —OH tai 3437,5cm™; -NH,
tai 1636,4cm"; -C-O-C- mach chinh tai 1099,1cm; -C-O-C lién két
glucozit tai 798,2cm'. Diéu nay ciing twong ng véi két qua phan
tich phé hdng ngoai chitosan ctia Mohammad R. Kasaai [1]. Tuy
nhién, & day do chitosan da dwoc bién tinh bang cach hoa tan véi
acid acetic dé tao mang bam vao diatomite nén cé sw sai léch mot
chut & s6 séng cla cac vi tri so voi két qua clia cau truc chitosan
tinh khiét (Hinh 1).

Két qua chup SEM bé mat vat liéu cho thdy mang chitosan tao
thanh mang lwéi gibng mang nhén bao boc bén trong cac 16 tron
déu cla cau truc diatomite (Hinh 2,3).

M&“ 7 - 7HNM\\\ /™, J‘\‘f\\
\“\\ /’ \/ﬂ‘ \\u\,«\ / I N '\
g 80| s (8l
c N/ ] K S
© ) - | \
.:E 60’ R \ |
: : \
§ 40 ) \
)
201 5
3
4000 3000 2000 1000

Wavenumbers (cm-1)

Hinh 1: Két qua chup FTIR m&u vét liéu diatomite phu chitosan

Hinh 3: Két qua chup SEM méu
vét liéu diatomite phu chitosan

Hinh 2: Két qué chup SEM
mau diatomite nguyén liéu
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Hinh 6: Bé thi 4nh hwéng cia pH
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Hinh 7: D6 thj anh hwéng
cua thoi gian hap phu

3.2. Anh hwéng cua kich thwéc hat vat liéu
diatomite pha chitosan dén kha ning hap
phu mau

Do thi Hinh 4 d cho thay kich thuwéc ctia cac
hat vat liéu diatomite phu chitosan cang I&n thi
hiéu suét hadp phu mau cang gidm. V&i thdi gian
h&p phu la 60 phut thi cac hat vat liéu cé kich
thwdc lot qua 16 ray 1cm? c6 hiéu suét x&r ly mau
tét nhat dat khoang 75%. Kha nang héap phu
mau nhudm trong nwéc thdi gidm theo kich
thwéc cha cac hat vat liéu diatomite phu chi-
tosan, diéu nay dwoc giai thich la: trong cung
mot khéi lwong khi ta chia nhé thé tich cta vat
liéu thi dién tich bé mét sé ting lén nén bé mat
tiép xtc tang kéo theo kha nang hap phu tang.
Tuy nhién néu kich thwéc vat liéu qua nhé thi
dan dén ham lwvong chét rén lo Itrng trong dung
dich cao.
3.3. Anh hwéng cua ty l1é gitra lwong vat
liéu/thé tich dung dich dén kha ning hap phu

Két qua thuc nghiém cho thdy sau thoi gian
h&p phu 60 phut véi lwgng diatomite phu chi-
tosan 6% thi nébng d6 mau ban dau la 225 da
dwoc gidm hon 1,6 1an. Véi ty 1& lwong vat
liéu/thé tich dung dich cang Ién thi ham lwong
mau dwoc hdp phu cang cao. Piéu nay coé thé
giai thich 1a v&i sy gia tang lwong chét hap phu
thi dién tich b& mé&t hdp phu sé ting lén, kéo
theo kha ndng hép phu ting I&n. V&i ty 1& khoi
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lwong vat liéu trén thé tich
dung dich la 10% thi hiéu suat
cla qua trinh h4p phu dat trén
50% (Hinh 5).
3.4. Anh hwéng caa pH dén
kha ndng hap phu mau cua
vat liéu

Két qua thwc nghiém chi ra
rang trong khoang gia tri pH
dwoc khao sat thi 6 mau giam
twong dbi gibng nhau. Hiéu
suat x&r ly mau thay dbi khéng
dang ké. Cu thé khi pH =6 thi
hiéu suat hap phu mau khoang
53%, khi pH = 7 thi hiéu suét
héap phu mau khoang 56%, khi
pH = 8 thi hiéu suét hap phu
mau khoang 54% va khi pH =
9 hiéu suat hdp phu mau la
58%. Nhw vay trong khoang
khao sat gia tri pH anh huwéng
khéng Ién dén kha nang hap
phu mau cutia diatomite pha chi-
tosan (Hinh 6).
3.5. Anh hwéng cua thi gian
hap phu dén kha nang hap
phu mau cua vat liéu

Lwong mau bi hap phu Ién
diatomite pha chitosan tang
manh trong khodng thoi gian
bat dau tién hanh hap phu dén
60 phut. T sau 60 phut dén
100 phat hap phu thi lwong
mau bi hdp phu tang khéong
dang ké. Sau thei gian hap phu
la 40 phut thi ndng dd mau ban
dau la 233 Pt — Co da gidm
xubng hon 1,7 14n. Qué trinh
héap phu dat can bang sau thoi
gian la 70 phut twong &wng voi
hiéu suat hap phu mau khoang
60%. Tai trong hap phu mau
nhudém cwc dai cta vat liéu
diatomite pha chitosan la: 1,4
Pt-Co/g (Hinh 7).

Két qua nghién ciru KHCN

Theo thuyét hap phu déng
nhiét, cac phan t& chéat bi hap
phu khi da hap phu trén bé mat
chat hdp phu van cé thé di
chuyén nguwoc lai. Lién quan
dén yéu td thoi gian tiép xuc
gita chat hap phu va chéat bj
hdp phuy, thdi gian ngén thi
chwa di dé cac trung tam hoat
dong trén bé mét chat hap phu
duoc “l4p day” bdi cac chat bj
h4p phu. Nguwoc lai, khi thoi
gian dai thi lwong chat bi hap
phu tich tu trén bé mét chéat
h&p phu ciing cang nhiéu, tbc
dd6 di chuyén nguwoc lai vao
nwdc cang lon, nén hiéu qua
hép phu gan nhw tang khong
dang k& va dan dat vé trang
thai can bang.

4. KET LUAN

Tw két qua thi nghiém cua
cac thi nghiém danh gia nang
Iwc va sy anh hwédng cla cac
yéu t6 dén nang luc hap phu
mau nhudm trong nuwéc thai
cua vat liéu diatomite pha chi-
tosan, chung téi rat ra duwoc
mot s két luan nhw sau:

- Kich thwée clia hat vat liéu
cang nhd thi nang lwc hap phu
cang tang, Cac hat vat liéu co
kich thwéc nhé lot qua 16 ray 1
cm2 cé hiéu suét x&r ly mau tét
nhat khodng 75%. Tuy nhién
néu kich thwéc qua nhd thi dan
dén ham lwong chéat ran lo
Itrng trong dung dich cang cao.

- Ty & gitra khéi lwong vat
liéu (g)/thé tich dung dich (ml)
khoang 10% thi hiéu suét hap
phu dat dwoc I&n hon 50%.

- Trong khoang gia tri pH tw
6-9 thi pH khong anh hwéng

nhiéu dén nang lwc hap phu
mau trong nwéc thdi cla vat
liéu diatomite phul chitosan.

- Hiéu suét hap phu cuda vat
liéu tdng dan theo thoi gian va
sau thoi gian hap phu khoang
70 phut thi dat can bang hap
phu va hiéu suat hap phu cao
nhat khodng 60%.

- Tai trong hdp phu mau
nhudém trong nwéc thai thuc té
cla vat liéu diatomite pha chi-
tosan cyc dai la 1,4 Pt-Co/g.
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NGHIEN GCUU DANH GIA
ANH HUONG CUA DONG BIEN, LUU LUQONG VA
NONG B0 MUOI DEN CHAT LUONG DUNG DICH KHU
TRUNG CUA THIET Bl BAN RUA KHU TRUNG

TS. Lé Thanh Son, Nguyén Chi Thanh
Vién Céng nghé Méi trwworng, Vién Han Lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.

I. MO DAU

oat dong thuong
Hngéy cla cac bénh
vién phat sinh rat
nhidu vat phdm, dung cu, dd
dung y té 1a ngudn gbc lan
truyén vi khuan, vi rat lay bénh
cho nguoi nhw la: cac dé dung,
cac bd phan, db dung dinh mau
va cac chat thai 1dng tlr con
nguwoi, cac dung cu thi nghiém
trong phong xét nghiém, ...

Pé loai try kha nang phat
tan vi khuan, vi rat c6 hai tir cac
vat phdm nhw néu & trén trong
thei gian ngan nhét, cac nha
khoa hoc cla Vién Céng nghé
moéi trwong — Vién Han lam
Khoa hoc va Céng nghé Viét
Nam d& sang ché ra ban rira
khi¢ tring dwa trén co s&
nghién cru vé tac dung khor
tring cla dung dich hoat hoa
dién hoa anolit. Dung dich ano-
lit dwoec tao thanh tr nwéc
mudi, 1a chat khir truing manh,
hiéu qua khtr trung cao nhung
ddng thdi van an toan cho con
nguwdi va than thién véi méi

trwong [1-3]. Dung dich anolit
da dwoc Vién Cong nghé moi
trwong nghién ciru trong nhiéu
dé tai, dw an cap Vién Han lam
khoa hoc va cong nghé Viét
Nam, cip Quéc gia ké tir nam
2010. Cong nghé nay da dugc
cap Bang doc quyén Giai phap
hiu ich s6 1285 ngay 10 thang
8 nam 2015.

Ban rtra khir trung Hoa Sen
¢6 hinh thire gibng nhw ban riva
kép théng thuwdng co 2 chau
rcka. Mot chau rtva cd voi nwdc
cho ra nwdc tinh loc. Chau rira
con lai ¢ voi cho ra dung dich
anolit @& khtr trung. Ca hai voi
déu hoat dong dwa trén cong
nghé cdm &ng. O phia dudi
bdn rlra l1&p dat hé théng san
xuét dung dich anolit. Trong
vong 2-3 phut khi dung dich
anolit chdy qua, dung cu y té sé
dwoc khir trung. Ban rtra khiy
trung Hoa Sen giup cac nhan
vién thi nghiém, nhan vién y té
khr tring ngay lap tirc cac do
vat mang nhiéu mam bénh.

DPé c6 duwoc thiét bi ban rtra

khtr trung Hoa Sen hoat dong
bn dinh, bén bi va hiéu qua kh
trung dam bao, chung téi da
phai nghién cru rét nhiéu yéu
t6 &nh hudng dén chat lwong
cla dung dich anolit. Trong do,
cac yéu td anh huwdng truc tiép
dén chat lwong cia dung dich
anolit nhw dong dién, lwu lvgng
va ndng dd mudi can phai duwoc
nghién ctru Ki lwdng.

Il. THU'C NGHIEM

2.1. Co ché khir truing bang
dung dich hoat héa dién héa

Phwong phap khi trung
bang dung dich hoat héa dién
héa anolit la phwong phap khi
trung khong ddi hoi phai dwa
thém cac tac nhan oxy hoa dac
biét ma chi can sy cé mat cla
nwéc va mudi. Nguyén liéu dau
vao nuwéc va mudi la nguyén liéu
dé kiém, ré tién, than thién véi
moi trwdng, dac biét khdng déc
hai d6i v&i strc khde con ngudi.

Hinh 1 1a so dd lwu dan cua
budng dién héa san xuét dung
dich khtr trung anolit.
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Hinh 1. So’ dé Iwu dan cua bubng dién héa san xuat dung
dich khw trung anolit

W - Nuéc mudi vao ; S - Budng téch khi va chia dong ; V -
Van diéu chinh

Hinh 2.a. Thiét bj ban rira khir tring HOA SEN

Trong so d6 trén, dung dich
mubi loang (1 — 5gllit) trwde
tién dwoc cho chay qua khoang
catot d& nang cao pH va béo
hoa catolit bang khi hydro va
sau d6 mot phan Ién catolit
dwgc cho chay qua khoang
anot va tai 16i ra thu nhan ano-
lit trung tinh.

Anolit hoat hoa dién hoa
trung tinh c6 cac thong sb co
ban [1- 3] nhw sau:

+ Céac chu t& hoat dong:
HCIO; CIO™; HO*; HO,*; HO,™;
10,; CI*

+ Nbng dd cac chat oxy hoa
qui di theo Clo hoat tinh: 250 -
350mg/l

+pH=6,5-8,5

+ ORP =700 - 900mV, (dién
cwc Pt so v&i dién cuc
AgCI/Ag).

Dung dich hoat héa dién
hoéa anolit co6 cac gbc oxy hda
r4t manh, cac gbc nay sé oxy
héa cac thanh phan nhw pro-
tein, lipit,.. (thwdng la l&p
mang té bao) cha vi khuan
khién cho Iép mang t& bao vi
khuan bi phan hay, déng thoi
lam gidm ti 77% dén 93% kha
ndng hé hép cua té bao vi
khudn khién cho t& bao vi
khudn suy yéu dan va cubi
cuing 1a bi tiéu diét [4].

2.2. Thiét bi ban ria kh
trung Hoa Sen

Hinh 2 la hinh anh bén
ngoai va so dd tdng thé thiét bi
ban rira khir truing Hoa Sen do
Vién CNMT thiét ké va ché tao.

Hoat dong: Nwéc may cho
qua hé théng RO sau d6 hoa
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Ghi chu: (1)-Khéi xtv Iy nuéc dau
vao-RO; (2)-bd loc can; (3)-bu6ng
dién héa kiéu dong chay lién tuc, cé
mang ngan(FEM); (4)-bén rira dung
cu béng nuéc cé voi cdm ung(R);

5 (5)-bdn khir tring dung cu béng dung
dich khtr trung anolit c6 voi cam (g
(KT); (6)-bb tach khi cé van dé tach
khi(K); (7)-hé théng dién, diéu khién;
(8) Ong dan dung dich sén phdm khtr
trang Anolit; (9) Van xa bao tri . (T1)-
thung chira dung dich nuéc mudi co
cam bién mirc nuée chéng can(FC);
(T2)-thung chira dung dich axit lodng
dé rira budng dién hoéa; (T3)-thung
chtra dung dich khd trung c6 cam
bién mirc nuéc chéng day(FP). (B1)-
bom dinh lvong nuéc mudi; (B2)-
bom axit; (B3)-bom dung dich kht
trang.

Hinh 3. a. Mdy do pH/ORP

- R

Hinh 3. c. Déng hé van ndng Fluke 336 Hinh 3. d. Test Kit do Clo hoat tinh
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trén voi nwdc mubi. Dung dich
mubi NaCl 5g/lit dwoc dwa vao
budng dién héa dac biét dang
dong chay lién tuc va cé mang
ngan tao ra san pham anolit cé
tinh sat khudn manh va than
thién vé&i méi trwong. Dung dich
anolit dwoc str dung théng qua
voi cdm (rng. Voi cdm (ng cap
nwéc thwong (R) dwoc dau
trwc tiép véi ngudbn nudc va
ngudn dién cip vao hé thdng,
con voi cap dung dich khiy trung
(KT) dwoc dau ndi tiép véi bom
dung dich khtr trung (B3).

2.3. Nghién ctru anh hwéng
cua lwu lwong, dong dién va
néng dé mudi dén chéat
Iwong dung dich khtr trung

2.3.1. Thiét bi st dung

- Do dién &ap, dong dién
bang ddng hé van nang Fluke
336.

- Po Clo hoat tinh bang Test
Kit HI 38023 cua hang Hanna.

- Po TDS bang may
SenslONS5 clia hang Hach.

- Do pH, ORP bang may do
HI 991002 ctia hdng Hanna.

2.3.2. Thi nghiém khao sat
sw anh hwéng caa lwu lwong
dén chat lwong dung dich
khe trung

Dongdiénlal=6,5+0,1A;
TDS = 5 + 0,1g/lit. Lwu lwong
thay ddi to 10lit/gid dén
16,8lit/gid. O mdbi ché dod lwu
lwong khac nhau, sau khi may
chay 6n dinh 30 phut thi lay
mau dung dich san pham va do
céac thong sé: Clo hoat tinh, pH
va thé oxy héa khir.

Két qua nghién ciru KHCN

2.3.3. Thi nghiém khao sat sw anh hwéng cua cwong do
dong dién dén chat Iwong dung dich khir trung

Luu lugng = 14 + 0,5lit/gi, TDS = 5 + 0,1g/lit. Dong dién thay
doi tir 6,5A dén 8,2A. O mdi dong dién khac nhau, sau khi may
chay 6n dinh 30 phut thi ldy mu dung dich san pham va do cac
thdng s6: Clo hoat tinh, pH va thé oxy héa khir (ORP).

2.3.4. Thi nghiém khédo sat sw éanh hwéng cia néng dé
muébi dén chat lwvong dung dich khi tring

Lwu lwong 15 £ 0,5lit/gio, dong dién la 7,5 + 0,2A .Téc d6 bom
nwdc mudi dau vao thay déi sao cho tbng lwgng khoang hoa tan
(TDS) ctia dung dich san pham nam trong khoang 4,43— 6,71g/lit.
O mdi ché d6 bom mudi khac nhau, sau khi méy chay on dinh 30
phut thi lay mau dung dich san pham va do cac thong so: Clo hoat
tinh, pH va thé oxy héa khir (ORP).
ll. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. Nghién ctru anh hwéng caa lwu lwong dén chat lwong
dung dich khtr trung

Bang 1. Anh hwéng cua lwu lwong dén ham lwong Clo hoat
tinh tao thanh

7| YW | ppg | Pien | Dong | 0 ORP
lugng Nit ap dién Nit pH v
m m
divgis) | 9" | pe(v) | peeay | (M (mV)
10,0 5,10 7,6 6,5 490 7,29 | 823,4
2 13,0 5,05 7,8 6,6 440 7,39 | 800,1
16,8 5,12 7,9 6,6 360 7,72 | 8071
Suw phu thudc ciia ndng dé Clo hoat tinh
vao lwu lwong
600
< 500
E‘.\
= 400 ‘\'\,
< 300
g.
< 200
£ 100
0
10 12 14 16 18

Lwu lwgng ('h)

Hinh 4. Bé thj sw phu thuéc
cta néng dé Clo hoat tinh vao Iwu Iwong
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pH

| C1] hoat tinh, mg/1

Két qua nghién ctru KHCN

Sw phu thugc cua pH vao luu lwong

7.8

77

7.6

7.5

7.4

73

7.2

Luwru hegng (Vh)

Hinh 5. Bé thj sw phu thuéc cua pH vao lwu lwong

Sw phu thugc caa ORP vao lwu lwong

825

820

815

810

805

800

795

Hinh 6. Bé thj sw phu thuéc cta ORP vao lwu lvong

Luwu lwgng (Vh)

18

18

Qua Bang 1, co thé thay
rang khi lwu lwong tang thi ham
lwong cac chét oxy héa tinh
theo Clo hoat tinh gidam dung
nhw dy doan, con pH va ORP
thi thay dbi khong dang ké. Ly
do la vi khi lwu lwgng tang thi
lwvong bot khi tai catot tang (khi
hydro), cac khi nay sé bam vao
catot lam gidm s tiép xuc gitra
catot v&i dung dich khién cho
ham lwgng Clo hoat tinh gidm
di. Diéu d6 cé nghia la khi lwu
lwong cang nhé thi ham lwong
Clo hoat tinh cang cao va
ngwoc lai. Tuy nhién, néu lwu
lwong nhd qua lai khéng dap
&ng dwoc yéu cau st dung cla
ban rira. Do d6, chung t6i lya
chon lwu lwong trong khodng
t 13 dén 14lit/gid cho ché dd
chay cla ban rra.

3.2. Nghién ctru anh hwéng
cia dong dién dén chéat
Iweng dung dich khtr triung

Két qua Bang 2 cho thay khi
cuong d6 dong dién tang thi
néng dé va nang suét Clo hoat
tinh tdng theo dung dinh luét
Faraday, con pH va ORP thay
ddi khoéng dang ké&. Tuy nhién,
cwong do dong dién tang thi
tudi tho dién cwc gidm do nhiét
lwgng sinh ra qua I&n lam hdéng
mang dién cwc. Cu thé, theo tai
liéu k¥ thuat ctia nha san xuét,
khi cwdng d dong dién la 7,5A

Bang 2. Anh hwéng cua cwong dé dong dién dén ham Iwong Clo hoat tinh tao thanh

TT Luu lugng TDS bién ap Dong dién [Clnl H ORP

(lit/gi®) (git) DC (V) DC (A) (mgllit) P (mV)
1 14 5,06 7,1 6,5 260 6,96 776
2 14 5,03 8,5 7,5 310 6,90 800
3 14 4,95 9,5 8,2 340 6,86 809
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thi tudi tho dién cwc 1a 5 nam, khi cwdng
do6 dong dién 15A thi tudi tho dién cwc la
2,5 nam. Dya trén cac két qua do, nhom
nghién cltru chon gia tri cwdng dé dong
dién la 7,5A dé vira ddm bao ham lwong
Clo hoat tinh vira dm bao tudi tho cho
thiét bi va tiét kiém chi phi.

3.3. Nghién ctru anh hwéng ctia néng
dé mubi dén chat lwong dung dich
khtr truing

Tw két qua trén Bang 3 c6 thé thay
rang:

- Néng d6 mubi tang thi néng dé Clo
hoat tinh tang, pH tdng nhung thé oxy
héa khr (ORP) giam (kha nang kho
trung giam khi ORP giam).

- Néng dd mudi tang thi hiéu suéat
nguyén liéu gidm gay lang phi nguyén
liéu dau vao.

- Néng d6 mubi tang thi mirc d6 &n
mon vat liéu clia dung dich anolit cling
tang theo lam giam tudi tho cda thiét bi.

Cac két qua nay rat phu hop véi dw
doan theo Iy thuyét cia nhém nghién
ctru, chinh vi thé nhém quyét dinh chon
ndng dd mudi dau vao la TDS 5,11g/l dé
vra ddm bao hiéu qua khir trung cua
thiét bi, dam bao tudi tho cda thiét bj va
dat hiéu qua kinh t& cao nhat cho nguoi
st dung.

IV. KET LUAN

Céc két qua danh gia cho thay dong
dién, lvu lwong va ndéng d6 mudi &nh
huéng truc tiép dén chat lwong dung
dich khtr tring cla thiét bi ban rira khiv
trung Hoa Sen. Két qua nghién ctru chi
ra rang khi lvu lwong tang thi ham
lwong cac chat oxy héa tinh theo Clo
hoat tinh gidm, pH va ORP thi thay d6i
khoéng dang ké. Mat khac khi cwong do
dong dién tang thi ndng dd va nang suét
Clo hoat tinh tang theo dung dinh luat
Faraday, pH va ORP thay déi khong

Két qua nghién ciru KHCN

Sw phu thudc cia nong do Clo hoat tinh
vao cwong do dong dién

350

300

|C1] hoat tinh, mg/l

250
6 6.5 7 7.5 8 8.5

Cwong o dong dién (A)

“Hinh 7. Do thi biéu dién sw phu thuéc cta
néng dé Clo hoat tinh vao cwong dé dong dién

Sw phu thugc caa pH vao cwdng d§ dong dién

6.9

|Cl] hoat tinh, mg/l

6.8
6 6.5 7 IS 8 8.5

Cwong @ dong dién (A)

Hinh 8. D6 thj biéu dién sw phu thuéc cua
pH vao cwong dé dong dién

Sw phu thujc caa ORP vao cwong d¢ dong dién
820

800

ORP

780

760
6 6.5 7 7.5 8 8.5

Cwong 4o dong dién (A)

Hinh 9. Pé thj biéu dién sw phu thudc cua
ORP vao cwong dé dong dién

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, Sé 1,2&3-2016 115



Két qua nghién ctru KHCN

Béng 3. Anh hwéng cua néng dé mudi dén chét lwong dung dich khi trung

TT Luu lugng TDS Pién ap Dong dién [Clnd ORP
(Iit'gid) (g/lit) DC (V) DC (A) (mgllit) PH (mV)

14,6 4,43 9,3 7,3 290 8,34 767.,6

2 14,8 5,11 8,5 7,4 300 8,41 758,0
3 15,0 6,71 7,6 7,5 320 8,55 741.,5

Sy phy thudc caa nong dé Clo hoat tinh
vao nong d6 muoi
350

300 /

250

|Cl1] hoat tinh, mg/1

4 45 5 55 6 65 7
DS (2/))

Hinh 10. D6 thj biéu dién sw phu thuéc cua
néng dé Clo hoat tinh vao néng dé6 mubi

dang ké. Tuy nhién, cwéorng d6 dong dién tang thi
tudi tho dién cuc giam do nhiét lwgng sinh ra qua
I&n lam hédng mang dién cwe. Va cudi cung la khi
ndng dd mudi tang thi néng d6 Clo hoat tinh tang,
pH tang nhung thé oxy héa khir (ORP) gidm (kha
nang khir tring gidm khi ORP gidm). Do d6, ché
do van hanh téi wu cho ban rtra 1a lwu lwong 14
lit/gi&r, dong dién 7,5A va ndng dd mubi dau vao
khoang 5,11 g/lit. Ngoai ra, dwa trén xu thé anh
hwdng cta cac yéu t6 nay, trong mét sé trwong
hop st dung dac thu, ching ta cé thé diéu chinh
cac thong s6 dau vao dé dat dwoc muc dich khi
trung ctia nwédc dau ra.

TAI LIEU THAM KHAO

Sw phu thudc ciia pH vao nong d6 mudi

8.6

8.5

pH

8.4

8.3

DS (g/h)

Hinh 11. D6 thi biéu gién sw phg thuéc cua pH
vao néng dé muoi

Sw phu thudc cia ORP vio ndng dd mudi
770

765
760
&
& 755
o)
750
745

740

DS (g/l)

Hinh 12. D6 thj biéu dién sw phy thudc cda
ORP vao nong dé muoi
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