Két qua nghién ctru KHCN

Adc dink csocyanate trong khing kki
bl uace lim uléc — Blén phip fhong trdnk

1 Vién Khoa hoc An toan va Vé sinh lao déng,
2 Khoa Méi trworng, Trweong Dai hoc KHTN, Pai hoc Quoc gia Ha Noi

Tém tat

Isocyanate la nguyen nhan hang dau gay bénh hen phé quan nghé nghiép trén thé gi¢i. Mét trong
nhirtng cach kiém soat phoi nhiém nghé nghiép véi isocyanate 1a phwong phap xac dinh mic do
phoi nhiém cac loai isocyanate cé trong khéng khi khu vwe lam viéc, tlr d6 ¢ cac bién phap giam
nguy co gay bénh cho nguwdi lao déng. Isocyanate dang hoi va aerosol trong khéng khi khu vic
lam viéc dwoc thu bang mang loc soi thuy tinh GF-B tdm 1,2-Metoxyphenyl Piperazin (1,2-MP),

phan tich bdng HPLC/UV tai bwéc séng 245nm, gi¢i han phat hién ctia phwong phap (LOD) dbi véi
HDI; 2,4 TDI; MDI Ian Iwot 1a: 1,4; 1,3; 1,5ug/m3. Khodng tuyén tinh tir 0,1 + 50pg/mL, D6 thu hoi
cua phwong phap > 85%. Tién hanh ldy mau va xac dinh nong do cac Isocyanate trong 83 mau tai
mot sb gara sira chiva 6 t6 trén dia ban Ha Noi tir thang 01 dén thang 4 nam 2017. Trong tat ca cac
mau chi phat hién thay HDI, cac monomer isocyanate khac déu nhé hon gi¢i han phat hién. Gia tri

ndng d6 phoi nhiém trung binh trong thdi gian lam viéc 1a 0,045mg/m3 (0,033 + 0,095mg/m3).

1. MO DAU

socyanate |a tén goi chung clia cac hop chét

I hoa hoc cé chira mét hodc nhiéu nhom —

NCO (Nito, Cacbon, Oxy) lién két véi mot

gbc hivu co, dwoc viét tit la R-NCO. Thuat ngiv

Isocyanate cling dwoc dé cap dén tat ca cac chat

hoa hoc co chira hai hodc nhiéu nhém -NCO nhw
diisocyanate hoac polyisocyanate.

Diisocyanate gébm 2 nhém N=C=0 két hop
véi mot hop chat thom hodc hop chat béo. Cac
diisocyanate cling d& dang phan (rng v&i cac
hop chét chiva cac nguyén t&r Hydro hoat dong
do dé ching dé dang phan &ng v&i nwdc, ruou,
amin dé tao thanh dime hoac trime. Khi mot loai
isocyanate phan trng véi cac gbc rwou bac |, Il
Il thi mét cacbamat (NHCOO-) dwgrc hinh thanh
va goi la uretan. Néu phan &ng véi polyol hinh
thanh nén polyme lién két ngang thi sé tao ra
polyuretan. Chinh vi vay, ngay nay Isocyanate la
chat duwoc st dung réng rai trong céng nghé tao

I&p phi bé mat, bot polyuretan, keo dan, nhya,
chéat dan hoi, chat két dinh va chét bit kin trong
dé dang quan tam nhét 14 s& dung isocyanate
trong son phl bé mét véi son hai thanh phan [1]

Anh huéng strc khde khi tiép xuc isocyanate
bao gdm kich *ng da va niém mac, dau that
nguc, va thd kho khan, 1a chat gdy nén bénh
phdi tdc nghén man tinh gay suy gidm chirc
nang hé hép. Isocyanate bao gém cac hop chat
duoc phan loai 1a chét gay ung thu & ngudi va
da dwogc nghién clru gay ra ung thw & dong vat.
Cac anh hwéng chinh t&i strc khde con ngudi
cla isocyanate la hen phé quan nghé nghiép va
cac van dé vé phdi khac, ciing nhw kich thich
mat, mii, c6 hong va da [2].

Chinh vi vay, viéc xac dinh néng dé iso-
cyanate trong khong khi khu vyc lam viéc la
glal phap du phong dau tién cé co s& khoa hoc
dé ngan nglra mirc do phoi nhiém cla ngudi
lao dong.
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2. QUY TRINH XAC DINH ISOCYANATE

Nguyén ly cia phwong phap: Hat mét lvong
khéng khi xac dinh di qua dung dich hép thu 1a
chét chuyén hoa chira trong impinger hoac vat
liéu hAp phu cé tAm chat chuyén hoa. Isocyanate
dwoc phan tich bang ky thuat séc ky 1dng hiéu
ndng cao ghép nbi detector UV (UltraViolet)
hoac detector dién hoa — EC (Electrochemical).
Quy trinh xac dinh isocyanate trong khong khi
duwoc tién hanh 6 bwdc sau: LAy mau, tao chat
dan xuét, chuan bi mau, phan tach, dinh tinh va
dinh lugng.

+ LAy méu:

La viéc chuyén céac loai isocyanate tir trong
khong khi vao dau ldy mau dé cho buwéc phan
tich tiép theo. Phwong phap 1y mau tbng quat
c6 thé thu dwoc ca isocyanate & dang hoi va &
dang aerosol v@i cac kich thuwdc hat khac nhau.
Theo phwong phap nay mang loc s¢i thdy tinh
tdm hoa chat dwoc st dung thu dwoc ca dang
hoi va dang aerosol cla isocyanate.

+ Dan xuét:

Mbi loai isocyanate dwoc ldy mau phai co
hiéu qua dan xuét, sy dan xuéat ctia mdi loai phu
thudc vao hai yéu td. Th&r nhat 1a sy 6n dinh cua
cac dan xuat isocyanate tirc 1a chung khoéng bi
méat vi phan trng voi polyol hoac nwédce. Tha hai
cac dan xuét do khi dwoc phan tich trén thiét b
phai vira chon loc va vira c6 dé nhay cao.

+ LAy mau két hop véi dan xuét:

Mang loc soi thiy tinh phG chat dan xuét
dwoc st dung trong diéu kién xuét hién nhiéu
polyol thi st dung mang loc soi thdy tinh tdm
chat dan xuét sé cho dd thu hdi cao hon.

+ Phan tich:

Bwéc dau tién trong phan tich 1a dung dich
cha isocyanate chuyén héa phai dwoc tach, ky
thuat tach co6 1ap cac hop chat ban dau tir hén
hop la phu hgp cho dinh tinh va dinh Iwong
chinh xac trng thanh phan. Phwong phap xac
dinh tbng isocyanate sé& khéng tin cdy néu kj
thuat tach khéng phan giai dwoc cac loai dan
xuét isocyanate dé dinh tinh va dinh lvong. Ky

thuat phan tach stv dung HPLC pha dao la phu
hop tach cac dan xuat isocyanate.

3. THUC NGHIEM
3.1. Hoa chaét, thiét bi va dung cu
- 1,2-Metoxyphenyl Piperazin, Aldrich.

- Dung dich chét chuan 2,4 Toluen diiso-
cyanate (2,4 TDI); Hexamethylene diisocyanate
(HDI); MethaneDiphenyl diisocyanate (MDI),
Aldrich.

- Canxiclorua khan 99,8% cua Merck

- Toluen 99,8% cla Merck

- Methanol, Merck

- Acetonitril, HPLC, Merck

- Axit axetic bang (Anhydrit axetic), Merck

- Sodium acetate, Merck

- Nwéc cat da loai ion

- Acetone, Merck

- Béng thuy tinh

- Thiét bi HPLC/UV, Perkin Elmer, Series 200.

- May khudy tr gia nhiét

- Can phan tich

- Mang loc sgi thuy tinh 25mm, loai B
3.2. Lay mau

Mang loc s@i thuy tinh dwdng kinh 25mm
(GF-B) dwoc tdm dung dich dan xuét 1,2-MP
(1,2 Metoxyphenyl Piperazin). Trwéc khi tam
chét dan xuét, mang loc dugc chiét soxhlet lan
lwot bang methanol va toluen trong 24h. Mang
loc dwoc dé khd tw nhién trong binh hat dm. St
dung dau ldy mau Swinnex (Millipore), cé thé
l4y mau danh gia khu vwc (dau ldy mau dat
cach mat san thao tac 1,5 — 1,8m) hodc lay
mau tiép xuc ca nhan (dau lay mau duoc treo
trong vung thé cia ngwoi cong nhan). St dung
bom hat mét lwong khéng khi nhat dinh di qua
mang loc & tbc dd 1,0L/phut trong thoi gian t
15 + 60 phut.
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Puwong chuan tuyén tinh 0,1-50ug/mL

Pwong chuéan tuyén tinh 0,05-0,25ug/mL
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Hinh 1. Bwéng chuén tuyén tinh va dé chéch cdc diém chuan

3.3. Thiét bi phan tich

Thiét 1ap chwong trinh phan tich trén thiét bj
HPLC/UV nhw sau:

— Cot tach: Chiéu dai 150mm, duwéng kinh
bén trong 4,6mm

— Chét nhéi cot: Octadexylsilan (C18), 5um
— Nhiét dé cot: 300C

— Téc d6 dong: 1L/phut

— Detector UV: 245nm

— Thé tich vong mau: 20uL

— Pha ddng: ACN: dung dich CH;COONa
theo ty 1& 55:45

3.4. Khoang tuyén tinh

T dung dich chuén cac dan xuét cua iso-
cyanate (HDI; 2,4 TDI; MDI) pha thanh day
dung dich chudn néng dd t 0,05ug/mL dén
50ug/mL

Hé sb twong quan tuyén tinh R thda man diéu
kién: 0,995 < R < 1 va D6 chéch céc diém dwong
chuan +10% [3]

3.5. Gi#i han phat hién va giéi han dinh
lwong

Vé&i khoadng tuyén tinh xac dinh dwoc
(0,05ug/L + 50ug/L), spike mét loat 10 mau
chudn cac isocyanate néng d6 0,5ug/mL Ién
mang loc tdm dung dich dan xuét. Dwa vao do
léch chuén S xac dinh dwoc qua phan tich néng
do isocyanate trong 10 mau ta tinh toan gia tri
gi¢i han phat hién (LOD) theo céng thirc sau:

LOD = S*t v&i t = 2,821 [4],[5]

Theoi gian ldy mau 60 phat, téc d6 1y mau 1,0
L/phat, thé tich 14y m&u & didu kién tiéu chuan Ia
60L ta cé gia tri gi¢i han phat hién cla phwong
phap cua HDI; 2,4 TDI; MDI lan lwot la: 1,4 ;1,3;
1,5 yg/m3. Két qua d6 thu hdi ctia HDI; 2,4 TDI;
MDI 1an lwot 1a: 90,8; 91,0; 89,1%.
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Béng 1. Két qua thwc nghiém danh gid
phwong phap

HDI 2,4 TDI | MDI
z‘::;';i gj)smke 05 05 05
Mau 1 0,416 | 0,462 | 0,441
Mau 2 0,445 | 0,419 | 0,489
Mau 3 0,429 | 0,473 | 0,415
Mau 4 0,475 | 0,491 | 0,432
Mau 5 0,491 | 0,433 | 0,472
Mau 6 0,434 | 0,461 | 0,449
Mau 7 0,483 | 0,418 | 0,428
Mau 8 0,448 | 0,475 | 0,492
Mau 9 0,488 | 0,477 | 0,426
Mau 10 0,429 | 0,439 | 0,409
TB 0,454 | 0,455 | 0,445
H% 90,8 91,0 89,1
fhfgn')ém 0,0279 | 0,0258 | 0,0297
LOD 0,084 | 0,077 | 0,089
CV(%) 6,2 5,7 6,7

3.6. Panh gia phoi nhiém isocyanate tai mét
s6 gara stra chiva 6 t6

MAu isocyanate trong khéng khi khu vuc
lam viéc xwdng son 6 t6 trén dia ban Ha Noéi
dwoc lay tlr thang 01 dén thang 4 nam 2017.
Tai day, thwdng xuyén sir dung son hai thanh
phan trong viéc son slra chiva 6 t6. Mau dwoc
l4y trong qua trinh céng nhan tién hanh phun
trong budng son (Hinh 2). Bom mini Sibata MP-
Y 300Nl dwoc st dung dé 1y mau, tbc do lay
mau 1,0L/phat, thoi gian 1dy mau tir 20 phat
dén 60 phut. LAy mau ca nhan vao thdi gian
phun son cac ngay lam viéc trong tuan, tbng sb
83 mau da duoc |ay.

Thé tich ldy mau V, (L) dwoc tinh theo cong
thire:

Vi=tyx f

Trong do:

to: Thoi gian lay mau (phut)

f: tbc d6 bom hut 1dy mau (L/phat)

Thé tich 1dy mau quy vé diéu kién tiéu chuan
Vo (L) tinh theo cdng thirc sau:

y WP,
" TR

Trong do:

V4: Thé tich lay méau thuc té (L)

P,: Ap suét khi quyén tai thoi diém 1y mau
(mmHg)

T,: Nhiét d6 khong khi tai thoi diém 14y méau,
(K)

Po: Ap suét khi quyén & diéu kién tiéu chuén
(760mmHg)

To: Nhiét dd khong khi & diéu kién tiéu chuan
(273K)

Sau khi ldy mau, mang loc GF/B da tdm chét
dan xuét dwoc thdo ra khéi dau ldy mau cho
ngay vao lo thuy tinh mau téi cé chira sdn 2,0 mL
Acetonitril. Bao quan va van chuyén vé phong thi
nghiém.

Isocyanate trong mau dwgc dinh tinh va
dinh lwong bang thiét bj HPLC/UV series 200,
Perkin Elmer. Nong d6 chat dan xuét isocyanate
dworc tinh theo cbéng thec:

_C~Cy=B, _10°
A Vinijs

Cdv

Cqy: Ham lwong Isocyanate d&n xuét cé trong
mau, ug

C.: Ham lwong isocyanate dan xuét trong
mau tinh theo dwdng chuan, ug
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Hinh 2. L4y mau cdc nhan trong phong phun son

Cbl: Ham lwong isocyanate dan xuét trong
mau tréng tinh theo dwéng chuan, ug

Bo: Hé sb b ctia dwdng chuén
Vinj: Thé tich mau bom vao HPLC, uL

Vs: Thé tich clia mau trwdc khi bom vao
HPLC, pL.

Noéng dd cac hop chét isocyanate trong mau
dwoc tinh toan theo cdng thirc:
_ Cdv
Mdv X Miso
Trong do
C: Ham lwgng cla isocyanate, g

Cqy: Ham lvong Isocyanate dan xuét cé trong
mau, ug

Mgy: Khéi lvong phan ti clia isocyanate dén
xuat

Miso: Khéi lgng phan tir clia isocyanate.

Néng dd isocyanate trong khéng khi dworc tinh
theo cong thirc:

C /m3 =

HE

Cx10’
"

Qua theo dbi qua trinh phun son tai cac dia
diém nghién ctu, thuc té cdong nhan khéng phun

son trong 8 tiéng lam viéc, chi thwc hién phun
theo tirng mé. Do d6 cac mau ciing duworc lay theo
trng khodng thdi gian son trong ngay. Str dung
ndng d6 phoi nhiém trung binh (Time Weighted
Average — TWA) cla nguwoi céng nhan trong
khodng th&i gian 1am viéc theo cong thirc sau dé

danh gia: n
2.CT,
TWA="+=—ro

2T
i=1

Véi: C;: ndng d6 mau lay trong thoi gian T,
4. KET QUA VA THAO LUAN

Phan tich 83 mau isocyanate, tat ca cac mau
déu xuét hién HDI monomer, cac isocyanate
khac nhw TDI, MDI monomer nhé hon gi¢i han
phat hién ctia phwong phap. Néng dd HDI trung
binh trong méi mau xac dinh dwoc la
0,042mg/m3, dao dong trong khoang tr 0,023 +
0,099mg/m3. & Viét Nam, chwa quy dinh gia tri
gi¢i han ndng d6 phoi nhiém dbi véi HDI. So
sanh tiéu chuan cla cac nwéc trén thé gi¢i nhw
Ao, Bi, DPwc, Nhat Ban, Trung Québc,
Singapore... (Bang 2) sé lwong mau cé ndng do
lén hon 0,035mg/m3 1a 61/83 mau (chiém
73,5%). C6 30,1% sb mau vuot tiéu chuan tiép
xuc nghé nghiép cta Phap (>0,075mg/m3).
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Bang 2. Gia tri giéi han néng dé phoi nhiém nghé nghiép cua isocyanate ctia mét sé quéc gia [7]

Tén Quéc gia HDI(mg/m3) TDI(mg/m3) MDI(mg/m3) Téng Isocyanate
(theo NCO) (mg/m3)
8-Hr TWA | STEL |8-Hr TWA| STEL |8-Hr TWA|STEL | 8-Hr TWA | STEL
Ao 0,035 0,035 0,035 0,17 0,05 0,1 - -
Bi 0,034 - 0,037 0,14 0,052 - - -
Canada - Québec| 0,034 - - 0,051 - -
Pan Mach 0,035 0,07 0,035 0,07 0,05 0,1 - -
Phap 0,075 0,15 0,08 0,16 0,1 0,2 - -
Phan Lan - - - - - - - 0,035
buc 0,035 0,035 0,035 0,035 0,05 0,05 - -
Hungary 0,035 0,035 0,035 0,05 0,05 -
Israel 0,034 - 0,036 0,14 0,051 0,21 - -
Italy 1 - - - - - - -
Nhat Ban - JSOH 0,034 - 0,036 - 0,05 - - -
Latvia 0,05 - 0,05 - - - - -
Trung Quéc 0,03 - 0,1 - 0,05 0,1 - -
Ba Lan 0,04 0,08 0,007 0,05 0,2 - -
Singapore 0,034 - 0,036 0,14 0,051 - - -
Han Quéc 0,034 - 0,04 0,15 0,055 - - -
Tay Ban Nha 0,035 - 0,036 0,14 0,052 - - -
Thuy Sy - - - - - - 0,02 0,02
Thuy Dién 0,02 0,03 0,014 0,04 0,03 0,05 - -
My - NIOSH 0,035 0,14 0,14 0,05 0,2 - -
Viét Nam - - 0,04 0,07 - - - -
Vuadng quéc Anh - - - - - - 0,02 -
Uc - - - - - - 0,02 0,07

(“”: Khéng quy dinh)
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Két qua cho thdy ndng dd HDI phoi
nhiém trung binh mdi ngay la 0,045mg/m3
(0,033 + 0,095mg/m3). Gia tri TWA cua
mdi ngay lam viéc trong th&i gian nghién
ctu > 0,035mg/m3 (Gia tri gidi han tiép
xtc cho phép cla nhiéu quéc gia trén thé
gi¢i, Bang 2) chiém 71,8%. Diéu nay cho
thay cac bién phap ky thuat hut va x ly
hoi khi ddc trong budng phun son khéng
hiéu qua.

Qua két qua khao sat trén cho thay chi
phat hién thdy HDI trong khéng khi khu
vire lam viéc st dung son hai thanh phén.
Cac monomer isocyanate khac khéng phat
hién thay. Ngoai ra theo Vandenplas O va
coéng sw, hau hét cac loai son hai thanh
phan hién nay dwoc tao thanh tlr HDI
khong bay hoi (30% dén 60%) va cac
monomer isocyanate khac chi chiém véi
Iwo’ng nho (<0,1%) [8]. Chinh vi vay, Quy
chuén quéc gia Viét Nam can nghién ciru
bd sung gia tri nong dé gi¢i han phoi
nhiém nghé nghiép d6i v&i mot sé iso-
cyanate khac dac biét [a dbi véi HDI, nham
tao co s& phap ly dé klem soat va giam
thiéu cac trwong hop méc hen phé quan
nghé nghiép.

#
i
hoa: ngyﬁ‘i interned |

Két qua nghién ctru KHCN

5. KET LUAN

Phwong phap xac dinh isocyanate (HDI, 2,4 TDI,
MDI) bang ldy m&u mang loc soi thuy tinh tdm chét
dan xuat 1,2-MP va dinh lvgng bdng HPLC/UV cho
gi¢i han phat hién cta phwong phap déi voi HDI; 2,4
TDI; MDI Ian lwot 1a: 1,4 ; 1,3; 1,5 pug/m3, doé thu hoi
déu >85%.

Trong 83 mau phoi nhiém ca nhan xac dinh iso-
cyanate chi cé sw c6 mat cia HDI. C6 hon 70% sb
mau ndng d® HDI cao hon gi¢i han tiép xic nghé
nghiép tham khao clia mét sé quéc gia trén thé gidi.

DPé& nghi nghién ctu bd sung gia tri gidi han tiép
xuc nghé nghiép déi véi HDI vao hé théng Quy chuan
quéc gia vé an toan vé sinh lao dong.
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DANH GIA GANH NANG LAO DONG
QUA CAC cti TIf. U NANG NHOC YA CANG THANG
TRONG QUA TRINH LAO DQNG
C(JA CONG NHAN CHE BIEN TH(IY SAN

KHU VUC MIEN TRUNG

Nguyén Thij Thay Trang
Phén vién ATVSLD & BVMT Mién Trung

TOM TAT

Thay san la nganh kinh t& mdi nhon clia khu vurc njién,Trung,déc diém lao dong clia nganh nay
la lao déng thd céng, nang nhoc, tiép xuc voi nhiéu yéu to doc hai. Cac yéu to nang nhoc va cang
thang trong lao dong cung Voi cac yéu to moi trwong F} nhung nguyén nhan khién nguo'i lao déng

& céac co s& ché bién thuy sa&n mac cac bénh nghé nghiép. Két qua danh gia cho thay 95,8% vi tri
cong viéc & cac co s& ché bién thily san khado sat duwgc xép & mirc lao ddng nang nhoc; trong dé
murc ndng nhoc loai 2 chiém 89,6%. Chi 8,3% vi tri céng viéc duwgc danh gia & mic cang thang cao,

con lai két qua danh gia cang théng lao déng & murc trung binh.

1. DAT VAN BE

ung duyé&n hai mién Trung v&i
Vchiéu dai b& bién khoang hon
1.000km, bién kha sau & sat bo,
nhiéu eo bién, clra song, viing, vinh thuan
loi cho viéc phat trién nganh khai thac,
nudi tréng va ché bién thiy san. Trong
nhirng nam vira qua, xuat khau thiy san
vung duyé&n hai mién Trung da c6 déng
gop rat 1&n vao sy thanh céng ctia nganh
thly san cd nwéc. Theo quy hoach cla
B6 Nong nghiép va Phat trién Néng thén
giai doan 2016 — 2020, vung Bac Trung
B6 va duyén hai mién Trung sé& dau tw
thém co s& ché bién déng lanh véi cong
suat 20 nghin tdn sa&n pham/ndm va co
s& ché bién thdy san kho cong suét
khoang 5 nghin tAn/nam, tap trung dau tw
day chuyén thiét bi ché bién san pham gia
tri gia tdng. Nang cong suét sir dung thiét
bi 1én 90% va ty trong san pham gia tri gia
tang dat 60- 70%. [3]

Dé&c diém lao ddng trong nganh thiy san la lao
déng tha cdng, nang nhoc, ngudi lao dong phai tiép
xuc vé&i nhiéu yéu td doc hai d& gay nén ri ro, anh
hwéng t6i strc khde va tinh mang. Sé liéu do dac
clia cac dé tai nghién clru nganh thiy san khu vuc
mién Trung clia Vién KH An toan va Vé sinh lao
dong cho théy trén 90% vj tri do dac tai co’ s& ché
bién thiy san c6 do Am cao, 80-90% vi tri c6 tbc do
lwu théng khoéng khi thap, hau hét cac vi tri lam viéc
nguwoi lao ddng déu phai tiép xuc véi cac loai hoa
chét ty rlra, méi trwdong lao déong &m wot. Cong
nhan lao déng trong nganh nay chiém t&i 83% la
nir. Trong subt ca lam viéc, cac nir cdng nhan phai
dirng & tw thé tinh lién tuc sudt tir 8 gie» va tham chi
t&i 12-14 gi®r trong céc thang cao diém cla thoi ky
mua vu danh bat va ché bién thay san. Tw thé lao
dong nay kéo dai subt ca san xuét, tr ngay nay
sang ngay khac khién cho nguoi lao dong cam
thay mét méi va dau nhirc cac bd phan trén co thé.
Cac bénh ly cé tinh chat nghé nghiép hay gdp &
c6éng nhan ché bién thly san 1a: bénh tai mii hong,
bénh da va hé théng dwdi da va bénh vé mat, bénh
hé thdng co xwong khép va than kinh [1],[2].
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Trong ndi dung bai bao nay, tac gia sé trinh bay
cac sb liu khdo sat vé cac chi tiéu nang nhoc va
cang thang trong qua trinh lao dong cua codng nhan
ché bién thuy san khu vuc mién Trung thong qua dé
dé danh gia ganh nang lao dong ma ngudi lao dong
nganh thly san phai ganh chiu.

2. DOI TVONG VA PHU'ONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. Péi twong nghién ciru

Chung toi da thwc hién khao sat & 6 co s& ché
bién thiy sén voi téng sO 144 nguoi lao dong lam
viéc & 8 bo phan san xuétgém tlep nhan nguyén liéu,
so ché, tinh ché, phan ¢c&, can xep khuén, cap déng,
tach khuén, bao goi va bao quan trong kho lanh.

2.2. Phwong phap nghién ctru
- Thiét ké nghién ctru theo phuong phap mo ta
cat ngang.

- Phurong phap nghién ctru: Ap dung phuwong
phap danh gia dieu kién lao dong theo céac chi tiéu
nang nhoc va cang thang trong qua trinh lao déng
clia Cong hoa Lién bang Nga, nam 2014.

- Cac ky thuat str dung trong nghién ctru:
Cac ky thuat danh gia tirng chi tiéu nang nhoc
va chi tiéu cang thang trong qua trinh lao déng.

3. KET QUA NGHIEN cUU

3.1. M6 ta hoat dong cua ngwei lao dong
tai cac cong doan khao sat

Két qua khado sat 6 co s& ché bién thiy
san cho thay, tuy cac co s& san xuat cac loai
san phadm khac nhau nhw ca déng lanh
nguyén con, ca hap, cha c4, ca tdm bot, tom
doéng lanh... nhwng quy trinh cong nghé cua
cac co s& déu trai qua cac cong doan gibng
nhau nhu tiép nhan nguyén liéu, so ché, tinh
ché va phan c&, can xép khuén, cap déng,
tach khuén, bao géi va bao quan trong kho
lanh. DAy la 8 cong doan ma chung t6i sé tién
hanh khao sat, danh gia ganh nang lao dong
clla nguwoi lao déng. M6 ta cong viéc cla
ngw&i lao dong & cac bd phan nay dworc trinh
bay & Bang 1.

Béng 1. M6 ta céng viéc & cdc bé phan cua cdc co’ s& ché bién thdy san

STT B6 phéan

M6 ta cong viéc

Ti€p nhan nguyén

Ngudi lao dong van chuyén céc ré nguyén liéu ti thung xe xuéng
dat 3 bo phan ti€p nhan va van chuyén céc ré nguyén liéu sau
khi phan loai dén bdé phan so ché. Mot s6 ¢o s, cdng nhan su
dung xe ddy dé van chuyén ré nguyén liéu.

liéu

Ngudi lao déng ding & cac ban ti€p nhan nguyén liéu va lam
nhiém vy phan loai nguyén liéu, nham loai bd nhiing nguyén liéu
khong dat yéu cau.

2 So ché

o) cbng doan nay ngudi lao déng sé thuc hién cac cong viéc: ria
nguyén liéu, cao vay, lam rudt, cat dau, tach xuong ca (vGi
nguyén liéu la ca); 16t vo tom, béc dau tom, Iay 2 dudng chi (véi
nguyén liéu la tdm).

Kiém tra va loai bd xuong, vé con sét; rlia ban thanh pham lai
mot 1an niia cho sach; d8 ting khay ca vao hé théng may xay,
xay ca dé lam cha.

3 Tinh ché, Phan c6

loai khac nhau.

Dua vao kich thudc va trong lugng theo tliing loai sén pham theo
yéu cau, ngudi lao dong sé& phan loai ban thanh phdm thanh cac
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4 Can, xép khuén

Ngudi lao déng can tung ré ban thanh pham theo tiing khéi lugng
yéu cau, réi xép cac ban thanh phdm I1én cac khuén kim loai cé
sé&n, cham nudc hodc day cac I6p gidy béng lén tiing khudén ban
thanh pham.

Ngudi lao ddng van chuyén va dat cac khudn ban thanh pham
vao cac ngan cla ti cdp dong. Va ldy, van chuyén cac khuén
thanh phdm sau khi cdp déng dén bd phan ra déng, ma bang.

6 Tach khudén

Ngudi lao dong ldy cac khay thanh phdm da cdp déng, nhing
cac khay dé vao thung nudc lanh dé tach thanh pham ra khdi
khay kim loai, ma bang trén bé mat san phdm réi chuyén san
ph&m qua boé phan bao géi.

7 Bao goi

X&p cac san pham vao ngay ngéan trong cac bao nilong, hat chan
khong; réi xép cac bao nilong san pham vao céac thung cactorn,
dong kin thung san phadm bang bang keo va niéng day xung quanh.

Béo quén trong kho
lanh

Van chuyén céc thung san pham vao trong kho lanh, x&p ngay
ngan lén cac gia dé bdo quan va van chuyén cac thung san

ph&m tir kho lanh sang xe khi xuat hang.

3.2. Két qua danh gia cac chi tiéu nang nhoc

Két qua danh gia cac chi tiéu nang nhoc cla
tlng vi tri cong viéc & tivng bd phan cua cac co s&
ché bién thlly san dwoc thé hién trong Bang 2, 3.

Trong qua trinh lam viéc, nguwdi lao déng &
cac co s& thly san cé tw thé lao ddng dirng la
cht yéu dé thyc hién cac cong viéc, viéc di
chuyén di lai & cac bdé phan nhuw so ché, tinh
ché, phan c&, can, xép khuén, tach khudn va
bao gai la rat it. Cac thao tac thuc hién coéng viéc
chu yéu tha céng bang tay ngoai trir mot sé bd
phan nhw tiép nhan nguyén liéu, van chuyén
hang bao quan trong kho lanh & mét sb co sé& cé
st dung xe van chuyén.

Sé liéu danh gia cho thay 46/48 vi tri cong viéc
khao sat cd mrc danh gia ganh nang lao déng &
loai 3: mirc déc hai (lao dong nang nhoc). Trong
dé mirc n&ng nhoc loai 2 (3.2) chiém t&i 89,6%.
Chi c6 2/48 vi tri cdng viéc khao sat cé mirc danh
gia 1a ganh nang thé lyc trung binh (loai 2). Da sb
cac vj tri céng viéc & tat ca cac bo phan & ca 6 co
s& déu dwoc danh gia lao ddng nang nhoc la do
trong qua trinh thyc hién cac thao tac, nguwoi lao

déng phai chiu déng thoi cac ganh nang tinh, sé
lwong clr déng 13p lai trong ca nhiéu va co tw thé
lao déng bét lgi (trén 80% thoi gian lao déng ding
trong ca). Ngoai ra & mot sb vi tri cong viéc nhw
tiép nhan nguyén liéu va van chuyén hang trong
kho lanh, ngui lao déng con phai nang nhac va
van chuyén cac rd nguyén liéu va thung san pham
c6 khéi lwgng twong déi Ién, sb 1an cui than trong
ca nhiéu. Trong lwong trung binh cho mét 1an nang
nhac clia nguoi lao dong 1a khoang tir 7-10kg.

3.3. Két qua danh gia cang thang trong lao
dong

Banh gia cang théng trong lao dong cla 6 co
s& khao sat thé hién & cac Bang 4, 5.

Nguwoi lao ddng & tat cad cac bd phan thuc
hién coéng viéc tha coéng la chd yéu. Trong qua
trinh lam viéc, ho khéng phai chiu cac ganh nang
tri tué, mdrc d6 phirc tap clia cac nhiém vu khéng
I&n, ganh nang giac quan va ganh nang cam xuc
& murc thp. Tuy nhién sw don diéu lai & mc
cao, do nguwdi lao dong chi phai thyc hién cac
thao tac dwoc 1ap di 18p lai nhiéu 1an. V&i nhirng
ngay vao mua, nguyén liéu nhiéu hodc nhirng
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ngay phai san xuét cho kip theo dung yéu cau cta khach hang ngudi lao ddng phai lam viéc tang ca
véi thdi gian lam viéc thuc té trong nhitng ngay nay thwéong Ién hon 9 gid/ngay.

H&u hét cac vi tri cong viéc & tat ca cac bo phan khao sat & cac co s& ché bién thly san déu cé
két qua danh gia cang thang lao déng & murc cho phép (loai 2 — cang thang lao ddong murc trung binh).
Chi c6 4/48 vj tri khao sat cé mirc cang thang cao (muc 3.1) chiém 8,3%, va 4 vj tri cdng viéc nay &
2 b6 phan la tlep nhan nguyén liéu va can xép khuon O hai bd phan nay, nguoi lao dong thwong
phai tap trung dé tuyén lwa cac nguyén liéu twoi séng va cac ban thanh pham cé tiéu chuén va kich
thwéc dap ng cac yéu ciu khét khe cha khach hang. Chinh nhirng ly do nay khién cho ngudi lao
dong dé gap cing théng, ap lwc do cong viéc.

Bang 2. Két qua danh gia cdc chi tiéu ning nhoc

Ganh Trong lugng | Sé lugng| GN tinh- ’ Sé lan ’cﬂ‘i
) ning vat d‘u’c_s(_: nang ct’{ dén_g tr?ng Iu’c_ing Tu thé th’:_?m 586 IéAn Diﬂ
B6 phéan > va dich lap lai | gilivat nang lao (cui bat budc| chuyén
thé luc P . N o -
déng chuyén bang trongA ca tI?eo thoi déng >30do /di lai
tay laodéng | gian1ca trong 1 ca)
Minh Nghia
Ti€p nhan 1 2 1 1 3.1 1 2
Sd ché 1 2 2 1 3.2 1 1
Phéan c& 1 2 1 1 3.2 1 1
Can xép khuon 1 2 1 1 3.2 1 1
Cép dong 1 2 1 1 3.2 2 2
Tach khudn 1 2 2 2 3.2 1 1
Bao goi 1 2 2 3.1 3.2 1 1
Kho lanh 1 2 1 1 3.2 3.1 1
Thién Ma
Ti€p nhan 1 2 1 1 3.2 3.1 2
Sd ché 1 2 3.1 1 3.2 1
Phén cd 1 2 1 1 3.2 1
C::L’]gﬁp 1 2 2 1 3.2 1 1
Céap déng 1 2 1 1 3.2 1 2
Tach khubén 1 2 1 1 3.2 1 1
Bao goi 1 2 1 1 2 1 1
Kho lanh 1 2 1 1 3.1 3.1 2
Khang Théng
Ti€p nhan 1 2 2 2 3.2 3.1 2
Sd ché 1 2 1 1 3.2 1 1
Phén cd 1 2 2 1 3.2 1 1
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Can, x8p khuon | 1 1 2 1 3.2 1 1
Cép déng 1 2 2 2 3.2 2 1
Téach khuon 1 > 2 2 3.2 2 1
Bao goi 1 > 3.1 2 > 1 1
Kho lanh 2 > 3.1 2 3.1 3.1 2
Son Tra
Tip nhan 2 > 2 3.1 3.1 3.1 >
So ché 1 2 > 1 3.2 1 1
Phan c6 1 1 > 1 1 1 1
C::L;gﬁp 1 2 > 1 3.2 1 1
Cép dong 1 1 2 1 3.2 1 1
Téach khuén 1 2 > 2 3.2 1 1
Bao goi 1 2 1 2 3.1 1 1
Kho lanh 1 2 > 3.1 3.1 3.1 2
Hai Thanh
Ti6p nhan 1 2 1 2 3. 3.1 1
S6 ché 1 2 > 1 3.2 1 1
Tinh ché 1 1 3.1 3.2 1 1
Ciﬁggﬁp 1 2 2 1 3.2 1 1
Cép dong 2 2 > 2 3.2 2 2
Tach khuon 2 1 > 2 3.2 1 1
Bao goi 1 2 3.1 2 3.1 1 1
Kho lanh 2 2 > 2 3.2 1 2
TS mién Trung
Tip nhan 2 3.1 1 1 3.2 3.1 2
S6 ché 1 2 3.1 1 3.2 1 1
Tinh ché 2 3.1 1 3.2 1
C::l;gﬁp 1 2 2 1 3.2 1 1
Cép dong 2 2 > 3.1 3.2 2 2
Tach khuon 2 1 3.1 2 3.2 1 1
Bao goi 1 1 3.1 1 3.1 1 1
Kho lanh > 3.1 3.1 2 3.1 2 2
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Béng 3. Két qua téng hop danh gia cdc chi tiéu ndng nhoc tai céc co’ sé&

Tén cong ty
1 n;f}f’ézhl?é"u 3.1 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2
2 Sd ché 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2
3 Tint‘ Ch?” 3.2 3.2 3.2 2 3.2 3.2
phan cd
4 Ciﬁuﬁp 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2
5 Céap dong 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2
6 Tach khudn 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2
7 Bao goi 3.2 2 3.1 3.1 3.2 3.2
8 Kho lanh 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2
Béng 4. Sé Iwong cdc murc chi tiéu danh gid cdng thdng lao déng
STT B& phan Muc t8i uu Mdc cho phép Muc déc hai
Mtc 1 Mtc 2 Muc 3.1 Mtc 3.2
Minh Nghia
1 Ti€p nhan nguyén liéu 9 9 1 3
2 So ché 11 10 1
3 Tinh ché&, phan cd 10 9 1 2
4 Can, xép khuon 9 9 3 1
5 Cép dong 11 10 1
6 Tach khudn 13 6 2 1
7 Bao goi 14 5 3
8 Kho lanh 12 9 1
Thién Ma
1 Ti€p nhan nguyén liéu 11 8 3
2 SG ché 11 10 1
3 Tinh ché&, phan cé 9 10 2 1
4 Can, xép khuon 11 11
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5 Céap déng 11 10 1
6 Tach khuén 13 1
7 Bao goi 11 11
8 Kho lanh 12 9 1
Khang Théng
1 Ti€p nhan nguyén liéu 9 10 1
2 Sd ché 10 10 2
3 Tinh ché&, phan c& 9 10 1
4 Can, xép khuon 13 7 1
5 Cap dong 13 7 1
6 Tach khubn 10 11 1
7 Bao goi 13 9
8 Kho lanh 12 9 1
Son Tra
1 Ti€p nhan nguyén liéu 12 8
2 So ché 14 8
3 Tinh ché&, phan c& 13 7
4 Can, xép khuén 11 10 1
5 Cap dong 14 7 1
6 Tach khudn 10 11 1
7 Bao goi 11 11
8 Kho lanh 12 9 1
Hai Thanh
1 Ti€p nhan nguyén liéu 10 8 1
2 Sd ché 10 10
3 Tinh ché&, phan ¢ 11 11
4 Can, xép khuon 9 9 1
5 Cép dong 11 10 1
6 Tach khuén 13 6 1
7 Bao goi 11 11
8 Kho lanh 11 8 1
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TS Mién Trung
1 Ti€p nhan nguyén liéu 10 8 3 1
2 So ché 10 10 2
3 Tinh ché&, phan c& 14 5 1 2
4 Can, xép khudn 14 7 1
5 Cép dong 12 9 1
6 Tach khudn 12 9 1
7 Bao goi 14 7 1
8 Kho lanh 12 9 1
Béang 5. Téng hop két qua danh gia cdng thang lao déng
Tén céng ty
STT B6 phan Minh | Thién Khang Sn Tra Hai TS Mién
Nghia Ma Théng Thanh Trung
1 Ti€p nhan nguyén liéu 2 2 2 2 3.1 3.1
2 Sd ché 2 2 2 2 2
3 Tinh ché&, phan c3 2 2 2 2 2
4 Can, xép khuon 3.1 2 2 2 3.1 2
5 Cép dong 2 2 2 2 2 2
6 Tach khuén 2 2 2 2 2 2
7 Bao goi 2 2 2 2 2 2
8 Kho lanh 2 2 2 2 2 2

3.4. Tong hop két qua danh gia ganh ning
lao dong (Bang 6)

Tbng hop danh gia ganh néng lao déng thong
qua hai chi tiéu ndng nhoc va cang thdng cla
céng nhan & cac bo phan tai 6 co s& ché bién
thiy san dwoc khao sat cho thay:

Chi c6 02 vi tri cong viéc & bo phan tinh ché,
phan c& clia co s& Son Tra va b phan bao géi
cla co s& Thién Ma dwoc danh gia & murc trung
binh, chiém 4,2%.

T4t ca cac vi tri cong viéc con lai & cac co
s& déu dwoc danh gia & mirc nang nhoc. Két
qua nay la do danh gia cac chi tiéu nang nhoc
trong lao ddng hau hét déu & mirc ddc hai (mdrc
3.1va3.2).

KET LUAN VA KIEN NGH]

Sé vi tri cdng viéc trong cac co s& ché bién
thay san khao sat dwoc danh gia ganh nang
lao ddng & mirc ndng nhoc chiém ty 1& 95,8%,
trong d marc nang nhoc loai 2 chiém 89,6%.
M6t s6 bd phan can thuwc hién ngay cac bién
phap dé giam thiéu cac rui ro anh hwdng dén
strc khde cla ngudi lao dong la kho lanh, tach
khudn, cp déng va tiép nhan nguyén liéu. Day
la cac bé phan ma nguwoi lao dong ngoai phai
chiu tw thé lao ddng |a dirng thi con phai thuc
hién viéc nang nhac va van chuyén cac vat co
khéi lwong twong déi I&n, sb 1an cui than trong
ca dé thwc hién cong viéc nhiéu. Cac bién
phap gidm thiéu c6 thé ap dung la st dung cac
phwong tién van chuyén, nang nhac thay thé
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Béng 6. Téng hop dénh gia ganh ndng lao doéng theo cac chi tiéu ndng nhoc va cdng thang
trong lao déng ctua céng nhan cdc co’ sé& ché bién thay san

Minh Kh TS Mié

int Thién Ma ang SonTra | HaiThanh | > Mien

Nghia Théng Trung

B | cn | cn | cni | cn | cnt | chi

STT N Chll diau | S | tiew | O™ | tieu | OM | tiew | OM | tieuw | OM | tiew

phan tiéu . tiéu - tiéu . tiéu . tiéu . tiéu .

nang ceng nang ceng nang ceng nang ceng nang cang nang cang

nhoc thang nhoc thang nhoc thang nhoc thang nhoc thang nhoc thang

| 1p 1 b ¢ €1 1p € 1p €| 1p

1 | Tepnhan gt s L g0l 2 32| 2 32| 2 |32 31|32/ 31
nguyén ligu

2 Soché | 32| 2 | 32| 2 |32 2 [32]| 2 [32]| 2 |[32] 2

g | TMhehé a0l o 32| 2 |32 2 2 2 |32 ] 2 |32] 2
phan cg

4 | COX Il ao 5y l32| 2 |32 2 |32 2 | 32|31 |32 2
khuodn

5 |cipdong| 32| 2 | 32| 2 |32 2 |32 2 |32]| 2 |32]| 2

6 |Tachkhuon 32 | 2 |32 | 2 |32 2 |32 2 |32]| 2 |32]| 2

7 Baogéi | 3.2 | 2 2 2 [ 31| 2 [ 31| 2 |32 2 [32] 2

8 | Knolanh [ 32| 2 | 32| 2 |32| 2 |32 2 |32]| 2 |32 2

giup nguwdi lao ddng khoéng phai chju tai trong I&n
trong qua trinh lam viéc. Phan chia th&i gian lam
viéc, nghi ngoi hop Iy cling sé gép phan gidm thiéu
rdi ro do ganh nang nang nhéac va tv thé lao dong
gay ra cho ngwdi lao déng.

Cang thang trong qua trinh lao ddng & ngudi lao
doéng trong cac co s& ché bién thiy san da sé duoc
danh gia & mwc trung binh. V&i nhirng ngay vao
mua, lwong nguyén liéu nhap vao 1&n va san xuét
tang ca cho kip don hang, cac co s& can phai c6 cac
gidi phap phan chia ca, kip va th&i gian nghi gilra ca
hop Iy nhdm dam béo strc khde cho ngu i lao dong.
V&i nhitng cong viéc c6 mirc cang thang cao (chiém
8,3%), day la nhirng coéng viéc lién quan dén viéc
kiém tra nguyén liéu va ban thanh phadm, co s& can
c6 cac giadi phap nhu thiét ké ban kiém tra riéng biét
cé cwdng dd anh sang dadm bdo nhdm gidp cho
ngwdi lao dong & cac b phan nay thwc hién cong
viéc dé dang hon, giup gidam ap lwc trong qua trinh
thywe hién céng viéc.
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quén, ché bién thdy san vung duyén hai
mién Trung, Lién két phét trién céc tinh
duyén hai mién Trung, Tap chi Phat trién
kinh té - x& hoi Da N&ng, Trang 31-36.
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Két qua nghién ctru KHCN

GI'IE TAO VAT LIEU NANO COMPOSITE
GIIM BOT CAC BON, EPOXY VA BOT BONG

UHAW UNG DUKG CHE CHAN BUC XA
DIEH TI TRUDHG

ThS. Pao Bang Giang, ThS. Vi Thi Phwong Thuy
Khoa ky thuat Bao hé lao dong — DH Céng doan

Tom tat:

Vat liéu nano composite bao gdm nhwa epoxy/cacbon den/bot dong (Cu) da dwoc ché tao nham
¢ng dung che chan cac birc xa dién tir tredng. Sy &nh hwéng cla cac chét téi kha nang che chén
blrc xa dién tr tredng (EMI-SE) cla vat liéu composite cling da dwoc nghién clru. Kha nang che
chén birc xa dién tr tredng cla vat liéu composite dwoc kiém tra trén dai tan sé tir 8-12GHz. Két

qua thwc nghiém cho thay rang EMI-SE cutia hop chat epoxy/carbon den dat dwoc ~ 4dB khi lwong
cacbon den 14 10%. Gia tri cwc dai ciia EMI-SE dat dwo'c & nhiét do phong 1a khodng 25dB khi mau
dwoc bd sung 10% bot Cu. Ngoai ra, sy anh hwdng cla cac chat dén tinh dan dién cla vat liéu
nano composite cling dwoc nghién ciru. D6 dan dién dat dén ~ 1E-4 va ~ 1E-3 (S/cm) twong trng

dbi véi cac mau epoxy/10% cacbon den va epoxy/10% carbon den /10% bét Cu.

I. GIOI THIEU
heo nhiéu nghién clru, cling véi sw phat trién
I nhanh va manh cta khoa hoc cdng nghé,
dac biét trong linh vyc dién to, truyén
théng, dan dung, sw 6 nhiém céc blc xa dién tir
trwong ngay cang phdé bién, dac biét la trwong
dién tlr c6 tan sb radio. Viéc st dung cac polymer
dan dién cho muc dich che chan blrc xa dién tor
hién nay ciing dang dwgc quan tdm nghién ctru
manh mé [7], [8]. Trong s6 d6 phai k& dén cac vat
liéu composite polymer duwoc gia cuwdng mot sb
dang vat Iieu carbon nano, nhw cac s¢i carbon
nano, cac éng carbon nano [4], [5], [6] .v&i nhirng
wu diém chung la cac vat liéu nhe, mém déo thich
hop cho viéc thiét ké, cé d6 khang an mon cao va
thich hop v&i viéc san xuét hang loat, vwot xa cac
cdng nghé ché tao théng dung [1], [2], [3].

Nghién ctru clia ching t6i, trinh bay viéc ché
tao cac mang composite trén co s& polymer pha
tron bdt Cu va bdt nano carbon dwgc ché tao tir
vat lieu ban dau la than cdc. Quy trinh ché tao

cac mang composite trén cac dé cirng, cac tinh
chét d&c trung cla mang sau khi ché tao va sy
anh hudng clia ndng d6 cac chét pha trén, cla
bé day mang dén kha ndng che chan birc xa
dién tr cling da duwgc chung téi nghién curu,
khao sat va phan tich. K&t qua nghién ctu cho
thdy, cac mang ché tao dwoc c6 kha nang cao
trong viéc che chan cac blrc xa dién tir trwdng
trong dai tan s6 100 MHz dén 12 GHz.

Il. THU'C NGHIEM

Vat liéu nano composite bao g:6m nhwa
epoxy/cacbon den/bét Cu da dwoc ché tao theo
cac bwdc cu thé nhw sau:

Buac 1. Nghién thd than coc trong thoi gian 36
gi® str dung may nghién thd dé tao thanh vat liéu
cac bon den co kich thwéc khoang vai tram um

Budc 2. Vat liéu cac bon co6 kich thwédc vai
tram pm dwoc nghién nhé tiép bang may nghién
hanh tinh trong thdi gian 36 gid dé tao thanh vat
liéu nano céac bon. Sau khi bét than dwoc nghién
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nhd sé dwoc mang di loai bd tap chét nhu Fe,
Mg bang cac dung méi axit va nwéc cat. Cubi
cung la sdy khd dé thu thanh pham.

Budc 3. Tron hdén hop vat liéu cac bon
den, epoxy va dung mdi bang may khudy tw
trong khoang thoi gian 5 gid, téc dd khudy
1700 vong/phut, & nhiét @6 phong.

Buwéc 4. Thém vat lieu ddng vao dung
dich trén sau d6 khuay tiép 5 gio, tbc do
khuéy 1700 vong/phat, nhiét dd phong. Sau
khi khudy déu hén hop vat liéu trong 5 gi¢ thi
tiép tuc dwa thém hat ddng v&i khdi lvong
khac nhau vao trong hén hop dung dich va
khudy tiép trong 5 gi& niva & tbc dd 1a 1700
vong/phut.

Budc 5. DPwa chét dong rén vao vat liéu va
khudy thém 10 phut, cubi cung dwoc hén hop
vat lieu can ché tao. Dung may phun son
phun pht hdn hop vat liéu 1én cac dé. Sau khi
dung méi bay hoi hét, ta thu dwoc cac mau
mang da déng ran trén cac dé.

lll. KET QUA NGHIEN cUU

3.1. Két qua nghién ctru ché tao vat liéu
b6t cacbon

Sau cong doan nghién tinh, bét cacbon da
duwoc loai bé tap chat trong dung dich HNO4
va sy kho. D& nghién ciru thanh phan cda
bét cacbon trwdc va sau khi nghién, ching toi
da st dung phd nhiéu xa tia X nhu dwoc biéu
di&n trén Hinh 1. K&t qua cho thdy vé&i mau
than céc chua dwoc nghién thi phd nhiéu xa
tia X c6 1 dinh tai vi tri géc nhiéu xa 26,60
twong &ng v&i cac dinh hwéng tinh thé [
(002), day la dinh dac trwng pha graphitic cta
cac bon. Sau céng doan nghién 36 gi®, dinh
nay gan nhu khéng cé sw thay déi. Tuy nhién,
trén phd da xuét hién thém dinh phé & 48,10,
day la dinh dac trwng cla hat vonfram cac
bua bi 1an vao trong bét cacbon do sw bao
mon cua bi va cbi qua trinh nghién. Nhw vay,
c6 thé thay rang, trong qua trinh nghién bot
cacbon, mot lwgng nhé b6t vonfram cac bua
da dwgc dwa vao trong bét cacbon do sy bao
mon cua bi va cbi nghién.

5| e

= Bot cac bon

2]

-1

& (002)

g ~ran

20 30 40 50 60

2 theta

Hinh 1. Phé nhiéu xa tia X cta than coc va bt
cacbhon sau nghién & 36 gio

3.2. Két qua ché tao mang Vat ligu nano com-
posite bao gom nhwa epoxy/cacbon den / b6t Cu

Dé ché tao mang chan song dién tir, vat liéu bot
cacbon sau khi dwoc nghién bang may nghién
hanh tinh nang lwvgng cao dwoc trdn voi vat liéu
epoxy chuyén dung va bot Cu. Sau do dwec phun
lén bé méat cac tAm kinh véi kich thwdc 20 x 20cm
bang may phun son. Hinh 2 mé t& hinh anh quang
hoc va anh FE-SEM clia mang Cu/CB/epoxy.

Nhw trén Hinh 2 c6 thé thdy, mang dworc tao ra
la kha déng déu, khong cé sw két dam trong 16p
mang. Bét nano cacbon da dwoc phan tan tot trong
vat liéu epoxy.

D6 dan dién cla mang chén séng dién t [a mot
trong nhirng théng sé rat quan trong anh huédng dén
kha nang chan séng dién tr clia vat liéu. Vi vay,
trong phan nay ching t6i da nghién clru do dan dién
ctia hén hop vat liéu khi cé sy thay déi cia ham
lwong bot cac bon cling nhuw ctia bét ddng. Hinh 3
mo td do dan dién cla mang composite khi khbi
lwong bét cac bon thay déi tr 1-10%. Khi ham
lwong cac bon tang thi dd dan ctia mang composite
ciing ting theo do kha nang dan dién tét cia vat liéu
nano cac bon. Khi ham Iwgng cac bon la 1% thi d
dan dién ctia mang composite 1a ~ 1E-12 S/cm. Khi
tang khdi lwong bot cac bon 1&n 10% thi d6 dan dién
clia mang nano composite dat ~ 1E-4 S/cm. Néu tiép
tuc tdng ham lwong cac bon thi dd dan dién cla
mang tiép tuc tang. Nhw vay, cé thé thay rang, khi
ham lweng cac bon trong hén hop vat liéu cang tang
thi d6 dan cua vat liéu cling tang theo. Tuy nhién,
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Hinh 2. Hinh anh quang hoc va anh FE-SEM cua mang

Cu/CB/epoxy
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Hinh 3. D6 thj biéu dién sw thay déi dé dan dién cia mang
composite khi ham lwong cdc bon thay déi
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Hinh 4. Thiét Iap so’ d6 do kha ndng che chan séng dién to
cua vat liéu

theo mét sb tac gia [3], [4], [5]
khi khdi lwong cacbon tang né
s& anh hwéng dén do nhét cla
vat liéu din dén anh huéng co
tinh cGa vat liéu. Diéu nay sé
lam gidm hiéu qua chén séng
dién tir ctia vat liéu. Vi vay, & dé
tai nay chung t6i chi nghién ctru
thay d6i ham lwong cacbon dén
10%. Day co thé coi la gia tri cb
dinh dé& nghién ctu cac tinh
chét tiép theo clia vat liéu.

3.3. Nghién ctru kha nang
chan song dién tr cia mang
epoxy/cacbon den/bét Cu

Trong nghién ctru nay, hiéu
qua che chan séng dién tir cla
mang epoxy/cacbon den/bét
Cu dwoc do trén may do VNA
Master. Nguyén ly phép do
dwoc mo ta nhw Hinh 4.

Céc két qua che chan song
dién tr cda cac mau duwoc thé
hién trén Hinh 5. Mau tdm kinh
khéng duwoc phu vat liéu chan
séng dién tr (Pwdng a), mau
tdm kinh dwoc pha vat liéu
epoxy (Puwdng b), mau tAm kinh
dwoc phd vat liéu cac
bon/epoxy (Pwdng c), va mau
tdm kinh dwoc phu vat liéu hat
ddng/cacbon/epoxy (Budng d),
trong mau, khdi lwgng bot
cacbon la 10%, b6t Cu la 3%.

Quan sat trong Hinh 5 cé
thé nhan thay rang, hiéu qua
chan séng dién tr cia mau
tdm khoéng dwoc pha vat liéu
chédn séng va mau tdm chi
dwoc pha vat liéu epoxy la gan
nhw bang khéng. Diéu nay cé
nghia la cac mau nay khéng cé
kha nang chan séng dién tir.
Séng dién tir khi chiéu vao cac
mau nay sé bj truyén qua hoan
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Hinh 5. Hiéu qua chdn séng dién tir cia mang
trong gi&i han 8-12 GHz
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Hinh 7. Hiéu qué che chan séng dién tie phu
thuéc chiéu déy‘lc’rp ma‘ng vét liéu trong gi&i han
tan so tor 8-12 GHz

toan gan nhw 100%. Déi véi mau tdm
dwoc pha vat liéu cacbon/epoxy thi kha
ndng che chan soéng dién tir da dwoc cai
thién. D6i véi mau nay, gia tri che chan
séng dién twr dat gia tri I&n nhat & xap xi
4dB trong giai ttr 8 — 12GHz. Trong khi do,
khi dwa thém vat lieu bot Cu vé&i ham
lwgng 3% vao mang composite thi kha
néng che chan séng la ting 1&n dang ké
(tv xap xi 4dB lén dén xép xi 7dB). Sw
tang kha nang che chan cé thé dwoc giai
thich la do hat déng c6 doé dan dién cao,
khi dwgc dwa vao mang composite n6 da
cai thién dang ké do6 dan cha Iép mang
dan dén cai thién kha nang che chan séng
cla mang composite.

Hiéu qua che chan blc xa dién tw
trirdng clia mang composite phu thuéc vao
ham lwong hat nano ddng dwa vao trong
mau cling dwoc nghién ctru. Hinh 6 chi ra
hiéu qua che chén séng dién tlr cha vat
liéu nano composite phu thudc vao hat
nano dong trong gi¢i han tan sé tir 8-
12GHz. Nhw da dwoc dé cap & trén, do
dan dién cia mang nano composite duoc
cai thién khi tang ham Iwgng hat nano
dodng trong vat liéu composite. Sy tang do
dan dién cha I&6p mang nhu vay sé lam
tang hiéu qua che chan soéng dién tr. Diéu
nay ciing da dwoc dé cap trong cac tai liéu
tham khao [5], [6]. Trong nghién clru cla
ching t6i, két qua khao sat cho thay do
dan dién cla Iép mang composite da tang
tr 1E-4S/cm dén 1E-3S/cm khi ham lwong
dong tang tr 1% dén 10% khéi lwgng. Khi
st dung cac mau vat liéu nay dé xac dinh
kha nang che chan séng dién tir ching toi
nhan thay, hiéu qua che chan séng dién tw
tang tr ~4,8dB dén ~ 25dB khi ham lwong
bot Cu tang tr 1% dén 10%. Néu tiép tuc
tang khdi lwong dong thi hiéu qué che chan
tiép tuc tang. Ngoai kha nang dan dién tot
cla vat liéu composite khi tang bot Cu dan
dén sy tang kha nang che chan séng dién
tlr cla vat lieu thi sy tang hiéu qua che
chan séng dién ti khi thém lwong hat dong
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con duoc gidi thich 1a do hat déng cé kich thudc
nhd, dan dén dién tich bé mat I&n, cd nhiéu
nguyén tt lién két khong n dinh do d6 rat hivu ich
trong viéc hap thu séng dién tur.

Chiéu day Iép mang composite ciing 1a mét
trong nhirng théng sé anh hudng dén hiéu qua
che chan séng dién tir. Nhiéu nghién clru da chi
ra rang, chiéu day cta I&p mang vat liéu chan
séng cang tang, thi kha nang che chan séng
dién tir cta vat liéu dé cang tét do hién twong
hé&p thu manh séng dién tir vao trong I&p mang
vat liéu [5], [6]. Hinh 7 chi ra hiéu qua che chan
séng dién tir cla vat liéu composite trong gidi
han tlr 8-12GHz nhw 1a mét ham cla chiéu day
mang composite.

Nhw dwoc biéu dién trong Hinh 7, hiéu qua
che chén soéng dién tlr dwoc tang 1én khi chidu
day Iép mang tang. Khi chiéu day I1&p mang la
~535um thi hiéu qua che chan dat duoc la ~ 5
dB, khi tiép tuc tang chiéu day 1én dén ~2011um
thi hiéu qua che chan song dién tir dat ~ 25dB.
Nhw vay, cé thé nhan thay rang, kha nang chan
song dién tlr cla vat liéu phu thuéc manh vao
chiéu day mang. Nhw da dwoc dé cap, co ché
chan séng dién tir cta vat liéu, ngoai viéc phu
thudc vao dd dan cla vat liéu ché tao mang no
con phu thuéc vao sw phan xa ctia séng dién tir
trong I&p mang vat liéu. Khi sy phan xa trong 1&6p
vat liéu cang nhiéu, thi hiéu qué che chén séng
cang tang lén. Mudn cho s phan xa séng dién
tr cang nhiéu thi chiéu day Iép mang chan séng
can dwoc tang lén.

IV. KET LUAN

Céac mang compozit trén co s& polymer pha
tron bot nano cacbon va bodt Cu da dwoc ché tao
va duoc st dung phun phua dé tao ra cac mang
composite epoxy/cacbon den/bét Cu. Sau khi
dwoc déng rédn hoan toan cac mang co kha
nang che chan séng dién tir trwdng 1én dén
25dB khi ham lwgng ddng va ham lwong cac
bon la 10Wt %.

Cac mang chén soéng dién tlr bang vat liéu
composite epoxy/cacbon den/bét Cu la cac vat
liéu nhe, mém déo thich hop cho viéc thiét ké, co
dé khang an mon cao va thich hop véi viéc san

Két qua nghién ctru KHCN

xuét hang loat, vuot xa cac cdng nghé ché tao
théng dung, hira hen mang lai lgi ich to 1&n vé
kinh té khi trién khai (rng dung ché tao cac mang
che chén séng dién tir trwdng, bdo vé an toan cho
con nguwdi, may thiét bi va méi truong.
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MOT SO YEU TO PIEU KIEN CHIEU SANG
ANH HUGNG PEN THI GIAC

CUA CONG NHAN SAN XUAT LINH KIEN DIEN TU VA AP DUNG
GIAI PHAP THU GIAN MAT

Tran Van Pai, Nguyén Thu Ha,

Nguyén Thi Bich Lién, Nguyén Thé Hung, Nguyén Thi Son,

TOM TAT

ghién ctru nham danh gia mét
s0 yéu to: diéu kién chiéu sang

va dic diém ky thuat chiéu
sang tai cac nha may san xuét linh kién
dién t&¢r & tinh Vinh Phuac, s dung
phuwong phap do dac mot sb déc diém ky
thuat chiéu sang va khao sat vi tri lam
viéc.

Két qua nghién ctu cho thdy: Céng
viéc san xuat linh kién dién tlr |a cong viéc
doi hdi sy chinh xac va mirc d6 tap trung
vao codng viéc rat cao. Mot s yéu t6 cla
ky thuat chiéu sang &nh hudng khong tbt
t&i thi giac ciia cdng nhan. Ky thuat chiéu
sang chwa ddm bao & nhiéu vj tri lao
doéng, do la chiéu sang khéng déng déu,
dd phan xa anh sang cao cia mat ban, hé
sb twong phan gitra chi tiét/nén thap, géc
mat - dén rat thap gay tiép nhan thj giac
khéng tét, lam chéi gian tiép va truc tiép
cho céng nhan. Cdm nhan vé cac triéu
chirng mat ty 1& cao nhw nhirc méi mat
65,2% va nhin m& 43,3%...

Tac gid da dé xuét mot sé giai phap
nham gidm anh hwéng bat loi cia moi
trwdng va diéu kién lao dong t&i stre khoe
thi giac cua cong nhan. Thwc hién giai
phap can thiép nhdm gidm cang thang thi
giac bang bai tap thw gian mat.

Hong Quang Thong, Nguyén Thj Tham
Vién Strc khée nghé nghiép va Méi trwong

1. DAT VAN BE

Qua qua trinh phat trién nganh coéng nghiép dién te,
nhiéu loai hinh lao ddng m&i ciing hinh thanh theo, ti
lao dong l&p rap thdé dén lao ddng san xuét tinh vi, t
lao déng it anh hwéng dén chirc nang thi giac dén lao
dong anh hwéng nhiéu dén chirc nang thj giac, do la
san xuét ra cac san pham dién tlr ngay cang chi tiét
nhé va phtrc tap, day dwoc coi nhw mét loai hinh lao
dong thi giac rat cao.

Coéng nhan san xuét, 1&p rap linh kién dién t& lam
viéc trong diéu kién twéng nhw rat thuan loi, tuy nhién
bwéc dau qua khdo sat so bo diéu kién lam viéc va
strc khoé cdng nhan trong hai co s& lap rap dién to
lién doanh v&i nwéc ngoai, da cho thay cé mot sb diéu
kién lam viéc bat loi vé méi trwong va déc diém cong
viéc, xuét hién nhitng &nh hwédng téi sirc khoé ngudi
lao d6ng, trong d6 anh hwéng nhiéu nhét la co quan
thi giac.

V&i nhirvng ly do trén, chung téi thwc hién nghién
clu nay nham phat hién cac yéu t6 nguy co anh
hwéng va danh gia nhirng triéu chirng cang théng thi
giac ctia nguwoi lao dong. D& xuét nhirng gidi phap cai
thién va thwc hién bién phap luyén tap thw gidn mat,
nham gidm cang thang thi giac, dw phong tén thwong
va bénh vé méat cho nguoi lao dong.

Muc tiéu nghién ctru: Khao sat va danh gia mot sé
yéu td diéu kién lao dong anh huéng téi sirc khde thi
giac ngudi lao dong. Ap dung giai phap thw gidn mat
lam gidm cang thang thi giac.
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2. DOI TWONG VA PHU'ONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. P6i twong va dia diém nghién clru
- Béi twong nghién ciru:

+ Cac cong nhén lam viéc trong hai nha may san
xuat linh kién dién t&r v&i n = 602.

+ Diéu kién lao dong san xuét 1ap rap linh kién dién
tlr, bao gom: dac diém chg viéc, diéu kién chiéu sang
va dac diém ky thuat chiéu sang.

- Bia diém nghién ctru: Hai nha may san xuét linh kién
dién t&r Micro Shine Vina va Jahwa Vina & tinh Vinh
Phuc. V&i dac diém cltia hai nha may déu |a cia doanh
nghiép nuwéc ngoai Han Quéc tai cung khu céng nghiép
va cung san xuat linh kién dién ti cho dién thoai di dong.

2.2. Phwong phap nghién ctru

- Banh gia cam nhan chu quan triéu chirng cang
thang thi giac, cac triéu chirng kich thich niém mac va
than kinh thwe vat theo mau diéu tra dwoc soan san
cho toan bd 602 cong nhan san xuét linh kién dién te.

- Khao sat dac diém cong viéc, cac dac diém hé
théng chiéu sang va chiéu sang cuc bo tai vi tri lao
dong nhu kich thwéc chi tiét, mau sac chi tiét va nén,
mat ban Iam viéc, loai hinh dén chiéu sang, chup dén,
nguy co gay chdi tai vi tri lam viéc theo mau diéu tra
dwoc soan san.

- Do va danh gia déc diém chiéu sang véi n= 80 vi
tri cong nhan tai mét s6 day chuyén san xuat lién quan
t&i lao déng chinh xac cao, bao gom:

+ Do dd phan xa anh sang 1a chi tiéu dic diém nén
(dwa trén d6 phan xa anh sang cia mau mat ban lam viéc
dwoc coi la nén) phan thanh 3 loai: Nén tdi véi dd phan xa
< 20% . Nén trung binh v&i d6 phan xa 1a 20 - 40%. Nén
sang voi d6 phan xa > 40%.

+ Tinh hé sb twong phan gitva chi tiét/nén dwa trén
ty 1&é phan xa anh sang theo mau sac va chéat liéu cta
chi tiét va nén, tinh do twong phadn mau sic/dd chdi
gita chi tiét va nén theo coéng thirc: K = (Ldt -
Lnén)/Lnén ( Ldt: d6 phan xa anh sang cua chi tiét, déi
twong, Lnén: dd phan xa anh sang cla nén). Danh gia
twong phan theo cac mic: K < 0,2: twong phan thap.
K =0,2 - 0,5: twong phan trung binh. K > 0,5: twong
phan cao.

+ Do goc nhin mat - dén: (la goc tao béi dwdng nhin

ngang clia mat va dwong thang noi tir mat
dén dén) bang may do khoang cach bang
lazer (Thuy Sy) hang Leica Disto TM D5.

- Thuc hién giéi phap can thiép nham
giam cang thang thi giac bang bai tap thw
gian mat cho c6ng nhan tryc tiép san xuat
linh kién dién t:

+ S6 lwgng cong nhan lam & cac vi tri
san xuat linh kién dién t&r tham gia giai
phap: 52 céng nhan.

+ Thoi gian tap: 1 thang.

+ Phwong thire tap: thwe hién bai tap
thw gidn mét vao 2 thdi diém nghi ngan 10
phut gitra ca sang va chiéu, trong 1 ngay
lao dong.

+ Panh gia hiéu qua tap thu gian mét
bang diéu tra cac triéu chirng cang thang
thi giac trwdc va sau qua trinh tap thw gian.

Cac phuwong phap do va danh gia theo
“Thwong qui k§ thuat YHLD, VSMT,
SKTH, 20027, “Tiéu chuan vé sinh lao
dong, Bo Y t&, 2003” va “TCVN 7114:
2002, 1SO 8995: 1989 - Ecgbndmi -
Nguyén ly ecgdnémi thi giac - chiéu sang
cho hé théng lam viéc trong nha”.

3. KET QUA NGHIEN CU'U VA BAN LUAN
3.1. Bac diém cong viéc

Pac diém cong viéc & san xuét linh
kién dién tlr cho dién thoai di dong. Céng
nhan lam viéc & tat ca cac cong doan dic
trung cho lao déng chinh xac cao, phai
thao tac va quan sat chi tiét cé kich thuwéc
c® < 1mm, thuéc mirc chinh xac tr 2/6
dén 4/6 (theo phan loai 6 mic chinh xac
cla codng viéc). Cong viéc don diéu kéo
dai, méi cong doan chi yéu chi thuc hién
mot sb thao tac, doi hdi phai tap trung chi
y cao.

Nhw vay cbdng viéc san xuét linh kién
dién tr trén doi héi hoat déng thi giac &
mirc cao, gay cdng thang thi giac va anh
hwdng xau dén strc khée ngudi lao dong.
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3.2. Mot sé dic didém ky thuat
chiéu sang anh hwéng téi thi
giac cta cong nhan

3.2.1. b6 phan xa anh
sdng va hé sé twong phan
gitra chi tiét/nén

Trong nghién ctru, chung toi
bwéc diu tién hanh danh gia
mic doé phu hgp theo nguyén
ly Ecgdénémi - thi gidc nhadm téi
wu hoa viéc thyc hién codng
viéc chinh xac cao ctia mot sbé
vi tri lao déng.

Két qud nghién cliu danh
gia dac tinh nén va twong phan
gitra chi tiét/nén dwa trén do
phan xa anh sang clia mau tai
vi tri lao dong (Béng 1), tai hau
hét cac vi tri lao ddong thay mat
ban ¢6 nén murc trung binh gan
nguwdng thap (v&i d6 phan xa
20 - 25%) cho dén mirc sang
(v&i d6 phan xa 80 - 85%) va
hé sb twong phan gitva chi
tiét/nén & céac vi tri & murc trung
binh dén cao (0,35 - 0,88); d&c
biét tai mot s vi tri cé yéu cau
nhin chinh xac cao: kiém tra sil-
icon, slra lai hang, dan tape,
cbng viéc dugc thwe hién trén
nén sang tréng (nén vai tréng,
nhwa trang), do vay lam tang
dd sang va tang tiép nhan thi
giac tét hon.

Tiép nhan thj giac khong tbt
gap & mot sb vi tri co cwong dod
chiéu sang thap, bi choi do
phan xa anh sang cao tr mat
ban lam viéc béng (nhw kiém
tra silicon) va moét sé vi tri (nhw
kiém tra dac tinh) do yéu cau kj
thuat l1am viéc trong diéu kién
chiéu sang thap. Dac biét van
dé tiép nhan thj giac khong tét

& mot sb vi tri 1am viéc do mét
ban lam viéc sang bong, dé gay
chéi (nhw han thiéc, kiém tra
ngoai quan, diém thiéc).

Trong nguyén ly ecgbndmi
thi giac - chiéu sang cho hé
thdng lam viéc trong nha TCVN
7114-2002 [1] thi hoat dong thi
giac bi &nh hwdng ngoai cac
thong s6 vé chiéu sang gay
chdi loa, chiéu sang khong déu
lam sao lang thi giac, con bj
anh huwéng bdi ban chat cua
nén xung quanh vij tri lam viéc;
Nhw vay can cha y dén chi tiéu
vé phan xa mau cla nén xung
quanh va nén bé mét lam viéc.

Qua khao sat, ching toi thay
con moét dang &nh hwéng téi thi
giac cébng nhan do chdi gian
tiép. Mot sb vi tri lam viéc co
chiéu sang cao (kiém tra san
phdm, han thiéc), mat ban
bang inox sang béng nén gay
phan xa anh sang cao trong
trwdng nhin clia cdng nhan, sé
gay cam giac khoé chiu va lam
giam kha nang nhin cua cbéng
nhan. Banh gia m&c dé phan
xa cla cac vat liéu thi vat liéu
bang nhém, inox trdng cé mc
phan xa gan t6i da 80 - 85% [3],
ngoai ra, vat liéu bong cang
tang phan xa anh sang.

Tai cac vi tri lam viéc coé
cudbng d6 chiéu sang cao
(Bang 1), mat ban lai c6 do
phan xa anh sang Ién va béng
(inox bong), vi vay c6 dé chéi
(luminance) cao & trong tam
nhin ctia cdng nhan nén da coé
lwong anh sang Ion roi vao
vung voéng mac, gay ra choi
mat. Qua tryc tiép phdng van

tai nhirng vi tri |am viéc trén, tat
ca coéng nhan phan nan la rat
khoé chiu, rat cang thdng mat,
va kho nhin khi lam viéc.
Chung toi d& xuét can c6 cai
thién ngay mat ban lam viéc tai
nhirng vi tri nay béng thay thé
bang vat liéu khéng bong va cé
dd sang phu hop hon, nhat 1a
tai vi tri kiém tra chat lwong san
pham cudi cung.

Theo Grandjean, tiép nhan
thi giac khéng phai cho ra ban
sao chinh xac vé thé gi¢i bén
ngoai ma la cdm nhan chi
quan khi ta tiép nhan duoc, va
mau s&c dwdng nhw thdm hon
khi ta nhin trén mét nén sang
hon va diéu nay twong tw nhw
tang do6 twong phan gilra chi
tiét va nén. Cac nghién ctru da
chi ra cac chi tiét mau den dat
trén nén trang cho tiép nhan thj
giac rat tét va tét hon 1a trang
trén nén den; chi tiét mau xanh
la cay, xanh trdi trén nén trang
- 14 tét (trr vang da cam va dd
trén nén trédng tao tiép nhan
kém hon). Cac nén bang mau
khac déu tao tiép cdm nhan thj
giac kém hon.

Nhu vay, két qua khdo sat
chat lieu mau sidc mat ban,
twong phan gitra nén va chi tiét
tai nha may, nhiéu vi tri céng
viéc thwc hién trén nén sang
(nhwa trng, vai trdng) diéu nay
lam tdng dd sang va tang
twong phan gitra chi tiét va
nén, lam tiép nhan thi giac kha
tét. Tuy nhién, con nhiéu vj tri
gay tiép nhan thi giac khong tét,
anh huéng xau dén sirc khée
thi giac cho ngw¢i lao déng.
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Béng 1. Bac diém mat ban va hé sé twong phan chi tiét/nén tai mét sé vi tri lao déng (n=80)

Mat ban Ia ié Ty I1é pha ’
VTLD atban fam viec y e pnan xa Pic diém céng viéc K
(mau sac, chat liéu) cua mat nén
. f o 40 - 45% s “ . )
Kiémtra | Chat deo toéng hagp, R R N6t silicon trang trén ban
. N (nén trung binh PP 0,88
silicon xanh da trdi, bong . mach den, nén vai trang.
- sang)
Sia lai Ch&t déo téng hap, 20 - 25% Phat hién 16i va stia lai Modul:
L xanh lam thAm, khéng (nén trung nét thi€c trdng trén nén da 0,35
hang , N o aA 2 g
béng binh) cam, dat trén vai trang
80 - 85% Dan chi tiét xanh la cay tham
Dan tape | Inox md N ° vao ban mach xanh da troi 0,62
(nén sang) CraA A g
nhe, dat trén nén trang
4t dé 5 20 - 25%
KT ngoai | et deo tong hop, 0 Soi dusi kinh Iup phat hién
xanh lam tham, khéng (nén trung — A A 0,88
quan B N [Gi trang trén nén den
béng binh)
Chat déo t5ng hap, 20 - 25% Nhin man hinh phat hién 16i
Kiém tra . R R R 2 \ . R
. xanh lam tham, khong (nén trung mau trang/mau khac trén | 0,41 -0,88
dac tinh B N A R
bong binh) nén man hinh den
Han , ’ 80 - 85% Han dayv’xanh lam, Eio vrito
Inox sang bdéng N modul trang bac, dat trén 0,71
thiéc (nén sang) s a
nén nau;
KT ngoai Kiém tra chat lugng (day
R . . 80 - 85% A -
quan lan | Inox sang béng N xanh va dé cua modul) dat 0,71
o (nén sang) A 2
cuoi trén nén nhya trang trong
Diém , , 80 - 85% Han d|er‘n thiéc tra:ng ,Ien
Inox sang bdéng N modul mau xanh; nén xam, | 0,71 - 0,58
thiéc (nén sang) 2 X AL 21 %
do, dat trén vai trang
Kiém tra | Chat deo 10ng hOP, | 4 _ 550 (nan | Phat hien I6i mau séc khdc | 0,41
qua nhin | ndu do, da cam, xam . R s
. ; . . trung binh) nhau trén man hinh den. -0,88
man hinh | sam, khong béng.

3.2.2. Géc nhin mat - den

Tai cac co s& nghién clru, ching téi tién hanh do
goc mat - dén tai cac vi tri lao dong co6 chiéu sang
cuc bd va ngudn sang ngay triéc mat cdng nhan.

Ngoai hé sb twong phan nén/chi tiét, van dé goéc
nhin cting lién quan nhiéu dén kha nang tiép nhan
thi giac. Cac nha ky thuat chiéu sang da dé xuét gia
tri gi¢i han goéc nhin mét - dén nhdm dam bao

Ghi chi: K: Hé sé tuong phén nén /chi tiét

ngudn sang choi khéng nam trong tdm nhin
céng nhan. Mét van dé lien quan dén chiéu
sang khéng dadm bao ky thuat chiéu sang la
den chiéu sang cuc bd khéng co6 chup va nam
trong tm nhin cda trwdng thi giac, dé gay ra
chéi truc tiép cho cong nhan.

Theo Gorskov (Ecgdbndémi san xuét), dé
dam bao tranh chai truc tiép thi goc nhin mat
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- dén phai = 400, néu goc < 400 sé giam higu suat lam viéc, goc <
230 gay mé& mat, goc < 100 gay dau mat. Theo Luckiesh and Moss
[4], cho thdy anh huéng cla nguon sang gay chdi t&i kha nang
lam viéc ctia mat nhw sau: géc mat - dén 400 |am gidm 42% kha
nang lam viéc cla thj giac; géc mat - dén 200 lam gidm 53%; goc
mat - dén 200 - gidm 69%; con néu goc mét - dén 100 - gidm 84%.

Theo Grandjean [3], goc mét - dén ti thiéu phai I&n hon 300,
va dé xuét bo tri chiéu sang tot theo nguyén Iy sau: Khong nén co
mot ngudn sang nao trong trirdng nhin cda céng nhan trong suot
thoi gian lam viéc, con neu trong phong lam viéc I6n va cé nguodn
sang xa cong nhan cé kha nang nam trong tdm nhin & géc dwdi
300 thi phai c6 chup che hiéu qua; Nhw vay, tai nhiéu vi tri lam viéc
cla cdng nhan, viéc bd tri ngudn chiéu sang chwa dadm bao yéu
cau nguyén ly ecgéndmi chiéu sang téi wu, cé kha nang gay choi
trwc tiép cho céng nhan, 1am gidm kha nang lam viéc thi giac va
gay kho chju cho cong nhéan.

Qua két qua nghién ciru theo Bang 2, tai hau hét cac vi tri lam
viéc déu c6 chiéu sang cuc bd bang dén tuyt d&t gan ngay trén
dau va & phia trwédc mét cong nhan. Tai mot s6 vi tri lam viéc cua
nha may goc mét - dén trwdc méat va & gan tir 26,90 - 430; géc mét
- dén & vi tri xa la 4,50 - 4,60 dén 120. Nhw vay, hau hét cac vi tri
c6 chi tiéu nay khong dat theo yéu cau dam bao tiép nhan thj giac
tot va tranh chai trwee tiép tr ngudn sang theo TCVN 7114:2002. Vi
vay can cai thién thiét ké vi tri ngudn chiéu sang hoéc cé chup che
tbt cho cac dén chiéu sang cuc bo.

Bang 2. Két qua géc nhin mat - den tai cdc vi tri lao déng (n=80)

Dia diém, vi tri Géc nhin .
N n z . 0 Ghi chu
lam viéc mat - dén (°)
- L&p rap (dén gan) 26,9 - 27,6 | Bén gan ngay trudc mat.
- Lép rap (dén xa) 12 Bén xa phia truGc
- Dan tape 33 Pén gan ngay truéc mat.
- Slta hang 40 Pén gan trudc mat
. Pén gan trudc mat
- Day chuyén th 40-42 | 2 gan A
nh&t dau xudng 4,5 en cac ay day
chuyén
. Pén gan trudc mat
- Day chuyén thu 40 - 43 De g <ch 1&” 45
nhét gitia xudng 4,6 en « cac ay day
chuyén
- KLem A'Era saArJ 40 - 42 bén gan truéc mat
pham lan cudi

3.3. Mot so triéu chirng cang
thang thi giac caa cong nhan
trong ca lao dong

Két qua nghién ctu cho
thdy hau hét nhirng cdm nhan
khé chju vé mét ciing nhw cac
triéu ching kich thich da va
niém mac twong dbéi cao. Cac
triéu chirfng cdm nhan vé mat
c6 ty & cao nhw néng mat
26,3%, nglra dd mét 34,7%,
nh&rc mdi mat 65,2% va nhin
m& 43,3%.

Orrapan Untimanon et al.,,
2006 [7] nghién ctru méi trrdng
lao dong va van dé lién quan
dén thi lwc & 319 cdng nhan san
xuét dién t& va 153 coéng nhan
san xuét dd trang sirc, thay
cong nhan cé cang théng thi
giac do phai lam viéc voi vat
hodc chi tiét cé kich thwdc vat
rat nhé (1 - 3mm) va phai nhin
gan < 35cm. Két qua diéu tra
triéu chirng chi quan cho thay
26,6% ca&m giac ndéng mat, 14%
dau mat, 11,2% bj kich thich
mét, 11,2% nhin md. Ngoai ra
cac triéu chirng mét nhw nglra
chay nwéc mét, nhin mét thanh
hai, chi nhin dwoc gan (can thi)
chiém khoang 4 - 5%.

M6t nghién clru vé cac van
dé lién quan dén thi giac &
cbng nhan lam nhirng cbéng
viéc rat chinh xac doi héi thi
gidc cao trong cac xi nghiép
dién t&r tai Singapore (K.H.Lim
va CS, 1972 [5]) & 105 ni¥ cong
nhan tré trong nganh coéng
nghiép dién tlr Singapore, phan
nan chd quan cac triéu chirng
vé mét tap trung vao céc triéu
chirng nhw nglra mét, mai mat,
dd mat, nhin mo va viém két
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Bang 3. Mét sé triéu chirng cdng thang thi gidc
cua céng nhan

Triéu chiing Ti 1é % cac triéu chiing
h = 602 %
Cam giac néng mét 158 26,3
Ngua dé mét 209 34,7
Chay nudc mét 163 27,0
Sung mi mat 46 7,6
Nhiic moi mat 393 65,2
Nhin md 261 43,3
Nhin bat thudng 73 12,2

mac. Nhw vay, nhiéu triéu chirng phan nan vé mét
moi mat, va mét mdi chung ctia cdng nhan san xuét
linh kién dién tlr trong nghién ctru clia ching toi
cling twong tw va cé ty 1&é cao hon so v&i nghién
clru cla cac tac gia nwéc ngoai trén.

3.4. Panh gia giam cang thang thi giac qua bai
tap thw gian mat

Pé danh gia nhirng thay ddi cac triéu chirng
cang thang thi giac clia nhém coéng nhan san xuét
linh kién dién tr, trong nghién clru nay ching toi
thwe hién bién phap tap thuw gidn mét cho cac cong
nhan, & cac vi tri lam viéc c6 cang thang thj giac
cao. Két qua thu dwoc sau 1
thang tap bai tap thw gian la 52
cébng nhan.

Moi mit
Hoa mit, chong mat

Két qua cho thdy céac triéu s motSsahhat

ching céng thang thi giac giam
ré sau qua tinh tap thw gian
mat. Chi yéu céac triéu chirng
trwdc khi tdp nhw: dau nhiec
méat 82,7%, nglra dd mat
63,5%, chdy nuwéc mat 46,2%,
nhin m& khdé nhin 46,2%, hoa
mat chéng mat 53,8% va moi
mat la 88,5%. Sau tap thw gian
mat cac triéu chirng céng thang
trén déu gidm rd twong &ng la:

Nhin mo, khoé nhin
S¢ anh sang

Cam giac choi 16a mét
Kho rat mit

Sung mi mit

Chay nudc mat

Negira mat, dd mat
Cam gidc nong mit

Prau, nhirc mat

5,8%, 25%, 17,3%, 17,3%,
15,4% va 23,1% déu v&i mire p
< 0,05-0,001.

—y

bt 7.7% Sau
— 4 =
d  34,6% Sau

—
he—d  26.9% Sau

_—
hsssd  9.6% Sau

Két qua nghién ctru KHCN

Ngoai gidm c&c triéu chirng céng thang thi
giac, cac triéu chirng kém theo la dau mai
déu gidm rd sau tap thw gian.

Trén thé gidi, da co nhiéu tac gia nghién
cru st dung cac bai tap thu gian mat lam
giam cang thdng thi giac va c6 sk dung
thém th&i gian phan xa thi-van doéng dé
danh gia méc gidm cédng thang thi giac sau
bai tap.

Nghién clru danh gia gidm cang thang thi
giac bang bai tap thw gian mat cta Nitin B va
cong s, véi 60 dbi twong nghién ciu, tudi tir
18-30, cac dbi twong khong c6 bénh ly vé mat
va bénh tat tdn thwong khac. Két qua duoc
danh gia cac triéu chirng cang thang thi giac
trwdc va sau khi tap & ca hai nhom nghién
clru, cho thdy nhém nghién ctru gidm cang
thang thij giac ré v&i p < 0,05, con nhém chirng
khéng co thay déi. [8]

Nhw vay, st dung bai tap thw gidan mét Ia
mot bién phap rat hiru hiéu nhadm lam gidm
cang thang thi giac cho ngudi lao dong, dac
biét la lao dong cé cang thang thi giac cao
nhw san xuét linh kién dién t&. Phwong phap
nay ngan gon, dé ap dung, dé thuc hién va
khéng &nh huwédng tdi san xuét ciing nhu thoi

88,5% Trude

e 23.1% Sau

53.8% Trudée

b 15.4%5 Sau

I 7.7% Trucc
b 5.8% Sau

46,2% Trudc

hed  17,3% Sau

21,2% Truée

0% Trudc

38.5% Trudc

9.6% Trudce

b 7.7% Sau

46,2% Trudc

s 17.3% Sau

63.5% Trudc

e 2 5% Sau

23.1% Trudc

82.7% Truée

hesd 5.8%5 Sau

Biéu dé 1. Cdng thang thj gidc trweéc va sau tap thw gian mat

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khée & Méi truéng lao déng, S6 4,5&6-2017

29



Két qua nghién ciru KHCN

gian nghi cia cdong nhan, do
vay can dugc ap dung rong voi
céac dang lao déng yéu cau hoat
dong thi giac cao, nham bao vé
tét thi giac cho céng nhan va
phong chéng dwoc cac bénh vé
mat cling nhu bénh tat ndi
chung.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Lao déng san xuét linh kién
dién t&r la dang lao ddng chinh
X&c cao, ¢ yéu cau cao ddi voi
co quan thj giac, phai thao tac
va quan sat chi tiét co kich
thwéc c& < 1Tmm, thudbc mirc
chinh xac tlr 2/6 dén 4/6.

Ky thuat chiéu sang chua
dam bao: diéu kién chiéu sang
khéng déng déu. Nhiéu vj tri lao
dong bi chéi gian tiép do dd
phan xa anh sang cao clia mat
ban nhw dan tape, han thiéc va
kiém tra ngoai quan (inox sang
béng, mirc phan xa 80 - 85%).
Mét sb vi tri lao déng c6 hé sé
twong phan gitra chi tiét/nén
kém gay tiép nhan thj giac
khoéng tét, vi tri stra lai hang v&i
K = 0,32 va vj tri kiém tra dac
tinh v&i K = 0,41. Tat ca cac vi
tri lao dong c6 géc mat - dén rat
thap < 450 khéng dam bao theo
tiéu chuan cho phép, gay choi
trwc tiép cho cong nhan.

Céc triéu chirng cang théng
thi giac c6 ty 1é cao nhw cam
giac néng mét 26,3%, nglra d6
mat 34,7%, nhi*c mdi mat
65,2% va nhin m& 43,3%.

Két qua tap thu gidn mat:
cac trieu ching trwdce khi tap
nhuw dau nhic mat 82,7%,
ngra d6 mét 63,5%, chay

nwéc mat 46,2%, nhin mé kho
nhin 46,2%, hoa mé&t choéng
mat 53,8% va mdi mat 1a
88,5%. Sau tap thw gidn mat
cac triéu chirng cang thang
trén déu gidm ré twong &ng la:
5,8%, 25%, 17,3%, 17,3%,
15,4% va 23,1% déu véi mic p
< 0,05-0,001.

Nhw vay, phwong phap thw
gian mét 1a giai phap tét lam
gidm dwoc cdng thang thi giac
cho cdng nhan san xuét linh
kién dién to.

* Mot sbé giai phap: Dua
vao két qua trén, chung toi dé
xuat mot sb giai phap cai thién
sau:

Tranh chéi truc tiép va chdi
phan xa cho coéng nhan béng
cach cung cap chup dén cho
dén chiéu sang cuc bd va thay
thé vat lieu bang Inox sang
béng bang vat liéu sang, khong
bong.

M6t sb vi tri lao ddng cé nén
tdi, lam &nh hwéng dén van tbc
tiép nhan thi giac va cdm nhan
doé twong phan, can cung cap
mat ban/nén mau sang.

Can tach riéeng khu vuwc co6
yéu cau chiéu sang thap hoac
cod che chan thanh khu vuc
riéng, tranh cho cong nhan phai
cang thdng mat do phai diéu
tiét mat lién tuc.

Thire hién phwong phap thw
gian mat cho cong nhan vao
thoi gian nghi ngan gitra ca.
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Két qua nghién ctru KHCN

NGHIEN CUU RUI RO
NGUOI LAO DONG TIEP XUC NAM MOC
SINH DOC TO TRONG KHONG KHI
MOI TRUONG LAO DONG TAI CO SO
CHE BIEN GAO

Vi Duy Thanh', Lé Anh Thu'!, Nguyén Thé Trang?, Nghiém Ngoc Minh3
1.Vién Khoa hoc An toan va vé sinh lao déng, Téng Lién doan lao dong Viét Nam

2. Vién Céng nghé sinh hoc,

3. Vién Nghién cdtru hé gen, Vién Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

1. MO PAU

ién ty |é cac bénh do

yéu t6 sinh hoc gay

ra da duwoc phat hién
rat nhiéu nhw ndm phdi, ngo
doc, ung thw do doc t6 clia nAm
méc. Nghién ctru tiép xuc nghé
nghiép v&i cac yéu tb sinh hoc
hién nay & Viét Nam chwa co
nhiéu, chwa tao ra mét huwédng
nghién clu chuyén sau.
Nghién ctru phat hién nguy co
ngd doc thwec phdm do doc té
c6 trong cac san pham gao, lac
va ngd da phat hién rat nhiéu
trén thé gidi. Tac gia Pang Vi
Héng Mién da nghién clru xac
dinh dwgc mot sé ndm sinh doc
td trong nganh thwc phdm va
trong nganh khi tai quan s, két
qua cho thdy nguyén nhan do
diéu kién moéi trwdng dia ly tai
Viét Nam rat phu hop voi sw
sinh trwdng phat trién clta vi
ndm nhw Aspergillus spp,
Penicillium spp. Talaromyces
spp. Tuy nhién viéc nghién ctru

tiép xuc nghé nghiép ndm méc c6 nguy co sinh doc to gay bénh
thi hién nay chua c6 nhiéu. Nghién clru phat hién nAm méc co
nguy co sinh doc td trong khéng khi méi trudng lao déng la rat can
thiét, gép phan béo vé sirc khde ngudi lao dong, tang chat lwong
san pham trong san xuét. Nghién ciru dinh danh chiing nAm méc
Aspergillus spp sinh déc t& cé mat trong khong khi chwa dwoc
nghién ctru. Viéc 1dy mau va dinh danh nAm mébc méi dwoc dé cap
quan tam gan day, do khi tiép xtic nam méc trong khong khi khong
gay bénh hay ng6 déc cép tinh. Maja Segvi¢ Klari¢ va cong sy da
nghién cru vé tiép xuc nghé nghiép cta céng nhan véi ndm méc
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trong khong khi xwédng cuwa tai
Croatia va da phat hién ra nhiéu
cbng nhan bj viém miii di &ng,
viém phdéi man tinh nguyén
nhan do ndm méc gay ra. Ngoai
ra, cac nghién ctru tiép xuc cta
coéng nhan san xuét sira gao da
phat hién ndm A. falvus sinh
doc tb Aflatoxin (Maja Segvié
Klari¢). Do d6 nguy co nguoi
lao déng tiép xuc chd yéu mang
tinh thu déng v&i nhirng thanh
phan ndm méc trong khong khi
la rat cao, da phan ngudi lao
dong khong thé biét dwoc mirc
dd nguy co tiém an trong do.
Ngudi lao déng tiép xuc
Aspergillus spp c6 nguy co bi
ngd déc hodc mac cac bénh
nhw bénh Aspergillosis. Cac
doc tb co thé tich Idy trong co
thé gay ra bénh ung thw rat cao.

Thoéng tin tir Tap chi Khoa
hoc & Ung dung sb 12-2010 d&
dwa ra nhitng canh bao vé
nguy co cta nadm Aspergillus
flavus sinh doc t6 Aflatoxin rat
nguy hiém, khd nang gay ung
thw rat cao. Th& doc tinh cda
céc Aflatoxin bang liéu LD5g Vi
vit con mot ngay tudi két qua
cho thdy Aflatoxin B1. Mot sb
nghién clru xac dinh ndm A.
flavus trén mét sd néng san
nhw ngd da cho thdy nhirng
ching ndm A. flavus sinh doc td
anh huwéng lén dén chéat lwong
cta thwe pham.

Hién nay dbéi vé&i nhirng
ndm méc sinh doc t6 duoc
phat hién nhiéu trong thuc
phdm va mot sé duoc liéu,
thubc nam déu phat hién cé
cac ching Aspergillus spp sinh
doc td mycotoxin. Nhiéu

nghién cru trén thé gioi da
phat hién nhirng ching ndm
Aspergillus spp cé nguy co
sinh ddoc t6 nhv nam
Aspergillus flavus hay
Aspergillus paraticus sinh déc
td Aflatoxin B1, B2, G1, G2.
DPoc td Aflatoxin B1 la nguy
hiém nhat Susana Viegas et
al. (C eline M. O'GORMAN,
2011). Trong nhwng nam gan
day theo khuyén cao cia Bo Y
té vé tinh doc cua Aflatoxin B1
trong thwc pham cé tinh bén &
nhiét d0 cao khéng bi phan
hay, khi di vao co thé dwoc
tich Iy & cac mdé gan va mét
s6 md té bao khac. Dbi véi
ndm Talaromyces spp ching
c6 kha nang sinh ra cac doc t6
nhw Rubratoxin, luteoskyrin,
spiculisporic acid va rugulo-
vasins, nhirng loai ddc t6 duoc
cho la gay tdén thwong dén
gan, than, mat. Néu tiép xuc
véi lwong nhiéu cé nguy co
gay ngd déc cép tinh voi cac
triéu chirng nhw xuét huyét,
hdy hoai gan, thay déi dwdng
tieu héa, hap thu cac san
phdm trao dbi chat va chét.
Ngd déc man tinh v&i nhirng
biéu hién bénh nhw chuyén
héa thirc an yéu, ti 1& tang
trwdng thap (Samson va cong
sw; 2012). Chinh sy tich lay
nay la nguyén nhan gay ra ung
thw & nguwdi. Nghién cru danh
gia nguy co anh huéng dén
strc khde ngudi lao dong tiép
xtc v&i ndm méc sinh doc td
trong khéng khi giup phong
tranh nguy co ngudi lao dong
tiép xuc phai nhixtng ndm méc
nay. Viéc xac dinh nguy co can
dinh danh, mo6 t& dwoc chinh

xac ching ndm méc cé sinh
doc td 1a rat quan trong dé xac
dinh cap nguy co gay ra cho
ngwoi lao déng.

Il. VAT LIEU VA PHUONG
PHAP

2.1. béi twong nghién ctru

N4m méc sinh doc té trong
khéng khi moi trwdng lao dong
tai cac co s& ché bién néng
san tai thi trAn Tro6i, Hoai D,
Ha Noi.

2.2. M6i treéng nudi cay

Thanh phan méi trwdng
CAM (g/l); Coconut cream
100g; thach 20; nuwéc cat
1.000ml; pH 6,8 + 7,0, kht
trung 1210C, 15 phut.

Thanh phan méi trwdng
ADM (g/l): Peptone10; Yeast
extract 20; Ferric ammonium
citrate 0,50; Dichloran 0,002;
thach 20; nwéc cat 1000ml; pH
6,8 + 7,0, khir trung 1210C, 15
phat.

Thanh phan méi trwdng
Sabouraud (g/l): Pepton 10;
glucoza 20; thach 20; nwéc cat
1.000ml; pH 54 + 58 khi
trng 1210C, 15 phut.

Mb6i trwdng Czapek (g/l):
NaNOj;: 3,5; KoHPO,: 1,5
MgSOy,: 0,5; KCI: 0,5; FeSOy,:
0,1; glucoza: 80 g; thach 20; pH
4,5 + 5,5 kht tring 121°C, 15
phut.

2.3. Phwong phap nghién
clru

S dung phwong phap lay
mau chi dong bang thiét bi
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SpinAir tbc d6 lay mau la 100
lit/phat. Céach tinh téng ném
méc trong 1m3 khéng khi cla

A x1000
V(D
phwong phap chd dong [8].
Trong d6: X: Téng sb vi

sinh vat trong 1m3 khoéng khi
(CFU/m3)

A: Toéng sb vi sinh vat dém
dwoc trong dia thach

1000: 1m3 khéng khi dwgc
quy déi twong dwong véi 1.000
lit khdng khi.

V: thé tich lay mau

Xac dinh dac diém hinh
thai dai thé va vi thé nAm mébc
c6 kha nang sinh doc t6 theo
cac tai liéu cta Viét Nam co
DPang Vi Hdng Mién va cong

Két qua nghién ctru KHCN

sw cubn Hé Nam Mbc Viéet
Nam. Mot sb khoa phan loai
cta Van et al va Colour Atlas
of diagnostic microbiology.
Hinh thai bao t& va sgi nAm
duwoc chup tai Vién 69 thubc
B6 Tw Iénh Bao vé lang Chu
tich H6 Chi Minh. Binh danh
cac chung béng phuwong
phap sinh hoc phan tl voi
cap mdi ITS1-5,8S - ITS4 trén
may giai trinh ty ABI. Xac
dinh ndm méc sinh doc t6
bédng phwong phap nudi cly
trén moi trwdng chon loc la
CAM sau d6 chiéu dén UV
365nm vao, ndm méc sinh
doc td sé phat huynh quang.
Qua mau séc phat quang xac
dinh dwoc ching ndm méc
sinh ra doc t6. Phuwong phap
x ly 6 liéu Mega 7.0 va SAS
studio.

. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. LAy mau nam méc sinh
doc t6 trong khong khi

Thiét bi Iy mau ndm mébc
khong khi SpinAir véi téc do lay
mau 100 lit/phat khéng khi
dwoc di thdng vao bé maét
thach dat bén trong thiét bi.
Thei gian 1y mau tir 1 +2 phat.
Két qua ndm méc phat hién
trén moéi trwong ADM, CAM
chon loc ndm méc sinh
Aflatoxin va doc td. Nghién ctru
nay tap trung vao viéc tim ra
nhirng ching nAm méc c6 kha
nang sinh déc t6 anh huwdéng
dén strc khde nguodi lao déong
c6 tiép xuc.

Trong Hinh 1 cho thdy hai
khudn lac nghi ngd 1a nhitng
chiing ndm méc Aspergillus spp
dwoc ky hiéu T41 va

Hinh 1: a, hinh dnh ldy méu; b, dia thach géc ldy méu tai hién truong

Béang 1: Két qué ndm méc dwoc xdc dinh trén méi trieong chon loc déi véi nhibtng ndm méc

sinh déc to.

Vi tri 1dy mau

Nhiét do (°C)

D6 4m (%)

Téng ndm (CFU/m?)

Nap liéu 29,8 73,8 177 £+ 17,7
May xay xat 30,1 741 107 + 10,5
May chubi béng 29,6 74,3 148 + 14,8
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Talaromyces spp duwgc ky hiéu
VA.11. Chiing ndm bién ddi sac
td méi trwéng qua mot sb dac
diém c6 nguy co la nhitng chiing
sinh doc t6, dwa vao md ta cla
nhirng nghién ctru di trwvdc cla
DPang Vi Hong Mién vé hé ndm
méc & Viéet Nam va gido sw
Nguyén Van Déng, khuan lac
nay dwoc phan lap thuan nhét
va mod ta dic diém cla chang.
Nghién ctru nay thwc hién mo ta
dac diém hinh thai khuén lac va
hinh thai bao t& cia nAm mébc dé
va xac dinh liéu chung c6 nguy
co sinh doc t6. Két qua xac dinh
duoc sb lwong bao t& nAm méc

cé nguy co sinh déc t6 trong
khéng khi khu vyc lam viéc tai
co s& ché bién gao. Két qua
ndm méc dwoc xac dinh trén
méi trwong chon loc déi voi
nhing ndm méc cé nguy co sinh
doc to, voi tdng s mau 30 mau
tai 3 vi tri nap liéu, gan may xay
xat, may chuéi bong.

3.1.1. Mau T4.1.

Mau T4.1 dwoc phan lap
thuan nhéat tirng chiing ra riéng
biét va quan sat dac diém hinh
thai khuan lac va dac diém bao
tlr trén nhirng moi trvong khac
nhau.

3.1.1.1 Dac diém vi thé cua
chiing nam Aspergillus sp

Quan sat vi thé la quan sat
cac bao t& clGa ching nim
Aspergillus sp.T4.1 va
Aspergillus sp.T1. Hinh 2 dwoc
chup bang kinh hién vi dién t&r
quét (SEM) JSM-5410LV tai
Vién 69 thudoc B6 Tw Iénh Bao
vé Lang Chu tich H6 Chi Minh.

Hinh 2 cho thdy dau moc tir
co chét, hinh cau, hinh tda tia,
hoac hinh xé rach kich thwéc
75+275um, cubng khéng mau
XU xi co kich thwéc 150+1125 x
15+19um, bong hinh gan cau

Bang 2: Pdc diém nhan dang ndm Aspergillus sp. T4.1 trén méi trwong khéc nhau

Théng s dénh gid Moi trudng nudi cay
SA CAM ADM Czapek
DBuong kinh (cm) 8.4 6.8 8.1 8,1
khuan lac sau 7 ngay
Pic diém téng quan Mau xanh luc Xanh luc ddm | Mau xanh luc Vang duc dam,

mit trudc sau 7 ngay

dam nhat xem ké
nhau roi tdi vién
mau trong

hon,vién xanh
luc nhat

xa tdm nhat dan
tao ra 3 vong
tron dong tdm

cO vong vang
dam roi tdi vién
vang nhat

Dic diém tdng quan
mit sau sau 7 ngay

Tao 3 vong ddm
nhat xen ké nhau

Mau chdn dam
hon (xanh luc)

Tao 2 vong mo,
tdm néi nhdn

Mot mau vang
nhat

Mau sic bdo ti

Xanh luc dam

Xanh luc dam

Xanh luc dam

Vang dim

Hinh dnh mait trudc

Hinh dnh mait sau

\\-':i-"".
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3.1.1.2. Xac dinh trinh tw
chudng Aspergillus sp.T4.1

Péi véi ndm mébc st dung
trinh tw doan gen 5,8S va 28S
rARN 1a phd bién hién nay véi
doan m ITS1 va ITS4. Gen nay
c6 mat trong tat ca cac té bao,
chira vung bao thu cao va vung
bién déi cho phép phan biét
i gilra cac loai khac nhau trong
Hinh 2. Hinh thai bao tir cua ching nam Aspergillus sp T4.1 gi¢i ndm méc rat dé& dang.

Query 1  TAGOGAGCCCACCTCCCACCCGTGTTTACTGTACCTTAGTTGCTTCGGCGGGCCCGCCAT 60 Trinh tw gen cla ching
T Y Aspergillus sp.T4.1 dwoc thé
Sbjct 3 TAGCGAGCCCACCTCCCACCCGTGTTTACTGTACCTTAGTTGCTTCGGCGGGCCCGOCAT 62 hién & Hinh 3

Query 61  TCATGGCCGCCGEGGGCTCTCAGCCCCEEECCCGCGCCCGCCGGAGACACCACGAACTCT 120
FEEEEEEEEEEE e e e e e e e e e e e e ey A 2 A : 2
Sbjct 63  TCATGGCCGCCGEEGGCTCTCAGCCCCGGGCCCECECCCGCCGEAGACACCACGAACTCT 122 . Két qua phan tLCh gen o
Query 121 GICTGATCTAGTGAAGTCTGAGTTGATTGTATCGCAATCAGTTAARACTTTCAACAATGG 180 Bang 3 cho thay Zchung
FECEEEEEEEEEEEr e e e e e e e e e e e e e e e ey Aspergillus Sp.T4.1 thé hién
Sbjct 123 GTCTGATCTAGTGAAGTCTGAGTTGATTGTATCGCAATCAGTTAAAACTTTCAACAATGG 182 . A 2 2
Query 181 ATCTCTTGEITCCGGCATCGATGARGARCGCAGCGARATGCGATAACTAGTGTGAATTGE 240  'MUC do t“’"”g d?ng cao ve
FEEEEEEEEEEE e e e e e e e e e e e ey trinh tw nucleotit cua dOan gen
sbjct 183  ATCTCTTGGTTCCGGCATCGATGAAGAACGCAGCGARATGCGATAACTAGTGIGARTTGC 242 vé&i chiing A.flavus PHY190 va
ey 6 S SIS S 0 flavus FOBP1522 18 100%
Shict 243 AGAATTCCGIGAATCATCGAGICTTTGRACGCACATIGCGCCCCCTGRIATTCCGeeees 302 Nhw vay co thé khang dinh
Query 301 CATGCCTGICCGAGCGTCATTGCTGCCCATCAAGCACGGCTTGIGIGITGGGICGICGIC 360  ching  Aspergillus  sp.T4.1
FEEEEEEEEEE T e e e e e e e e e e e ey A > ¢
Sbjct 303 CATGCCTGTCCGAGCGTCATTGUTGCCCATCAAGCACGGCTTGTGTGITGGETCGTCGIC 362 ”_“300 ching A.flavus, duoc ky
Query 361 CCCTCTCCyggggggACGGGCCCCARAGGCAGCGGCGGCACCGCGTCCGATCCTCGAGEG 420 hiéu A.flavus T4.1.
FEEEEEEEEEEE e e e e e e e e e e e e e ey = N
Sbict 363 CCCTCTCCGGGGGGGACGEECCCCARMAGGCAGCGGCGECACCGCGTCCGATCCTCCAGCG 422 3.1.2. Mau VA-11 (Bang 4)
Query 421 TATGGGGCTTTGTCACCCGCTCTGTAGECCCGGCCGECGCTTGCCGAACGCARATCAATC 480 Chil £ £
I ung nam —  moc
Sbjct 423 TATGGGGCTTTGTCACCCGCTCTGTAGGCCCEECCCECGCTTGCCGAACGCAMTCANTC 482 Talaromyces spp la loai nam
T g ehwa duee nghién clu nhisu
Sbjct 483 TTTTTCCAGGTTGACCTCGGATCAGGTAGGGATACCCGCTGRAACTTARGCATATCAATAA 542 (€N the gi¢i. Nhdm nghién ctru
cua giao s Samson R.Ava cac

Hinh 3: Trinh tw nucleotit cua chung Aspergillussp T4.1 cong sw mo ta chi tiét, ca vé dic
Bang 3: Mirc dé twong déng gen cua ching Aspergillussp  diem hinh thai va trinh tw gen,
T4.1 véi trinh tw cua cdc ching trén GenBank xac dinh nhirng hoat chat sinh

hoc do né,m nay gay ra. Trong
Ma Thong tin chiing % tudng dong khuén kho bai bao nay chung
) Talaromyces spp dwoc gidi

K 405.1 1
U508405 Aspergillus flavus PHY190 00 trinh tw gen trén doan ITS 1 va
KT283664.1 | Aspergillus flavus FCBP1522 100 ITS4 la doan gen dwgc st dung

phd bién hién nay trong nghién
cru, va dinh danh ndm méc.
Két qua giai trinh tw gen duwoc
so sanh (blast) trén ngan hang
gen clia NCBI.

dén chuy co kich thwéc 21+45 x 27 + 64pum, c6 2 loai thé binh 16p
1 va 16p 2, bao t&r hinh cau co gai ré kich thuwéc 4+5um. Dac diém
hinh thai gan tring hop véi s mo ta trong cudn sach H& Nam
mdc Viét Nam ctia Bang Vi Hong Mién va Colour atlas of diag-
notic microbiology c6 thé la chiing Aspergillus flavus.
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Béng 4: Ching ndm méc Talaromyces spp dwoc ky hiéu VA.11

Théng 36 Moi tru@ng

danh gia SA ADM Czapek PDA

d (mm) 80 12 27 72

Chi thay déi kich Chi thay d6i kich Dang nhung min, Chi thay déi kich

Dic diém thudc thude mau nau nhat, thude

Mt trudc mép trang, cé sdc

' t6 dé lan ra méi
truong
Ving mau dé lan Chi thay déi kich D6 dam Dé dam

bac diém réng, mép trdng tu thudc
Mau bao ti Héng Xam Xanh luc Xanh luc

Hinh anh
mat trudc

Hinh anh
mat sau

Két qua giai trinh tw gen va so sanh trén ngan hang gen cho thay VA-11 c6 mirc do twong déng
100% so v@&i ching nam Talaromyces purpureogenus.

3.2. Xac dinh nAm méc sinh déc t6

Cay mau chiing nAdm méc A. Flavus T4.1 va T. purpureogenus VA-11 1&n trén méi treng CAM,
nudi cay trong diéu kién 28° + 0,5°C thdi gian 7 ngay, chiéu dén UV 365nm vao khuan lac quan sat
kha n&ng phat huynh quang ctia chiing nAm méc.

Day |4 hai trong nhitng chiing mang gen c6 thé sinh ra doc t, ching tén tai trong khong khi gay rui
ro cho ngudi lao dong tiép xtc véi madi trwdng cé chira nAm méc nay. Theo WHO gidi han cho phép
nadm méc trong khéng khi & cac khu vuc trong nha la 500CFU/m3 va khéng chap nhan muc trén
50CFU/m3 dbi v&i chiing loai cé nguy co gay bénh va nguy hiém cho ngudi. Con dbi véi mot sé cac
t6 chirc khac nhw EU tiéu chuén tiép xuc dwoc cho la sach, cé nguy co thdp nhat la dwéi 50CFU/m3
khong khi.

Theo khuyén céo clia t6 chirc WHO thi doc t6 aflatoxin dwoc xép vao danh sach nhirng tac nhan
gay ung thw cho ngudi, tén thwong dén gan, than, mat. Ngo doc cap tinh véi cac triéu chung gom
sw xuat huyét, hiy hoai gan, thay ddi dwong tiéu héa, hap thu cac sé&n pham trao dbéi chat va chét.
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Két qua nghién ctru KHCN

CCAGRACGGGATTCTCACCCTCTATGACGGCCCGTTCCAGGGCACTTAGACGGGGACCGCR
FRRRRRRRRRE e e e e e e e et
CCAGACGGGATTCTCACCCTICTATGACGGCCCGTTCCAGGGCACTTAGACGGGGACCGCR
CCCGRAGCATCCTICTIGCARATTACARCTCGGACCCCARAGGGGCCAGRTTITCARATTIIGR
FREEEREEE e e e e e e et
CCCGAAGCATCCTCTGCARATTACAACTCGGACCCCARRAGGGGCCAGATTTCARATTTIGA
GCTICTTGCCGCTTCACTCGCCGTTACTGAGGCARTCCCGGTTGGTTITCTITTTICCTCCGCT
FRERRRERREn e e e e e e e et
GCTCTTGCCGCTTCACTCGCCGTTACTGAGGCARATCCCGGTITGGTTICTTTITCCTCCGCT
TATTGATATGCTTAAGTTCAGCGGGTRACTCCTACCTGATCCGAGGTCAACCTTGTARAR
PR e e e e et
TARTIGATATGCTTARGTITCAGCGGGTRAACTCCTACCTGATCCGAGGTCARCCTIGTIARAR
AGATGTIGGTGGTGACCAACCCCCGCAGGTCCTTCCCGAGCGAGTGACAGAGCCCCATACG
TR e e e e e ettt
AGATGTIGGTGGTGACCAACCCCCGCAGGTCCTTCCCGAGCGAGTGACAGAGCCCCATACG
CTCGAGGACCAGACGGACGTCGCCGCTGCCTTTCGGGCAGGT CCCCAGGGGGACCACACC
FRERRLERRRE e e e e e e e ettt
CTCGAGGACCAGACGGACGTCGCCGCTGCCTITTCGGGCAGGT CCCCAGGGGGACCACACT
CRACACACAAGCCGIGCITGAGGGCAGARATGACGCT CGGACAGGCATGCCCCCCGGAAT
FRELErErerere e e e e er el
CRACACACAAGCCGTGCTTGAGGGCAGRRATGACGCTCGGACAGGCATGCCCCCCGGAAT
GCCA GCAATGTGCGTTCARAGATTCGATGATTCACGGAATTCTGCAATTCACAT
FRERRRERREE e e e e ettt
GCCAGGGGGCGCRAATGTGCGTTCARAGATTCGATGATTCACGGRAATTCTGCAATTCACAT
TACTTATCGCATTTCGCTGCGTTCTTCATCGATGCCGGAACCARGAGATCCATTGTITGAR
FRERRLRRREE e e e e e ettt
TACTTATCGCATTTCGCTGCGTTCTTCATCGATGCCGGAACCARGAGATCCATTGTITGAR
AGITITGACARATTITICATATCACTCAGACAGCCCATICTICATCAGGGTICACAGAGCGCC
TR e e e e e et
AGTTTTGACAATTTTCATATCACTCAGACAGCCCATCTTICATCAGGGTTICACAGAGCGCC
TCGECGEECECGEGCCCEEEGACGEGATGTCCCCCGGCGACCGEETGGCCCCGETGEECCT
FRERRLRRREE e e e e e e rntl
TCEGECEGECECGEGCCCEEEGACGGATGTCCCCCGGCGACCEGGETGECCCCEGETGEECCT
GCCGARGCAACAGGTGTTGGAGACARGGGTGGGAGGTTGGGCCGCGAGGGGCCCTCACTC
FREEErErere e e e e et
GCCGRAGCARCAGGTGITGGAGACARGEETGEGAGGTIGGEGCCGCGAGEGEECCCTCACTC
GGTAATGATCCTTCCGCAGGTTICA 744

TERRRETRLRE Rl
GGTAATGATCCTTCCGCAGGTTCA 33
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Hinh 4: Trinh tw nucleotit cia ching Talaromyces spp VA.11

Béang 5: Mirc dé twrong déng gen cua ching Talaromyces spp
VA.11 véi trinh tw cta cac chung trén GenBank

Ma Thong tin chiing % tudng dong
LT558947.1 Talaromyces purpureogenus 100
LT558946.1 Talaromyces purpureogenus 100

Hinh 5: a) Chung A. Flavus T4.1;
b) Ching T. purpureogenus VA-11 chiéu dén UV365nm

Ngé doéc man tinh v&i nhirng
biéu hién bénh nhw sy chuyén
héa thic &n yéu, ti & tang
trudng thap... Bén canh do
aflatoxin cling lam gidm kha
nang tiét siva, dé trirng va strc
dé khang & gia suc, gia cam.
DPbi voi bénh nhan suy gidm
mién dich. Theo canh bao

WHO «cac doc t& do
Talaromyces purpureogenus
sinh ra nhw rubratoxin,

luteoskyrin, spiculisporic acid
va rugulovasins gay nguy hai
r4t I6n dén swc khée con
nguwoi (A.J. Chen, Samson va
cong sw; 2016). Chuang pha
hdy cac co quan trong co thé
nhw than, gan, viém phdi, hen
xuyén, viém da day. Ngoai ra
rubratoxin gay ra thiéu mau va
xuét huyét & ga; tao mang boc
6ng tiéu hoa do t& bao niém
mac bi chét lam gidm hép thu
duéng chat c6 thé gay tlr vong
s lwong Ién gia cdm con va
heo con. Dwa trén nhirng gidi
han cho phép nhirng ching
sinh doéc t6 gay bénh cho
ngudi, cho thay radi ro khi tiép
xUc v&i nhirng chiing ndm nhw
vay. Do d6 can phai nghién
ctru xac dinh mat dé va phan
lap xac dinh

Trong nghién clru nay maoi
dirng & viéc xac dinh dwoc
ching ndm c6 nguy co sinh
doc td va gay bénh cho con
ngwdi. Dé tlr d6 dua ra nhirng
bién phap phong tranh, gidm
nguy co’ gay bénh nghé nghiép,
xac dinh co ché sinh doc tb va
co ché gay bénh & nguoi. Vi
vay can c6 nhirng nghién ctu
chuyén sau hon: xac dinh dwoc
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Két qua nghién ciru KHCN

gen sinh ddc td va gen sinh cac
hoat chat sinh hoc c6 kha nang
xam nhap vao co thé gay bénh.

IV. KET LUAN

Nghién clru da xac dinh va
phan lap dwoc hai ching ndm
méc co6 dac diém khuan lac dac
trwng cda ching nam
Aspergillus sp va Talaromyces
sp ky hiéu la Aspergillus sp T4.1
va Talaromyces sp VA.11 trong
khéng khi moi trwdng lao déng
tai co s& ché bién gao, thj tran
Tr6i, Hoai Blre, Ha N6i. Dwya vao
nghién clru dac diém sinh hoc
dai thé va vi thé va dinh danh
bang ky thuat sinh hoc phan to
cho dd chinh xac cao trong viéc
dinh danh loai vi sinh vat hién
nay. Két qua nghién ctu nay da
gidi dwoc trinh ty gen cla hai
chiing ndm méc trén vaéi trinh
tw nucleotid ITS1 5,8S ITS4 so
sanh trén Genbank ching
Aspergillus sp T4.1 cho d6
twong déng 100% v&i ching
Aspergillus flavus PHY190
duwoc ky hiéu la A.flavus T4.1
c6 kha nang sinh doc td
Aflatoxin 1& mét trong nhirng
loai doc t6 da dwoc khuyén
céo rat nhiéu hién nay trong
thwc phdm, ndm trong nhém
chiém dén 90% nguy co gay ra
bénh viém xoang, bénh nim
phdi (khuyén cédo clta Té chirc
Y té& Thé gi®i). Ching VA.11 ¢
do twong déng 100% véi ching
Talaromycespurpureogenus, cO
nguy co san sinh ra cac doc td
rubratoxin  va hoat chét
luteoskyrin, spiculisporic acid va
rugulovasins gay hai cho nguoi
lao dbng.
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Két qua nghién ctru KHCN

Ti LE TANG HUYET AP
VA CAC YEU TO LIEN QUAN

O CONG NHAN LAM VIEC
TRONG MOI TRUONG TIEP XUC VOI CHi

TOM TAT

i 16 ngwdi mac bénh
I tang huyét ap (THA)
tai Viét Nam ngay
cang gia tang. Tuy nhién, chwa
c6 nghién ciru vé ti 1é cao huyét
ap & cong nhan lam viéc trong
méi trwong tiép xuc voi chi
dwoc thyc hién. Nghién ciu
khao sat ti 1é THA va cac yéu td
lién quan & céng nhan lam viéc
trong méi trwong tiép xdc voi
chi nham dap ng nhu cau bao
vé va cham soéc sirc khoé cho
ddi twong cong nhan trén.

Muc tiéu: Xac dinh ti 16 THA
va cac yéu t6 lien quan & cong
nhan lam viéc trong moi trwdng
tiép xuc véi chi

Phwong phap nghién cutru:
Nghién ctru dugc thwc hién
bang phwong phap hdi ciru hd
so kham strc khée bénh nghé
nghiép cla 1221 coéng nhan
lam viéc trong méi trwong tiép
xuc v&i chi vao nam 2017 tai
Vién Y té céng cong Tp. H6 Chi
Minh. Kiém dinh Chi binh
phwong dwoc st dung dé xac
dinh cac yéu tb lién quan dén
tinh trang THA.

Pham Kim Anh, Duy Thj Hoa
Vién Y té céng céng Tp. H6 Chi Minh

Két qua: Ti Ié cong nhan lam viéc trong méi trwéong tiép xdc véi
chi méc THA la 16,1% va cé ndng dé chi trong mau >10ug/dL 1a
80,6%. Phan I&n céng nhan 1a nam giéi (94,8%) va thudc nhém
tudi <35 (70,9%). Cac yéu t6 lién quan dén tinh trang THA & cong
nhan lam viéc trong moi trwédng tiép xdc véi chi gdm nhém tudi,
gi@i tinh, tinh trang dinh dwé&ng va néng dé chi trong mau.

Két luan: Nhém cdng nhan 1am viéc trong méi truéng tiép xuc
v@i chi la nam giéi, cdng nhan thuéc nhom tudi = 35, ngudi bi thira
can/béo phi, céng nhan cé ndéng dd chi trong mau >10ug/dL c6 fi
I&é mac bénh THA cao hon so v&i nhém céng nhan khéng c6 dac
tinh néu trén.

Hinh minh hoa: ngudn internet
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Két qua nghién ctiru KHCN

I. DAT VAN BE

Tang huyét ap 1a mot bénh
phd bién trén thé gioi va la yéu
t6 nguy co’ hang dau dan dén to
vong, mac bénh (12,7%) [19].
Vao nam 2005, THA la nguyén
nhan tryc tiép gay tir vong 7,1
triéu nguwoi trong sé 17,5 triéu
ngwoi tlr vong vi cac bénh tim
mach [19]. Theo théng ké cla
Té chirc Y té Thé gidi, ndm
2000 THA anh huéng dén strc
khée ctia gan 1 ti nguwdi trén
toan thé gi¢i va wéc tinh con sb
nay lén t&i 1,56 ti nguwdi vao
nam 2025 [12, 29].

Tai Viét Nam, ti Ié THA cling
ngay cang gia tang va dang la
van dé src khde cong doéng
quan trong. Vao nam 1960, ti 1é
THA chiém khoang 1% sau d6
tang 1&n 11,2% dan sb vao nam
1991 [23]. Gan day, mdt nghién
ctu qudc gia wéc tinh bénh
THA anh huéng dén 18,9%
dan sb trwdng thanh Viét Nam
[4]. M&c du bénh THA rat dé
chan doan va cé thé kiém soat
tuy nhién diéu dang lo ngai la
murc dd nhan thire cling nhw nd
lwe diéu tri kiém soat THA van
con thap [9], [24]. Két qua mot
cudc diéu tra qubc gia gan day
cho thay chi ¢6 29,6% trong sb
nhirng ngwdi méc bénh THA
dang dwoc diéu tri va chi cé
mot phan ba sé bénh nhan diéu
tri da kiém soat dwoc huyét ap
[24].

O phia Nam Viét Nam da c6
nhiéu nghién ctru vé THA dwoc
thwc hién. Tuy nhién, phan 1&n
cac nghién ctru dwoc tién hanh
& bénh vién, trwd'ng hoc va trén
codng dong, vi vay ti 1& hién méac

bénh THA dwoc ghi nhan &
céng nhan con rat han ché, dac
biét la cong nhan lam viéc trong
méi trwdng tiép xtc vdi chi
trong khi y van cho thay viéc
phoi nhiém vai chi cé kha nang
anh hwéng dén tinh trang THA
[10], [13]. Tt nhitng Iy do néu
trén, nghién cwu duwoc thuc
hién v&i muc tiéu xac dinh ti 1&
THA va céc yéu tb lien quan
trén dbi twong cdng nhan lam
viéc trong méi trwong tiép xuc
véi chi, tv d6 cung cip céac
thong tin hiru ich lam co s& cho
cac bd6 phan chc nang lién
quan xay dwng cac giai phap cu
thé giup ngudi lao dong kiém
soat huyét 4p nhadm dap @ng
nhu cau bao vé, nang cao slic
khée cho cong nhan. Két qua
khao sat ciing |4 tién dé cho cac
nghién ctru lién quan sau nay.
Muc tiéu nghién clru

1. Xac dinh ti 1é THA & cong
nhan lam viéc trong mdi trd'ng
tiép xuc véi chi

2. Xac dinh cac yéu t6 lién
quan dén tinh trang THA &
cbng nhéan lam viéc trong mdi
trwdng tiép xuc véi chi

Hinh minh,hoa: nguén internet

Il. POl TWONG VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctru dugce thwe hién
bang phwong phap héi ciru hd
so kham sirc khdée bénh nghé
nghiép clia 1221 cdng nhan
lam viéc trong méi truwdng tiép
xuc v&i chi vao nam 2017 tai
Vién Y té cong cong thanh phd
H6 Chi Minh. Cac théng tin
dwoc ghi nhan tir hd so kham
strc khde bao gdm tudi, gidi
tinh, can nang, chiéu cao, ndng
do chi trong mau, chi sd huyét
ap tam thu va tam trwong cla
déi twong nghién cru. Trong
do, cac théng tin vé tudi, gioi
tinh, can nadng, chiéu cao, chi
s6 huyét ap tam thu va tam
trwong cla déi twong nghién
ctru dwoc thu thap, do dac bdi
doi ngli bac si, diéu dwdng vién
c6 kinh nghiém cla Vién (voi
can do can nang va may do
huyét ap da dwoc hiéu chinh).
Mau mau duoc lay va xét
nghiém bé&i ddi ngi xét nghiém
vién c6 trinh dé chuyén moén va
ky thuat cao cGa Vién nham
xac dinh néng d6 chi trong mau
clia dbi twong nghién ciu.
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Trong nghién ctru, bién déc
lap bao gdbm cac déc diém dan
sb nghién ctru: tudi gébm 2 gia
tri (< 35 tudi va = 35 tudi), gioi
tinh, néng dd chi trong mau
gdm 2 gia tri (< 10ug/dL va >
10ug/dL) [2], tinh trang dinh
dudng gbdbm 2 gia tri (Khéng
thira can/béo phi: BMI < 24,99
va thira can/béo phi: BMI = 25).
Trong do6, tinh trang dinh
duéng dwoc tinh theo chi sb
khéi co thé (Body Mass Index:
BMI): BMI = Can nang
(kg)/(Chiéu cao)2 (m) va phan
loai tinh trang dinh dudng theo
WHO nam 2000 [26].

Bién phu thudc la tinh trang
THA gdm 2 gia tri (Tang huyét
ap va khong tang huyét ap).
Tinh trang THA dwoc xac dinh
dwa vao dinh nghia ctia Tb
chirc y té thé gidi va Hoi Tang
huyét ap québc t& (WHO-ISH);
Theo d6, Tang huyét ap 1a khi
huyét ap tam thu = 140mmHg
ho&c/va huyét ap tam truong =
90mmHg [27].

Nghién ctu s dung tan sb
va ti 1& phan tr&m dé mé ta cac
bién tudi, gi&i tinh, tinh trang
dinh dwéng, néng d6 chi trong
mau va bién tinh trang THA.
Kiém dinh Chi binh phuwong
duoc st dung dé xac dinh mdi
lién quan gitra tinh trang THA
v&i cac bién sb tudi, gisi tinh,
tinh trang dinh dwéng va néng
do chi trong mau. Bé&n canh do,
nghién ctru s&r dung sé do ti s6
ti 16 hién mac PR (Prevalance
Ratio) va khoang tin cay 95%
dé do lwdng mirc d6 lién quan
gitra bién phu thudc véi cac
bién doc lap.

Két qua nghién ctru KHCN

ll. KET QUA NGHIEN cUrU
3.1. Dac diém dan sé nghién ctru

Bang 1: Ddc diém dan sé nghién ciru (n=1221)

Pac tinh Tan sé Ti 1é (%)
Nhém tudi
<35 866 70,9
>35 355 291
Gigi tinh
Nam 1157 94,8
NG 64 5,2
Tinh trang dinh dudng
Khéng thira can/béo phi 1018 83,4
Thiia can/béo phi 203 16,6
Néng dé chi trong mau
<10 pg/dL 237 19,4
> 10 pg/dL 984 80,6

Két qua & Bang 1 cho thdy hau hét cong nhan la nam gidi
(94,8%) va phan I&n thudc nhém tudi <35 (70,9%). Ti 1& cong nhan
c6 tinh trang dinh duwdng thra can/béo phi la 16,6%. Ngoai ra,
nghién ctru ghi nhan 80,6% cdng nhan cé ndng dd chi trong méau
I&n hon 10pg/dL.

3.2.Tile THA

® Tang huyét ap
1'Khong tang huyét ap

Hinh 1: Ti Ié THA & céng nhan lam viéc trong méi triro'ng
tiép xuc véi chi (n=1221)
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Két qua nghién ctiru KHCN

Két qua nghién cteu (Hinh 1)
cho thy trong 1221 cdng nhan
cd 16,1% ngudi méc bénh
THA, ti 1é cdong nhan khong
mac bénh THA chiém 83,9%.

3.3. Cac yéu té lién quan dén
tinh trang THA

Két qua nghién ctru (Bang 2)
cho thdy c6 méi lién quan gitra
tinh trang THA véi d6 tudi cla
cbng nhan lam viéc trong moi
trwong tiép xdc véi chi (p =
0,006). Theo d6, cong nhan
thudc nhém tudi = 35 ¢6 17 16 THA
cao hon 1,45 1an so v&i nhom
cong nhan c6 tudi < 35 (PR =
1,45; KTC 95% = 1,11 - 1,88).

C6 méi lien quan gitva tinh
trang THA vé&i gidi tinh cla
cbng nhéan lam viéc trong moi

trwdng tiép xuc véi chi (p =
0,001). Trong d6, nhém nam
céng nhan co ti 1&é THA cao gap
10,79 1an so v&i nhém ni cong
nhan (PR = 10,79 ; KTC 95% =
1,54 - 75,72).

Két qua nghién cku ciing
cho thay c6 méi lién quan gitva
tinh trang THA v&i tinh trang
dinh dwdng ctia céng nhan lam
viéc trong méi trwong tiép xtc
voi chi (p < 0,0001). Nhom
cbng nhan bi thtra can/béo phi
co tilé THA cao gap 2,72 1an so
v&i nhom cdéng nhan khong bi
thra can/béo phi (PR = 2,72;
KTC95% = 2,12 - 3,50).

Ngoai ra, két qud nghién
ctu cho thdy c6 méi lien quan
gitra tinh trang THA vé&i nong

Béng 2: Cédc yéu té lién quan dén tinh trang THA (n=1221)

do chi trong mau cua cbng
nhan lam viéc trong mdi trvdng
tiép xdc véi chi (p = 0,0477).
Nhém céng nhan cé néng do
chi trong mau > 10ug/dL co ti Ié
THA cao gép 1,45 lan so voi
nhém céng nhan cé ndng do
chi trong mau < 10ug/dL (PR =
1,45; KTC95% = 1,004 - 2,08).

IV. BAN LUAN

Két qua nghién ctu cho
thay ti 18 mac bénh THA & cong
nhan lam viéc trong mdi trvd'ng
tiép xuc véi chi la 16,1%. Ti lé
THA trong nghién ctru thap hon
s0 v&i nghién ciru quéc gia cua
Cuc Y té dw phong - Bo Y té
thwec hién vao nam 2015 cho
két qua 18,9% dan sb truwdng
thanh tlr 18 dén 69 tudi thudc

Pic tinh Ténn‘g hu}é’t ap Kténgﬂ,THA p PR (KTC95%)
Tan sé (%) Tan s6 (%)
Nhém tudi
<35 123 (14,2) 743 (85,8)
> 35 73 (20,6) 282 (79,4) 0,006 1,45 (1,11 - 1,88)
Gigi tinh
Nam 195 (16,9) 962 (83,1) 0,001 10’?2,(712;;54
N 1(1,6) 63 (98,4)
Tinh trang dinh dudng
Khong thua can/béo phi 127 (12,5) 891 (87,5)
Thua can/béo phi 69 (34) 134 (66) <0,0001 | 2,72 (2,12 - 3,50)
Néng dé chi trong mau
<10 pg/dL 28 (11,8) 209 (88,2)
> 10 pg/dL 168 (17,1) 816 (82,9) 0,0477 | 1,45 (1,004 - 2,08)
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63 tinh/thanh phd trén toan
quéc méc bénh THA[4]. Theo y
van trong nwéc va trén thé gioi
thi do tudi cang cao ti 1& mac
bénh THA cang tang [3], [5],
(1], [16], [17], [21], [22], [28],
diéu nay cho thdy két qua
nghién ctru 1 phu hop do ddi
twong cong nhan dwoc khao
sat c6 do tudi thdp hon dao
dong tir 18 dén 58 tudi, trong
doé hon 2/3 cong nhan duwdi 35
tudi.

Bén canh do6, nghién clru
cling ghi nhan nhém céng nhén
> 35 ¢6 ti Ié mac bénh THA cao
hon so v&i nhém céng nhan co
do tudi < 35. Két qua nay hoan
toan phu hop v&i y van [3], [9],
[11], [16], [17], [21], [22], [28] va
ddng nhéat véi két qua nghién
cru gan day cla tac gia
Nguyén Thj Hoa cung cdng s
dwoc thyc hién tai Long An,
Viét Nam [18] cho thdy cé mbi
lién quan gilra tinh trang THA
va nhém tudi, nhém tudi cao c6
ti 1& mac THA cao hon. Theo
do, két qua nghién ctu thém
phan cho thay d6 tudi l1a mot
trong nhitng yéu td can duoc
quan tam trong cong tac cham
soc strc khde, phong ngtra va
kiém soat bénh THA.

Trong nghién cu, do dac
thu cong viéc san xuét ciia nha
may nén dbi twong khao sat
hadu hét la nam cong nhan
(94,8%). Béng thoi két qua
phan tich vé méi lién quan gitra
tinh trang THA va gi&i tinh cho
thdy nhém nam cong nhan co ti
I&6 THA cao hon so v&i nhdm
ni cong nhan. Két quad nay
twong déng véi két qua cac

Két qua nghién ctru KHCN

nghién ctru dwoc thye hién tai
Viét Nam [3] - [5], [7], [17], cling
nhw cac nghién cru dugc thyc
hién tai Trung Quéc [6, 8] va Bd
Pao Nha [20].

Nhiéu nghién ctu tai Viét
Nam cho thay c6 méi lién quan
gitra tinh trang THA v&i tinh
trang dinh dwé&ng. Nghién ctru
tai Binh Phwéc[15] ghi nhén
nhém ngudi thirva can béo phi
c6 ti 1&é THA gép 2,7 l1an nhém
khéng thira cén, béo phi.
Twong tw, nghién ctru tai Long
An[18] va nghién clku duoc
thwc hién & cac tinh phia Bac
Viét Nam [22] ciing ghi nhan ti
&6 THA gia tang theo 04 muc
phan loai BMI dwoc xép theo
thtr tw gay, binh thwong, thira
can, béo phi. Nhat quan voi
cac nghién ciru trén, két qua
phan tich tr nghién cwu cho
thdy nhém céng nhan bj thira
can/béo phi co ti Ié THA cao
hon nhém cbng nhan khéng bi
thira can/béo phi. Diéu nay cho
thdy van dé kiém soat chi sbé
BMI & m&rc d0 binh thudng la
viéc lam rat can thiét gop phan
bdo vé va nang cao strc khde
con nguw¢i cling nhw nguwdi
bénh THA.

Ngoai ra, két quad nghién
ciru cho thdy 80,6% cong
nhan c6 néng d6 chi trong
mau Ién hon 10ug/dL, day la
mot trong cac tiéu chi xac dinh
gi¢i han tiép xuc téi thiéu
nhi@m doc chi man tinh & céng
nhan c6 tiép xdc véi chi trong
moi tredng lao dong [2]. Con
sb nay 14 cao va nén canh bao
vi phoi nhiém véi chi, nhiém
doc chi gay anh hwéng rat 1on

dén sirc khde con ngudi. Cac
nghién cru dwoc thyce hién tai
My ghi nhan viéc phoi nhiém
v&i chi cé kha nang lam THA,
tdng nguy co méc bénh tim
mach va t& vong & nguwoi [10],
[13], tham chi trén ca déng vat
[25]. Mdt nghién ctru khac
dwoc thwe hién tai An Do cho
thdy ndng dd chi mau & bénh
nhan THA cao hon so vaoi
nhém chirng va cé méi twong
quan thuan gitra nébng dd chi
trong mau véi chi s6 huyét ap
tam thu, tam trwong cua ngu i
bénh [1]. Twong tw, nghién
cru dwoc thye hién tai Trung
Quéc ciling ghi nhan c6 mbi
lién quan gi!a nébng dd chi
trong mau véi huyét ap tam
trwuong va huyét ap tadm thu
cla nguoi dan sbng trong
ving 6 nhiém chi, trong do
thay ddi huyét ap tam thu va
huyét ap tam trwong cé lién
quan dén s thay déi mirc do
chi trong mau ctia nguwoi dan
[14]. Nhat quan v&i cac nghién
ciu néu trén, két qua nghién
ctru sau khi phan tich cho thay
cé mdi lién quan gitra tinh
trang THA v&i néng dd chi
trong mau cua céng nhan,
nhém céng nhan c6 ndng do
chi trong mau > 10ug/dL cé ti
l&é THA cao gép 1,45 lan so v&i
nhém céng nhan cé néng do
chi trong mau < 10ug/dL. Day
la ghi nhan can dwoc lwu y va
quan tam t nghién cru nham
gop phan cung cap théng tin
xay dwng bién phap can thiép
phong chéng phoi nhiém,
nhi@m doc chi cling nhw phong
chéng va kiém soat bénh THA
kip th&i cho ngudi lao dong.
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Két qua nghién ctiru KHCN

Nghién ctru dwogc thwe hién
c6 diém mai so véi cac nghién
clru khac vé THA duwoc tién
hanh tai khu virc phia Nam Viét
Nam truwéc day khi phat hién co
méi lien quan gitva tinh trang
THA vé&i nbng do chi trong méau
trén déi twong cdng nhan lam
viéc trong méi trwong tiép xuc
v@i chi. Tuy nhién do nghién
ctu duoc thiét ké 1a nghién
clu cat ngang vi vay khong thé
khang dinh v& méi lién hé nhan
qua gitra cac bién sé, day la
mot han ché cla dé tai.

V. KET LUAN VA KIEN NGHI

Ti I& cbéng nhan lam viéc
trong méi trwdng tiép xtc véi chi
mac THA 1a 16,1% va c6 néng
doé chi trong mau >10 ug/dL la
80,6%. Phan I&n cong nhan lao
déng la nam gioi (94,8%) va
thudc nhoém tudi <35 (70,9%).
Cac yéu t6 lien quan dén tinh
trang THA & cong nhan lam viéc
trong méi trwdng tiép xtc véi chi
gdm nhém tudi, gi&i tinh, tinh
trang dinh duéng va ndng do
chi trong mau. Trong do, nhém
cbng nhan lam viéc trong moi
truong tiép xuc véi chi l1a nam
gi¢i, céng nhan thudc nhém tudi
= 35, ngudi bi thira can/béo phi,
c6ng nhan c6 ndng dd chi trong
mau >10ug/dL cé ti 1& mac bénh
THA cao hon so v&i nhém céng
nhan khoéng cé dic tinh ké trén.
T& nhitng két qué da néu cho
thdy chuwong trinh can thiép voi
muc tiéu phong chéng, kiém
soat bénh THA két hop vo&i
phong chéng phoi nhiém va
nhiém ddc chi cho cdng nhan
lao ddng tai co' s& san xuét lién
quan 1a can thiét. Ngoai ra,

khuyén khich déng vién cong
nhan cai thién tinh trang dinh
duéng, duy tri BMI & chi sb binh
thwong cling 1a viéc lam can
dwoc quan tam.
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Két qua nghién ciru KHCN

NGHIEN CdU THU NGHIEM

XU LY THUOC BAO VE THUC VAT GLYPHOSAT
BANG CONG NGHE OXY HOA DIEN HOA

TS. Lé Thanh Son, Poan Tuan Linh

Vién Céng nghé Méi trwworng, Vién Han Lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.

I. MG PAU

iet Nam la mét nuéc
néng nghiép v&i dién
tich trong cac loai cay

lwong thwc va hoa mau rat lén.
Trong sudt chiéu dai lich s& hinh
thanh va phat trién cda dan toc,
ndéng nghiép ludn coé vai trd quan
trong trong dong goép vao phat
trién kinh té - xa hoi cia nwoc ta.
Hoéa chét béao vé thyc vat la nhan
t6 khong thé thiéu trong qua trinh
phat trién néng nghiép. Tai Viét
Nam, hoa chat bao vé thuc vat
st dung tlr nhirng ndm 40 cla thé
ky 20 va khéi lwong hoa chat bao
vé thuwc vat dwoc st dung duwoc
thdng ké tang dan theo tirng nam.
Do sw han ché vé kién thirc trong
viéc slr dung cla nguwoi dan va
quan ly str dung cla cac don vi
chc nang nén hoa chét bao vé
thwe vat chi dworc coi trong vé mét
tich cwc (phong va diét dich hai)
ma coi nhe cbng tac bao vé mobi
trworng va x ly 6 nhiém do hoa
chét bao vé thuc vat.

POP I3 tr viét tit cia cum twr
tiéng Anh Persistant Organic
Polutants, dwoc dung dé chi nhém
chéat 6 nhiém hiru co khé phan hay
trong méi trwdng véi 4 dac tinh
chinh: doc tinh cao, khé phan huy,
kha nang di chuyén phat tan xa, c6
kha nang tich tu sinh hoc.

Céc hoa chét doc hai thudc nhém chat hivu co khé phan huy
trong méi trwong (POPs) dwoc phan loai theo Cong wéc
Stockholm bao gém: DDT, Lindan, Endrin, Dieldrin... Cac hop
chat POPs duoc chia thanh ba nhém chinh: (1) cac hoa chét bj
cam triét d& va can phai tiéu huy; (2) cac hoa chét cong nghiép
can gidm san xuat va cAm st dung; (3) cac hoa chat phat sinh
khoéng chu dinh.

Hoa chat bao vé thuye vat loai POPs khi dwoc phun hay rai trén
ddi twong mot phan sé duoc dwa vao co thé dong, thuc vat. Qua
qua trinh hép thu, sinh trwdng, phat trién hay qua chudi thirc an,
hoa chat bao vé thyc vat POPs sé dworc tich tu trong néng phém
hay tich Iy, khuéch dai sinh hoc. M6t phan khac sé roi vai ngoai
ddi twong, sé bay hoi vao méi trudrng hay bi cudn tréi theo nuéc
muwa, di vao méi trudng dat, nwédc, khong khi... gay & nhiém moi
trwong. Méi trdng thanh phan nhw dat, nwéc, khdng khi 1a mot
hé théng hoan chinh cé sy twong tac va twong hé 1an nhau. Sy
6 nhiém ctia méi trwéng nay sé tac dong dén moéi trwdng xung
quanh va nguoc lai. Vi vay, viéc xt Iy dw lwgng héa chéat bao vé
thwe vat néi chung va x& ly cac ngudn nwéc 6 nhiém héa chat
POPs néi riéng & nwéc ta la rat cap thiét.
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2. TONG QUAN CAC CONG
NGHE XU’ LY POP

2.1. Phwong phap mang loc

Dw lwong hoa chét BVTV
trong méi trwong thwong la
dang it tan trong nwéc va co
kich thwéc rat nhé. Do vay dé
loai bé dw lwgng hoa chét
BVTV trong méi trwérng bang
phwong phap mang loc, nguwdi
ta thwdng s dung cac loai
mang c6 kich thuéc 16 rat nhd.
Cho dén nay, cé nhiéu cong
trinh nghién c®u s dung
phwong phap mang loc dé xo
ly hoa chat BVTV, c6 thé ké ra
mot s6 cong trinh tiéu biéu nhu:

Plakas va cong sy (2012)
da nghién ctvu loai bé thube triv
sau ra khdi nwéc bang phwong
phap loc nano (Nanofiltration)
va thdm thau nguwoc (Reverse
Osmosis - RO). Nghién ctu
nay, ngoai viéc chi ra kha nang
loai bd thubc trr sau béng
phwong phap mang, con dua
ra cac yéu t6 anh huédng téi
kha nang loai bd thubc trir sau
nhw: vat liéu ciu tao ctia mang,
kich thwée 16 mang, kha nang
khtr mudi ciia mang...

Mehta va cdng sy (2015)
da nghién ctru str dung mang
RO dé loai bd 2 loai thudc triv
sau thudc ho phenyl Ia diuron
va isoproturon. Két qua
nghién cru cho thay rang cé
téi hon 95% thubc trir sau bj
loai bé ra khéi nwéc thai ndng
nghiép. Nghién ctru cling chi
ra rang cac axit hiru co cé
trong nwéc khdéng céd anh
hwdng nhiéu t&i viéc loai bd
hai loai thudc trir sau.

Két qua nghién ctru KHCN

Tuy nhién, phwong phap
mang lgc chi la gidi phap phan
tach va c6 lap cac hoa chét
BVTV ch& chwa x ly triét dé,
sau do van phai ap dung céc
céng nghé khac dé phan hay
thanh cac san phdm khéng gay
hai.

2.2. Phwong phap hap phu

Khi st dung phuwong phap
hdp phu dé& x& ly hoa chét
BVTV, xu hwéng clia cac nha
nghién cu thuong la tan dung
cac ngudn vat liéu gia ré dé lam
chét hap phu. M6t s6 cong trinh
x¢ ly hod chat BVTV bang
phwong phap hap phu tiéu biéu
nhu:

Rojas va céng sy (2015) da
nghién clru sir dung cac vat
liéu gia ré dé loai bé thubc triv
sau ra khdi nwéc bang phwong
phap hip phu. Cac vat liéu
dwoc nghién clru nhw: vé hat
hwéng dwong, vé trdu, bun
compose va dat néng nghiép.
Két qua ctia nghién cru da chi
ra rang vo triu c6 kha nang hap
phu tét nhat dé loai bo thube triv
sau ra khoi nuwéec.

Moussavi va cong sw (2013)
da nghién ctru loai bd thube trir
sau diazinon ra khéi nuwéc 6
nhiém bang cach s dung
phuvong phap hap phu bang
than hoat tinh c6 tdm NH,CI.
Két qua chi ra rang tbi da c6
97,5% diazinon 20mg/l bi hép
phu 1&n than hoat tinh cé tam
NH,CI.

Ciing giébng nhw phwong
phap mang loc, phwong phap
hap phu chi la gidi phap phan

tach va cd lap cac héa chét
BVTV ch& chwa x ly triét dé,
sau do van phai ap dung céac
céng nghé khac dé phan hay
thanh cac san phdm khéng gay
hai. Ngoai ra, gi¢i han cla
dung lwong hap phu cta céac
vat liéu ciing 1a mot diém han
ché ctia phwong phap nay.

2.3. Phwong phap sinh hoc

X ly hoa chat BVTV bang
phuwong phap sinh hoc la qua
trinh st dung cac loai vi sinh vat
c6 kha nang phan huy cac chat
hibu co bén & trong thanh phan
ctia thuéc BVTV. Tuy nhién, sb
lwgng cac nghién ctru nay chua
nhiéu, dién hinh la:

Shawagfeh  (2010)  d
nghién ctru s dung hé théng
két hop gitra qua trinh ki khi va
qua trinh hiéu khi d& x Iy
thubc tr sdu trong nudc.
Nghién ctru nay d3 thiét 1ap hai
hé théng riéng biét dé danh gia
hai qua trinh x( ly ki khi va hiéu
khi. Két qua cho thay rang trén
96% thudc trlr sau bj loai bd
khéi nwéc sau 172 ngay déi voi
hé hiéu khi va 230 ngay déi véi
hé ki khi. Viéc két hop hai hé
thdng cho hiéu quéa tét hon so
vé&i tivng hé théng riéng biét. Cu
thé, chi can két hop thoi gian
lwu trong hé hiéu khi 1a 24 gi>
va trong hé ki khi 12 gi®d la co
thé loai bé dwoc thudce trir sau.

Diém ma&u chét clia phwong
phap nay la phai tim ra dwoc
chiing vi sinh vat thich hop dé
phan hly cac héa chat BVTV vi
hau hét cac hoa chat BVTV la
‘doc t& ddi voi cac vi sinh vat.
Pay van dang 1a mdt hwdng
nghién ctru moi.
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2.4. Phwong phap oxy hoa tién tién

Hoéa chat BVTV la nhivng hop chét rat bén, khé bi phan hiy hoa
hoc va sinh hoc, do do cac qua trinh oxy héa manh mé nhw cac
qua trinh oxy hoa tién tién (AOP — Advanced Oxidation Processes)
c6 kha nang x& ly dwoc hiéu qua.

Oxy hoa tién tién AOP: & qua trinh st dung gbc hydroxyl OHf
co tinh oxy hoéa circ manh (Thé oxy hoa khir E°® =2,7 VIESH) gé
oxy hoéa cac chat 6 nhiém & nhiét do va ap suat méi trwdng. Tuy

thoi gian ton tai clia cac géc OH® la rat ngan, c& 10-9 gidy nhung
cac gbc OH® c6 thé oxy hda cac chat hivu co véi hang sb tbc do
phan (ng rat Ion, tr 106 dén 109 1.mol-1.s-1.

Qua trinh oxy héa cac hop chéat hivu co' (RH hay PhX), kim loai
va chét vé co ¢o thé dwoc thwe hién béi 3 co ché sau :

Tach 1 nguyén t& hydro (dé& hydro héa):
OH® + RH — R® + H,0 (1)
i) Phan (rng cong & lién két chwa no (hydroxylation):
OH® + PhX — HOPhX®  (2)
i) Trao dbi electron (oxy héa - khiy):
OH® + RH — RH*® + OH- (3)
OH® + RX — RXOH® — ROH*® + X~ (4)

HzOz | Fe?t
Fenton

[T\-"'s"‘FCZ‘#szOz

Xie tac quang

Xie tac quang di the

dong the

05UV

Oxy hoa UV /

Oxy hoa

dien hoa

HzOz [UV
Quang hoa

Hinh 1. Cdc quaé trinh chinh tao ra géc OH® trong AOP

Trong sb cac phan (rng nay,
phan &ng cbng vao & vong
thom (cAu tric phd bién cua
cac chat 6 nhiém hiu co bén)
c6 hang sbé toc do tir 108 dén
1010 | mol-1.s-1. Do d6, hién nay
cac qua trinh AOP dwoc xem
nhw 1a nhém cac phuwong phap
xt ly rét hiéu qua cac chéat 6
nhidm hiru co bén (POPs -
Persistant Organic Pollutants)
khé hoac khong bi phan hay
sinh hoc trong nuwdc thanh
CO,, H,0 va céac chét hiru co
ngén mach hon, it déc hon va
c6 thé bi phan hdy sinh hoc.

Theo céach thirc tao ra gbc

OH®, AOP dwoc chia thanh cac
phuvong phap khac nhau nhw
trén Hinh 1.

Theo co quan bdo vé mobi
trwong My (USEPA), dwa theo
dac tinh cua qua trinh c6 hay
khéng st dung ngudn nang
lwgng blrc xa t&r ngoai UV ma
c6 thé phan loai cac qua trinh
oxy hoé tién tién thanh 2 nhém:

- Cac qua trinh oxy hoa tién
tién khong nhd tac nhan anh
sang: la cac qua trinh tao ra
gbc OH® ma khéng nhd nang
lwong blrc xa tia cyc tim trong
qua trinh phan &ng (Bang 1).

- Cac qua trinh oxy hoa tién
tien nh& tac nhan anh sang: la
cac qua trinh tao ra gébc OH®
nh& nang lweng tia cwe tim UV
(Bang 2).

Co thé ké ra mét s phrong
phap dién hinh sau day:

* Phan tng Fenton: 1a qua
trinh oxy hoa tién tién trong dé
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Bang 1. Céc qud trinh oxy hod tién tién khéng nhé tdc nhan énh sang (Nguén: USEPA)

TT Tac nhan phan tng Phan (ing dac trung Tén qua trinh
1 H,0, va Fe?* H,O, + Fe 2* > Fe* + OH + HO® Fenton
2 H,0, va O, H,0, +O3 > 2HO® + 30, Peroxon
3 O va céc chat xuc tac 30; + H,0 (cxt) > 2HO® + 40, Catazon
g | HOVa ”a;gél'”d”g dien H,0 (nldh) > HO® + H° Oxy hoa dién hoda
A & ié H.O (nisa) » HO® + H®
5 H,O va néng lugng siéu 20 (nlsa) Siau am
am (20 — 40 kHz)
o H,O (nic) > HO® + H® ) 5
6 H,O va nang lugng cao Buc xa nang lugng cao
(1 — 10 Mev)

Béng 2. Céc qud trinh oxy hoa tién tién nho tdc nhan danh sang (Nguén: USEPA)

TT Tac nhan phan Gng Phan ing d&c trung Tén qua trinh
H,O, va nang | H,05 (hv) > 2 OH*
’ ,O, va nang lugng 205 (hv) UV/ H,0,
photon UV A =220 nm
A na H,0 + Og (hv) > 2 OH*
0 O; va néng lugng photon 2 3 (hv) UV/ O
uv A=253,7 nm
3 N3 H,O, + O3 +H,0 (hv) > 4 OH®* + O
3 H,0./ O3 va ning lugng 202 + O3 +H30 (hv) > UV/ H,0, + O
photon UV A =253,7 nm
H,O.,/ Fe** va ning lugng H,O, + Fe** (hv)> Fe®" + H* + OH*
4 Quang Fenton
photon H,O, + Fe 2 > Fe®* + OH + OH* 9
TiO, (hv) > e- + h*
5 TiO, va nang lugng A > 387,5 nm Quang xuc tac
photon UV h* +H,0 > OH® + H* ban dan
h* + OH > OH® + H*

géc tw do OH® duogc sinh ra khi hydropeoxit
phdn &ng v&i ion sét Il véi hang sb tbc do 53 —
64 M-1s-1:

F92+ + 2H202 — Fe3+ + OH- + OH.

Tuy nhién phan ng trén chi xay ra trong moi
trwdng phan ng axit (pH = 2 - 4), va qua trinh
Fenton phu thudc nhiéu vao pH, néng dé ban
dau cac chat phan (rng, sw c6 mat cia mot sbé
ion vd co khac,...

* Phan &ng peroxon: gbéc tw do OH® duoc
sinh ra khi hydropeoxit phan rng v&i ozon
H202 + 203 — 2OH. + 302 (k = 6,5 10'2 |.m0|'1S'1)

Qua trinh nay hiéu qua hon qua trinh ozon
hoéa do sy c6 mat clia gbc OH®, tuy nhién hiéu
qua cla qua trinh bi han ché b&i téc dd ctia phan
&ng va ciing gidbng nhw qua trinh ozon héa, bi
han ché b&i dd tan thdp cla ozon trong nuéc.
Ngoai ra, qua trinh ciing phu thudc nhiéu vao pH,
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nhiét dd va dang chat 6 nhiém can xi ly.

* Quang ozon (UV/Os): trong qua trinh nay,
dwéi tac dung cia tia UV, O3 phan &rng voi nuwée
tao thanh hydroperoxit theo phan rng

03 + Hzo + hv — H202 + 02

Sau dé hydroperoxit phan (rng v&i ozon tao
thanh géc OH® theo phwong trinh phan Gng.
Hiéu suét cta qua trinh UV/O5 phu thudc nhiéu
vao lwong ozon st dung, chiéu dai budc séng
UV, cdng suéat dén UV va dd duc cta dung dich
can xa ly.

* Quang xUc tac: chat quang xuc tac thudng
dung la TiO, hédp thu anh sang buwdc séng
385nm, tao ra dién t&r va 16 trdng, sau d6 dién tr
va 16 tréng nay sé phan (ng v&i H,O va O, tao
ra cac gbc OH®:

TiO, + hv > e™ + h* (8)
TiOy(h*) + H,O — TiO, + OH® + H* (9)
TiOy(h*) + OH™ — TiO, + OH® (10)

Nhw da gidi thiéu & trén, mdi phwong phap
trong sé cac phwong phap nay co thé rat hiéu
qua dbi v&i loai hop chat nay nhwng chwa chac
da hiéu qua cao dbi v&i loai hop chat khac, do
do can thiét phai nghién ciru, danh gia hiéu qua
cla cac phuong phap AOP nay trén tirng dbi
twong la dioxin, hda chat BVTV va PCBs dé xac
thwe céng nghé hiéu qua x& ly nwéc thai chira
cac hoa chét doc hai bén virng.

3. PANH GIA KHA NANG XU LY NuOC O
NHIEM HOA CHAT BAO VE THUC VAT
GLYPHOSATE BANG QUA TRINH OXY HOA
ANOT.

3.1. Gi&i thiéu vé ky thuat oxy hoa dién hoa

Oxy hoa dién héa (EOP — electrochemical
oxidation process): la qua trinh AOP trong do
gbc OH® duoc sinh ra bdng cac qua trinh dién
héa xay ra trén cac dién cwec. Qua trinh EOP cé
thé dé dang tw dong héa va hiéu suat qua trinh
pha hiy ting dang ké nh& sé lwong goc OH®
tang manh khi str dung cac dién cwc cé dién tich
bé mét I&n. Nguwoi ta thuong siv dung 2 cach dé
tao ra gbc OH®: truc tiép (oxy héa anot) hoadc

gian tiép théng qua cac chat phan &ng cla phan
trng Fenton (phan rng Fenton dién hoéa).

3.2. Chuén bj dung dich mau

Dung dich mau duwoc st dung trong subt qua
trinh nghién ctu dwoc chuan bi trong phong thi
nghiém bang cach pha lodng glyphosate
(C3HgNO3P; CAS #1071-83-6) vao nudc siéu
loc. Glyphosate st* dung trong nghién ctru cé do
tinh khiét = 96%. Dung dich chudn glyphosate
dwoc chudn bj bang cach hoa tan 1,699
glyphosate vao 1 lit nwéc tinh khiét. Dung dich
duoc khudy déu voi tbc dd 250 vong/ph trong
vong 20 phat. Dung dich mau dwoc chuan bi
bang cach dwa mét lwong dung dich chuén vao
binh tam giac va trén d&u véi nwéc tinh khiét dé
dat dwoc ndng do cubi 1a 0,025 — 0,2mmol/l trong
do thi Na,SO, 0,01mol/l dwgc thém vao nham
tang dd dan cda dung dich mau.

3.3. Thiét ké bé dién hoa.

Qua trinh oxy hoa dién hoa x& ly dung dich
glyphosate dworc tién hanh theo mé trong bé dién
hoa bang thuy tinh hivu co véi kich thudc 20mm
(réng) x 150mm(dai) x 180mm (cao). Thi nghiém
dwoc thiét ké nhw Hinh 2.

Bo dién cwc bao gébm 1 dién cwc am va mot
dién cwc dwong dwoc dat cach nhau 10mm. Dién
cwc duwoc dat trong bé dién hoa bang thuy tinh
hiru co va cach day bé 20mm. Dién cuc dwong
dwoc lam bang Titan phl chi oxit. Dién cwc am

Nguan mat chizu

- i+
B4 pade hodn
B Tidn hod

Homn padn hadn

Hinh 2. So’ dé nguyén ly phwong phép oxy
hoa dién héa
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hinh chir nhat dwoc lam béng Titan. Kich thwéc cta dién cuwe
dwoc thiét ké véi kich thuwac 100 x 110mm. Ngudn dién duoc st
dung 1a ngudn dién mét chiéu s dung nguén DC generator
VSP4030 (B&K Precision, CA, US). Bé tuan hoan dwoc lam bang
vat lieu gibng vdi bé dién hoa. Trong tat ca cac thi nghiém téng
lwong nudc thai st dung cho méi thi nghiém 1 1 lit. Thé tich cda
bé dién hoa la 540ml va thé tich cla bé tuan hoan la 460ml.

Bang 3. Két qua xu ly dung dich Glyphosate bang qud trinh
oxy hoa anot .

Théng sé Két qua

Diéu kién thi nghiém

Thai gian xU ly, phut 173
Cudng do dong dién, A 4,77
Noéng doé Glyphosate, mg/I 16,9
K&t qua tinh toan theo ly thuyét:
e NoOng doé Glyphosate con lai, mg/I 0,69
e TOC dudc xt ly, % 90,28

Két quéa thi nghiém:

Dau vao (truc xu ly)

e pH 42+0,5

¢ Glyphosate, mg/l 12,4 £ 0,5
e TOC, mg/l 2,007 = 0,05
e PO, mgll <0,1

e NOj;, mg/l 0,048 + 0,02
e NHy4, mg/l < 0,01
DAau ra (sau x{ ly)

e pH 4,0+0,5

¢ Glyphosate, mg/l 0,6 £ 0,25
¢ AMPA, mg/l 0,1945 + 0,02
e PO, mgl/l 1,911 £ 0,1
e NOs; mg/l 0,775 + 0,04
e NHy4, mg/l 0,364 + 0,01
Két qua thuc t€ thi nghiém:

¢ Glyphosate dugc loai bd, % 95,16

e TOC dudc xU ly, % 90,31

3.4. Két qua danh gia

Trong thi nghiém nay,
ching t6i tién hanh danh gia
kha nang x& ly Glyphosate
thong qua chi s6 TOC (Total
Organic Carbon) bang qua
trinh oxy hoa anot. Diéu kién
thi nghiém nhw sau: th&i gian
x¢ ly 173 phut véi cwong do
dong dién 4,77A, khéng diéu
chinh pH va néng dd ban dau
cla dung dich Glyphosate la
16,9mg/l. Gia tri TOC va ndng
dd Glyphosate con lai dwoc
xac dinh dé& danh gia kha nang
xtr ly clia qua trinh oxy hoa
anot. Két qua thu dwoc thé
hién trén Bang 3.

C6 thé thay rang qua trinh
oxy hoa anot c6 kha nang x& ly
tot hoa chat bao vé thuwc vat
Glyphosate. Cu thé, trong diéu
kién t6i wu, sau 173 phut dién
phan, Glyphosate dwoc loai bé
khéi dung dich dat t&i trén 95%
va TOC duwgc xtr ly khoang
hon 90%. Ngoai ra, c6 thé thay
cac chi tiéu vd co nhw PO,3,
NO3;~ va NH4* sau x& ly cao
hon nhiéu so v&i trwdc xi ly.
Diédu nay cho thay, trong qua
trinh oxy hoa anot, Glyphosate
bi ci&t mach va khoang hoa
thanh cac thanh phan vé co.

4. KET LUAN

Nghién ctru da chi ra rang
c6 thé s dung qua trinh oxy
hoda anot d& oxy hoa
Glyphosate s dung dién cwc
anot bang T, pha chi oxit
(T/PbO,). Céc théng sb cé &nh
hwéng t&i kha nang x& ly cla
qua trinh oxy hoa dién hoa bao
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P B St 4

gdm: cwdng do dong dién, thoi
gian x( ly, pH va ndng d6 chat
6 nhiém dau vao. Cudng dod
dong dién 4,77A va thoi gian
xt ly 173 phut la diéu kién tbi
wu cho qua trinh oxy hoa anot
xt¢ ly dung dich ch@a
Glyphosate (16,9mg/l). O diéu
kién nay, Glyphosate c6 thé
dwoc xt ly t&i trén 95% va hon
90% TOC duwoc loai bd. Néng
dd Glyphosate con lai trong
dung dich sau x&r ly khoang
0,6mg/l, nhé hon giGi han cho
phép cla nhiéu nuwéc trén thé
gi¢i. San pham phu sinh ra sau
phan rng c6 PO43-, NO3~ va
NH4*, chirng té Glyphosate da
bi c&t mach va khoang hoa
thanh cac thanh phan vé co.
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UNG DUNG PHAN MEM PPWEO1
TRONG PO THOI GIAN PHAN XA
THINH -THI VAN PONG

Nguyén Thé Hung, Nguyén Thu Ha, Tran Vén Dai,

Héng Quang Théng, Nguyén Thi Bich Lién, Nguyén Thi Son, Nguyén Thi Thdm

TOM TAT

ghién clru danh gia
N viéc ng dung phan
mém PPWEO1 (s
dung trén may tinh) trong do
thoi gian phan xa thinh — thj
van dong thay thé cho may do
Respondent time meter VT-007
(khdng str dung trén may tinh).
Nghién ctu dwoc tién hanh
trén 43 can bo, nhan vién cua
mot Vién nghién ciu co tudi
doi tr 20 - 45, trong d6 nam
chiém 30,2% va nir chiém
69,8% da tham gia nghién ctru.
Céc dbi twong duoc thuc hién
do va danh gia thédi gian phan
xa thinh — thj van déng bang 2
phwong phép: 1) do béng may
do - khéng st dung trén may
tinh; 2) Po bang phan mém -
st dung trén may tinh tai cung
mot thoi diém trong budi sang,
thwc hién theo thuwong quy ky
thuat Stre khde nghé nghiép va
M&bi trwdng nam 2015.

Két qua nghién ciru cho
thay: Thoi gian phan xa thinh —
van dong trung binh cua cac
déi twong khi do trén may
Respondent time meter VT-007
va phan mém PPWEO1 lan

Vién Strc khée nghé nghiép va Méi truong

Iwot 1a 201,1£13,1ms va 200,6+19,1ms (p>0,05). Thoi gian phan
xa thi - van dodng trung binh cla cac déi twong khi do trén may
Respondent time meter VT-007 va phan mém PPWEO01 1an lwot 1a
209,9+11,2ms; 208,9+19,5ms (p>0,05). Th&i gian phan xa thinh -
thi van ddng trung binh cia nam gi&i khi do bdng may Respondent
time meter VT-007 va phan mém PPWEO1 lan lwot la:
195,4412,9ms; 188,9+18,9ms va 203,5+12,6ms; 205,7+16,9ms
(p>0,05). Thoi gian phan xa thinh - thi van dong trung binh clta niv
gi¢i khi do bdng may Respondent time meter VT-007 va phan
mém PPWEO1 lan lwgt la: 205,1£11,2ms; 201,9+16,4ms va
211,9410,8ms; 211,9+20,2ms (p>0,05). Trong cung mét nhém
tudi, khong thay cé sw khac biét vé két qua thdi gian phan xa thinh
- thi van dong trén cac dbi twong khi do bang may Respondent
time meter VT-007 va phan mém PPWEO1 (p>0,05).

)fvh",minh hoa“ﬁ ipter
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Nhuw vay, sir dung phan mém PPWEO01 (st dung
trén may tinh) trong danh gia thoi gian phan xa
thinh - thi van déng cé két qua do twong duong voi
két qua do trén may Respondent time meter VT - 07
(khéng st dung trén may tinh).

I. DAT VAN BE

Trén thé gidi, nhirng ngudi sir dung lao déng,
tuyén dung lao déng déu dwa trén tiéu chuan danh
gia ganh nang lao déng dwoc quy dinh dé cai thién
diéu kién lao dong, quan ly strc khée ngudi lao
dong va bb tri thdi gian lao déng, nghi ngoi hop ly
cho ngudi lao ddng bang cach do thdi gian phan xa
thi van déng, thoi gian phan xa thinh van dong, chi
sd mach, dién tim, danh gia tdm sinh ly.... truéc,
gitba va sau mbi ca lao déng. T dd, cac nha s
dung lao ddng cé thé sap xép ngudi lao dong vao
tirng vi tri cong viéc mot cach phu hop nham nang
cao sb lwong san phdm va chat lwong san xuét,
gidm cang thang déi v&i ngudi lao dong.

Viéc vi tinh héa cac ky thuat do tam sinh ly lao
dong va Ecgbndémi ngay cang dwgc mé& réng, ap
dung theo nhu cau thuc té ctia xa hdi. Phan mém
PPWEO01 do - danh gia thoi gian phan xa thinh — thj
van déng (str dung trén may tinh), dwgc Vién Sirc
khée nghé nghiép va méi trwéng ap dung cé nhiéu
wu diém: Van chuyén gon nhe (may vi tinh xach
tay), tinh khach quan cao (phdn mém tw phat tin
hiéu yéu cau trd |&i theo 1ap trinh sén, tw lwu két
qua trong may tinh), rat ngan thoi gian do, danh gia
(nguwoi do khéng phai ghi chép sb liéu, nhap két qua
tieng 1an)...

Muc tiéu nghién cuoru:

ng dung phdn mém PPWEO1 trong danh gia
thoi gian phan xa thinh — thi van déng.

1. DOI TWUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN ClPU
2.1. Thoi gian va dia diém nghién ctru

Nghién ctu dwoc tién hanh nam 2017 tai mét
Vién nghién ctru trén dia ban Ha Noi.
2.2. Béi twong nghién ciru

43 can bd cong nhan vién chirc khée manh
duwoc lwa chon ngdu nhién tlr 7 khoa, phong, trung

tdm cta maot Vién nghién clru trén dia ban Ha
Noi.

2.3. Phuwong phap nghién ciu: Theo
phwong phap mé ta cit ngang

2.4. Ky thuat, cong cu thu thap sé liéu
2.4.1. Céng cu thu thap sé liéu

- May do thoi gian phan xa thinh — van
dodng, thi - van dong Respondent time meter
VT-007

- Phan mém do thoi gian phan xa thinh -
van déng, thi - van déng PPWEO1 dwoc cai
d&t trén may tinh xach tay. Yéu cau cai dat déi
véi phan mém:

V6i hé diéu hanh Windows

« CPU mrc téi thiéu la Intel® Core 2 hoac
AMD Athlon® 64 processor; 2GHz

« Hé diéu hanh tuwong thich 1a Microsoft
Windows 7 with Service Pack 1, Windows
8.1, hoac Windows 10.

« 2GB cho mic RAM téi thidu (Muc d&
nghi 1a 8GB)

« Dung lwong 6 cirng chra phan mém
PPWEO1 1a 2.6GB dbéi v&i ban 32 bit va
3.1GB ddi v&i ban 64 bit.

* Man hinh hién thi 1a 1024x768 murc toi
thiéu (Mtc yéu cau 1280x800) véi 16-bit va
512 VRAM, 2GB la mirc yéu cau

+ C6 két nbi v&i Headphone

V6i hé diéu hanh MacOS

« CPU Multicore Intel hd tro 64bit

« Hé diéu hanh macOS version 10.12
(Sierra), Mac OS X version 10.11 (El
Capitan), or Mac OS X version 10.10
(Yosemite)

+ 2GB cho mirc RAM tbi thiéu (Mirc dé
nghi la 8GB)

+ 4GB dung lwong cho 6 cirng dé chira
phan mém
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« Man hinh hién thj 1a
1024x768 muc tbi thiéu (Mc
yéu cau 1280x800) v&i 16-bit va
512 VRAM, 2GB Ia mtrc yéu cau

+ C6 két nbi v&i Headphone

2.4.2. Ky thuat thu thap
théng tin

Céac dbi twong ddng y tham
gia nghién ctru sé dwgc hwdng
dan do thdi gian phan xa thinh
—thi van déng tai cung mot thoi
diém trén may do thoi gian
phan xa thinh — van déng, thi -
van déng Respondent time
meter VT-007 va trén may tinh
xach tay c6 cai phan mém do
thoi gian phan xa thinh - van
dong, thi - van déng PPWEO1,
cach lam nhuv sau:

Trwédc hét yéu ciu déi twong
tap trung chu y cao d6 va dam
bao phan (rng nhanh, chinh xac
t&i mire toi da — chom phat hién
tin hiéu la phai tra I&i ngay va
chuén bi tinh than tra I&i tin hiéu
tiép sau.

+ D6i v6i may Respondent
time meter VT-007(VT-007):
Khi chédm phat hién tin hiéu “tit”
(dbi v6i thoi gian phan xa thinh
— van dong), hay tin hiéu déen
mau dé ché'm bat sang (dbi véi
thoi gian phan xa thi - van
dong) thi phai tra 161 ngay bang
cach 4n vao nut ngat tin hiéu va
chuén bi tinh than tra I&i tiép tin
hiéu sau.

+ D6 véi phan mém
PPWEO1: Khi chdm phat hién
tin hiéu “tit” (d6i v&i thoi gian
phan xa thinh — van déng), hay
tin hiéu mau dé chdm xuét hién
trén man hinh (di v&i thoi gian

Két qua nghién ctru KHCN

phan xa thi - van dong) thi phai tra 106i ngay bang cach an vao
chuét trai va chuan bi tinh than tra 1oi tiép tin hiéu sau.

_Sau khi hoan thanh viéc do, tién hanh ghi thoi gian phan xa cla
moi nguwoi ra mau phiéu da duoc thiét ké san.

2.5. Xtr ly va phan tich sé liéu

_$6 ligu duoc nhap bang phan mém Epidata 3.1 va phan tich
bang phan mém SPSS 16.0.

ll. KET QUA NGHIEN clrU
3.1. Théng tin chung vé déi tweng nghién ctru (Bang 1)
Trong 43 dbi twong nghién ctu thi ni chiém da sb (69,8%),
nam gi&i chi chiém 30,2%.
Cac nhom tudi tir 20 — 25; 26 — 30 va trén 30 phan bb kha ddng
déu, chiém ty 1& 1an luot [a 32,6%, 34,8% va 32,6%.
3.2. Két qua do thi gian phan xa thinh — van déng, thi - \(an
dong cua may Respondent time meter VT-007 va phan mém
PPWEO01 trén may tinh ca nhan.
Két qua tir Bang 2 cho thay khéng cé sw khac biét vé thoi gian
phan xa thinh - van dong, thi van dong trung binh clia cac doi

Béang 1: Théng tin chung vé déi tweng nghién ciru

Théng tin chung Sé lugng (n) Ty 1é (%)
Nam 13 30,2
Gidi
NG 30 69,8
20-25 14 32,6
Tudi 26 - 30 15 34,8
Trén 30 14 32,6

Bang 2: Thoi gian phén xa trung binh cua céc doi twong
nghién ciru

o VT-007 PPWEO1 p
Thgi gian phan xa
(n=43) (n=43) (t test)
Thoigian phanxa | ,qy 1, 131 | 200,6 + 19,1 0,878
thinh — van dong
Thoigianphanxa | ,5q 4 , 112 | 2089+195 | 0769
thi - van dong
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Béang 3: Twong quan thoi gian phan xa trung binh theo giéi gitra 2 thiét bj do

Nam* (n=13) NiG** (n=30)
p
- - t test
Thai gian PX VT-007 PPWEO1 VT-007 PPWEO1 ( )
5i qi 3 0,117~
Thoigian phanxa | yoc ) . 109 | 18894189 | 203,5+12,6 | 2057 16,9
thinh — van déng 0,570**
3i qi 3 i 0,472
Thoigianphanxathi | 505 1 112 | 2010+ 164 | 211,9+108 | 211,9 202
- van déng 1,000**
Béang 4: Twong quan thoi gian phan xa trung binh theo nhém tuéi giira 2 thiét bi do
Thgi gian PX Thai gian phan xa thinh — Thai gian phan xa thj -
véan déng* vén déng** P
. 2. (t test)
Nhom tubi VT-007 PPWEO1 VT-007 PPWEO1
20-25 0,357*
201,8 + 15,5 1976 £+ 13,5 | 207,1 +13,2 | 211,0 +13,9
(n = 14) 0,498**
26 - 30 0,148*
200,1 £ 12,3 193,7 £+ 20,0 | 209,5 12,3 | 208,1 +23,3
(n = 15) 0,813**
30-45 0,367*
204,6 + 13,7 210,9 +19,5 213,0+ 7,3 | 207,6 +20,9
(n=14) 0,389**

twong khi do trén may 1 (VT-007 ) va may 2
(PPWEO1) (p >0,05).

Két qua tir Bang 3 cho thay thoi gian phan xa
thinh - van dong trung binh cdia may 1 cao hon
may 2 déi v&i nam gidi, va may 1 thap hon may
2 dbi v&i nir gidi, nhung sw khac biét nay khéng
c6 y nghia théng ké véi p > 0,05.

Thoi gian phan xa thi - van déng trung binh
clia may 1 cao hon may 2 ddi véi nam gidi, va
bang nhau dbi v&i nir gi¢i. Tuy nhién, sy khac biét
nay cling khéng cé y nghia théng ké véi p >0,05.

Két qua tr Bang 4 cho thay khoéng cé sw
chénh léch nhiéu vé két qua thoi gian phan xa
thinh — van déng, thi - van dong gil(ta may 1 va
may 2 phan theo nhém tudi. Sw khac biét nay
cling khéng co y nghia théng ké véi p > 0,05.

IV. BAN LUAN

Phwong phap do va danh gia thdi gian phan
xa thi - van dong va thinh - van déng la mot
trong nhirng th&r nghiém tam sinh ly quan trong
dé& danh gia mirc do cing thang, mét mai trong
cong viéc, cang thang than kinh tam Iy ctia mot
nghé, tuyén chon nghé va phan loai lao déng,
giup cho ngudi tuyén dung lao déng sap xép vi
tri viéc lam cho nguoi lao déng mot cach phu
hop, tr d6 nang cao chét lwong va sb lwong
san ph&m trong lao déng [1].

Thoi gian ctia mot phan xa la tbng thoi gian
qua trinh cta 5 yéu t6 trong cung phan xa. Cac
yéu td co thé anh hwéng dén thdi gian phan xa
trung binh bao gém tudi, gidi tinh, mét maéi, cang
thang tam ly, tap luyén thé duc... [2]. Trén thé
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gi¢i cling nhw tai Viét Nam da cé nhiéu
nghién ctru duwoc thwe hién dé so sanh thoi
gian phan xa thinh — van dong va thoi gian
phan xa thi - van déng nhw nghién ctru cla
Thompson va cong sy da ghi nhan réng trung
binh th&i gian phan xa dé phat hién kich thich
thi giac la khoang 180-200ms, con am thanh
la khoang 140-160ms [3]. M&t nghién clru
clia nhém tac gia Aditya Jain va cong s cling
cho thay sw khac biét vé thoi gian phan xa
thinh van ddng (228,01+16,49) nhanh hon so
véi thoi gian phan xa thi van dong
(247,60+18,54) v&i p<0,001 [5]. Bén canh do,
cac tac gid ciing thwong phan tich van dé
thoi gian phan xa trung binh theo tudi, gidi,
hoat déng thé lwc... nhw nghién ctru thoi gian
phan xa thj - van déng ctia nhém tac gia Ta
Thuy Lan va céng su: Thoi gian phan xa giam
dan khi tudi tdng tr 19 dén 22. Thoi gian
phan xa trung binh clGa sinh vién nam
(131,22+12,72ms th&i gian phan xa don va
235,98+22,67ms thdi gian phan xa phirc)
lubn ngan hon so v&i cla sinh vién ni
(182,75115,52ms th&di gian phan xa don va
316.59+£29,70ms thoi gian phan xa phuc) [4].
Khi so sanh nhém sinh vién khée manh it van
dong v&i nhom sinh vién thwdng xuyén hoat
dong thé thao ciing cho thay mét sw khac biét
dang k&, nhém sinh vién it hoat dong thé thao
c6 trung tdm phan xa thi, thinh van dong
cham hon (p=0,007) [5].

Chinh vi vay, khi so sanh sy khac biét
gitra 2 thiét bj do la may Respondent time
meter VT-007 va phan mém PPWEO1 cai
dat trén may tinh chung t6i tap trung vao
viéc so sanh thdi gian phan xa trung binh
cling nhw so sanh trén khia canh tudi, giéi.
Két qua nghién clru cta chang tdi cho thay
rang, khéng c6 sy khac biét c6 y nghia
thdng ké gitra thdi gian phan xa thinh — van
doéng, thi - van déng trung binh gitra 2 thiét
bi do. Sw khac biét nay cling khéng co6 y
nghia théng ké khi ching t6i tién hanh phan
tich theo nhém tudi va gisi tinh.

Két qua nghién ctru KHCN

V. KET LUAN

Ap dung phan mém PPWEO1 (st dung
trén may tinh) trong danh gia thoi gian phan
xa thinh - thi van déng co6 két qua do tuwong
dwong véi két qua do trén may Respondent
time meter VT-007 (khéng st dung trén may
tinh).

Phan mém PPWEO1 c6 nhiéu wu diém:
Van chuyén gon nhe, tinh khach quan cao,
tw lwu két quad trong may tinh va rat ngan
th&i gian do.
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XAY DUNG HE CONG THUC

THIET KE GANG TAY BAO VE
SU DUNG TRONG MOI TRUGNG NITO HOA LONG

L& Thi Ngoc AnhT, Nguyén Thj Xuan Mai?
1.Trwong Qai hoc Bach Khoa Ha Néi
2. Trwong Cao dang Kinh té ky thuét Vinatex Tp.HCM

TOM TAT

hwong tién bao vé ca nhan duoc sir dung dé giam thiéu
Psu tiép xuc cla nguo’l lao ddng v&i cac nguy co co hai
xay ra ngoai tm kiém soat va nham muc dich gidm sy
rdi ro xuéng murc thdp nhét co thé. Ngay nay, khi khoa hoc ky thuat
phat trién, phwong tién bdo vé ca nhan ngay cang dwoc quan tam
nhiéu hon. Pac biét trong moéi trvong lanh sau nhw tlep Xuc voi
nito héa 16ng, viéc thiét ké ché tao gang tay bao vé la rat can thiét.
Bai bao nay trinh bay két qua nghién ciru thiét ké gaéng tay chuyén
dung s dung trong méi trid'ng nito' 16ng. Hai mwoi tw kich thuwéc
nhan tric ban tay da dwoc xac dinh lam co s& dé thiét ké gang tay
bao vé; Gang tay str dung trong méi tréng nito' hda 16ng co kiéu
dang r&i tirng ngén, cé chidu dai dén ngang bép tay; Da xay dwng
duoc hé cong thirc thiét ké cho cac chi tiét cla tirng phan gang
tay bdo vé. Két qua nghién ciru sé& gép phan vao sw phat trién va
da dang héa san phadm ctia nganh may mac, huéng téi dap tng
nhu cau thj trwéng ndi dia.

1. DAT VAN BE

Gang tay la phwong tién bao
vé cb tay, ban tay va cac ngoén
tay trong cac diéu kién lao dong
nguy hiém. D&c biét trong diéu
kién lam viéc tiép xuc véi nito
ldng nhw phau thuat lanh trong
y sinh hoc, bado quan mau tinh
trung, phdéi trong thy tinh nhan
tao, bdo quan tinh tring bo
trong chan nubi. Nito I6ng co
nhiét do sobi la -195,79°C va
nhiét d6 dong bang la -210,1°C.
Nito Idng 1a chét siéu lanh.
Trong qua trinh lao déng néu bi
tiép xuc truc tiép véi nito 16ng
thi phan da d6 sé bi béng lanh
ho&c tai vi tri d6 cac mo sbng bi
déng cing lai. Vi thé, khi tiép
xuc véi ni to 16ng can phai deo
kinh, tap dé va gang tay dé bao
vé an toan trong qua trinh lam
viéc. Trén thé giéi da co tiéu
chuidn NF EN 511-2006 [1] dé
danh gia chéat lwong gang tay
stv dung trong méi trwdng cuc
lanh theo céc tiéu chi: dd chéng
thdm, nhiét tr& dan nhiét, do
chéng mai mon. Trong nhirng
nam gan day & Viét Nam da co
mot s6 cong trinh nghién ctru
vé dac diém nhan tréc ban tay
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coéng nhan, thiét ké ché tao gang tay bao vé [2],
[3]. Sau khi xac dinh dwoc két cu cac 16p vat
liéu, thiét k& m3u gang tay chuyén dung trong
méi trwéng nito hda 16ng [2], chung t6i tiép tuc
nghién ciu “Xay dwng hé coéng thirc thiét ké
gang tay bdo vé slr dung trong mdi trwdng nito
héa 16ng” véi mong mudn dwa loai san phdm nay
vao san xuat trong cdng nghiép. Két qua nghién
clru s& goép phan vao sy phat trién va da dang
héa san phadm cla nganh may mac, hwéng téi
dap trng nhu cau thj trudng ndi dia.

2. NOI DUNG NGHIEN cUrU

S6 lwong mau nghién ctru dwoc xac dinh theo
cbng thire:

"=Z(ll-._m .F'ﬂc_P)=1_.,62 “—nj—nc_ln;“—“ﬂ= 3

Trong do6: n — C& mau; V&i nghién clru sinh
hoc thwérng sir dung mirc xac suéat p = 0,95 (rng
v&i z = 1,96; e - Sai s6 3%.

Nghién ctru da thyc hién 14y cac sb do nhan
tréc ban tay cla 270 nam coéng nhan dwoc chon
ngau nhién va dai dién tir trwdng Cao déng Kinh
té k§ thuat Vinatex thanh phd H6 Chi Minh, cong
ty TNHH Thwong mai ky thuat xay dwng HTC.
Sau d6 tién hanh xay dung hé cong thirc thiét ké
gang tay bdo vé sr dung trong moi trdng ni to
héa Iéng.

* Nghién ctru xac dinh kich thwéc ban tay
cua nam cong nhéan

Nhém tac gid da sir dung phwong phap diéu
tra cat ngang dé xac dinh 24 kich thwéc nhan
trdc cla ban tay theo tiéu chuén [4] d& phuc vu
cho viéc thiét ké gang tay bao vé. Cac kich thuéc
do dwoc chia thanh ba nhém: chiéu dai; chiéu
rong va kich thwéc vong. Thuwédc kep dwoc s
dung dé do cac kich thuwdc chiéu dai va kich
thuwdc chiéu rong con thuwéc day dung dé xac
dinh cac kich thwéc vong. Cu thé nhw sau:

- Chiéu dai ban tay |a khoang céach twr nép
gap c6 tay dén dau muat ngon tay gitra. Kich
thwéc nay duwge xac dinh nhw trén Hinh 1a.
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- Chleu dai gan tay la khoang cach tr nép
gép cb tay dén nép gép ban ngon gilra, ban tay
phai dubi nglra nhw Hinh 1b.

- Chiéu dai cdc ngén tay 1a khoang céach ti
nép gap ban va ngon tay dén dau mat ctia ngén
tay d6. Ban tay phai dat ngtra, ngon tay dubi
thdng (Hinh 1c).

- Riéng kich thwéc chiéu dai ngén tay caila
khoang céch tir cb tay dén dau mut ngdn céi, ban
tay d&t sdp sao cho ngon cai va xwong dbt ban
ngén cai thanh mot dwerng thang (Hinh 1d).

- Kich thwéc vong cua cac ngoén tay duoc
xac dinh 1a kich thwéc vong xung quanh dau
ngon tay va vong xung quanh chan ngon tay noi
to nhat (Hinh 1e).

- Réng tay xoe |a khoang cach gitra dau mut
ngdn cai va dau mat ngdn Ut, ban tay dat sép trén
mat ban; cac ngén tay xoe hét strc. Ngén cai va
xwong dét ban ngén cai thanh moét dwéng thang
(Hinh 1f).

- Réng long ban tay |la khodng cach tir chan
ngon cai vudng goc qua canh ngon ut, ban tay
khép va dudi thang (Hinh 1g).

- Réng bén ngén tay la khoadng cach vuéng
géc véi truc ban tay qua bd ngoai ctia khép dbt
1-2 clia ngén trd, ban tay dudi thadng cac ngén tay
khép (Hinh 1h).

- Réng nam tay |a khoadng cach I&n nhét gira
bé trong va b& ngoai clia nam tay, ban tay ndm
tw nhién, ngén cai nam lén dét 2 cta ngon gitra
(Hinh 1i).

*Nghién ctru thiét ké gang tay

Sau khi cé duoc cac gia tri trung binh cla cac
kich thwéc ban tay, nhém nghién ctu da tién
hanh nghién ctu xay dwng codng thirc thiét ké cho
céc chi tiét clia gang tay. Dwa vao két qua nghién
ctru [2] nhom tac gid da thiét ké gang tay trén vat
liéu: Lép vai ngoai la vai trang pha chdng thdm,
c6 dd bén co ly cao, c6 mét vai dep va hop thoi
trang. Vat liéu lam I&ép dém & gilra cach nhiét la
bédng gon nham tang cwdng tinh chét gitv nhiét
cho gang tay. Vai dung lam I&p 16t cho gang tay
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9) h) i)

Hinh 1: Kich thwéc ban tay cia nam céng nhan

¢6 nhiém vu tang cwong gitr nhiét va bao vé cho I&p béng dém cach nhiét khong bi thing, rach. Lép
nay yéu cau cé hé sb ma sat thap dé thao tac deo vao, c&i ra dwgc dé dang va ddm bao dod bén co
ly, @6 6n dinh cao nhat. L&p 16t 1a loai vai ni cé do day Ién nhung tao cdm gidc rat muot tay va that
tay. Cac thong sb ki thuat clia vai dwoc trinh bay trong Bang 1.
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Béng 1: Cdc théng sé ki thuat cua vai

Mau Vi tri 16p Tén mau Ky hiéu Thanh phan Kiéu dét
1 Ngoai |Vai PET trang phu A PET 100 % Dét kim
2 Gilia Bong B Xo PET ép Khéng dét
3 Lot Vai dét kim C 65% PET 35% cotton Dét kim

Béng 2: Cédc théng sé kich thwéc nhan trac ban tay cia nam céng nhéan

h Trun Trung
Danh muc kich thuéc . 9 T Danh muc kich thuéc binh
binh (cm)
(cm)

1 13 X ,

Dai ban tay(Dy) 18,5+ 0,42 Vong dau ngén tay trd (Vyy | 6%0:25
2 | Rdéng ban tay(Rp) 11 +0,21 | 14 | Vong dau ngdn tay cai (V) 7+0,27
3 | Daingon tay Gt (D) 6 +0,27 | 15 | Rdng ndm tay (Rnt) 9+0,34
4 | Daingén tay ap ut (Dptay) 7+0,22 16 | Rong b6n ngdn tay (Rbnt) 8+0,33
5 | Daingon gitia (Dpyg) 9+0,34 17 | Réng long ban tay (RIbt) 12+0,24
6 18

Dai ngon trd (Dpy) 8+0,33 Vong chan ngon tay Gt (Veyy) | 654022
7 19

Dai ngon tay cai (D) 60,30 Vong chan ngon tay ap (Vo) | /*9:26
8 20

Dai long ban tay (Diy) 10+0,32 Vong chan ngon tay gitia (Voyg) | /=034
9 . 21

Dai nam tay (D) 90,32 Vong chan ngén tay tré (V) | 80:32
10 N 22

Vong ddu ngén tay Gt (Vo) | °*029 Vong chan ngén tay cai (Vone) | 8+0:29
11 . 23 ,

Vong dau ngon tay ap Gt (Vi) | 6+0-30 Vong nam tay (Vnt) 200,39
12 . 24

Vong ddu ngén tay gitia (Vog | 003 Chéo ban tay (Clbt) 110,28

3. KET QUA NGHIEN CU'U VA BAN LUAN
3.1. Kich thwéc nhan trac ban tay nam céng nhan

Bang phuong phap xac suét thng ké sinh hoc [5] két hop v&i phan mém SPSS 18.0 da xac dinh
dwoc cac thong so kich thwéc nhan trac ban tay ciia nam cong nhan. Két qua nghién ctru dworc trinh
bay trong Bang 2.

3.2. Xay dwng hé cdng thirc thiét ké gang tay

Gang tay,bég vé dwoc thiét ké theo cac budc: Xac dinh kiéu dang cla gang tay; Xac dinh lwong

gia gidm thiét ké; Thiét ké cac chi tiét.
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Baéng 3: Chi tiét thiét ké gang tay

TT Chi tiét

LSp ngoai

LSp béng

Lép Lot Ghi chu

—

Ngon tay cai phan mu ban tay

Ngon tay cai phan gan ban tay

Ngon tay tré phan mu ban tay

Ngon tay gitta phan mu ban tay

Ngon tay ap Ut phan mu ban tay

Cac chi tiét
yéu cau

Ngon tay it phan mu ban tay

déi nhau

Gan ban tay

Cé tay

NN (DN N NN

[Co 2 oo I NN I I @ > I &2 B P~ RN @S I N O

Gan ban tay

—_
o

Mu ban tay

Hinh 2 Hinh 3
Bang 4
Ngon trd Ngoén gitia Ngon ap ut Ngon ut
C3Cs=Dpy+ 1,5 AA,=Dy +1+0,5 AeB1=BB=V na/4 BBs=0,5
CsC4=1 A1Az=Dpg+ 1,5 +1+0,5 BsD{=DD=
C3C1=C4C=Veni/4 +1+0,5 | AzA,=1 BiB3=Daut 1,5 Ven/4 +1+0,5
C4Co=C4Cs=V4n/4+1+0,5 AC=A A= BsBo=1 D{D3=Dpw+ 1,5
Ventg/4 +1+0,5 B4B,=B,Bs= D;D,=1
ALA=ALAq= Vantau/4+1 +0,5 D,D,=D,Ds=
Vang/4+1 +0,5 Vanw/4+1 +0,5
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Béng 5: Cdc chi tiét ngon tay roi déc lap

Ngon trd (hinh 4a)

Ngon gilia (hinh 4b) Ngon ap ut (hinh 4c)

Ngén at (hinh 4d)

CCy=Dgi + Dpy+1,5
C.Cq=1

CA=CB=

Ven/4 +1,540,5
C,A=CB;=

Vant/4 +1,5+0,5
B,B,=CCs

(gan ban tay) — 1
B,Bs= 3

CC2= Dgt + Dmg+1 15 CCZ= Dgt + Dmau+1 15

C.Cq=1
CA=CB=

Veng/4 +1,5+0,5
C,A=CB;=
Vang/4 +1,5+0,5
B,B.,=A,C

(gan ban tay) — 1
AA=AzA¢

(gan ban tay) — 1
B,B3=AA3=1,5

C,Cq=1

CA=CB=

Venta/4 +1,5+0,5
CiA=C4By=
Vinta/4 +1,5+0,5
B,B,=A,C

(gan ban tay) — 1
AA=B:B

(gan ban tay) +0,5
BoB3= AxA3=1,5

CCo=Dgyt + Dpy+1,5
C,Cq=1

CA=CB=

Ven/4 +1,540,5
CiA4=C4By=
Vin/4+1,5 + 0,5
B.B,=D4Bs¢

(gan ban tay) - 0,5
B,B3=AA3=1,5

Hinh 4: Céc chi tét ngén tay roi déc lap

Ngoén cai (hinh 5a)

Ma trong ngén cai (hinh 5b)

CsCo=Dpc+2+0,5
CiCr=1
CsC=CC,o=Dy /2
CsA=C,Cg (gan ban tay)
CsCy=1
CB=R¢c+1+0,5
CC6=2,5cm
CiC3=Rgnc/2+1,5+0,5

AB =C,Cy (gan ban tay)
AC=C4C, (than ngdn tay cai)
CD=C;C; (than ngdn tay cai)

b)

Hinh 5
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-AB = 12 (s6 do dai c6 tay dén ngang bap
tay dugc c6 dinh) + 1,5

-AA=Rp/2 + 1,5
-AA; =15
-BB;=AA; +3
-BB; =15

Hinh 6

* V& kidu dang: Gang tay dwoc thiét ké theo
dang r&i tisng ngén, ¢ chiéu dai dén ngang bép
tay, két cdu gdm 3 1&p va hinh dang mé ta gang
tay thé hién trén Hinh 2.

* /& lwong gia giam thiét ké: Ké thira nghién
ctu [2] da xac dinh lwong gia gidm thiét ké cho
kich thwéc chiéu dai clia cac ngon tay la 1cm,
kich thwéc vong clia cac ngon tay dwoc chia
lam 2 phan: phan gan ban tay l1a 1cm, phan mu
ban tay la 1,5cm, kich thwéc vong ban tay
3,75cm.

* V& thiét ké cac chi tiét: gang tay dwoc
thiét ké 3 1&6p nén viéc thiét ké can duoc thuc
hién cho cac chi tiét cta tng 16p. Vi 16p
ngoai chia thanh 3 phan: mu ban tay, gan ban
tay va cd tay. Con l&p bong dém va lop vai 6t
duoc thiét ké phan mu ban tay va gan ban tay
giébng nhau va kéo dai dén hét c6 tay nham
cho cac dwdng may cla phan ngén tay khéng
bi tring nhau gay cdm cho ngén tay. Sé lvong
chi tiét dwoc thiét k& dwoc trinh bay trong
Bang 3.

a. Lép ngoai

* Chi tiét gan ban tay la chi tiét dwoc thiét
ké cho 4 ngon (trd, gitra, ap Gt va at). Trén chi
tiét nay cé phan khuyét ngon tay cai. Viéc tinh
toan thiét ké cac ngén cuda chi tiét gan ban tay
dwoc trinh bay trong Bang 4 va Hinh 2,3. Khu

vire khuyét ngon tay cai dwoc thiét ké: C,C,=3,
C,Cg=C,C; Cg4Cgy=1,5. Trong tat ca cac cong
thire thiét ké, cac sb liéu co don vj tinh la cm.

*M&t mu ban tay gédm céc chi tiét ngén tay roi
dodc lap: ngon cai; ma trong ngoén cai; ngon tay
trd; ngoén tay gilra; ngén tay ap ut; ngén tay ut.
(Bang 5 va Hinh 4, 5)

* Phan cb géng tay la phan chi tiét c6 chiéu
dai tr ¢ tay dén ngang bép tay (Hinh 6).

b. Thiét ké I6p 16t va I6p béng dém

Lé&p Vai 16t va Iép bong dém dwoc thiét ké co

hinh dang va kich thwéc gibng nhau (Hinh 7).
Cac ngoén tay dwoc thiét ké nhw Bang 6.

KET LUAN

Nghién ctru thiét ké gang tay bao vé s dung
trong mai trwdng ni to' héa 1dng bwdc dau da cod
dwoc nhivng két qua sau:

+ Pa xac dinh dwoc 24 kich thwdc nhan trac
ban tay la co s& dé thiét ké gang tay bao vé;

+ Xé&c dinh kiéu dang clla gang tay la dang
rdi tieng ngoén, co6 chiéu dai dén ngang bap tay;

+ Xac dinh lwong gia gidm thiét k& va xay
dwng dwoc hé cong thire thiét ké cho cac chi tiét
cla gang tay bao vé.
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Bang 6: Hinh dang va kich thwéc I6p vai 16t va Iop béng dém cua cac ngoén tay

Ngon trd Ngoén gilia Ngon ap ut Ngon ut Ngon cai Cé tay
A2A1= AgA = CCQ = Dntg + BB3 = B1Bg = B1Bg =1cm - A1 E2 = let + - E2E7 =D7Dg
Vet /4 + 0,5 + | 1105 Venaw /4 + 0,5 | DDy = 1cm 1 = Dot + 1
0,5 0102:1 +0,5 B,D, = DD, = - EoD7 = Ry - E7E8 =D8D9
A2A4= Dmt +1+ C1Cg = C1C4 B5Bg = Dntau + Vcntu /4 + 0,5_'_ - A1 E=3 = 1’5
0,5 = 1+ 0,5 0’5 _ EE1=E1E2 — - N,OI E8~Dg
AAz; =1 Ventg /4 + 0,5 | B4Bs=1 D.D,= Ve /4 + 0,5 + chinh gitia

+05 2= 0.5 danh cong
A3A5 = A3A6= ’ BgBG = B4B7 = Dntu +1+0,5 ’ 0,5
Vdntt/4 + 0,5 + CA=CB = Vdntau /4 + 0,5 D4 D3 =1 B E1E4= Dntc +
0,5 Va/d s6 +|+05 00, - DD 1+05
Khoang cach | 95 +0.5 Khoang céch V3 5/; 787 | -EsBe = EqEs =
ddu ngén tay dau ngoén tay 0"5”‘“ * 05+ | Vane /4 + 0,5 +
trd va ngon tay giCta va ngoén | = 0.5
gitia la 1cm apatlatem | AiE2 =DzDy

=let +1
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ANH HUONG CHAT LUGNG MOT TRUONG KHONG KH
DEN 8UC KHOF, CONG DONG DAN CU
XUNG QUANH MOT 80 CUM CONG NGHIFD

HUYFN DAL LOC, TINH QUANG NAM

ThS. Lé birc Anh
Phéan Vién Khoa hoc ATVSLD va BVMT mién Trung

Tém tat

Bai bao trinh bay ndi dung nghién ciru vé hién trang chat lwong méi trwong va tinh hinh strc
khde clia nguwdi dan xung quanh khu vire dan cw Phuwong Trung, Phuwéce Loc, xa Dai Quang, huyén
Dai Lac, tinh Quéng Nam théng qua viéc khao sat, diéu tra chat lwong méi trwéng xung quanh hai
cum coéng nghiép Dai Quang va My An, ti» d6 dé xuét cac gidi phap k§ thuat va quan ly nham nang

cao chéat lwong méi trwong khu ve nghién ctru. Két quéd nghién ciru cho thay chét lwong moi
trwdrng khong khi tai hai thén xung quanh cum céng nghiép véi mét s chi tiéu nhw Bui, SO,, NO,
vuot quy chuan cho phép tir 1,02 — 1,28 1an, chi sb chat lwong méi trwéng dién bién tr mire trung
binh d&n mrc kém, anh hwéng dén sirc khde clia ngudi dan tai khu vwe nghién ctru; bén canh do
két qua khao sat cac bénh ly thweng gap ddi véi ngudi dan khu vie thén Phwong Trung va Phuéc
Léc chi yéu la vé tai mii hong, hoé hap va bénh ngoai da.

1. DAT VAN BE trong gid tri cong nghiép, tiéu thi cong nghiép, gop phan nang cao
rong thdi gian qua & nguon thu nhap cho ngwoi lao dong va lam thay ddi bd mat néng
nwoc ta, & mdi dia th?p Ttiy nr’n.erl t|nh’tra.ng q nh’|em m(3| tr,uong‘tu’ !(hl thai, nu’(z’c
phuong, mé&i khu vic, th’al, chat thai ran‘p.hant sinh tlr cac co s san xuat, kinh doanh gay

finh trang 6 nhidm moi trudng blrc xuc cho ngwdi dan trong khu vyec.

di&n ra theo nhiéu hwéng khac
nhau da va dang anh hwéng
dén doi sébng sinh hoat va sirc
khoée clia nguwdi dan [3].

Cung hoa trong xu thé phat
trién kinh t& cha dat nuwoc,
huyén bai Loéc, tinh Quang
Nam cling xay dwng dwoc 13
cum cong nghiép (CCN) trén
dia ban toan huyén. Sy ra doi

cua cac CCN da giup cho cac 2 L e
dia phuong co didu kisn - ///%/
chuyén dich co cAu kinh té, la0 e Z i // /

dong gép phan tang nhanh ty
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Do do6 viéc danh gia hién
trang moi trvo'ng va anh huéng
clia cac yéu td moéi trwong 1én
strc khde cong ddng tai cac khu
dan cw gan cac cum coéng
nghiép phuc vu cho qua trinh ra
quyét dinh trong linh vwc bao
vé moi trwdng, cham soc suc
khoé nhan dan va phat trién
bén virng kinh té - x& hoi tré
thanh nhu cau cap bach. Tw
nhirng van dé thuc té néu trén,
chuing t6i tién hanh nghién ctu
“Anh hwéng cta chat lwong
moéi trwong khong khi dén strc
khée cong dbng dan cu xung
quanh mét s& Cum coéng
nghiép huyén Dai Loc, tinh
Quéng Nam”.

2. POl TWONG VA PHUONG
PHAP NGHIEN c(rU

2.1. béi twong nghién ctru

- Hién trang méi truwdong
khong khi vao cac thoi diém
trong ngay;

- Tinh trang strc khoé nguoi
dan tai khu vwc dan cuw thén
Phwong Trung, thén Phuéc
Léc sinh sbdng xung quanh
CCN Dai Quang, CCN My An,
xa DPai Quang, huyén Dai Loc,
tinh Quang Nam.

2.2. Phwong phap nghién ciru

2.2.1. Phwong phap khao
sdt bang phiéu cau héi

Tién hanh phéng van 50 ca
nhan vé tinh hinh stc khoe va
danh gia vé méi trudng noi ho
dang séng tai khu vwc dan cw
thén Phuwong Trung va thén
Phuwéc Léc, xa Pai Quang,
huyén Dai Loc, tinh Quang Nam.

Két qua nghién ctru KHCN

Hinh 1. Vj tri CCN Dai Quang, My An
va cdc khu vwe xung quanh

2.2.2. Phwong phép lay
mau va phén tich

Dé danh gia thuc trang chat
lwgong méi tredng khdng khi tai
khu vwc nghién ctu, nhém
nghién ctu da tién hanh phan
tich mot s6 chi tiéu nhw: Bui lo
Iting (mg/m?®), khi SO,(mg/m?),
NO,(mg/m?), CO(mg/m?),
H,S(mg/m?®), NH;(mg/m?®), tai
02 vi tri Khu vwe thdn Phuwéc
L6c c6 toa db6: VI do:
15052'26,05” B; Kinh
do:108001'58,3” B; Vi tri 2: Khu
vire thén Phwong Trung co toa
do: Vi do: 15952'22,35” B; Kinh
do: 108002'28,60” D; tan suét
l&y mau vao 04 thei diém sang,
trwa, chiéu, téi trong 02 dot vao
ngay 03/01/2017 va ngay
05/05/2017.

Ngoai ra dé ting do tin cay
cta két qua danh gia, tac gia da
tién hanh thu thap cac sb liéu
lién quan dén cac khu cong
nghiép (KCN) tlr cac co quan
quan ly, don vi chirc nang va

khao sat phéng van ngudi dan
tai khu viyc xung quanh CCN
dé thu thap y kién cha ngudi
dan vé hién trang chat lwong
moi trwéng, dong thdi tim hiéu
nguy&n nhan gay 6 nhiém moi
trwong cling nhw nhirng tac
dong tieu cwc dén doi sbng
sinh hoat nguw¢i dan.

3. KET QUA NGHIEN CU’U VA
KHAO SAT

3.1. C6ng nghé va nha xwéng
san xuat

Theo két qua khao sat tir 02
CCN bai Quang va My An cho
thdy nganh nghé chinh cta 02
CCN nay la san xuét gach, ché
bién thirc an gia suc, ché bién
cao su tan thu véi quy mo vira
va nhé, phan Ién cong nghé
cac doanh nghiép nay dang st
dung da ci va lac hau.

Bén canh d6 cac co s& nay
cé cac nha xwdng san xuét
nam xen ké trong khu vuwc dan
cw, qua trinh san xuat kinh
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doanh v&i cac hé théng ky thuat vé sinh chwa dat yéu cau ciing
l& nguyén nhan dan dén viéc phat tan cac yéu t6 cé hai ra khu
vire dan cu xung quanh.

Ong Nguyén Van Thach, ngudi dan thén Phwong Trung, xa
Dai Quang, huyén Dai Léc, tinh Quang Nam cho biét, may ngay
Tét, Nha may tam ngirng hoat déng, ngwdi dan méi hit thé dwoc
chut khéng khi trong lanh. Nhwng khi nha may hoat dong tré lai thi
cam thay ngot ngat, kho thé: “Khoi ctia khi than khét, héi Iam. Hai
bng khoi phut 1én ma gép gié ndm thi dan & day chiu khoéng néi.
Xe d6 than, cat, dat tAp hét vo lang. Dan viét don khiéu nai, roi
dirng & cdng ngén chén thé thoi”.

Khong chi khoi bui, cac bai tap két xi than nhién liéu cta nha
may nam sat khu dan cw nén mdi khi troi ndi gié hoac doanh
nghiép c6 hoat dong bbc d&, tap két than méi thi bui bay mu mit,
gay hai strc khde ngudi dan. Ngwdi dan cho rang mai tén nha cla
ho bi héng do khoi bui ctia nha may gay ra.

3.2. Hién trang méi trwrrng khong khi tai khu vwe dan cw
xung quanh 02 CCN

3.2.1. Hién trang néng dé Bui lo’ Itrng tai khu vwee dan cw

Trong 02 dot khdo sat tai khu vyc dan cw ndm bén canh 02
CCN cho thay nbéng dd bui vao cac thoi diém trong ngay thwdng
duy tri & ngwdng cao, ndng dd trung binh 0,280+0,056mg/m?, vao
thdi diém chiéu tdi ndbng do bui Ién nhét 1én téi 0,396mg/m?® vuwot
ngwdng quy chuan cho phép. Nguyén nhan tir cac cong doan khai
thac, nghién, van chuyén cho cac nha may san xuéat gach da phat

g BIEU DO CHAT LUONG BUI TAI KHU DAN CU AQl
015 110
04 QCVN 03:2013RTNMT || o
3 Lrung bink 1 g -
033 g5 S —
. o ! 100
03 i 2 s_—
c 7 22 - o ] — L
025 g [ l— — ]
015 e ; o i o b o # QCVN 052013/BINMT
Trung hinh 24 giir 10
0.1
20
0.05
0 : ] : : 1 : : 1 1,
Dot 1 Dyt 2 Dot 1 Dyt 2 Dyt 1 Dot 2 Dt l Dyt 2
sing Trira Chién Téi

C3Phude Loe
- AQT Phirdie T.de

CAPhueng Inmg
== AQT Phiremg Trung

Hinh 2. Dién bién néng dé Bui lo lirng
va chi sé AQI theo Bui tai khu vurc dan cw

tan mét lwgng bui va khi thai
vao mdi trwdng.

Két qua danh gia chat lwong
khéng khi théng qua chi sb chat
lwong moi trwdng khdng khi
AQI tinh theo bui tai khu vuwc
dan cv Phuéce Loc va Phuong
Trung theo Hinh 2 cho thay, chi
sb chét lwong khong khi (AQI)
dao dodng trong cac thoi diém
trong ngay nam & muc trung
binh va kém, cé6 anh hwéng
dén sirc khée ngudi dan dac
biét la nhém nhay cam nhw
nguwoi gia va tré em.

3.2.2. Hién trang néng dé
céc khi 6 nhiém SO,, NO,,

O khu vuwc nghién ciru,
ngudn gbc phat sinh cac khi &
nhidm NO,, SO,, chi yéu tir
hoat dong san xudt cla cac
nha may tr qua trinh dét than
va dau nham phuc vu qua trinh
san xuat. Bén canh do, do dic
thu cta khu vwe nghién clru co
ché bién thirc an gia suc va ché
bién cao su nén ciing phat sinh
cac khi gay mui khoé chiu nhw
H,S. Diéu nay dwoc thé hién
qua dién bién néng dd cac khi
® nhiém tai cac khu dan cw
nam xung quanh cac CCN.

Qua dién bién néng dd khi
SO, tai khu dan cuw (Hinh 3) cho
thay, nong do SO, thuwéng nam
trong ngwdng cho phép vo&i
néng dd trung binh qua 02 dot
quan trac la 0,204+0,085mg/m?.
Néng do quan tréc Ién nhéat vao
thoi diém budi chiéu véi néng
dd 0,402mg/m®. Chi sb chéat
lwgng moi trwdng khéng khi
trong ngay vao cac thoi diém
dao déng chi yéu & murc trung
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binh va mirc kém. Hau hét cac thdi diém quan tric con lai nam
trong ngwdng quy dinh cho phép ctia QCVN 05:2013/BTNMT.

Nong dd khi NO, xung quanh 02 CCN nghién ctu cho thay
ndng dd khi NO, vao cac thoi diém quan trac trong ngay c6 xu
hwéng vuot tiéu chuén tir trwa dén tdi, ndng do trung binh qua 02
dot quan tréc trung binh 0,140+0,038mg/m°. Nong do 16n nhat
vao bubi chiéu v&i ndng dé 0,242mg/m?.

Qua biéu db dién bién chi sb AQI tinh theo khi NO, (Hinh 4), ta
thay tai khu vuc dan cw xung quanh 02 CCN vao thdi diém budi trwa,

mg/m’
045

mg/m*
03

BIEU PO CHAT LUQONG KHI S0, TAI KHU DAN CU’ AQL
140
— QUVN 052013/BINML
W Trung hinh 1 giir
)\ 120
- e 100
’—1.-— : 1
/ .\ QCVN 052013/ BTNMT 80
e s 7 lrung binh 21 go
X ol 4 e _l"\ 72? 60
e ] L% : ¢ ::j e "
por foe : 7 55 . e 0
Dot1 Dot2 Dyt 1 Dt 2 Dot 1 Dot 2 Dyt 1 Dyt2
sang Trra Chién Téi
CaPrde T.oe E=3Phremg Trung
#-AQ!1 Phuoe Loe ~#-AQL Phuong Trung
Hinh 2. Dién bién néng dé khi SO,
va chi s6 AQI theo SO, tai khu dan cw
BIEU DO CHAT LUQNG KHINO, TAI KHUDAN CU AQI
r 1o
QCVN 05:2013/BTNMT
Trung binh 1 gi¢r r1
W \ / — 100
/ S\_ ey I 7
N N [ 58
et B’ v e _AZ‘.‘ 80
B ] 771 QUVNOS2013BINMI F7
—— - £ S . i T binh 24 g &
I: 7 7!‘;:1 \; % mng binh 24 gia 0

Dut 2 ‘ Dol Dt 2 ‘ Dot 1 Dut 2 Dyt 1 Dyt 2
sdng Thra Chién Téi
C3Phwde Loe CPhuong Trung
#-AQ1 Phude Loc —#-AQI Phuong Trung

Hinh 4. Dién bién néng dé khi NO,
va chi s6 AQI theo NO, tai khu déan cw

chiéu va budi téi chat lwong moi
trwong khong khi kém, anh
hwéng dén strc khde clia ngudi
dan sinh sbng trong khu vuc.

Bén canh cac khi 6 nhiém,
tai khu vwe dan cw mac du két
qua quan trac khi c6 mui kho
chiu nhuv H,S, NH, khéng vuot
nguwdong cho phép, tuy nhién
theo y kién clia nguwoi dan sinh
sbng tai khu vuc cho thdy co
mui hdi khé chiu. Nguyén nhan
do qua trinh phan hiy cac chat
hiru co trong qué trinh ché bién
thirc &n gia suc va ché bién cao
su tan thu lam phat sinh mui
thdi, kho chiu anh hwdng dén
khu vwe dan cuw.

3.3. Két qua khao sat cong
dong khu vwe nghién ciru

3.3.1. Két qua cam nhéan
méi trivo'ng cua ngwdi dan

Tai khu vwc dan cw thon
Phuwoc Loc, dé tai tién hanh
khao sat y kién nguoi dan vé
chét lwong méi trwdng va sirc
khde voi sb6 phiéu khado sat
thwe hién 1a 22 phiéu. Tai khu
vue thén Phuwong Trung, dé tai
tién hanh khao sat lay y kién
ngudi dan vé chét lwong moi
trudng voi 28 phiéu khdo sat
nhdm danh gia chat lwgng moi
trwong tai khu dan cw sinh
sébng lan can cac CCN Dai
Quang va My An. Trén co s&
cac phiéu khao sat tai khu dan
cv Phuéc Loc va Phuwong
Trung cho thay, chat lwvong moi
trwdng hién nay tai khu vic chi
c6 van dé 6 nhiém khong khi,
con cac & nhiém nwdc mat,
nwédc ngam, hay déat thi khong
xay ra.

Tap chi Hoat déng KHCN An toan - Suc khdée & Méi truéng lao déng, S6 4,5&6-2017

69



Két qua nghién ctiru KHCN

— I3 r
2 o nhicm 1L

5 Binh thutmg
- 3 p— 3 .
=& nhicm T { nhicm nghidm trpng

Thén Phwéc Léc

—- 3 r
20 nhicm il

A Binh thutmg
- o p— o .-
={ nhicm & {6 nhicm nehicm trong

Thén Phwong Trung

Hinh 5. Ddnh gia cam quan cda nguwdi dan vé méi trieong khéng khi khu vwc déan cw

Déi v&i van dé chat lwong mai trudng khong
khi thédng qua kh&o sat y kién clia ngwdi dan tai
thon Phuéc Loc Hinh 5 cho thdy c6 36% cho
rang mdi trwong khong khi tai day hoi bi 6
nhiém, 32% cho rang méi trwdng khéng khi 6
nhiém, 27% cho rdng méi trwong khong khi bj 6
nhiém nghiém trong va 5% cho rdng mai trwéong
dang binh thworng. Nguyén nhan gay 6 nhiém
cling dwoc chi ra la do bui va mui hoi phat sinh
tr hoat déng san xuét cong nghiép tai dia
phwong.

Két qua khao sat y kién ngwdi dan tai khu vy
dan cv Phuong Trung Hinh 5 ciing gan gibng
voi y kién ngwoi dan tai khu vec thén Phudce
Léc, Théng qua phiéu khao sat y kién nguwdi dan
vé chét lwgng moéi trudng khong khi thi cé 4%
cho rang méi trwdng khéng khi binh thwéng, 7%
cho rdng méi trwdng khong khi hoi bi & nhiém,
46% y kién cho rang chat lwgng khéng khi bj 6
nhiém va 43% y kién cac phiéu khao sat cho
rang chét lwong mai tredng khéng khi dang bi 6
nhiém nghiém trong.

3.3.2. Két qua khao sat tinh trang strc khée
cua nguwoi dan

Pa sb nguoi dan ciing cho rang tinh trang
strc khée clia minh kém hon trwdc, véi cac
bénh mé&c phai chl yéu van 1a tai mii hong, ho
hép, bénh ngoai da. Nhwng ty 1& c6 thay ddi khi
tai mdi hong (16 trwdng hop) va hd hap (14

trwong hop) chiém sb lwong cao hon bénh
ngoai da (11 trwdng hop), va co 1 trwdng hop
mac bénh tiéu hda. Cac bénh ly thwong gap déi
v&i nguwoi dan khu vwe thon Phuwong Trung chi
yéu la bénh vé tai mdi hong (19 trwéng hop), hd
hdp (21 trwéng hop) va bénh ngoai da (20
trwdng hop). Chi cé 1 ngudi xuat hién bénh vé
mat va khong cé trwedng hop mac bénh tiéu héa
va bénh nan y (Hinh 6).

C4c triéu chirng thwdng gép d6i véi ngudi dan
khu dan cw Phuwéc Loc chl yéu la nhire mét, U tai,
chéng mat, viém da, ho va kho thé. Trong dé cao
nhét 13 triéu chirng ho (17 trwdng hop) va thap
nhat 1a U tai (7 trwong hop). Céc triéu ching
thuwong gap & day cla nguwoi dan khu dan cw
Phwong Trung la dau mat, U tai, chéng mét, viém
da, ho va khé thé véi ty 1& xuét hién twong dbi
ddng déu. Theo két qua khao sat, da sb6 ngudi
dan déu cho rang strc khde clia minh kém hon
trwde, chi 1 s6 it nght rang strc khde ctia ho van
binh thwéng va khéng ai thiva nhan rang sirc
khde ctia minh tét hon trwéc (Hinh 7).

4. KET LUAN

Theo két qua quan trac chat lwong méi trudng
tai 02 khu dan cw Phwong Trung va Phudc Loc
nam bén canh 02 CCN Dai Quang va My An cho
thay, chat lwong moéi truéng khong khi ctia 02 khu
dan cw v&i ham lwgng bui vt tiéu chuén tir 1,02
— 1,32 1an, cac hoi khi doc nhu SO, vwot nguéng
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RIEU PO CAC RENH THUONG GAP
25

Tai miti hong Ha hap 11éu hoa Ngoal da Mt Nany

OThén Phremg Trung B THn Phaede T.gc

Hinh 6. Biéu dé cdc bénh thwong gdp cua ngwoi dan
thén Phuoéc Léc va Phwong Trung

BIEU PO CAC TRIET CHUNG THUGNG GAP
30
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Nhiomil  fitai - khénghe  Chong st Viém da Ho Kha the
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Hinh 7. Biéu dé cdc triéu chirng thwong gap cta ngwoi dan
khu déan cw thén Phwéc Léc va Phwong Trung

t 1,01-1,22 14n, NOx vwot ngudng tir 1,03 — 1,15 lan. Thoi gian
vuot tiéu chuan thuwong bat dau ti chiéu dén tbi, &nh hwdng dén
vao dung thoi diém nghi ngoi sinh hoat cla nguwoi dan. Két qua
khao sat, diéu tra tinh trang strc khde clia ngudi dan tai 02 khu ve
trén chi yéu mac cac bénh vé tai mii hong, hoé hdp va cac bénh
ngoai da, cac bénh nay thwdrng xuat hién khi chat lwong méi trudng

khong khi khéng ddm bao. Két
qua khao sat cac triéu chirng
thwéng gap cla ngudi dan phd
bién 1a ho, khé thé, viém da.
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PANH GIA HIEU QUA
XU LY NUGC THAI THUY SAN
CUA MO HINH GIA THE DI DONG (MBBR)
SU DUNG GIA THE BIOCHIP M

Tran Pirc Thao®, Nguyén Thi Cam My, V6 Bang Thuy Trang?, Trin Thi Thu Hién?

MO DAU

BBR (Moving Bed
M Biofilm Reactor) la
mét dang cua qua

trinh xt ly nwéc thai bang bun
hoat tinh b&i I&p mang sinh hoc
(biofilm). Trong qua trinh
MBBR, I&p mang sinh hoc phat
trién trén gia thé lo Itrng trong
I&p chét 16ng clia bé phan &ng.
Nhirng gid th& nay chuyén
dong duoc trong chét 16ng nhey
hé théng suc khi cung cap oxy
cho nwéc thai hoac thiét bi
khudy tron [5].

Tai Viét Nam, da c6 mot sd
tac gia nghién ctru: Pham va
cbng sw (2012), da nghién ctru
(rng dung cong nghé MBBR x(r
ly nwée thai sinh hoat sir dung
gia thé K3 voéi chéat liéu la PE
(polyetylen), kich thwée (D x L)
la 25mm x 10mm, dién tich bé
mat la 500 m#m?® va dwoc san
xuét tai Viét Nam [3]; Nguyén
va cong sy (2012), da nghién
ctru hiéu qua x ly nwdc thai
ao nudi thiy san bang cong
nghé MBBR ciing v&i gia thé
K3; Sau d6 Nguyén (2012) da

1. Khoa CNSH & KTMT, BH Céng nghiép Thwc pham TP.HCM
2. Khoa Hoa, bPH Quy Nhon

tiép tuc nghién clru ’ng dung cdng nghé MBBR dé x( ly nwéc thai
san xuat bia véi hai gia thé K3 va F10 — 4, trong d6 gia thé K3
ciling c6 cac théng sé nhw trén nhung dwoc san xuét tai Han
Qubc, con gia thé F10 — 4 v&i chét liéu la PE, kich thuwéc (D x L)
& 10mm x 10mm, dién tich bé mét 1a 1200 m¥m? va dwoc san
xuét tai Trung Quéc [1]... Cac két qua nghién clru nay da cho thay
dwoc hiéu qua xr ly cao ctia cong nghé dbi véi cac loai nwdc thai
c6 chira cac chét dé phan huy sinh hoc.

Hién nay, nwdc thai thiy san thwdng cé cac thanh phan 6
nhiém vwot qua tiéu chudn cho phép nhiéu 1an do d6 van dé 6
nhidm méi trwéng do nganh nay gay ra dang rat dang lo ngai.
Chinh vi vay viéc danh gia hiéu qua xtr ly nwéc thai ciia mé hinh
MBBR st dung gia thé Biochip M nham tim ra mét cong nghé dap
(ng tbt yéu cau x&r ly nwéc thai ché bién thiy san néi riéng ciing
nhw cac loai nwéc thai khac cé dac tinh twong tw néi chung la viéc
lam can thiét.

@i thieu cong nghé MBBR
trong xur ly nudc tha

Hinh minh hoa: Nguén internet
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Bang 1. Ddc tinh nwérc thai thay san nghién citru [2]

QCVN 11-
STT Chi tiéu Ponvi | Gia tri MT:2015/BTNMT
(Cot B)
1 pH - 71-72 55-9
2 CcCOD mg/l  |347 — 694 150
3 Téng Nito mg/l  [109 - 215 60
4 |Téng Phétpho| mgl/l 7-13 20
5 TSS mg/l  [153 -390 100

Hinh 1. Gia thé Biochip M [2]
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Chu thich

Thing chita meée thai dau vao
May théi khi

Bom dinh luong

Gia thé Biochip M

Bé lang

Ong nuée diu ra

Ong x4 ban

Ong xa

Bé MBBR

Hinh 2. M6 hinh nghién ctru [2]

I. THU'C NGHIEM

1.1. Péi twong nghién ctru

1.1.1. Nwéc thai nghién
cteu: Bang 1

1.1.2. Gid thé nghién ctu
(Hinh 1)

Gia }hé Biochip M siv dung
trong bé MBBR c06 cac théng s6
dac treng nhw sau:

Tai trong x@¢ ly 200
kgCOD/m?®/ngay.
b6 day: 0,8 — 1,2mm
Dién tich bé mat: 1200m?/m?
Vat liéu PE nguyén chat
Trong lwgng: 170kg/m?
Hinh dang: tron, paraboloid
BPuwong kinh: 22mm
Mau: trdng hodc mau khac
ng dung: x& ly nwéc thai
sinh hoat va céng nghiép.
1.2. M6 hinh nghién cwu
(Hinh 2)

Nwéc thai thdy san tr thung
chtra dwoc dwa vao bé MBBR
bang may bom v&i lwu lwong
xac dinh. Tai b& MBBR nuéc thai
dworc tiép xuc véi gia thé di dong
MBBR va dwoc xao tron khi b&i
hé théng suc khi. Khi dwoc phan
phéi déu trong bé qua cac vién
da bot; lvu lwong théi khi trong
bé MBBR dwoc diéu chinh sao
cho ndng dd DO (oxy hoa tan)
trong bé dao dong trong khodng
2,5 — 3,5mg/l nhdm cung céap du
oxy va do xao trén vira phai
tranh lam bong tréc vi sinh vat
bam trén gia thé MBBR dé dat
duwoc hiéu qua xt ly cao nhét.

Nuwéc thai trong bé MBBR,
sau thoi gian lwu can thiét sé
chdy tran sang ngan lang. Tai
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ngan lang, bun sé dwoc lang
xudng day va phan nudc trong
sé chay tran qua 6ng thu nuéc
sach sau x( ly va cho ra nguén

Bang 2. Céc vi tri lay méu [2]

STT

Vi tri 1dy mau

Chi tiéu phan tich

tiép nhan.

1.3. Vi tri ldy mau va phuwong

phap phan tich

Ldy mAu nudc thai

1 R
dau vao

pH, COD, TSS, NH,*, NO5™,

NO,™, TKN, TP

Ldy mAu nudc thai

pH, COD, TSS, NH,*, NO;™,

.. dau ra NO,™, TKN, TP
1.3.1. Vi tri lay mau: Bang 2 A - od
ay mau trong bé
1.3.2. Phwong phédp phéan 3 | MBBR pH, MLSS
tich m3u: Bang 3
Béng 3. Céc phwong phéap phéan tich méu [2]
STT Chi tiéu Phuong phap bon vij Thiét bi
1 H TCVN 6492:2011 (ISO 10523:2008) Chét lugng 3 May do ANNA HI
P nudc — Xac dinh pH 8424
TCVN 6625:2000 (ISO 11923:1997) Chét lugng =gy | Gidly loc, Td
2 TSS nuéc — Xac dinh chat rén I Iling bang cach loc qua nung, Can phéan
céi loc sgi thuy tinh tich
TCVN 6491:1999 (ISO 6060:1989) Chét lugng nudc . 0
D . I M 1
8 co _ Xac dinh nhu cAu oxy hoa hoc (COD) mg/ ay nung 150°C
TCVN 6180 — 1996 (ISO 7890 — 3 —1988) — Chéat
4 NO;~ lugng — Xac dinh nitrat— Phuong phap trdc phé dung mg/l
axit sunfosalixylic
5 NO,- TCVN .45.61 — 1988 — Nudc thai — Xac dinh lam mg/ May quang phd
lugng nitrit Model PhotolLad
’ 6100 VIS
. SEEWW 4500 — Phuong phap chuan phan tich
6 NH,4 e . A ) mg/l
nudc va nudc thai — Xac dinh amoni
TP TCVN 6202:2008 — Chét lugng nudc — Xac dinh
7 phét pho — Phuong phap do phd dung amoni | mg/l
molipdat
Chén su, T
8 MLSS TCVN 6625:2000 (Phudng phap khéi lugng) mg/l | nung, Can phéan
tich
B6 chung
9 TKN Standard Method 4500 — N mg/I| ¢4t Kjeldahl
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1.4. Phwong phap tinh toan két qua
Céng thire tinh tai trong hiru co’ [4]:

0*COD

OLR = (kgCOD /m* ngay) (1)

Trong do:

Q: lwu lwong nwéce thai, (m*/ngay).

V: thé tich bé x ly, (m?).

COD: néng dd6 COD dau vao, (mg/l).

Van hanh mé hinh vé&i cac tai trong la 1,0 kgCOD/m?.ngay,
1,5kgCOD/m?*.ngay, 2,0kgCOD/m®.ngay; lwu lwgng Q = 1,51/h; V =
12,51; nong d6 COD dau vao twong ng la 347mg/l, 520mgl/l,
694mgl/l.

Hiéu qua x& ly cac thong s6 dwoc tinh bang cong thirc

e Ll T
Ci (2)
Trong do: C;,: ndng d6 clia théng sb i vao bé MBBR
C;,: nbng dd cla thong sé i ra bé MBBR
2. KET QUA THU'C NGHIEM
2.1. Xac dinh lwong gia thé phu hop va thoi gian lwu cho mé
hinh MBBR van hanh gian doan doi v&i nwéc thai thay san

Thi nghiém vé viéc xac dinh lwong gia thé phu hop cho md
hinh MBBR dwgc thé hién theo Hinh 3

ALk

= & Van
el #7h
= # dh
E‘ =6l
P msh
2 0h

LBinh M0%e Dinh 40

Lhinali el e
o

Ll 205 Loy 3005

Hinh 3. Dién bién nong dé COD trong qua trinh xac dinh
Iwong gid thé pha hop [2]

Tw Hinh 3, ta thdy néng do
COD giam dan theo thdi gian
trong 5 binh dac biét la & trong
khoang thoi gian 6h — 10h. So
v&i binh dbi chirng (binh khéng
cé lwong gia thé cho vao) thi
céac binh khac c6 ndng d6 COD
gidm nhiéu hon va dén 10h tat
cd cac binh déu nhd hon
QCVN  11-MT:2015/BTNMT,
cOt B. Trong khoang thoi gian
8h — 10h cé&c binh cd ti 1é phan
tram gia thé 1an luot 1a 20%,
30%, 50% c6 néng dd COD
gidm gan tuwong tw nhau, dic
biét tai binh c6 ti 1& phan tr&m
gia thé 1a 50% thi tr 8h — 10h
néng dd COD khéng gidm. Con
binh c6 ti 1& phan trdm gia thé
40% thi c6 ndng d6 COD giam
cao nhét trong khoadng thoi
gian nay va dén 10h thi COD
con lai la 80mg/l. Nhw vay ta
chon ty |é gia thé phu hop cho
cac thi nghiém tiép theo la
40%. Két qua nay cing phu
hop v&i mot sé nghién ctru la
lwong gia thé cho vao bé xtr ly
phai nhé hon 70%, dac treng la
67% va gia tri nhd hon 67%
thwong duoc st dung tuy vao
tirng loai nwéc thai va nhu cau
X 1y [3].

Thi nghiém vé viéc xac dinh
thoi gian lwu phu hegp cho mé
hinh MBBR duwoc thé hién theo
Hinh 4.

T Hinh 4, ta thay hiéu suét
xt ly COD cta 5 binh ting dan
theo thoi gian. Trong khoang
thoi gian la 8h va 10h thi hiéu
qua xt ly COD dat cao nhét voi
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Hinh 4. Dién bién hiéu suat xtr ly nbng dé6 COD trong qud
trinh xac dinh thoi gian Iwvu pha hop [2]
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Hinh 5. Gia tri pH trung binh & 3 tai trong nghién ciru [2]

céac gia tri lan luwot 1a 76%, 80% & binh cé ty 1& gia thé 40%. Xét
kha nang x&r ly COD theo thoi gian clia 5 binh ta thay trong
khodng thoi gian 6h dén 8h hiéu suét ting nhanh hon trong
khoang thoi gian tir 8h dén 10h. Cu thé véi binh cé ty 1& gia thé
40% ta thdy khodng thoi gian 6h dén 8h hiéu suét tang khoéng
14,7% nhung trong khoang théi gian tlr 8h dén 10h thi hiéu qua
xt ly COD van tang nhwng téng it hon khodng 4%. Theo két qua
tai phong thi nghiém ta chon thdi gian lwu nwéc 8h dé tién hanh
van hanh mé hinh MBBR véi gia thé Biochip M dé tiét kiém chi phi
van hanh. Két qua nay phu hop véi thdi gian lwu trong bé bun hoat
tinh (6 — 8h) [8].

Nhw vay ta chon thoi gian

lwu 8h v&i ty 18 gia thé 1a 40%
gia thé/1 lit thé tich dé& van
hanh mé hinh MBBR dbi véi
nwédc thai thdy san dang
nghién ctru.
2.2. Panh gia hiéu qua xw ly
cua mé hinh MBBR st dung
gia thé Biochip M déi ve&i
nwéc thai thuy san

Sau khi xac dinh duwoc
lwong gia thé thich hop ta tién
hanh van hanh mé hinh MBBR
véi gia thé Biochip M & giai
doan thich nghi. Sau khi hiéu
qué xt ly khéng dbdi, vi sinh vat
da thich nghi v&i méi trwdng
nwéc thai va mdé hinh hoat
dong hiéu qua ta tién hanh van
hanh hé thdng & ba tai trong va
két qua x&r ly cac thanh phan
dé phan huy sinh hoc ciia mé
hinh nhw sau:

2.2.1. pH

Két qua phan tich gia tri pH &
3 tai trong van hanh 1,0
kgCOD/m®.ngay (tai trong 1);
1,5 kgCOD/m?.ngay (tai trong 2)
va 2,0 kgCOD/m?®.ngay (tai trong
3) dwoc thé hién & Hinh 5.

Nhin vao Hinh 5, ta thy & 3
tai trong gia tri pH dau vao duy
tri trong khoang 7,065 — 7,159
va cao hon dau ra (6,207 —
6,690). Nguyén nhan lam pH
dau ra thap hon la do qua trinh
nitrat hoa tao ra HY va mot
phan cac chat hiru co trong qua
trinh phan huy tao ra hai axit la
humic va fulvic. Gia tri pH dau
ra la 6,433 + 0,383 phu hop véi
QCVN 11-MT:2015/BTNMT.
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2.2.2. Hiéu suéat xcr ly COD

Nhin vao Hinh 6, ta thay hiéu suét xt ly COD trung binh cla tai
trong 1, tai trong 2, tai trong 3, lan lwot 1a 92,9 + 2,1%; 88,9 +
1,6%; 85,7 + 1,6% (twong &ng v&i gia tri COD dau vao dwoc phan
tich & tai trong 1 dao dong trong khoang 320 — 384mg/I; & tai trong
2 dao dong trong khoang 480 — 544mg/l; & tai trong 3 dao dong
trong khoang 640 — 720mg/l). C6 thé nhan thay rang, tai trong 1
dat hiéu qua x& ly cao nhat trong 3 tai trong nghién ctvu va hiéu
qua xt& ly COD gidm dan khi tién hanh tang tai trong. Diéu nay c6
thé dwoc giai thich nhw sau: O tai trong 1 hiéu suat x&r ly COD cao
nhét |a vi & qua trinh thich nghi vi sinh vat da dwoc thich nghi voi
moi trwdng nwde thai nén khi tang tai trong Ién 1,0kgCOD/m?.ngay

) 7
E,J 500 7 %
é 400 , % % .
%. 300 | % % % ;\1;10
Eﬂ 200 - % % % " £
"£ % 92.929% 88.886 % 85.671 4 Hiéusuat

10(()) : % A % s / 1

Hinh 6. Hiéu su.é't x.a’ ly COD trung binh
& 3 tai trong nghién ctru [2]

i% 150 - § -
% e § 625 § o #Ra
& 50 - § \ - & Hicu sut

Hinh 7. Hiéu suét xtr ly TKN trung binh
& 3 tai trong nghién ciru [2]

vi sinh vat tiép tuc hap thu chét
dinh dwdng tir nwéc thai dé
phat trién ca vé sb lwong va
sinh khdi, s6 lwong vi sinh vat
sinh ra cang nhiéu dong thoi
lwong co chét cho vao phu hop
dan dén kha nang x&r ly COD
cao nhét. Con khi téng tai trong
Ién thi vi sinh vat tang hon ca
vé s lwong va sinh khdi lam
I6p mang vi sinh day Ién, lam
gidm kha nang van chuyén co
chat di qua mang do dé hiéu
suat xt& ly gidm; ngoai ra khi
tang tai trong thi théi gian lwu
cling gidm lam vi sinh vat
khong du thoi gian dé xo ly cac
chét 6 nhiém nhw tai trong 1.
Két qua xr ly COD & ba tai
trong déu dat QCVN
11-MT:2015 /BTNMT, c6t B.

2.2.3. Hiéu suét xwr ly Téng
Nito' (TKN)

Qua Hinh 7, ta thdy hiéu
suat x&r ly TKN & 3 tai trong 1an
lvot la 62,5 £ 1,4%; 58,4 %
2,4%; 49,9 £ 2,6%. Hiéu qua
x& ly TKN cao nhét & tai trong
1, hai tai trong con lai hiéu qua
x& ly thdp hon do qua trinh
tang tai trong gay anh huwéng
dén qua trinh hoat doéng cda vi
sinh vat, lam gidm hiéu qua x&
ly TKN. Vi mdé hinh chi dung
mot bé MBBR khéng c6 bé
thiéu khi dé x& ly Nito' cho nén
chi c6 néng d6 TKN sau x( ly &
tdi trong 1 dat QCVN
11-MT:2015/BTNMT. Nhuv vay
dé x ly Nito' hiéu qua cho cac
trwdng hop cé tai trong I&6n hon
tai trong 1 ching ta can bd
sung thém bé thiéu khi.
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Hinh 8. Hiéu suét xtr ly TP trung binh
& 3 tai trong nghién ciru [2]

2.2.4. Hiéu suét xtr ly Téng
Phét pho (TP)

Qua Hinh 8, ta thay hiéu qua
xtr ly TP cia mdé hinh nghién
ctu thap chuwa t&i 50%. Hiéu
suat x&» ly & cac tai trong lan
lwot la 33,3 + 1,8%; 29,9
2,5%; 40,9 £ 4,1%. Tuy nhién,
ndng d6 TP dau vao trong
nghién clru nay thap hon
QCVN 11-MT:2015/BTNMT.

Phét pho dwoc x&r ly théng
qua viéc thai bd bun dw trong
MBBR, tai day phét pho dwoc
loai bé theo I&p mang vi sinh
gia chét di, bong ra khai gia thé
di déng va di vao bé lang, déng
thoi vi sinh vat ciling st dung
mo6t phan nhd phét pho tham
gia vao cau tao té bao. Tuy
nhién, & thoi gian Ilvu nwéc dai,
I&p mang vi sinh bong ra khoi
gia thé di dong sé thwc hién
qua trinh hé hap ndi bao nén sé
gidi phéng mét phan photpho
do vay néng dd phédt pho sé

dao dong trong mét khoang I1én
theo thoi gian.

O tai trong 1 va 2 hiéu qua
xt ly TP thap hon do I16p mang
bam trén gia thé con méng nén
rat it xay ra hién twong bong
troc mang. Khi do thi trén I&p
mang cling chwa cé sy phan
chia rd rét cta 16p ky khi, thiéu
khi va hiéu khi nén luc nay qua
trinh x& ly hiéu khi chiém wu

Hinh minh hoa: Nguén internet

thé hon. O tai trong 3 hiéu qua
x& ly cao nhét so véi hai tai
trong con lai vi I&p mang sinh
hoc trén gia thé da day 1én va
thdy ré nén xay ra hién twong
bong troc do mang vi sinh sat
mat gia thé khong tiép xuc
dwoc v&i thire an.
3. KET LUAN

Pé tai nghién cu x& ly
nwdc thdi ché bién thiy san
bang céng nghé MBBR v&i gia
thé Biochip M da duwoc thuc
hién dé khao sat danh gia hiéu
qua xt ly qua 3 tai trong hiru
co la 1,0 kgCOD/m®.ngay; 1,5
kgCOD/m®.ngay; 2,0
kgCOD/m?.ngay.

Sau khi tién hanh nghién
cru nhém tac gid nhan thay
rang hé théng x& ly nuwéc thai
str dung cong nghé MBBR sé
¢6 nhirng cai tién hon nhu: cé
hiéu qua cao, tang dién tich
tiép xtc gitra vi sinh vat véi cac
chat 6 nhiém trong nuéc thai,
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¢6 kha nang chiju dwgrc tai trong
cao, tiét kiém chi phi van
hanh... dbng th&i mang lai
nhiéu lgi ich trong céng tac bao
vé mdi trwdng.

Trwde khi van hanh tai trong
nhém tac gia da tién hanh cho
chay thich nghi d& dam bao vi
sinh vat trong bun sinh hoc
thich nghi dwgc véi mire tang
tai trong ciing nhu tiép xuc voi
loai nwédc thai thuy san. Tuy
nhién hiéu qua x& ly TP, TKN
van con kha thap, két qua dau
ra & tai trong 2 va 3 van chua
dat quy chuan quy dinh. Do dé
khi tang tai trong I&n hon 1,0
kgCOD/m®.ngay can thém bé
thiéu khi d& dam bao hiéu qua
x¢ ly TP, TKN theo QCVN
11-MT:2015/BTNMT, cét B.

Tom lai, md hinh nghién ctru
trén x ly t6t va én dinh & ca 3
tai trong nghién clru twong rng
voi thoi gian Iwu 8h; Gia tri pH
dau ra cla nwdc thai & ca ba
md hinh déu dat QCVN
11-MT:2015/BTNMT, ¢4t B. Tuy
nhién hiéu qua x&r ly cia mo
hinh bt dau gidm dan khi tang
tai trong. Va téi trong 1 (1,0
kgCOD/m*.ngay) la tai trong
phu hop véi cdng nghé xt ly chi
dung moét b& MBBR véi hiéu
suat x&r ly COD, TKN, TP lan
lwot la 92,9%; 62,5% va 33,3%.
Cac chi tiéu nghién clru tai dau
ra tai trong 1 déu dat QCVN
11-MT:2015/BTNMT, cét B.

Nwéc thai sau xtr ly cia hé
théng MBBR ¢6 thé tai st dung
cho cac muc dich khac nhau

Két qua nghién ctru KHCN

nhuv twdi cay cong vién, rira
dwong,... V6i nhitng két qua
nghién ctu nay, dé tai hiva hen
sé co6 thé dwoc (rng dung vao
thwc t& nham x& ly nuwéc thai
thuy san cling nhw cac loai
nwéc thai twong ty ma khong
ddi héi qua nhiéu chi phi ciing
nhw dién tich xay dwng lon.
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CO SU KHOA HOC

XAY DUNG MOT SO TIEU CHUAN CO BAN
VE aN TOGN VE SINH LAO DONG

TOM TAT
Trong qua trinh cdng nghiép hoa, hién dai hoa dat nwéc, cdng tac tiéu chuin hoa dang dat ra
nhirng doi hdi phai bo sung kip thoi nhivng ti€éu chuan méi, cling nhw soat xét stba doi nhirng tiéu

o VIET NGM
TS. Nguyén Anh Tuan

Vién KH An toan va Vé sinh lao déng

chuén cii cho phu hop VO tién bo clha khoa hoc céng nghé va sy phat trién kinh té-xa hoi & nwéc
ta. Trong bai bao nay dé cap t&i viéc nghién co s& khoa hoc cho viéc xay dwng cac tiéu chuan An
toan vé sinh lao déng phu hop véi nhivng yéu cau hoi nhap québc té cia Viét Nam.

1. MO DAU

6ng tac An toan, Vé
sinh lao déng
(ATVSLD) néi chung

da dwgc PBang va Nha nuwéc
quan tam chd trong tr nhiéu
nam trwdc day va duoc thé hién
ré théng qua hang loat cac van
ban phap luat, cac tiéu chuén,
quy pham ATVSLD da dwoc
ban hanh tlr nhiéu nadm qua.
Song ciing c6 thé thay trén thuc
t&, viéc bién soan cac tiéu
chuén & nhirng giai doan truéc
day, chi yéu van la dwa trén co
s& chuyén dich cac tiéu chuén
cla nwédc ngoai (Lién X6 ci
ho&c cta SEV), vi vay vé mat
phwong phap luan va ky thuat
bién soan tiéu chuin néi chung
va tiéu chuan an toan trong san
xuét néi riéng & nwoc ta, thue
sw van con nhiéu han ché, dac
biét vé tinh hoc thuat, tinh phap
ly va tinh hai hoa quéc té. Mé&t

khac nén kinh t& nwéc ta hién nay dang phat trién theo co ché thi
tredng dinh hwéng xa hoi chi nghia, trinh d6 khoa hoc ky thuat,
trinh d6 quan ly, ... da co nhiéu thay déi nhat dinh. Bén canh dé voi
yéu cau vé phat trién dat nwdc, hoi nhap québc té va khu vuc cla
Viét Nam ngay cang sau rong nhw hién nay, thi ré rang cac hoat
dong vé tiéu chudn hoa noi chung khéng chi con thuan tay la
nhitng van dé phap ly théng thworng, ma thuwe sw da tré thanh
nhirtng van dé mang tinh thwong mai, canh tranh thwong mai sau
sac, ma trong dé nhirtng van dé vé ATVSLD ngay cang tré nén
nhay cam va quan trong hon.

"
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Bén canh do6, Luat Tiéu
chuédn va Quy chuan ky thuat
ban hanh nam 2007, da co
nhirng diéu khoan, quy dinh va
ndi dung thay déi so véi trwdc
day, tham chi hoan toan méi
trong hé théng tiéu chuén,
nham dam bao hoat dong tiéu
chuén héa & nwéc ta hién nay
dwoc phat trién theo hwéng hai
hda cao nhat hé théng tiéu
chuén Viét Nam trong hé théng
tiéu chuan quéc té. Chinh vi thé
cbng tac xay dwng, ra soat cac
tiéu chuadn ATVSLD ciing
khéng ndm ngoai sy doi hdi
thay dbi nay.

2. CO SO KHOA HQC XAY
DWNG TIEU CHUAN AN
TOAN VE SINH LAO BDONG

2.1. Pac diém va tinh chét
cua tiéu chuan vé AT-VSLD

Tieu chudn hoa trong linh
viwec ATVSLD la mét trong
nhi*rng ndi dung cla cong tac
tiéu chudn hoa néi chung va
day la van dé da va dang duoc
nhiéu qubc gia trén thé gioi,
cling nhw nhiéu td chirc quéc té
d&c biét quan tam, nham khéng
ngrng hoan thién va nang cao
chat lwong va diéu kién moi
trwedng lao déng, bao dam an
toan, bao vé sirc khoé goép
phan phong tranh tai nan lao
dong va bénh nghé nghiép cho
ngudi lao déng, tich cwc day
manh san xuét phat trién bén
virng.

Vé&i nhitng dac diém vé
cong tac ATVSLD phai thda
man ba tinh chat co ban nhu:
tinh phap ly, tinh khoa hoc ky
thuat va tinh quan chang. Diéu

Két qua nghién ctru KHCN

nay hoan toan phu hgp voi
nhitng yéu cau co ban trong
viéc xay dwng tiéu chudn noi
chung va tiéu chuan ATVSLD
ndi riéng, cac yéu cau co ban
do bao gbém:

* Tinh phap quy k¥ thuat ctia
tiéu chuan

* Tinh khoa hoc-ky thuat cla
tiéu chuan

« Tinh thyc té cla tiéu chuén
an toan

« Tinh hiéu lwc va phd bién
cla tiéu chuan

« Tinh déng bod cua tiéu
chuan

2.2. Co soé ra soat bo 03 tiéu
chuan co ban vé ATVSLD

Coéng tac xay dwng tiéu
chudn & Viét Nam da dwoc
thwc hién ngay tir nhirng nam
70, 80 cua thé ky trwdc va diéu
do6 co thé thay ré thong qua hé
thdng tiéu chuan co ban vé an
toan trong san xuat da duoc
xay dwng, ban hanh va ap dung
trong nhiéu ndm qua & nuéc ta
nhw: TCVN 2288-78: Céac yéu
td nguy hiém va coé hai trong
san xuat. Phan loai; TCVN
2289-78: Qua trinh san xuét.
Yéu cau chung v& an toan;
TCVN 2290-78: Thiét bi san
xuat — Yéu ciu chung vé an
toan; ... Song trong thuc té hién
nay, cac tiéu chuan nay da
khéng con phu hop véi nhirng
quy dinh v& Luat Tiéu chuén
quy chuan, doi hdi ctia hdi nhap
quéc té cling nhw nhirtng thay
déi thuc té dang dién ra.

Do do, can cir vao cac yéu

cau tinh chét cda viéc xay dwng
tiéu chuan ATVSLD, tac gia da
nghién ctru co s& khoa hoc dé
ra soat stra déi ba tiéu chuan
co ban nay, cu thé nhw sau:

a. Tinh phap quy ky thuat
cua tiéu chuén an toan

Tieu chuan 1a mot tai liéu,
dwoc soan thdo dwa trén cac
thanh twu clta khoa hoc-ky
thuat, trén cac yéu cau cla cac
n6i dung quan ly hay phap luat
(goi tat 13 yéu cau cua xa hoi)
dbi véi ky thuat va hanh vi cta
con nguwoi. Diéu nay cé thé noi
van tat 1a yéu cau cta xa hoi
qui dinh rang, trong diéu kién
st dung thong thuwdng, mét
san pham, qua trinh hay dich
vu chi dwoc thé hién murc rdi ro
ma khéng gay nguy hiém cho
strc khoé cua con nguwoi, cho
chat lwong cla méi trwong...
Nhw vay, Luat vé an toan lao
doéng hay cac hinh thic van
ban phap qui khac vi du nhw
luat vé& an toan san pham déu
thé hién sy diéu chinh ddi voi
ky thuat va hanh vi. Do do,
trong sudt chu trinh séng cla
san pham, qui trinh hay dich
vu, cac qui dinh vé an toan déu
phdi dwoc can nhac va (ng
dung vao trng céng doan nhw
thiét ké, san xuéat, kiém soat
chét lwong, bao goi, ghi nhan,
van chuyén, bao quan, van
hanh, st dung, thai bé,.... Viéc
diéu chinh cac van dé ky thuat
va hanh vi cla con ngudi trong
cac yéu cau clha xa hoi duoc
thé hién qua cac ndi dung nhu:

+ Tiéu chuén san pham yéu
cau tuan tha véi cac tiéu chuan
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vé an toan, nghia la cac nha
san xuat bat budc phai tuan
theo trong thiét k& san pham (vi
du nhw diéu 96, Bo luat Lao
dong cla Viét Nam).

+ Hé théng théng tin vé
mirc dd nguy co cé thé cé do
moét sa&n pham, qua trinh hay
dich vu cé thé gay ra hodc vé
céc rui ro da xay ra, trén co s&
do phai cé bién phap phong hé
an toan (vi du nhw diéu 95, 97
cla B6 luat Lao dong Viét
Nam).

+ Cac bién phap an toan
phdi ap dung cho con ngudi,
san pham, qui trinh (vi du nhw
ndi dung diéu 98 trong Bo luat
Lao dong cua Viét Nam).

Nhw vay néu chung ta thira
nhan rang, tiéu chuan la cu thé
hoa viéc ap dung cac quy dinh
cda luat phap (nhw nhiéu nuéc
quy dinh) thi cé thé thay rang,
tiéu chuan an toan la tiéu
chuin dé thiét ké, san xuét
san pham, st dung van hanh
san pham, qui trinh, dich vu,
sao cho phu hop véi yéu cau
cla xa hoi. Tieu chuan an toan
con giup phan dinh ra cac yéu
cau an toan (qui dinh trong cac
van ban phap qui) dé tao lap ra
cac san pham, qua trinh hay
dich vu hiéu qua hon, an toan
hon, gitp cho viéc tién hanh
danh gia thr nghiém dbi véi
thiét ké vé sy tuan tha theo
cac yéu cau an toan, gitp cho
viéc phan tich va dé ra cach
st dung hwéng dan va canh
bao dbi v&i nguoi st dung,
hwéng dan bdo dwdng, ghi
nhan... dé tranh s dung sai

san pham, qui trinh, dich vu,...
No6i tom lai, tiéu chuén l1a cu
thé hoa cac qui dinh cta van
ban phap qui, tuan tha luat 1é
ap dung dung cac yéu cau cua
tiéu chuan an toan.

Hién nay, vai viéc Viét Nam
dang tung bwdc hdi nhap
quoc té, cac yéu cau vé viéc
diéu chinh cac quy dinh phap
quy sao cho théa man hoi
nhap vé trinh dd quan ly, trinh
dé khoa hoc cbébng nghé,...
clng da trng buwédc dwoc dat
ra. Trong linh vuc phap ly vé
cong tac ATVSLD ciing da co
nhirtng thay ddi dang ké nhuw
viéc ra doi Luat An toan, Vé
sinh lao déng va cac Nghij
dinh, Théng tw co lién quan da
dwoc thay dbi vé co ban.
Trong d6, nhan manh vao viéc
dinh hwéng quan ly an toan
theo huwéng tiép can phuong
phap quan ly an toan tién tién,
doé la quan ly an toan trong
subt qua trinh.

+ Sw phu hop tinh phap quy
ky thuat dbi voi tiéu chuén
TCVN 2288-78:

Tieu chudn TCVN 2288-78
da duwoc bién soan va xay
dwng cach day gan 40 nam,
tiéu chuan nay hién chi phan
loai dwa trén ban chét tac dong
dén co thé con nguoi voi bdn
nhom: ly hoc, héa hoc, sinh vat
hoc, tdm sinh ly ma chwa tinh
dén mirc d6 anh hwéng ciing
nhw hau qua tac dong dén co
thé ngwoi dwa trén tan xuét tac
ddéng, mirc dd tac déng, muc
do tiép xuc, cling nhw tinh dén
nhitng yéu t6 nguy hai vé

ecgdndémi va sy két hop cua
cac mdi nguy. Qua do, chung ta
cling c6 thé thay rd viéc xay
dwng dir liéu danh gia, ban
chat Ia nhan dang chinh xac
cac mdi nguy tac doéng trong
hoat déng san xuét 1a hét sirc
kho khan. Viéc phan loai theo 4
nhém nhw tiéu chuan hién nay
la chwa thwc sw rd rang, dan
dén thiéu co s& dé ap dung cho
viéc danh gia dwoc thuan loi.

Mat khac, mot trong nhirng
ndi dung hét strc quan trong va
phu hop véi hdi nhap quéc té
doé chinh la xem xét dwa ndi
dung nhén dién va danh gia
nguy co rui ro, néi dung nay da
dwoc dé cap réat chi tiét trong
diéu 77 cla Luat An toan, Vé
sinh lao dong; Diéu 3, 4, 5, 6, 7,
8 Chwong Il Nghi dinh 39/ND-
CP va Théng tw 07/2016/TT-
BLDTBXH. Tuy nhién trong
thwe té, viéc ap dung cac
phuwong phap danh gia nguy co
rai ro cting dang gap nhirng
khé khan nhat dinh nhw: trinh
dod con ngudi; cdng cu, phwong
phap danh gia hiéu qua; sb
liéu, di liéu danh gia,... trong
tirng Iinh vuc cu thé.

V&i viéc ra soat lai tiéu
chudn TCVN 2288-78, sé cho
phép dwa ra chuan muyc vé viéc
phan loai cac mdi nguy mat an
toan, vé sinh lao déng trong
hoat déng san xuét, phu hop
v&i cac quy dinh phap ly, cling
nhw dinh huéng tiép can quan
ly an toan ma Viét Nam dang
huwdng toi.

+ Sw phu hop tinh phap quy
ky thuat dbi voi tieu chuan
TCVN 2289-78:
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Tiéu chuidn TCVN 2289-79
da duwoc bién soan va xay
dwng cach day gan 40 nam,
tai nhirng thoi diém do, trinh
dd khoa hoc coéng nghé mdoi
chi bt dau buwdc vao giai
doan cach mang céng nghiép
lan th& 3. Trai qua gan 40 nam
phat trién, thé gi¢i dang buwéc
sang th&i ky cach mang cong
nghiép lan th& 4, nhirng tién
bd khoa hoc ky thuat da ngay
cang dwgc ap dung manh mé
lam thay ddi qua trinh san
xuét. Bén canh viéc thay dbi
vé céng nghé thi nhirtng yéu
cau vé mat phap ly trong linh
vwe quan ly an toan vé sinh
lao ddng cling da co rat nhiéu
thay dbi dang ké, viéc quan ly
an toan truwéc day duogc thyc
hién theo cac nguy co xuét
hién trong hoat déng san xuét.
Tuy nhién, dén nay viéc quan
ly an toan vé sinh lao dong da
dwoc chuyén déi dan sang
viéc giam sat trong subt qua
trinh hoat déng san xuét.
Déng thoi cho phép xac dinh,
danh gia va s dung dung cac
quy tac an toan theo quy dinh
cla luat dinh.

V&i viéc ra soat lai tiéu
chuadn TCVN 2289-78, sé cho
phép tiép can véi qua trinh san
xuét theo huwéng cong nghiép
hdéa, hién dai héa ma Viét Nam
dang phén d4u dat duoc.

+ Sy phu hop tinh phap quy
ky thuat di véi tiéu chuan
TCVN 2290-78:

Tiéu chuan 1a cu thé hoéa
viéc ap dung cac quy dinh hién
hanh cua Luat phap. Tiéu

Két qua nghién ctru KHCN

chuén an toan 13 co s& dé thiét
k&, san xudt sadn phdm, s
dung van hanh san pham,...
sao cho phu hop véi yéu cau
cla xa hdi. Tieu chuan an toan
con giup xac dinh rd cac yéu
cau an toan dé tao ra cac san
phdm, quéa trinh hay dich vu
hiéu qua hon, an toan hon,
gilip cho viéc tién hanh danh
gia thir nghiém déi vai thit ké
vé sy tuan tha theo cac yéu
cau an toan, gitp cho viéc phan
tich va dé ra cac huwéng dan st
dung sai san pham, quy trinh.
Do d6 co thé thay cac yéu cau
chung vé An toan cho thiét bj
ciing hét strc dwoc coi trong va
da tré thanh nhirng quy dinh an
toan bat budc trong hoat déng
san xuat.

V&i viéc ra soat lai tiéu
chuan TCVN 2290-78, sé cho
phép xem xét cac khia canh an
toan cho thiét bj trong san xuat
trong moi qua trinh hoat déng
cuta thiét bi, bén canh dé ciing
xem xét dén cach thire tiép can
an toan trong cac thiét bi, dung
cu hién dai phu hop véi thuc té
san xuét.

b. Tinh dong bé cda tiéu
chuan an toan

Cé4c tiéu chuadn TCVN 2288-
78, TCVN 2289 — 78, TCVN
2290 - 78 hién nay duwgc xay
dwng va ban hanh tr nam
1978, tai thoi diém dé, tuy réng
hoat dong tiéu chudn héa &
Viét Nam co ban mai bat dau
dwoc trién khai tr 1961, cac
loai tiéu chuan an toan dwoc ra
doi vao khoang gilra nhirng
nam 70 — 80. Trong subt thoi
ky nay, da phan cac tiéu chuan

dwoc ban hanh dwa trén tiéu
chuén cla Lién X6 ci va cla
cac nwdc xa hdi chd nghia.
Dén nay, trudc ddi hdi cua viéc
héi nhap toan cau, viéc thira
nhan, ap dung cac tiéu chuan
l&n nhau dang duwoc dién ra
mot cach phd bién. Birng trudc
nhitng yéu ciu do6, Luat sbé
68/QH 2006 — Luat Tiéu Chuén
va Quy chuén Ky thuat va Nghi
dinh sé 127/2007 cta Chinh
phi qui dinh chi tiét thi hanh
mot s6 diéu cua Luat Tiéu
Chuén va Qui chuén Ky thuat
dwoc ra doi dé théng nhét cac
hoat déng tiéu chuan héa.
Théong tw sb 21/2007/TT-
BKHCN ngay 28 thang 9 nam
2007 cta BO Khoa hoc va
Coéng nghé hwéng dan vé xay
dwng va ap dung tiéu chuén
cling da ban hanh chi tiét
hwéng dan viéc lap quy hoach,
ké hoach, xay dwng, tham
dinh, coéng bbé tiéu chuan quéc
gia; huwéng dan ap dung tiéu
chuan quéc gia, tiéu chuan
qudc té, tiéu chuan khu vuc va
tiéu chudn nwéc ngoai; huéng
dan xay dwng, cong bd tiéu
chuén co s6.

Vé&i nhitng yéu cau hién
hanh nhw vay, ta nhan thay
rang: tiéu chudn TCVN hién
nay can thiét phai c6 nhirng ra
soat, thay dbi sao cho phu hop
vé tinh déng bo cla tiéu chuan
bao gdm viéc xay dwng cau
trdc, quy céach, ky hiéu cua tiéu
chuan quéc gia; thoi gian ra
soat; tinh théng nhat déng bd
vé dinh nghia, phan loai trong
mot sb sb tieu chudn moi
chuyén dich hién nay;, ...
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c. Tinh khoa hoc ky thuéat
cua tiéu chuan an toan

Theo dinh nghia, Tiéu chuan
la quy dinh vé dic tinh ky thuat
va yéu cau quan ly dung lam
chuadn dé phan loai, danh gia
san pham, hang hoa, dich vu,
qua trinh, méi truéong va cac dbi
twong khac trong hoat dong kinh
té - x& hdi nham nang cao chét
lwong va hiéu qua cla cac dbi
twong nay. Trong linh vwc An
toan lao dong, can c vao cac
tiéu chuan hién hanh, viéc phan
loai cac yéu td nguy hiém va cé
hai trong hoat déng san xuat
cling da c6 nhidu thay ddi theo
hwéng tiép can va ap dung cac
quy dinh ctia tiéu chuén quéc té.
Do dé co thé thay, nhitng dinh
nghia theo tiéu chudn TCVN
2288:78 hién nay da co ban
khéng con phu hop dbi voi sy
thay déi clia cac quy dinh phap
ly, cac phwong phap danh gia
nhan dién nguy co rudi ro hién
nay dang dwoc ap dung. Théng
qua viéc tham khao cac tai liéu
vién dan c6 thé thay viéc phan
loai mbi nguy hiém, c6 hai trong
san xuat nhw ban dw thao la phu
hop va ddm bao tinh khoa hoc,
tiép can dwoc nhirtng yéu cau
doi hdi cta thye té hién nay.

Péi voi tiéu chuan TCVN
2289-79 chung ta cling dé
dang nhan thay cach tiép can
vé qua trinh san xuét ciing c6
nhirng thay ddi hét strc co ban.
Qua trinh san xuét néi chung la
qua trinh con nguwoi tac dong
vao tai nguyén thién nhién dé
bién ching thanh cac san
ph&m c6 ich cho xa hoi.

B4t ky méot qua trinh san
xuat nao cling deu la sy ket

hop cia ba yéu t6: Strc lao
dong, déi twong lao dong (loai
c6 san va loai phai trai qua qua
trinh lao ddng) va tw liéu lao
dong (la mot vat hay hé théng
nhirng vat lam nhiém vu truyén
dan sy tac dong clia con ngudi
lén dbi twong lao déng nham
bién dbi dbi twong lao dong
theo muc dich cia minh).

Vi du: P& tao ra mdt san
phdm kim khi, qua trinh san
xuét bao gébm céc coéng doan:

Thadm do dia chit — khai
thac mé — luyén kim — tao
phéi — gia cong co — nhiét
luyén — kiém tra — lap rap —
chay th&r — thj trwdng — Dich
vy sau ban hang.

Qué trinh san xuét trong nha
may co khi thwong dwoc tinh
tir giai doan tao phdi dén san
phdm hoan thién hodc t tao
phdi dén ban thanh pham hoéac
tv ban thanh phdm dén san
pham hoan thién.

T nhirng dinh nghia trén co
thé thay ré nhitng yéu td tac
dong lén qua trinh san xuét da
va dang duwoc thay dbi ting
ngay. Tai méi qua trinh san
xuét sé co6 nhirng cong nghé
san xuat khac nhau, trinh do
con ngwoi khac nhau tac déng
trong nhirng diéu kién lao déng
khac nhau. Do d6, sé doi héi
phai cé nhitng chudn muc khac
nhau dé phu hop véi tirng diéu
kién cu thé. Khi xay dwng tiéu
chuén an toan trong qua trinh
san xuét, chung ta can dé cap
day da dén van dé an toan cla
cé ba yéu t6 ciu thanh.

DPéi voi tieu chuidn TCVN
2290-78 quy dinh vé& an toan
chung dbéi voi thiét bi. Nhw
chung ta da biét, thé gi¢i da trai
qua 4 giai doan cach mang
céng nghé. Mbi giai doan la
nhirtng bwéc chuyén ddi dang
ké vé lwong va chét, cu thé:

- Cubc cach mang cbng
nghiép dau tién trai dai tir nam
1760 dén khoang ndm 1840,
dwoc bt dau bang viéc xay
dwng cac tuyén dwong sat va
phat minh ra déng co’ hoi nwéc,
mé& ra mot ky nguyén méi trong
lich st¢ nhan loai — ky nguyén
san xuét co khi.

- Cudc cach mang cong
nghiép lan thir hai dwoc bat dau
vao cudi thé ky 19 va dau thé ky
20, v6i san xuat hang loat,
dwoc thuc day béi s ra doi
cuia dién va day chuyén lap rap.

- Cudc cach mang cobng
nghiép lan th(r ba bat dau vao
nhi*rng nam thap nién 1960 va
thwdng dwoc goi la cudc cach
mang may tinh hay cach mang
s bi vi n6 dwoc xuc tac bdi
sw phat trién cla chat ban dan,
siéu may tinh (thap nién 1960),
may tinh ca nhan (thap nién
1970 va 1980) va Internet (thap
nién 1990).

- Ngay nay chlng ta dang &
giai doan dau cla Cudc cach
mang coéng nghiép lan thir tw
(FIR). FIR da bat dau vao thoi
diém chuyén giao sang thé ky
nay va xay dwng dwa trén cuéc
cach mang sb, dic trwng bdi
Internet ngay cang phd bién va
di dong, bdi cac cam bién nhd
va manh mé hon vdi gia thanh
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ré hon, bdi tri tué nhan tao va
“hoc may”. Cac cong nghé sb
véi phan cirng may tinh, phan
mém va hé théng mang dang tr&
nén ngay cang phtrc tap hon,
duwoc tich hop nhiéu hon va vi
vay dang lam bién di xa hoi va
nén kinh té toan cau. Cudc cach
mang cong nghiép l1an ther tw
khong chi la vé cac may méc, hé
thdng théng minh va duoc két
ndi, ma con cé pham vi rong &n
hon nhiéu. Béng thai 1a cac lan
song cla nhirng dét pha xa hon
trong cac linh viec khac nhau ti
ma hoa chudi gen cho tédi cong
nghé nano, tr cac nang lvgng
tai tao t&i tinh toan lwong tir. FIR
la sy dung hop cla cac cong
nghé nay va sy twong tac cla
chung trén cac linh vuc vat ly, sb
va sinh hoc, lam cho Cudc cach
mang céng nghiép lan thir tw vé
co ban khac v&i cac cudc cach
mang trwdc do

Theo B6 Khoa hoc va Coéng
nghé, hién hau hét may moéc
thiét bi ciia cac doanh nghiép
trong nwdc cd cdbng nghé lac
hau hang chuc ndm so v&i thé
gi¢i. Dac biét cé dén 76% thiét
bi may méc, day chuyén cong
nghé nhép tir nwéc ngoai thudc
thé hé nhirng ndm 1960 - 1970;
75% s6 thiét bj d& hét khau hao
va 50% thiét bj 1a d6 tan trang...
Trung binh mét vong doi cdong
nghé vao khoang 10 nam,
nhwng tai Viét Nam khoang
75% doanh nghiép san xuét
dang s dung may méc hét
khau hao, cham thay dbi, loay
hoay khéng thé thoat ra duwoc
nhirng may moc cé céng nghé
lac hau 2 - 3 thé hé.

Két qua nghién ctru KHCN

O Viét Nam, chung ta c6 thé
thdy Kinh té Viét Nam ngay
cang tham gia sau vao nén
kinh t& cia thé gi¢i va cac
doanh nghiép dang chju nhiéu
ap lwc canh tranh. Trwéc ap
lwc mé& rong cua thi trwong,
cac doanh nghiép bat buéc
phai thay dbi day chuyén coéng
nghé hién dai nhdm nang cao
chét lwong san pham, tang strc
canh tranh v&i cac doanh
nghiép nwdc ngoai.

i d6i voi dinh huwéng phat
trién vé khoa hoc cdng nghé
clia dat nwdc thi viéc xay dwng
cac tiéu chuadn noi chung va
tiéu chuan an toan ndi riéng
ciing can thiét phai dwoc thay
@i d& phu hop v6i trinh do
khoa hoc céng nghé, trinh dé
quan ly d& nang cao tinh canh
tranh va dam bao cac van dé
vé an sinh xa hoi.

d. Tinh thyc té caa tiéu
chuan an toan

Dy thdo tiéu chudn TCVN
2288:201X, TCVN 2289:201X,
TCVN 2290:201X dwoc bién
soan sra ddi nhdm muc dich
xay dwng theo nhém tiéu chuén
an toan co ban, nham dap t&ng
dwoc cac quy dinh méi trong
Luat Tiéu chuédn va Quy chuan
quéc gia, dbéng thoi ddm bao
tinh thwe tién ap dung trong
hoat ddng xa héi. Bén canh 4o,
theo TCVN 6844-2001 ciing
khuyén nghi khi xay dwng tiéu
chuén an toan ludn khuyén nghi
tinh thwe té cla tiéu chuan, dbi
twong thu hwdng st dung tiéu
chuan. Qua dé co thé thay ban
dw thao tiéu chuan da dap &ng

dwoc yéu cau dé ra, cu thé:

Péi véi ca nhan str dung

> D& dang tiép can véi tiéu
chuén quéc gia

» Co can civ dé nhan biét
mot céqh thong phé’g cac yéu t@
nguy hiém va yéu to co hai dé
ttr do6 co6 bién phap ghbng trér)h
hiéu qua nhirng ton hai dén
strc khoe.

> CO6 can clv d& nhan biét
mot cach thong nhat cac yéu
cau co ban ve an toan cta qua
trinh san xuat, an toan thiét bi.

Péi véi nha quan ly

> Dé dang va thuan lgi
trong viéc quan ly thong nhat
cbng tac ATVSLD

> Tiét kiem chi phi, thoi
gian, cong swrc trong hoat dong
quan ly

Péi v&i nguoi san xuét

» C6 can clr day du, khoa
hoc dé phén diér) cép yéu to
nguy hiém va yéu to co hai
trong san xuat, yéu cau an
toan cho thiét bj trong san xuat
dé tr dé xady dwng duoc cg’c
bién phap ddm bao gidm thieu
tai nan lao dong va bénh t‘ét
cho nguoi lao dong, gop phan
on dinh san xuat va phat trien
bén virng.

> Co6 can clr dé& xay dwng
cac hé théng quan ly an toan vé
sinh lao déng theo cac tiéu
chuan héi nhap qudc té& nhuw
OHSAS 18000, ILO- 2001 gop
phan nang tdm doanh nghiép
va ddm bao wu thé canh tranh.

> Xay dung, thiét ké, san
xuét ra cac s&n pham dam bao
an toan
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Dbi véi nha khoa hoc
> Co6 can cir dé kiém tra, thir nghiém dam bao khoa hoc, thédng nhat

> Nghlen clru, xay dwng cac g|a| phap dam bao an toan, vé sinh lao dong dwoc day dd va phu
hop véi xu hucyng phat trién cia xa hoi.

e. Tinh hiéu lwc caa tiéu chuan an toan

Theo Diéu 6 — Luat Tiéu chuadn va Quy chuan ky thuét, quy dinh nguyén tdc xay dwng Tiéu
chuan va quy chuan ky thuat phai dap ung yé&u cau vé an toan, an ninh quéc gia, vé sinh, strc khoé
con ngwdi, quyén va loi ich hop phap cta cac bén cd lién quan, bao vé dong vat, thuwc vat, moi
trwdng va str dung hop ly tai nguyén thién nhién.

Do d6 cé thé thay, linh vwc an toan, vé sinh lién quan dén strc khde con ngudi ludn dwoc dat
lén hang dau. Nhirng quy dinh nay vé co ban la bat budc va duwoc xay dwng thanh cac tiéu chi
danh gia théng qua cac van ban mang tinh phap quy nhw Luat, Nghi dinh, Théong tw va cac quy
chuén ky thuat lién quan dén cong tac an toan vé sinh lao dong.

2.3. CAu truc tiéu chuan dw thao
Ngoai cac yéu cau vé ndi dung tiéu chuan dwoc ra soat phi hop voi diéu kién thuc té. Tiéu

chuan duoc ra soat can can clr vao nhitng yéu cau vé bd cuc, cach thirc trinh bay thé hién noi
dung theo tiéu chudn TCVN 1-2:2008, cu thé:

a. Cau trac dw théo tiéu chuan TCVN 2288:201X

Piéu TC TCVN 2288-78 Du thdo TCVN 2288:201X
L&i n6i dau
1 Phan loai cac y&u t6 nguy hiém va | Pham vi 4p dung
c6 hai trong san xuat
1.1. Can cu vao ban chat tac déng, cac

y&u t6 nguy hiém va cé hai trong
san xudt dugc phan thanh céac
nhém

2 Pac diém cla viéc nghién clu xay | Thuat ngli va dinh nghia
dung céc tiéu chudn chung va dinh
muc cac y&u t8 s&n xudt nguy hiém va
cé hai trong san xuat

3 Phan loai cac y&u t6 nguy hiém va yéu t6
c6 hai trong san xuat

3.1 Yéu cau chung

3.2 Y&u t6 nguy hiém
3.2.1 Y&u t6 nguy hiém ca khi
3.2.2 Y&u t6 nguy hiém dién
323 Y&u t6 nguy hiém nhiét
3.2.4 Y&u t6 nguy hiém do ti€ng 6n
3.2.5 Y&u t6 nguy hiém do biic xa
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3.2.6 Y&u t8 nguy hiém gay ra do vat liéu va cac chat
lidu
3.2.7 Y&u t6 nguy hiém do trugt, vap va roi nga
3.2.8 Y&u t6 nguy hiém gan lién véi moi trudng
3.2.9 Y&u t6 nguy hiém do sinh hoc
3.3 Y&u t6 ¢6 hai
3.3.1 Yé&u t6 c6 hai gay ra do vat liéu va cac chat liéu
3.3.2 Yé&u t6 co hai do nhiét
3.3.3 Yé&u t6 co6 hai do ti€ng 6n
3.3.4 Yé&u t6 c6 hai do rung dong
3.35 Y&u t6 c6 hai do buic xa
3.3.6 Yé&u t6 co6 hai vé ecgdnomi
3.3.7 Y&u t6 cé hai do sinh hoc
3.3.8 Su két hgp clia cac yéu té cé hai

Thu muc tai liéu tham khéao

. C4u trac dw théo tiéu chudn TCVN 2289:201X

Piéu TC TCVN 2289-78 Du thdo TCVN 2289:201X
Lgi n6i dau
1 Quy dinh chung Pham vi &p dung
2 Yé&u cau an toan chung Thuat ngli va dinh nghia
2.1 Yéu cau déi v6i cac qua trinh cong
nghé
2.2. Yéu cau déi vGi cac gian san xuat
2.3. Yéu cau doi vGi cac bén bai san xuat
2.4, Yéu cau déi véi nguyén vat liéu, phoéi va
ban thanh phdm
2.5. Yé&u cau dai v4i thiét bi sdn xuat
2.6. Y&u cau ddi vSi su bé tri thiét bi san
xudt va té chic chd lam viéc
2.7. Yéu cadu bdo quan va van chuyén
nguyén vat liéu, thanh pham, ban thanh
phdm va phé liéu san xuét
2.8. Yé&u cau déi v4i lya chon dao tao va bdi
dudng nghé nghiép va kién thic an toan
lao déng
2.9. Cac yéu cau déi véi st dung phuong

tién bao vé ngudi lao déng
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3 P&c diém viéc xay dung tiéu chudn vé | Quy dinh chung
an toan déi vdi thiét bi s&n xuat
3.1 Yéu cau lya chon an toan cho qua trinh
san xudt
3.2 Yéu cau vé ddm bdo vé chay nd
3.3 Yé&u cau vé phat thai
4 Yéu cau An toan chung
4.1. Yéu cau déi v6i qua trinh cdng nghé
4.2. Yéu cau dai véi khu vuc san xuat
4.3. Yéu cau déi véi cac bén bai san xuét
4.4, Yéu cau déi vSi nguyén vat liéu, phoi va
ban thanh phdm
4.5, Yé&u cau déi vai thiét bi san xuét
4.6. Yéu cau doi vGi sy bo tri thi€t bi san
xudt va té chic cho lam viéc
4.7. Yéu cau bao quan va van chuyén
4.8. Yéu cau doi véi dao tao
4.9. Yéu cau déi véi viec si dung cac
phuong tién bdo vé ca nhan, tap thé
4.10. Yéu cau thong tin vé sl dung an toan

Thu muc tai liéu tham khéo

c. C4u truc dw thao tiéu chudn TCVN 2290:201X

Piéu TC TCVN 2290:78 Du thdo TCVN 2290:201X
L&i noi dau
1 Quy dinh chung Pham vi dp dung
2 Yéu cau chung vé an toan Thuét ngili va dinh nghia
2.1 Yéu cau déi vSi cac bd phan chi
yéu cla két cau
2.2. Cac yéu cau daéi v6i bd phan diéu
khi€n
2.3. Cac yéu cau déi vdi phuong tién
vao vé trong két cdu cla thiét bi
san xuét
2.4. Yéu cau an toan déi vdi 1ap rap,
stia chiia, van chuyén va bao
quan
3 P&c diém viéc xay dung tiéu Yéu cau chung cla thiét bi

chuén vé an toan ddi vdi thiét bj
san xuat
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3.1 Yéu cau doi v6i bd phan két cdu chi yéu cla két
cau
3.2 Yé&u t6 d6i véi cac bd phan diéu khién
3.2.1 Yéu t6 chung
3.2.2 Khéi déng nguén ning lugng bén trong/chuyén
mach ngudn cdp nang lugng bén ngoai
3.2.3 Khai dong/diing mét ca cau
3.2.4 Khai dong lai sau khi ngat nguén cép nang lugng
3.2.5 Ngét nguén cép nang lugng
3.2.6 S dung giam sat ty dong
3.2.7 Chiic nang an toan do hé théng diéu khién dién tl
l&p trinh thyc hién
3.2.8 Nguyén ly thiét lap céc co c4u diéu khién bang tay
3.2.9 Ché& do diéu khién dé chinh dit, gidng day, chuyén
déi qua trinh, tim sai sét, lam sach hodc bao dudng
3.2.10 Lua chon cac ché do diéu khién va van hanh
3.2.11 Ap dung cac bién phap dé dat dugc tinh tuong
thich dién tu
3.2.12 Diéu khoan vé cac hé théng chan doan dé gitp tim
ra sai sot
3.3 Yéu cau doi va6i phuong tién bao vé trong két cau
cla thiét bj sdn xuat
3.3.1 Yéu cau chung
3.3.2 Khi khéng céan ti€p can ving nguy hiém trong van
hanh binh thudng
3.3.3 Khi can tiép can vung nguy hiém trong van hanh
binh thudng
3.34 Khi can ti€p can vung nguy hiém dé chinh dat thiét
bi, gidng day, chuyén d&i qua trinh, tim ra sai sot,
lam sach ho&c bédo dudng
3.3.5 Céc bién phap bao vé do én dinh
3.3.6 Cac cd ciu bao vé khac
3.3.7 B&o vé béng che chin bao vé dé gidm céc yéu td
phat ra
3.3.8 Céc bién phap bao vé bé sung
3.4. Thoéng tin cho s dung

Thu muc tai liéu tham khéo
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3. KET LUAN

Xay dwng mot tiéu chuan co6 co s& khoa hoc
da la mét viéc khd, nhwng xay dwng mét tiéu
chuan phu hop véi diéu kién kinh té-xa hoi, diéu
kién con ngu&i va mdi treong Viét Nam lai cang
khé hon. Hon nira, sau nhirng nam thwc hién
chinh sach dbi méi da bat dau xuét hién va tng
dung cac cdng nghé, quy trinh san xuét, vat liéu
m&i. Quan hé san xuét hién nay cling da cé
nhirng thay déi so v&i truéc day, dang chu y la
ngudi lao dong dang va ngay cang co ky nang
lam viéc cao va dwoc dao tao tét hon, hiéu biét
va nhan th&rc v& moi mat day dd hon,... Trong
tinh hinh nhw vay can cé cac bwdc di mang tinh
cap nhat trong cong tac tiéu chuan héa vé an
toan, doi hdi phai bd xung kip thoi nhirng tiéu
chuin méi, cling nhw soat xét sira ddi nhirng
tiéu chuan cti cho phu hop vai tién bo ctia khoa
hoc cbng nghé va sy phat trién kinh té&-xa hoi &
nwéc ta. Chinh vi vay, ngoai mét s it cac tiéu
chuin dwoc bién soan dwa trén cac két qua
nghién ctu khoa hoc-cong nghé trong nwéc, sb
con lai chd yéu dwa trén sy chuyén dich cac tiéu
chuén cla nwéc ngoai nhu: tiéu chuén cda Lién
X6 cii (GOST ); tiéu chuén cta Hoi ddng Twong
tro kinh té cac nwéc xa hoi chi nghia truéc day
(SEV) va dac biét trong nhirng nam sau nay, khi
Viéet Nam chinh thirc tham gia Td chirc Tiéu
chuan hoa quéc té ISO, chung ta da va dang tich
cwc xay dwng va soat xét cac tiéu chuan Viét
nam theo phwong thirc mai va chi yéu dua trén
céc tiéu chudn hodc Coéng wéc québc té cla cac
td chirc nhw 1SO, ILO, WHO, IEC v.v.
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NGHIEN CUU THU 60M VA XU LY
NUGC THAI SINH HOAT KHU VUC NONG THON

DONG BANG SONG HONG

Trén Hung', Pham Pinh Kién, Vi Huy Chwéng®, Nguyén Thi Loan®, Vi Thanh Tral,

Ngé Minh Birc, Trdn Duy Tuin, Nguyén Thi Phwong Dung?
1. Vién Nwéc, Twéi tiéu va Méi Trwong
2. Trwong Dai hoc Céng nghé giao théng véan tai

TOM TAT

Hién nay, 6 nhidm nguén nwéc méat do nwdc thai sinh hoat khu vire néng thén ving Béng béng
séng Hong (BBSH) dang 1a van dé& nghiém trong. Tuy nhién, cong viéc thu gom va x& ly nwéc thai
sinh hoat khu v néng thén van chwa dwoc quan tdm chu trong. Nwéc thai sinh hoat khu vee néng
thon DBSH c6 dac treng & nhiém cao chat hiru co va vi sinh, nwéc thai lai khdng dwoc x& ly ma xa

thai trwc tiép gay 6 nhiém nghiém trong ngudn tiép nhan 1a ao hd, séng, kénh mwong thay loi. Trén
co s& khao sat thuc té tai mot sé dia phwong viing DPBSH, nhém nghién ctru dé& xuét xi ly nwéc thai
sinh hoat khu viwc néng thén theo mé hinh phan tan véi nhirng wu diém vé xt ly hiéu qua, quan ly
va van hanh don gian, vat liéu xt ly st dung san c6 tai dia phwong, déng thdi cé sw tham gia cla
céng déng trong qua trinh quan ly. Day sé 1a hwdng di bén vixtng cho md hinh xt Iy nwéc thai sinh
hoat khu vwrc néng thén & hién tai va twong lai.

1. DAT VAN BE
N

nhiém moi trwdng
khu vwc néng thén
néi chung va 6

nhiém nuwéc thai sinh hoat noi
riéng tai vang DBSH hién nay
dang la vadn d& nh&c nhbi.
Nuwdéc thai sinh hoat & khu vwe
néng thén khong chi bao gbm
nwéc thai tir hoat dong trong
nha bép, khu tdm giat, nha vé
sinh ma con ca nuwéc thai twr
khu chuéng trai chan nuéi, do
cac ho gia dinh khong c6 hé
thdng thu gom nwéc thai riéng,
tAt ca nwdc thai sé dwoc xa
thai chung ra hé théng cbng
ranh. Nwé&c thai sinh hoat khu
vire néng thon véi dac treng 6

FAnh minh#i0a:mgUd
s "1 £
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nhiém cao chat hiru co va vi
sinh 1a nguyén nhéan chinh gay
6 nhiém nguén nudc mat duoc
st¢ dung cho muc dich tudi
tiéu, nudi tréng va sinh hoat, an
udng ctia ngwdi dan.. O nhiém
ngudn nwéc mat gay tac hai doi
v&i stre khde con nguwoi va cac
loai sinh vat dwdi nwédce. Theo
két qua diéu tra ctia Bo Y té, co
t¢i 11% cac hd gia dinh sk
dung nuwéc séng, ao hd cho
muc dich &n udng. Theo danh
gia ctia WHO, Unicef va Bo Y
té, hién c6 khoang 90% dan cuw
Viét Nam, dac biét vung ndng
thén, bi nhiém cac loai giun,
san dudng tiéu héa [1]

Bai bao nay dé cap toi
nghién ctu dé xuét giadi phap
thu gom va xtr ly nwéc thai sinh
hoat khu vwc noéng thén déng
bang Séng Hong.

2. MUC TIEU VA PHUONG
PHAP NGHIEN cUU

2.1. Muc tiéu:

DPanh gia dwoc hién trang va dé
xuat dwoc gidi phap thu gom,
x ly nwéce thai khu veee ndng
thén BDBSH.

2.2. Phwong phap:

- Phwong phap khao sat va
diéu tra thu thap thong tin

Nhém nghién ctru da tién
hanh 03 dot diéu tra thu thap
théng tin trong nam 2017, tai
co quan quan ly va chuyén
moén cla 9 huyén, 27 xa thudc
tinh Hwng Yén, Nam Dinh va
Bac Ninh. Ddng thoi, khao sat
ngdu nhién tai 290 ho gia dinh
vé tinh hinh thu gom va x ly

nwéc thai sinh hoat tai mot sé
xa thuéc tinh Hwng Yén, Nam
Dinh va tinh B&c Ninh. Trong
dd, nhém nghién cru da chon
xa Phu Thinh, huyén Kim Béng,
tinh Hwng Yén la noi xay dwng
mé hinh thi diém x& ly nwéc
thai sinh hoat.

- Phwong phéap lay mau,
bdo quan va phwong phap
phan tich

LAy mau theo TCVN
5999:1995 vé& hwéng dan lay
mau nwéc thai. Mau dwoc bao
quan va phan tich tai Phong
Thi nghiém tdng hop cla Vién
Nwoéce, Twoi tiéu va Moi trwong
va Phong Thi nghiém thay van
ddng vi cta Vién Khoa hoc va
Ky thuat hat nhan.

3. HIEN TRANG THU GOM VA
XU LY NuOGC THAI SINH
HOAT KHU VUC NONG
THON PBSH

3.1. Cong tac quan ly thu
gom va xtr ly nwéc thai sinh
hoat

Hién nay, cong tac quan ly
tinh hinh thu gom va xr ly
nwdc thai sinh hoat tai khu vwe
noéng thon chwa duwoc quan
tam dung mic. Tinh dén thoi
diém diéu tra, chinh quyén dia
phwong 3 tinh (Hwng Yén, Nam
Dinh, Bac Ninh) va 9 huyén
khdo sat van chwa ban hanh
quyét dinh, hodc van ban
hwéng dan chi tiét lién quan
dén tinh hinh thu gom va x@& ly
nwéc thai sinh hoat. Ddng thoi,
cac dia phwong khéng cé can
bé phu trach linh vyc thu gom
va xtr ly nwédc thadi sinh hoat.
Trong quy hoach s dung dat

cla 27 xa khao sat van chwa cé
quy hoach d4t phuc vu muc
dich xay dwng cong trinh xt ly
nwéce thai sinh hoat.

3.2. M6 hinh phé bién thu
gom va xa thai nwéc thai
sinh hoat

Két qua khao sat thuc té tai
290 ho dan trén dia ban 27 xa
thuéc tinh Hwng Yén, Nam
Dinh va B&c Ninh cho thay
nwdce thai sinh hoat tr cac hd
dan khu vwc néng thén chwa
duwoc xr ly va xa thai truc tiép
ra ngudn tiép nhan.

C6 2 mo6 hinh thu gom va xa
thai nwoc thai sinh hoat phd
bién hién nay.

M6 hinh th&r nhéat (Hinh 1):
Nwéce thai tir khu nha vé sinh
dwoc x&r ly so bd qua bé tw
hoai 2 hoac 3 ngan, cung voi
nwéc thai tr khu vwc tdm giat
chay ra ao, hoac thdm ra khu
vyc cla gia dinh; con nuéc
thai tir khu nha bép tir hoat
dong ndu an, rra chén bat
dwoc xa truc tiép chwa qua xr
ly vao hé théng cbng ranh
chung, sau d6 chay ra khu vic
tiép nhan 1a kénh mwong, hodc
séng, ho.

Mé hinh th® hai (Hinh 2):
Nwéc thai tir khu nha vé sinh
dwoc xtr ly so bd qua bé tw
hoai 2 hoac 3 ngan; cung voi
nuwéc thai tr khu vuc tdm giat;
hoa véi nwéc thai tir khu nha
bép chwa qua x& ly chady vao
hé théng thu gom cua gia dinh,
tiép do xa truc tiép ra hé théng
cbng ranh chung, sau d6 chay
ra khu vuc tiép nhan la kénh
muong, hodc séng, hd.
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Budng bd tdng

- _/

Hinh 1: M6 hinh nwéc thai sinh hoat thu

gom phan tan

Budng bd tdnhg

Hinh 2: Mé hinh nwéc thai sinh hoat thu
gom tap trung

3.3. Pac trwng 6 nhiém cuia nwéc thai sinh
hoat

Két qua phan tich 6 mau nwdc thai sinh hoat
lay tai x& Pha Thinh (Hwng Yén) cho thay, ham
lwong cac chét trong nuwéc thai sinh hoat kha én
dinh, riéng DO va PO4-P c6 sy dao dong nho
(1,44mg/l-4,45mg/l dbi véi DO va 1,22mg/l-
7,08mg/l dbi v&i PO4-P). Chi 6 céc chi tiéu pH,
TDS, téng phenol, NO3-N va Hg nam trong gi&i
han cho phép, con lai cac chi tiéu khac déu vuot

Két qua nghién ctru KHCN

gi&i han cho phép déi véi nguén nwdc mat ding
cho muc dich twdi tiéu thay loi tai cét B1 trong
QCVNO08-MT:2015/BTNMT. Trong dé, tbng col-
iform cao g&p 613 1an (4.600.000MPN/ 100ml so
voi 7500MPN/100ml), chi tiéu NH4.-N cao gap
31,1 1an (25,59mg/l so v&i 0,9mg/l), PO4-P cao
gép 23,6 lan (7,04mg/l so v&i 0,3mgl/l), tbng dau
mé& cao gép 8,8 1an (8,85 mg/l so v&i 1mg/l), COD
cao gép 5,07 lan (152mg/l so véi 30mg/l), BODs
cling cao gap 4,1 1an (61,48mg/l so v&i 15mg/l) va
chi tiéu TSS cao gép 3,84 lan (192mg/l so v&i
50mg/l) gi¢i han cho phép tai cét B1 trong
QCVNO08-MT:2015/BTNMT, chi tiét tai Bang 1.

Nuwdc thai sinh hoat khu vwe khao sat bi 6
nhiém chét hiru co' va vi sinh 1a do ngoai ngudn
thai tr nha vé sinh, nha bép, nha tdm, chudng
trai chan nubi.

Céc sb liéu trén duwoc sir dung lam co sé khoa
hoc cho viéc lwa chon giai phap x ly hiéu qua.

4. PE XUAT GIAI PHAP THU GOM, XU LY
NUGOC THAI SINH HOAT

4.1. Giai phap vé ky thuat trong thu gom va
xtr ly nwéc thai sinh hoat

T tinh chat 6 nhiém chét hitu co' va vi sinh
trong nwéc thai sinh hoat, ddng thdi dwa trén déc
diém vé& didu kién kinh t&-xa hoi khu vuwc néng
thén DBSH, nhém nghién clru dé xuat giai phap
Iwa chon thu gom va x&r ly nwéc thai sinh hoat
theo md hinh phan tan tai tt'ng cum dan cuw-Hé
thdng x&r ly nuwéc thai phan tan DEWATS
(Decentralised Wastewater Treatment Systems).
Hé théng duoc Hiép hdi Nghién ctru va Phat trién
ngoai nwéc Bremen (viét tit BORDA, tai Cong
hoa Lién bang Bwc) va cac nha khoa hoc thuéc
Vién Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam nghién ctru va
ap dung xt ly nwédc thai bénh vién (Ha Nam,
Thanh Héa), 16 mb gia stc (TP.Ha Long-Quang
Ninh), khu dan cw (Gia Lam-TP.Ha Nai) [2],[3],[4].

Thuc té tai mot dia phwong co thé thay, nhiéu
dién tich dat san xuat ndng nghiép dwoc chuyén
ddi muc dich s dung, nén nhiéu doan kénh
muwong thiy loi bi ngat va tré thanh noi tiép
nhan nwéece thai sinh hoat cia nhiéu khu vwe dan
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Béng 1. Két qua phén tich nwéc thai sinh hoat khu vwee néng thén-xa Pha Thinh

] QCVN
o Két qua 08-
sTr| Chitiéeu Bon MT:2015/
phan tich Vi BTNMT
M1.1 M1.2 M1.3 M2.1 M2.2 M2.3 n
Cot B1
1 pH ' 848 | 843 | 836 | 762 | 740 734 | 55-9
2 TSS mg/L | 80,8 | 680 | 714 192 96 77 50
3 TDS mg/L | 558 536 562 625 567 548 1000
4 DO mg/L | 404 | 426 | 445 1,60 1.44 1,02 >4
5 coD mg/L | 116 118 105 136 152 72 30
6 | BODs(20°C) | mg/L | 49,7 | 50,6 | 47,1 | 5822 | 61,48 | 36,48 15
7 NO5-N mgll | 002 | 002 | 001 | <001 | <0,01 | <0,01 50
8 PO,-P mg/L | 7,08 | 704 | 523 | 386 | 254 1,22 0,3
9 NH,"-N mg/L | 23,90 | 2330 | 228 | 28,00 | 12,23 | 2559 0,9
10 H,S mg/l | 007 | 0,13 | 005 | 350 | 270 3,20 4
11 | T8ngdaumd | mg/L | 885 | 815 | 7,81 6,45 | 7.87 7,56 1
Téng cac
12 | chithoat | mg/L | 0,78 | 080 | 079 | 067 | 085 0,75 0,4
déng bé mat
13 | Téngphenol | mg/L | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH 0,01
14 Hg mg/L | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,001
4 MPN
15 Tong " 4.6x10° | 4.6x10° | 4.6x10° | 4.3x10° | 4,3x10° | 4,3x10° | 7500
Coliform 100m

Nirdc vao

Hinh 3. So’ d6 hé théng xt ly nwée thai sinh hoat phan tan khu vwee néng thén DBSH
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cw (nhu: x& Pha Thinh (Hwng Yén), xa Dai Bong (Bac Ninh)...).
Nhw vay, cum cong trinh x& ly nwée thai sinh hoat theo mé hinh
phan tan cé thé xay dwng trén khu vuc kénh mwong nay dé tan
dung quy dat, hoac khong cé thé 1am cong tac dan dong dé dam
bao cong tac twéi dbi véi kénh mwong dadm nhan dién tich twéi nho.

Trén co s& do, nhém nghién ctru d& xuat md hinh x& ly nwéc
thai sinh hoat cho khoang 80 hé dan khu vwc néng thén véi quy
mod 25m?/ngay dém trén doan khéng con phuc vu muc dich twéi
tiéu. D& tinh toan sb ngan va chiéu cao ctia bé x( ly, nhédm nghién
clru st dung sb liéu dau vao COD=152mg/l, BOD5=61,48mgl/l,
TSS=192mgl/l, thdi gian lwu nwéc trong bé 2h va thoi gian xa thai
12h/ngay dém. Két qua tinh toan mé hinh x& ly nwéc thai sinh
hoat phan tan sé& bao gbm 4 module chinh (chi tiét tai Hinh 3):

- (1) X ly so' bo, hé thu nwéc cé song chén sé gilr lai rac, déng
thei mot phan chét lo Irng sé bi lang lai;

- (2) Xt ly ky khi bac 1 bao gdm cac bé phan &ng ky khi 6
ngén, chiéu cao bé hgr=3m, chiéu rong Wgz=2,6m, chiéu dai ngan
dau tién Lgr=1,5m va cac ngan tiép theo Lgr=1,2m, chiéu cao
muwc nuéc tai ctra xa h,,,=2,2m bé cé vach ngdn huéng dong, &
day cac chét lo Itrng, cdn ban (SS) sé bj I&ng lai va gidm ham
lwgng BOD;

- (3) X ly ky khi bac 2, bé loc ky khi c6 3 ngan, thi gian luu
nwéc trong bé Tg =13h, chiéu dai ciia méi ngén bé Lg =2,0m, chiéu
cao bé hgg=3m, chiéu rong Wgg=2,6m, chiéu cao lop vat liéu loc
hy.=0,95, chiéu cao muc nuwéc tai clra xa h,,,=1,8m. D& xi ly 6
nhiém chét hitu co' trong nwéc thai, nhém nghién clru dé xuét st
dung ché pham vi sinh EcoCleanTM 105 va st dung d4 ong, vat liéu
san c6 tai dia phwong cé dd réng cao la gia thé cho vi sinh phat trién;

"

Anh minh hoﬂ]uén Internet

- (4) X Iy hidu khi thong qua
bé loc cay: Bé loc gdm 3 1op vat
liéu, I&p séi bén, I&p cat va lop
than hoat tinh dé c6 thé x ly
nwéc thai sinh hoat bi & nhiém vi
sinh; cay thly sinh loc nwéc Iya
chon trong mé hinh la cay thay
tric, cay dé thich nghi, co bo dé
dai hap cac chét hivu co. Vat liéu
loc va cay thdy sinh dwoc Iwa
chon trong méd hinh ¢c6 nhiéu tai
dia phwong nén dé dang thay
thé trong qua trinh st dung;

- (5) H6 chira nwéc sau xir
ly, nwéc sau qua trinh x( ly tai
bé ky khi c6 vach ngdn huéng
dong, bé loc ky khi va bai loc
trong cay sé dwoc chay vao
mot hd chira trwdc khi chay
vao nguon tiép nhan.

Nwéc sau khi xtr ly dat tiéu
chudn tai co6t B1 trong
QCVNO08-MT:2015/BTNMT, co
thé str dung cho muc dich tuwdi
cho lGa va céc cay tréng khac.

4.2. Giai phap vé quan ly mé
hinh xtr ly nwéc thai sinh hoat
phén tan dwa vao céng dong

Coéng tac quan ly va van
hanh hé théng x&r ly nwéc thai
phan tan bao gdm cac cong
viéc nhw: Don rac tai hd thu
nwdc; dinh ky nao vét bun tai
cac ngan bé phan tng ky khi 6
thang/lan; theo déi bdé sung
lwong vi sinh trong bé loc ky khi
khi can thiét; kiém tra thay thé
cay thay sinh; dinh ky 3-4 nam
kiém tra vat liéu loc, cé thé rira
sach dé tai sir dung ddi v&i soi
va cat thach anh, thay thé than
hoat tinh; theo d&i va dinh ky
glri mau phan tich chat lwong
nwéc sau X ly.
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Két qua khado sat cho thay
c6 82,5% nguwoi dan nhan thic
duwgc sy can thiét phai xay
dwng cong trinh xt& ly nwéce thai
sinh hoat va 75,3% trong sb do
san sang tham gia vao céng tac
b&o v&, duy tri va van hanh néu
nhw c6 mo hinh xt ly nwéc thai
sinh hoat phu hop. Trén co s&
do, nhém nghién clru dé xuét
md hinh quan ly, van hanh hé
thdng x& ly nwéc thai phan tan
dwa vao céng déng. Mé hinh
Xt ly nwéc thai sinh hoat phan
tan v&i wu diém van hanh va
bao dwdng don gian, khéng doi
héi trinh d6 cao nén cbng tac
quan ly, van hanh dwa vao
céng dong sé la md hinh kha thi
va hiéu qua.

Dé mod hinh phat huy hiéu
qua, can thanh lap Té quan ly
va van hanh hé théng x ly
nwéc thai, voi khoang 5 thanh
vién (1 té trwdng, 1 t6 phd va 3
t6 vién), nong cbt 1a thanh vién
trong cac hé gia dinh duoc
hwédng loi tr viec xay duwng
cong trinh x& ly nwéce thai sinh
hoat. T sé& xay dwng va ban
hanh quy ché, k& hoach va
chuwong trinh hoat déng cu thé
trong cobng tac quan ly, van
hanh hé théng x& ly nwéc thai.
Viéc thanh lap va hoat déng
ctia T6 quan ly, van hanh da
nhan dwoc sw hd tro ctia chinh
quyén dia phwong, co quan
chuyén mon.

4.3. Giai phap vé chinh sach
trong linh vwc thu gom va xwr
ly nwéce thai sinh hoat

Chinh quyén va co quan
chuy&n mén cac cap can phan
vling cac khu vwc 6 nhiém, ra

soat, bd sung muc dat cho cac
cbng trinh bao vé méi trwdng
trong quy hoach s dung dat
cla dia phwong. Bén canh do,
cac bé chuyén mén va UBND
cap tinh can sém ban hanh
van ban hwéng dan chi tiét
cong tac quan ly trong linh vic
thu gom, xt ly nwdc thai sinh
hoat khu vwc néng thon va
phan céng can bd phu trach.
Ngoai ra, chinh quyén ciing
can ban hanh chinh séach
khuyén khich t6 chirc, ca nhan
tham gia dau tw xay dwng céng
trinh x& ly nwéc thai sinh hoat
cadn c theo Nghi dinh sb
80/2014/ND-CP.

4.4. Giai phap vé nang cao
nhan thirc ctia ngwei dan

Tuyén truyén trén cac
phwong tién truyén théng cla
dia phwong vé tac hai cda
nwéc thai sinh hoat ddi voi strc
khde con ngwoi va méi trwong
tw nhién, cling nhu sy can thiét
phai xt ly nwdc thai sinh hoat
nham nang cao nhan thic cla
ngwdi dan. Bén canh dé, can
van dong, tuyén truyén dé
ngwdi dan tham gia vao cac
hoat dong bdo vé moéi trwong
nhw: don rac, nao vét ranh
nwdc ngay tai khu viec nguwoi
dan sinh sbng, can dau ndi
dwong xa nwdc thai sinh hoat
vao hé théng thu gom chung,
tranh xa thai trwc tiép ra ao ho
gay 6 nhiém ngudn nudc...
DPéng thoi, ciing truyén théng
dé nguoi dan khu vwc néng
thon tiép can véi nguyén tac
“ngwdi gay 6 nhiém phai trd
tién” cho hoat ddng bao vé moi
trwong.

5. KET LUAN

Viéc xtr ly nwédc thai sinh
hoat khu virc néng thon BBSH
bang hé théng x&r ly nuwéc thai
sinh hoat phan tan la giai phap
phu hop va kha thi véi diéu
kién kinh té - x& hdi khu vuc
néng thén. Vat liéu sl dung
trong mé hinh xt ly, da phan cé
sén tai dia phuwong (nhw séi,
cat thach anh, cay thay truc).
Quy trinh quan ly, van hanh
dwa vao coéng déng - nhirng
nguwdi truc tiép hudng loi,
dwoc ap dung. Day co thé la
hwéng phat trién bén vivng cho
hé théng x& ly nwéc thai sinh
hoat & khu vwc néng thén
DBSH.
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Két qua nghién ctru KHCN

Nghién cifu diéu kién xac dinh
Asen trong khong khi khu vuc lam
viéc bang phuong phap dién hoa

TOM TAT

sen (As) la mét trong
cég ng,uyén to kha
phé bién trong moi

trwdng. Trong mbi trwdng
khong khi As c6 ndng do rat
thdp nén doi hdi phwong phap
phan tich c6 d0 nhay va dé
chon loc cao. Nghién ciru da
tién hanh khao sat cac diéu
kién phan tich As bang phuong
phap dién hoa von-ampe hoda
tan catot v&i thé dién phan: -
0,5V, thoi gian dién phan 60
giay; dung dich do gém 20ppm
Cu®* , 1,5nM DDTC-Na,
Na,S,0, 2,10* M trong nén
axit HCI 0,5M; diéu kién khe
As(V) v& As(lll) bing chét khir
Na,S,05; 10“M trong 10ml dung
dich As(V). Gi¢i han phat hién
cua thiét bi (LOD) = 0,03ppb,
hé sbé bién dong (CV) tir 1,04%
+1,61%. MAu khong khi tai cac
khu vwc lam viéc cia mot
xwdng luyén kim mau dién hinh
& Thai Nguyén dwoc hap phu
trén gidy loc Cellulose este
(MCE) c6 tdm hén hop Na,CO,
va glycerol va buwéc diu dua ra
méc dd 6 nhiém As trong méi

Vi Thi Thanh Phwong, Dang Thi Thu Ha, Thai Ha Vinh
Vién Khoa hoc An toan va vé sinh lao déng

trwong khéng I’<h|' tai khu vwce lam viéc vé’i’néng’dé ttr 0,008 - 2,15
ug/m?, cao nhét tai khu vue tuyén ndi, thp nhat 1a khu vuc xung
quanh va khu viwc van phong.

1. GIOI THIEU

Phan I&n, As ton tai trong dia quyén & dang khoang phan tan.
Cac qua trinh tw nhién nhw phong hoa, nui Itra hay cac hoat déng
cla con ngwdi nhw khai khoang, luyén kim, dét nhién liéu hoa
thach, khai thac nwéc ngdm, céng nghiép dién t&r ban dan, dét
rac thai va bén canh do, viéc st dung As mét cach réng rai trong
cac hoa chat nhuém mau, thudc trir sau, thubce diét cé 1a nhivng
ngudn chinh cho sw phat tan As vao méi trudng nwéc va khéng
khi [3], [5].
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Trong khéng khi, As ton tai
cd As v6 co va As hiru co,
nguwoi ta da phat hién dwoc sy
c6 mat clia As trong nwéc muwa
dudi dang As vo co la chi yéu,
né cé ngudn gbc tlr cac hat bui
mang As,0;. As trong moi
trwdng khoéng khi cha yéu ton
tai & dang hat hap phu lén bé
mat cla cac hat min c6 dwong
kinh nhé hon 2mm.

V& mat sinh hoc, As 1a mot
chét doc co thé gay mot sb
bénh trong d6 cé ung thw da
va phdi. Sy nhiém doéc As co
thé phan loai thanh cac dang
nhiém doc cép tinh va nhiém
déc mén tinh véi cac biéu hién
nhw sau [3],[8]: 1) Ngb déc As
cép tinh: Nudt phai véi liéu cao
gitta 1-2,5mg/kg cé thé dan
dén hiéu ng trong 30-60
phut, v&i cac hiéu wng chinh
khat nwéc dir dbi, dau bung,
ndn mira, tiéu chay, bi tiéu va
mat can bang dién giai lam
giam ap lwc mau dan dén khdi
lwgng mau gidm, mach dap
yéu, va cé thé dan dén tor
vong; 2) Nhiém doc As man
tinh: Xuét hién cac dém sam
mau trén than thé hay & dau
cac chi, niem mac lwdi hoac
sirng héa da (thwong xuét
hién & tay, chan, phan co thé
bi co sat nhiéu hodc tiép xtc
véi anh sang nhiéu), cé thé
gay dén hoai t&, rung dan tirng
dét ngén chan... cudi cung sé
c6 thé dan dén ung thw, dot
bién gen va t& vong.

As trong moéi trwdng khéng
khi cé cac tinh chat doc hai
nén ngay cang dwoc nhiéu
nha nghién cwu quan tam.

Nhiéu noi trén thé gidi da tién
hanh khao sat mirc dd 6 nhiém
As trong khong khi tuy nhién &
Viet Nam chwa cé nhiéu
nghién ctru vé As trong khong
khi dwoc coéng bbd. Trong
nghién ctu nay, viéc xac dinh
As trong khéng khi dwoc ap
dung phwong phap dién hoéa
st dung ky thuat Von-Ampe
hoa tan. Phuwong phap nay voi
cac wu diém nhw qui trinh
phan tich don gian khi tim
duwoc chat xuc tac thich hop,
dé nhay va dé chon loc cao,
khéng co6 giai doan tach chiét
lam gidu nén tranh duwoc
nhiém ban hay mat mau do
vay gidm thiéu dwoc sai sb,
mat khac co thé gidm thiéu
dwgc anh hwéng cua cac
nguyén t6 bang cach chon
duwoc cac diéu kién thi nghiém
thich hop nhw: thé dién phan,
thoi gian lam gidu, thanh phan
nén, pH... V&i muc tiéu xac
dinh As nhanh hon, cho dé
nhay, dé chinh xac cao hon va
chi phi thi nghiém thap, trong
nghién cu nay chung tbéi da
tién hanh nghién ctru xac dinh
As bang phwong phap von-
ampe hoa tan catdt trong nén
dién li: Cu*, Na-diethydithio-
cacbamate (DDTC-Na) va HCI
trén dién cwc HMDE sau khi
da khr As(V) vé As(lll) bang
dung dich Na,S,0,. Trén co
s& dd, nghién clru bwdc dau
danh gia tinh trang 6 nhiém As
trong khéng khi khu vic lam
viéc cla nha may luyén kim
nhdm gép phan bdo vé moi
trwong clng nhw sic khoé
con nguai.

2. THYU'C NGHIEM
2.1. Héa chat

Hoéa chat s& dung trong
nghién cru 1a cac héa chéat tinh
khiét cia Merck bao gdm: axit
HCI 30%, axit HNO, 65%,
H,0, 30%, CuCl,.2H,0, Na-
DDTC (Natri-diethyldithiocar-
bamate), Na,CO; ,Glycerol,
NaAsO,, Dung dich chuan gbc
As(V)1000ppm, Hén hop dung
dich gbc Pb*, Ni#, Fe*, Cu?,
Zn*, Mn*, 1000ppm. Tat ca
cac dung dich déu dwoc pha
bang nwéc cht dat tiéu chuan
TCVN 4851-88 (ISO 3696-
1987), cac dung dich lam viéc
dwoc pha lai trong ngay. Khi
tro dwoc dung la khi nito’ cé do
tinh khiét 99,99%.

2.2. Thiét bi

Qua trinh thi nghiém va phan
tich mau thue t& dwoc thue hién
trén may dién hoa VA 636 com-
putrace (Metrohm, Thuy Sy). Hé
do la hé 3 dién cyc:

- Bién cwc so sanh RE: Dién
cwe bac clorua Ag/AgCl ke amy

- Dién cuc lam viéc WE:
Dién cwc giot Thuy ngan treo.

- Dién cyc phu trog AE: Dién
cwc Pt hoac than thuy tinh va
binh dién phan trung gian.

Hé dién cyc dwgc ngam
trong dung dich axit HNO;,
0,01M trong vong 12 dén 24
gio.

Rira dién cwc bang nuéc
cat 2 1an. Sau mbi lan do phun
manh nwéc cat hai 1an vao hé
dién cwc sau d6 dat hé dién
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cwc va 6ng dan khi vao dung
dich HNO; 0,01M, khudy 60s,
cudi cung rira hé dién cuc voi
tirng lwong nwéc cét (khoang 3
dén 4 1an).

Binh dién phan: Lam béang
thuy tinh thach anh dung tich
40ml la noi chira cac dién cuwec,
dung dich phéan tich.

Bom ldy mau khoéng khi
SIBATA, Nhat ban.

2.3. L4y mau khéng khi

Péi twong nghién clru cla
nghién ctu nay la méi trwong
khéng khi khu vyc lam viéc va
Ian can tai Xi nghiép KEm - Chi
& Thai Nguyén.

Két qua nghién ctru KHCN

Mau khi dwoc Iy bang thiét
bi 1Ay mAu khi tbc d6 1 dén 3
L/phut (Volume Air Sampler)
chuyén dung. Thiét bi gdm dau
l4y m&u chuyén dung dworc lap
gidy loc Cellulose ester (MCE)
dwoc tdm hén hop Na,COs:
Glycerol c6 dwong kinh 37mm,
kich thwec 16 0,8um dé lay cac
hat bui c6 dwdng kinh nhé hon
10pm. Phia dudi la mét bom
hat cho phép hat mét thé tich
khi 120L dén 240L trong thoi
gian 2 gio. Thiét bi la&y mau
dwoc dat cach mat dat 1,5 m
(ngang véi tam thé cla cong
nhan). Chung t6i tién hanh lay
mau tai cac vi tri c6 cong nhan

thao tac va khu vuwc di lai
thuwdng xuyén cla cong nhan
trong 1 ca lam viéc.

Sau thoi gian 1y mau (2
gi®), gidy loc MCE duoc lay
ra khéi thiét bi lady mau va
dwoc dwng trong casstte, bao
quan trong hop kin dé& chuyén
mau vé phong thi nghiém. &
phong thi nghiém, mau dwoc
bé&o quan trong binh desicator
dé phan tich. Trong nghién
clu nay, chung téi tién hanh
ldy mAu tlr ngay 20 thang 8
nam 2012 dén ngay 22 thang
8 nam 2012. Téng sb lwong
mau dwoc lay trong 2 ngay,
l4y mau tai 11 vi tri trong nha

Xuéng tuyén néi:

Khu khai thac:

K1: Khu vuc bang chuyén

K6: Khu vuc 16 cai — khu tay Metit

K2: Khu viic nghién bi

K7: Miéng giéng K1- Lo cai 1 khu tay Metit

K3: Khu vuc tuyén ndi

Khu vuc xung quanh:

K4: Khu vic may dap phan kich

K8: San nha may

K5: Khu vuc van phong

K9: Céng nha may
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may, 2 mau xung quanh, mbi
vi tri dat cung luc 3 dau bui,
l4y lién tuc trong mét ca lam
viéc 8 gi® va 5 mau trang hién
tredng.

2.4. Xt ly mau

Nén mau khéng khi rat
phirc tap va néng dd As trong
khéng khi rat thAp nén viéc xo
ly mau la bwéc rat quan trong
dé xac dinh As. Chang bao
gdm céac buéc v co héa mau
bang hén hop axit trong 16 vi
séng hoac trong binh Keldan,
qua trinh nay cac kim loai trong
gidy loc dwoc chuyén vé dang
ion hoa tan, dun dudi axit.

Trong qua trinh nay gidy loc
dwoc chuyén vao binh sach
thém 15ml HNO; 65% dun
néng & 150°C cho dén 1ml, sau
dé thém 6ml H,O, 30% dun
mau dén kho am, dinh murc
25ml. [4].

2.5. Phwong phap phan tich

M&u As sau khi lay trong
khoéng khi, dwoc xtr ly va phan
tich trén thiét bi dién héa VA
636 computrace (Metrohm,
Thuy S§). Diéu kién do cua
thiét bi dwoc trinh bay trong
Bang 1.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Cac diéu kién téi wu dé xac
dinh Asen (lll) bang phwong
phap von-ampe hoa tan
Nghién clru da xac dinh
cac thong sb tdi wu cho viéc
phan tich As(lll) bang phwong
phap Von-Ampe hoa tan catot
v@i cac diéu kién téi wu nhw
sau: thé dién phan: -0,5V,

Bang 1. Chwong trinh do
(Metrohm, Thuy Sy)

trén mady VA636 computrace

pién cuc lam HMDE Thé bat dau -0,50V
viéc
T6c do khudy 2000rpm | Thé két thuc -0,95V
Ché& do6 do DP Buéc chuyén thé 10mV
Thoi gian dudi khi | 300s Thai gian chuyén 0,33s
thé
Bién do xung 50mV Thé dich chuyén 33,3mV/s
Thé dién phan -0,50V DPinh Pic Asen -0,76V
Ewrcmo chahn As{ITE 0.2pph 60 1 pph
s o
- y=20.14x=- 0.028
=1 1% = [p.999
= 1.
=
2 10
oo
0 0. (.3 (1.6 b5 1 1.2

CAs( pphb)

Hinh 2. B thj biéu dién duwong chuan As(lll) tir 0,2ppb dén 1ppb.

Xac dinh Asen trong khéng khi
Duong chuan

] FEIITTT
-20.0n
=X _15.0n7
-10.0n 3
-5.00n 3
: |I | T T T T T | IIIII | T T T | | T T
-0.50 150 4070 4080 4090
U v

Hinh 3. Bwong chuén As (Ill) & 0,2ppb dén 1ppb.
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B[=1 (3T

Dwéng chuan As{ill) tir 2 Eppb d&n 10pek

v T 1441
K" =LA

€ [} [ppb

Hinh 4. Bé thj biéu dién dwong chuan As(lll)
tee 2,5 ppb dén 10ppb

Xac dinh Asen trong khong khi
Puong chuan
£ g
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Hinh 5. Bwong chuan As (lll) tie 2,5ppb dén 10ppb

BRI chasBn A=)t 0,5pph d&n 3ppb
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=
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Hinh 6. D6 thi biéu dién dwong chudn As(V)
tee 0,5 ppb dén 3ppb

Thoi gian dién phan 60giay.
Dung dich do gém: 20ppm
Cu¥, 1,5nM DDTC-Na,
Na,S,0, 2,10* M trong nén
axit HCI 0,5M. Diéu kién khtr
As(V) vé As(lll) bang chét
kht¢ Na,S,05; 10“*M trong
10ml dung dich As(V). Gigi
han phat hién cla thiét bj
(LOD) = 0,03ppb, hé sb bién
dong (CV) tir 1,04% + 1,61%.
Khao sat mot sb yéu t6 can
trd nhw: Cr, Zn ,Fe, Ni, Pb va
m&c d0 anh hwédng cla cac
nguyén té nay vai ty 1& néng
dé dwdi 50 lan ndng dd
As(lll) khéng &nh hwéng dén
s khir ctia As (V).

3.2. Xay dwng dwong chuan
As(lll) va As(V)

Trén co s& nhirng diéu kién
tdi wu da khao sat, chung toi
tién hanh xay dung duéng
chudn cha dung dich As(lll)
trong cac khoang noéng do: tir
0,2ppb dén 12ppb. S dung
céac thong sb6 may do nhw trén,
ta lap dwoc dwong chuan cla
As(lll) nhw Hinh 2,3,4,5.

Do hoat tinh dién hoa cua
As(V) rat kém nén viéc dinh
lwong As(V) phai thyc hién mét
cach gian tiép théng qua phan
tich As(lll). Theo tai liéu [2]
trong ludn an ctda Hoang Thai
Long da khao sat cac chat khiy
As(V) thi natri dithionit Ia thich
hop nhat, do vay ching toi
chon Natri dithionit lam chéat
khtr As (V) vé& As (lll) cho cac
thi nghiém nay.

Quy trinh do As (V) nhu sau:
dung dich gbém As (V),
Na,S,0, 2.10*M, HCI 0,5M dé
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Xac dinh Asen trong khéng khi
Puong chuén AS 5
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Hinh 9 .Cac dwongVon-ampe cua qua trinh khir As (V)
vé As(lll) ter 2ppb dén 10ppb

yén 30 phuat, cho thém Cu*
20ppm va 0,75nM Na-DDTC,
suc khi va do. Céac théng sb
may do nhu sau: thé dién
phan E4 = - 0,5V, th&i gian
dién phéan tdp = 60s, thoi gian
nghi 10s, khoang quét thé tw
-0,5 dén -0,95V, st dung ché
d6 do DP (Hinh 6,7,8,9).
3.3. Bo lap lai cua phép do
Danh gia d6 lap lai ctia phép
do chung téi tién hanh ghi 6 lan
dwdng von-ampe hoa tan v&i
cac diéu kién do hoan toan
giébng nhu khi 1ap dwéorng chuan
(Bang 2, Hinh 10).

3.4. Gi®i han phat hién cia
phwong phap

Gi¢i han phat hién caa
phwong phap (MDL), dwoc
dinh nghia la gi&¢i han nhé nhét
clia chéat phan tich trong mau
thwec ma phwong phap cé thé
xac dinh dinh lwgng duoc.
Trong phwong phap phan tich
nay, nén mau dé xac dinh MDL
la mau sach khéng cé mat chat
can phan tich dé 1a gidy loc
MCE da dwoc tdm hén hop
Na,COj: Glycerol. Viéc xac
dinh MDL thwdong dwoc thuc
hién vé&i 7 mau 1ap (thém hoén
hop chét chuan cac As) va mot
mau nén (khéng thém chét
chudn As). Lwong chat chun
As dugc thém vao trong cac
mau lap dwa trén két qua tinh
LOD, chung téi lwa chon néng
do As la 10ng dé khao sat. Két
qua MDL dwogc tinh toan nhw
sau: MDL = 3 x SD. Két qua
gi¢i han phat hién cta phwong
phap trong phan tich mau khi la
0,006 (ug/m?®) voi SD 0,457.
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Bang 2. Do Ilap lai caa As(lll)

Két qua nghién ctru KHCN

Cas(ppb) 0,2 1,5 3
Lan do Hi Hi Hi
1 3,01 32,05 62,07
2 3,15 31,93 61,41
3 3,38 32,56 62,97
4 3,29 32,25 61,66
5 3,15 32,96 62,86
6 3,05 32,54 62,19
Htb 3,19 32,31 62.19
S 1,02 0,52 0,64
CVv 2,61 1,96 1,04
Béang 3. B6 thu héi Asen trén nén mau that
Lugng tim thay (ng) %H
Luong n=5 Asen(lll)
dua vao tim thay =
S(%)
Mau gia 1 22,2 23,1 20,8 20,6 23,1 87,8+1,21
Mau gia 2 45,7 44,3 47,2 43,8 46,9 | 91,2+1,51
M&u gia 3 95,7 95,1 94,8 94,3 96,6 | 95,3+0,88
Mau gida4 | 148,5 | 150,2 | 148,6 | 149,3 | 148,7 | 99,2+0,71
oo eThTgRTH ECOTVEnogRT RCdTVEnrop
C M (- A
iy k]
2 i ] Tro]
4] -]
- L~ R o GO < - G 2R b O Ll 4 £ w4 b Lok
5] X ¥
MNOng d0:02pPL | naao do: 1 5000 NBng da: 3ppb

Hinh 10. Do lap lai cac dung dich As(Ill)

3.5. Hiéu suat thu hoi Asen
trén nén mau that

Chuén bj 20 mau lap MCE
da tdm hén hop Na,CO; va
glycerol véi cac ndng dod thém
chudn As (lll) 25ng (mau 1);
As(lll)  50ng (mau  2),
As(Ill) 100ng (mau 3), 50ng
As(lll) va 100ng As(V) (mau
4), mau trang - gidy loc (5
mau). Tién hanh phan tich 20
mau nay theo quy trinh thu
dwoc két qua dwoc trinh bay
trong Bang 3.

Tw Bang 3 cho thay dd thu
hdi cha tbng Asen ndm trong
khoang tir 87-99,2%, dd6 léch
chuén tir 0,71£1,51%, dam bao
yéu cau phan tich.

3.6. Nong doé Asen trong
khéng khi tai xi nghiép luyén
kim

13 mau khi dwoc 3y tai cac
vi tri s&n xuét va xung quanh
trong xi nghiép luyén kim va
dac biét tai khu vwe tuyén nbi
cla xi nghiép, 8 mau dwoc lay
dau khu vue va cudi khu vuc
tr 8h sang dén 17 gio chiéu.
Két qud ndéng do asen tai xi
nghiép dwoc trinh bay trong
Bang 4 va 5.

Két qua khao sat cho thay
hau hét cac vi tri déu xuat hién
Asen véi ndng do tr 0,008-
2,15ug/m?, cao nhét tai khu vuc
tuyén ndi, thip nhat Ia khu vuc
xung quanh va khu vyc van
phong. Tai xwéng tuyén nbi
chung téi thay rang lwong asen
phat sinh chi yéu tir khu vue
K3 v&i ham lwong tir 1,92 dén
2,15ug/m?, cac khu vyc K1,K2
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Béng 4. Néng dé Asen trong khéng khi khu vwc lam viéc, khu vuc xung quanh

Vi tri 1dy mau

K&t qua trung binh 8h lam

viéc-két qua tiing 1an do)

Qb-BYT 3733/2002

(ap dung cho trung binh 8h

(N=3), (ug/m°) lam viéc)
Xudng tuyén ndi (Thoi gian Idy mau tir 8h30-17h30)
K1 0,34 (0,29;0,35; 0,37)
0,37 (0,31;0,39;0,32)
K2 0,14 (0,11;0,17;0,14)
0,16 (0,14;0,18;0,16)
K4 0,30 (0,35;0,31;0;0,24)
0,59 (0,55;0,64;0,58)
30 pg/m?®
Khu vuc khai thac
K5 0,068 (0,061;0,073;0,070
0,074 (0,078;0,071;0,073)
K6 0,098 (0,105;0,093;0,096)
0,105 (0,113;0,097;0,105)
Khu vuc van phong
K5 0,023 (0,027;0,024;0,018)
QCVN QCVN

Vi tri 1dy mau

05: 2008/BTNMT

05: 2008/BTNMT

Khu vic xung quanh (Thdi gian 18y

mau tu 8h30-17h30)

K8

0,019 (0,016;0,022; 0,019)

K9

0,008 (0,007;0,010;0,007)

0,03 pg/m?®
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Bang 5. Néng dé Asen trong khéng khi khu vuwc tuyén néi

, | (gia tri trung binh- Gia Ketaud o ByT 3733/2002
Vi tri lay Thdi gian lay . R TB ca lam
STT 3 3 tri tung lan do) . (4p dung cho trung
mad mat (N=3), (ug/m°) Vleca binh 8h lam viéc)
(ug/m”)
Khu vuc tuyén ndi (K3)
1 PAau khu vic | 8h30-10h30 | 1,86 (1,87;1,94;1,78)
10h35-13h00 | 2,08 (2,12;2,03;2,09)
13h05-15h00 | 1,81 (1,89; 1,72;1,83) 1,92
15h00-17h00 | 1,93 (2,01;1,92;1,86) 30 pg/m®
2 Cudi khu | 8h30-10h30 | 2,26 (2,34; 2,19;2,25)
vde 10h35-13h00 | 2,02 (1,94:2,06:2,05)
13h05-15h00 | 2,10 (2,17;2,06;2,07)
15h00-17h00 | 2,22 (2,29;2,18;2,19) 219

va K4 ndng dd asen thap nhét tai khu
vire K2 dao dong tir 0,14-0,16ug/m3;
cac khu vuc K1, K4 néng d6 As dao
dong ttr 0,30 dén 0,59ug/m®. Tai khu
vire khai thac K5 va K6 ham lwgng As
thu dwoc twong dbi thap dao déng tw
0,068 dén 0,105pg/m®. Néng dd As
trong khéng khi khu vwe xung quanh
nha may do dwgc trong khoang
0,008ug/m?® dén 0,019ug/m®. Két qua
nay twong tw nhuw mét sé khu vuc
gan khu khai thac mé da dwoc
nghién cru & Anh, Trung Quéc.

_ Tai cac khu vire khao sat ching toi
deu tien hanh lay & hai vi tri khac
nhau, mot vi tri dau, mét vi tri cudi, két

Anh minh hoa: nguén Internet
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qua cho thay hau hét néng do
As & cac vj tri cudi déu Ion hon
vi tri dau do khuéch tan As trén
cac hat bui theo dong chuyén
dong cha khong khi. Hau hét
khu ham lwgng As trong khu
vire lam viéc va khu vyc xung
quanh Nha may déu dat tiéu
chuan cda BYT va QCVN 05:
2008/BTNMT.

4. KET LUAN

Nghién clu da tién hanh
khdo sat cac diéu kién phan
tich As bang phuwong phap dién
héa von-ampe hoda tan catot,
qui trinh 1dy mau khéng khi cta
mot xwéng luyén kim mau dién
hinh & Thai Nguyén va bwéc
dau dwa ra mirc dd 6 nhiém
mdi trwong khong khi tai khu
vuwe lam viéc. Cac didu kién
phan tich As(lll) bang phwong
phap Von-Ampe hoa tan catot
voi cac diéu kién téi wu nhw
sau: Thé dién phan: -0,5V, Thoi
gian dién phan 60gidy. Dung
dich do gébm 20ppm Cu?,
1,5nM DDTC-Na va Na,S,0,
2.10*M trong nén axit HCI
0,5M. Diéu kién khir As(V) vé
As(Ill) bang chat khir Na,S,04
10*M trong 10ml dung dich
As(V). Gigi han phat hién cla
thiét bj (LOD) = 0,03ppb, hé sb
bién dong (CV) twr 1,04% =+
1,61%. Céac yéu td can tr&
nhw: Cr, Zn ,Fe, Ni, Pb v&i
mec d6 anh hwdng cla cac
nguyén té nay vai ty 1& ndng
dd nhé hon 50 1an néng dd
As(Ill) khéng &nh hwéng dén

phép do. Nghién clru da khao
sat diéu kién l4y mau As trong
khéng khi bang gidy Cellulose
ester (MCE) c6 dwdng kinh 37
mm, kich thwdc 16 0,8um
(dwgc tdm 250ul hén hop
Na,CO; va Glycerol, méu
dwoc x&r ly bang hén hop
(1,5ml HNO; 65% +0,5ml
H,0,30%), d6 thu héi trén nén
mau that tlr 87,8% dén 99,2%,
do léch chuédn tr 0,71 dén
1,51%. Gid¢i han dinh lwgng
cia phwong phap (MDL) =
0,008 (ug/m?).

Céac mau khoéng khi khu vwe
lam viéc va xung quanh tai Chi
nhanh Coéng ty TNHH Mot
thanh vién kim loai mau Thai
Nguyén, Huyén Déng Hy, tinh
Thai Nguyén da duoc lay va
phan tich As. Két qua phan tich
cho thay ndng do As tai cac vi
tri lam viéc va xung quanh do
dwoc thap hon tiéu chuan cho
phép.
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UNG DUNG CHE PHAM VI SINH SAGI BIO
PE XU LY CHAT THAI RAN
TRONG CHAN NUOI BO SUA

Phang Dirc Hiéu, Dang Thi Mai Anh, Ninh Thj Lanh, Nguyén Minh Thw, Bui Vin Cwéng,

Nguyén Sy Nguyén, Tang Thi Chinh

Vién Céng nghé méi trwworng, Vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

TOM TAT

hé pham vi sinh Sagi Bio
Cdu’o’c san xuét tr cac

chdng vi khuan Bacillus
va xa khuan Streptomyces wa
nhiét d& 0 x& ly chét thai rén
cla bd siva da rat ngén duoc
thoi gian xt ly tr 54 ngay
xubng con 36 ngay. Ché pham
c6 tac dung lam gidm phat sinh
mui do NH5 va H,S, trc ché sy
sinh trwdng ctia mét s vi sinh
vat gay bénh cé trong chéat thai.
Muan hiru co thu duoc tr qua
trinh x& ly dat yéu cau lam
phan hitu co cho san xuét
ndéng nghiép.

1. DAT VAN BE

Theo sb liéu théng ké& cla
Cuc Chan nudi, B6 NNPTNT,
tinh dén ngay 1/10/2016, ca
nuwdc co 282.990 con bo siva
[1]. Muc tiéu, dinh hwéng cua
nganh chan nudi la dén hét nam
2016 téng dan bo siva sé dat
khoang 300.000 con va nam
2020 khoang 400.000 con. Tuy
nhién, cing véi su gia tdng vé
s6 lwong chan nudi, thi nguy co
gay 6 nhiém moéi trwong do
chan nudi bo stva cang cao néu

khoéng cé bién phap x ly phu hgp. Trong cac loai vat nudi chi lwc
hién nay, bo siva c6 khéi lwgng chat thai thai ra hang ngay nhiéu
nhét, binh quan, méi ngay mét con bo sira thai ra méi tredng hang
chuc kg chét thai ran va 16ng. Hién nay & Viét Nam, chi c6 mét sé
doanh nghiép 1&n nhw Vinamilk, TH true milk 1a dau tw xay dwng
dwoc cac khu x@ |i chat thai, nwdc thai tap trung danh cho trang
trai chan nudi quy mé Ién. Trong khi d6, da phan dan bo siva cta
ca nwéc hién nay dang nudi theo mé hinh néng hd véi quy mo tw
vai con dén vai chuc con/hd 1a chi yéu. Cac giai phap x ly chat
thai tlr ch&n nudi bo sira quy moé ho gia dinh la tach chét thai rén
va nuwdc thai. Nwoc thai sé qua cac bé biogas dé xt ly, con chat
thai ran sé& sir dung lam phan bén cho tréng ¢ ho&c cho sén xuét
néng nghiép. Phan I&n chat thai ran tir cac hd chan nudi bo sira
chwa dwoc G xt ly, hodc G xt ly bdng phwong phap tw nhién nén
thoi gian phan hly con dai, G tir 3 - 6 thang [2].
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Nham tim giai phap phu hop
cho xt ly chét thai ran tr chan
nudi bd slra cho cac hé chan
nudi bo stra & Viét Nam, Vién
Coéng nghé moéi trwdong da
dwoc Vién Han lam Khoa hoc
va Céng nghé Viét Nam giao
thwe hién nhiém vu "Xay dwng
mé hinh st dung cac ché pham
vi sinh vét hitu ich xt ly chét
thai trong chan nubi bo sita qui
mé gia trai” &ng dung ché
ph&m vi sinh wa nhiét Sagi Bio
dé xt ly chat thai ran t chan
nudi bod stra nham rat ngan thoi
gian xtr ly, giam phat sinh mui
hoi thdi va tao ra phan hiu co
dat chét lwong theo quy dinh
ctia B6 Nong nghiép phat trién
néng thén, gép phan cai thién
méi trwdng trong chan nudi bo
stra quy mo6 hé gia dinh.

2. POl TWONG VA PHUONG
PHAP NGHIEN cUrU

- Chét thai rén tir chan nubi
bo sira tir cac hd nubi bo sira
cia Trung tam gibng bd va
ddng cé Ba Vi, Ha Néi.

- Ché pha&m vi sinh Sagi Bio
dwoc sdn xuét tr cac ching xa
khuin Streptomyces sp uwa
nhiét va Bacillus sp dung dé u
xU ly chat thai rén tir chan nudi
bo sira thanh phan hiru co vi
sinh do Phong Vi sinh vat moi
trwdng Vién Céng nghé moi
trudng dé san xuét, mat do xa
khudn Streptomyces sp va
Bacillus sp dat 10CFU/g [3]

Phwong phap bé tri thi
nghiém dé x ly chat thai ran
tr chan nubi bo

+ Mau déi chirng (BC): st

dung 2000kg chét thai ran tlr nudi bod sira va khéng bd sung ché
pham Sagi Bio.

+ M&u thi nghiém (TN): s& dung 2000kg chét thai rén tor nuéi
bd siva + 2kg ché pham vi sinh Sagi Bio.

~Céc mau thi nghiém duoc G thanh dong cé chiéu rong 2m,
chieu dai 3m, chiéu cao 1,5m, dung niléng phd kin, moi tuan dao
trén 1 1an. LAy mau dinh ky dé danh gia kha nang xt ly.

- Phwong phap phan tich vi sinh vat: vi khuan Bacillus sp.,
Streptomyces sp. theo TCVN 4884: 2001 nhwng nudi & nhiét do
45°C. Téng E.coli, Fecal coliform theo TCVN:6187-1:1996, téng
Salmonella theo TCVN 4829:2005 [4].

- Phwong phap phan tich tdng chéat hiru co, N, P, NH3, H,S
theo Standards Method of EPA, USA.

- Phuwong phap x@ Iy s0 liéu: Tat ca cac s6 ligu déu dwoc xt ly
theo phu’o’ng phap thc“)r)g ké sinh hoc bang phan mém Excel va
cac phan mém xt ly thdng ké théng dung khac.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Sw bién dong cta cac nhém vi sinh vat hivu ich trong qua
trinh G x ly chéat thai ran caa bo siva.

Két qua Bang 1 cho thay cac nhém vi khuén Bacillus, xa khun
Streptomyces wa nhiét déu c6 ton tai trong cd mau dbi chirng va
thi nghiém. Tuy nhién sw bién déng mat dé ctia cac nhém nay theo
thoi gian & mau déi chirng va thi nghiém lai hoan toan khac nhau.
O mau déi chirng vi khuén Bacillus va xa khuén Streptomyces wa
nhiét tding cham hon theo thdi gian x& ly va luén thap hon so véi

Bang 1. Sw bién déng cua vi khuan Bacillus va xa khuan
Streptomyces wa nhiét trong qua trinh G xw ly

Thdi gian Vi khudn Bacillus Xa khuén Streptomyces
Tuén pC TN pC TN
0 4,3.10* 4,3.10° 3,2.10% 2,3.10°
1 3,9.10° 4,7.108 4,5.10° 2,3.10"
2 3,7.10’ 7,5.108 4,7.10* 9,4.108
3 3,6.107 7,3.108 1,2.10* 4,3.108
4 5,2.10" 8,4.108 6,9.10* 6,7.108
5 7,1.107 8,6.10° 8,3.10* 7,5.108
6 42108 8,4.10° 4,7.10° 7,1.108
7 6,3.10° 8,4.10° 6,3.10° 7,2.108
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mau thi nghiém. O’ mau thi nghiém mat d6
Bacillus va xa khuan Streptomyces c6 xu ]
huéng tdng manh sau 2 tuan 0 va duy tri & o [ T
mat do cao cho dén hét qua trinh 0. Piéu 1 / A
nay cé thé gidi thich nhw sau: & mau dbi / '
ching chét thai rdn chan nudi bo ciing ton
tai mot s6 lwong vi khudn Bacillus va xa =
khuan Streptomyces, nhwng chiing khong M -
phai la nhém vi sinh vat cé hoat tinh manh, It
it c6 kha nang canh tranh v&i cac nhém vi
sinh vat khac nén trong qua trinh 4 mat do T T T T -
cla chung tang lén khéng nhiéu. Déi voi Thoi gian (ngay)

mau thi nghiém cé bé sung ché pham chira
vi khudn Bacillus va xa khuén
Streptomyces wa nhiét nén khi vao méi
trwdng gidu chat hiru co ching sé phat
trién manh va mat do tang nhanh 14an at cac

vi sinh vat c6 san trong tw nhién. Qua do6 21] —tw P ——
cho thay, cac vi sinh vat ctia ché pham Sagi ] R.\ —®— Thinghiem
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Hinh 1. Sw bién déng cua nhiét d¢ cua cac
dong u xtr ly chat thai ran cua bo sira

Bio bd sung dé& x& ly chat thai ran trong
chan nudi bo sira sinh trudng tot & quy moé
dong 0 2000 kg/mé.

3.2. Panh gia kha nang x& ly chét thai

Nong do NH3 (ppm)
-
1 '
I\\

chan nuéi bo sira & quy mé trang trai oJ ., b
P 4 e s
Sw bién ddéng cua nhiét dd trong qua :I e
trinh G xa ly: NS TAY " Iy A mgy. Ay ML AASS SRS MG AP S

Thei gian (ngay)

Trong qua trinh G x& ly, nhiét d6 cla
dbéng G sé& thay ddi theo thoi gian xi 1y, khi Hinh 2. Sw thay déi néng dé NH, trong qua
nhigt do cang cao thi qua trinh phan hiy trinh G xi Iy chét thai rén cua bo siva
cac chat thai dién ra cang manh. Két qua
danh gia sy bién dong clia nhiét dé trong

qua trinh 0 x& ly dwoc trinh bay & Hinh 1. I/E-i*-i-i\i

) Két qua theo dbi :c,u’blén dong cla nhigt " 7 " .\E % Dot chung
do trong qua trinh x&r ly & Hinh 1 cho thay,

nhiét d& ca mau TN trong giai doan dau, ] \5
tr ngay thor 3 dép ngay thr 18, luén cao 1 4 E\

hon nhiét dd & mau BC khoang 10°C; diéu g/

nay chirng té rng: cac VSV clia ché phadm Vssa I\\I
Sagi Bio sinh trwdng tét hon, qua trinh 2] Ry

phan hdy cac chét htu co manh hon cac B tes D S
VSV ty nhién c6 san trong chat thai, nén o 5 1o 15 20 25 30 a5 4o 45 30 a5 6o
nhiét lwgng gidi phéng ra méi trwong tor Thoi gian (ngay)

qua trinh phan hay nhiéu hon lam cho nhiét
dd cta ddng G cao hon. T ngay the 20

Nong do H2S (ppm)

Hinh 3. Sw thay déi néng dé khi H,S trong quéd
trinh 4 xtr ly chét thai ran cda bo stra.
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nhiét d6 & déng u TN béat dau
gidm nhanh, trong khi dé nhiét
dd cta déng u BC van chua
gidm va dang & mirc kha cao
(50°C) do qua trinh phan huy
chét hiru co van tiép tuc dién
ra. Sau 35 ngay Q, nhiét do (o4
déng TN da glam xudng dudi
40°C, nhung & déng G BC phai
sau 55 ngay nhiét dé6 moi
xudng dwdi 40°C twong dwong
v&i nhiét d6 moéi trwong. Diéu
do cho thay, qua trinh phan hay
chét hiru co & déng 0 TN da
dién ra nhanh hon so v&i déng
4 BC khi tién hanh G & trong
cung diéu kién 20 ngay (tr 55
ngay xuéng con 35 ngay), trong
qua trinh 0 compost chét thai
hiru co khi nhiét d6 déng G dat
twong dwong véi nhiét @0 moi
trwdng thi két thuc qua trinh
phan hady chat hiru co.

Danh gia ham lwong NH va
H,S

Két qua do ndng dd NH,
trong qua trinh 0 & hinh 2 cho
thdy, nong d6 NH, cia méau
TN dat cyc dai (5- 5,2ppm) tw
ngay thr 3 dén ngay ther 12
cla qua trinh xt ly, sau do6
gidam dan theo thoi gian x ly,
sau 1 thang G néng do6 NH; con
2,5ppm & ngay thir 35. Trong
khi d6 & mau BC nbéng dd NH,
lién tuc tang tr ngay dau dén
ngay ther 22 va dat cyc dai la
25,2ppm cla qua trinh x ly,
sau do6 bat dau gidm xudng
7,2ppm & vao cubi qua trinh U
ngay thi 55.

Két qua do H,S & Hinh 3
cho thay, mau TN néng dd H,S
tang lén muc tbi da sau 3 ngay

G, tlr 2,4ppm |&n 3,62ppm, nhung sau do bét dau gidm dan, sau 1
thang 0 nong d6 H,S & mau TN con rat thap (dwdi 1ppm). Trong
khi d6 v&i mau BC, ndng do cia H,S lién tuc tang trong nhirng
ngay dau xw ly va dat mtre cao nhét 11 ,oppm & ngay tha 20-30,
sau do6 gidm dan dan, cudi qua trinh 0 néng d6 H,S ctia mau BC

van cao hon mau TN gan 3 lan.

3.3. Sw bién ddng ctia nhém vi sinh vat gay bénh trong qua
trinh G xtr ly chat thai ran cua bo siva

Viéc danh gia mot s6 nhom vi sinh vat gay bénh trong qua trinh
G xt ly chat thai rén 1a mét trong nhirng yéu té quan trong dé kiém
soat s phat tan cla cac vi sinh nay trong qua trinh str dung chung
dé bdn cho cay trong. Két qua danh gia sy bién dong cla cac vi
sinh vat gay bénh dwoc trinh bay & Bang 2.

Két qua & Bang 2 cho thay, cac chi sé vi khudn gay bénh
(Coliforms, Fecal coliform, Salmonella) & mau TN bat diu giam
manh sau 1 tuadn G va t tuan the 3 tré di vi khuan Fecal coliform
va Salmonella & mau thi nghiém khéng con phat hién. Tong
Coliform & mau TN sau 4 tuan thi mat do chi con vai khuén lac.
O mau BC, mat dd cac vi sinh vat gay bénh giam cham hon so
véi mau TN, mat do cha Fecal coliform phai sau 4 tuan 0 va
Salmonella phai sau 5 tuan G mé&i khéng con xuét hién. Tl dé
cho thay, viéc sir dung ché pham vi sinh Sagi Bio trong qua trinh
G xt ly chat thai rdn cta chan nudi bd sira da lam cho qua trinh
phan hay nhanh hon, rat ngén thoi gian phan hiy va con cé tac
dung trc ché sinh trwdng céac vi sinh vat gay bénh cé trong chéat
thai tét hon.

Bang 2. Bie‘gn dong mat do vi sinh véat gay bénh trong qua trinh
u xtr ly chat thai ran

Thai | Téng Coliform Fecal coliform Salmonella

gian

Tuan| PC TN pC TN pC TN
0 |1,1.10° | 1,1.10° | 4,2.10° | 4,2.10° | 3.10° 3.10°
1 15,3.10° | 4,8.10° | 2,6.10° | 2,1.10" | 2,7.10% | 2,4.10'
2 |1,1.10*| 760 | 1,9.10% | 3,1.10" | 2.107 11
3 [9,1.10°| 350 | 3,4.10" | KPH 7.10" KPH
4 |5410°| 120 | 1,5.10' | KPH 5.10" KPH
5 9.10° 10 KPH KPH 11 KPH
6 76 9 KHP KPH KPH KPH
7 45 7 KPH KPH KPH KPH
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Bang 3. Chét’Iu’g’ng mun hiru co thu dworc tr qua trinh G xir
ly chét thai ran cua bo sira

Két qua nghién ctru KHCN

TT | Chitiéu phan tich Dt?:hvi M&u TN | Mau bC
2 | Téng chéat hiiu co % 33,62 48,2
3 |TéngN % 1,85 2,24
4 | Ndétiéu ppm 612 459
5 | TéngP % 0,35 0,30
6 P dé tiéu ppm 135 115
7 | Téng K (K,0) % 0,15 0,13
8 Axit humic % 3,5 3,1
9 | Pdé&m % 33,9 36,7
10 | pH 7,0 7,0
11 ;g?ien\//uslglza Phan | crurg 3x10° 106
12 | Téng E.coli CFU/g 7 45
13 | Salmonella CFU/25¢g 0 0

Két qua danh gia chat lwong mun thu dwoc sau khi xir ly &
Bang 3 cho théy, viéc sir dung ché phdm Sagi Bio trong qua trinh
G x& ly chat thai rdn cha bo siva sé& cho hiéu qua kinh té hon so
v&i G théng thwdng: rat ngan dwoc thoi gian xt ly (18 ngay), ham
lwong nito dé tiéu tang 33,3%, photpho dé tiéu tang 17%, axit
humic tdng 13%, ddng thdi trong mun hiru co khdng con cac vi
sinh vat gay b&nh. Mun hiru co thu dwoc tir qua trinh G x& ly chat
thai ran clda bo siva da dap wng dwoc yéu cau theo Thong tw
41/2014- BNNPTNT d& san xuat phan hiwu co tir chét thai. [5]

4. KET LUAN

S& dung ché pham vi sinh wa nhiét Sagi Bio san xuét tir cac
chaing vi khuan Bacillus sp. va xa khuan Streptomyces sp. da
thic ddy nhanh quéa trinh G x& ly chét thai rdn cta bo sira, rut
ngén thoi gian x&r ly tvr 55 ngay xudng con 35 ngay, gidm phat
sinh mui hai thdi do khi NH; va H,S phat sinh trong qua trinh
x@ ly. Chét lwgng mun hiru co thu dwoc tét hon: ham lwgng nito
dé tiéu ting 33,3%, photpho dé tiéu tang 17%, axit humic tang
13% so v&i khong st dung ché phadm. Mun hivu co thu duwoc dat

yéu cau dé sir dung lam phan
hitu co cho san xuét néng
nghiép an toan theo quy dinh
tai Théong tw 41/2014/BNPTNT
cia B6 Nong nghiép va Phat
trién ndéng thén.

L&i cam on

Nhom tac gid xin chan thanh
cam on Vién Han lam Khoa hoc
va Cong nghé Viét Nam da cap
kinh phi dé thuwc hién Nhiém vu
Sw nghiép méi trwéng ma sbd:
VAST.BVMT.01/16-17.
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Két qua nghién ciru KHCN

NGHIEN CUU THU NGHIEM
KHA NANG XULYNUOCRI RAC
BANG QUA TRINH KEO TU PIEN HOA

TS. Lé Thanh Son, Lé Cao Khai, Poan Tuéan Linh, Poan Thi Anh

Vién Céng nghé Méi trwworng, Vién Han Lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

1. DAT VAN BE

ung voi sy tang
trwdng kinh té, doi
song nguodi  déan

ngay cang dwgc nang cao, kéo
theo d6 lwong chét thai rén
phat sinh ngay cang I&n, gay 6
nhiém moi trwdng va anh
hwéng t&i strc khée con nguoi.
Do vay, viéc xu ly chét thai rén
la van dé cap bach hién nay.
Bai chén lap la phwong phap
phd bién dwoc ap dung trong
x® ly chat thai ran d6 thi. Cac
bai choén lap rac & Viét Nam
hién hay dang tién t&i qua trinh
chén 14p hop vé sinh.

Nwéce ri rac 1a mot loai chat
Idng dwoc sinh ra tir qua trinh
phan hdy vi sinh dbi véi cac
chét hivu co co trong rac, thdm
qua céc l&p rac cta 6 chén lap
va kéo theo cac chat ban dang
lo' Itrng, keo va tan tir cac chat
thai ran. Lwong rac thai sinh
hoat tang dan dén lwong nuwéc
ri rac sinh ra ngay cang nhiéu.
Nwéc ri rac thwdng bi & nhiém
néng bi cac chat nguy hai nén
thanh phan héa hoc cla nwéc
ri rac ciling rat khac nhau va
phu thudc vao thanh phan rac
dem chén cling nhw thdi gian
chon 14p. Nwérce ri rac sinh ra tir

cac bai chén 1ap ciing nhuw phat
sinh tai tram trung chuyén cé
mec dd & nhiém cao véi ham
lwgng COD lén  dén
90.000mg/L, chat rén hoa tan
t&i 55.000mg/L, tbng chét ran
lo Ikng dén 2.000mg/L, pH lai

rat thdp, dao doéng trong
khoang 4,3 — 5,4 va ham lwvgng
Nito cao t&i 1500 -
2.300mgl/L,... [1],[ 2]. O nhitng

bai rac méi, nwdce ri rac thwong
c6 pH thép, ndng dd BOD,
COD va kim loai nang cao.
Trong bai choén lap lau nam,
chét thai ran d& dwoc 6n dinh
do cac phan (rng sinh héa dién
ra trong thoi gian dai, cac chat
hi*u co' da dwoc phan hdy hau
nhw hoan toan, cac chéat vo co
da bi cubn troi di, pH cla cac
bai nay tv 6,5 — 7,5, nbng do
cac chat & nhiém th4dp hon
dang k&, néng dd kim loai ndng
gidm do phan I&n kim loai néng
tan trong pH trung tinh. Nwéec ri
rac béc mui héi, lan tda nhiéu
kilomet, c6 thé ngdm xuyén qua
mat dat l1am 6 nhiém ngudn
nwdc ngam va dé dang gay 6
nhiém ngudn nwdc méat. Nwdc
r rac co kha nang gay 6 nh|em
nang né dén moi truo’ng sbng
vi ndng d6 cac chat & nhiém c6
trong nwéc rat cao va lwu

lwong dang ké. Do d6, 6 nhiém
mdoi trwdng b&i nwdc ri rac tw
lau da 14 van dé nan giai, dwoc
sy quan tam dac biét trong
cong tac bao vé moi trudng.

2. TONG QUAN CAC CONG
NGHE XU’ LY NUOC Ri RAC
2.1. Cong nghé xtr ly nwéec ri
rac tai Birc

M6t trong nhirng cong nghé
X ly nwée ri rac cla Bire dwoc
tham khdo la céng nghé két
hop gitva 3 qua trinh: sinh hoc,
co hoc va héa hoc. So dd cong
nghé x& ly nwdc ri rac & mién
Béc nuwéc Dic dwoc trinh bay
trong Hinh 1. V&i quy trinh x(r ly
nay cac thanh phan 6 nhiém
chinh trong nwéc ri rac nhw
COD, NHy+ sau qua trinh xt ly
dat tiéu chuan Xa vao nguon
tiép nhan, néng dd cac chat 6
nhiém sau mbi cong doan xi ly
dwoc trinh bay trong Bang 1 [3].

Vi thanh phan nwéc ri rac
dau vao c6 néng dd COD thap,
NH4+ cao, day chuyén cong
nghé két hop gitra sinh hoc,
hoéa hoc va co hoc la hop ly.
Sau bwéc nitrate héa va khi
nitrate, hiéu qua xtr ly khir nito
dat cao nhat 99,9%, hiéu qua
khir COD dat 65%. Muc dich
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chinh cua qua trinh oxy hoa la oxy héa cac hop
chéat hitu co khd/khdng c6 khd nang phan hay
sinh hoc, x&r ly COD dat hiéu qua 1a 85%. Dbi v6i
coéng doan x& ly sinh hoc bang bé sinh hoc loc
tiép xuc, hiéu qua x&r ly COD dat 46%, s6 liéu nay
phu hop véi tinh chét ctia nwéce ri rac 1a khé phan
hdy. Tuy nhién, cdng nghé nay co6 chi phi van
hanh cao do st dung ozone va cong doan nitrate
hda va kh nitrate doi héi nang lvgng cao.
2.2. Céng nghé xtr ly nwére ri rac tai Han Quéc
Cong nghé x& ly nwéc ri rac cla mot s bai
chén 1ap & Han Quéc ciing gibng nhw & Blrc la

Nitrat hoa
v

Kht nitrat

v

Ling
v

Loc
v

Oxy hoa véi Ozone

v

R A 2, .
BE€ ti€p xuc sinh hoc

v
Loc

Ngu6n ti€p nhan

Hinh 1. Céng nghé xu ly nwérc ri rac
ctia mién Bdc nwéc Piec [3].

Két qua nghién ctru KHCN

ap dung qua trinh sinh hoc (ki khi, nitrate hoa va
khr nitrate) va qua trinh xt ly héa ly (keo tu hai
giai doan dwoc rng dung nham loai b cac chat
hi*ru co khé/khong cé kha nang phan hdy sinh
hoc), so d& cdng nghé x& ly nwdc ri rac tai bai
chén 1ap Sudokwon Han Quéc, cong suéat 3.500
— 7.500m3/ngay dwoc trinh bay trong Hinh 2.

Coéng nghé x& ly nwéce ri rac & Han Quéc bao
gdm hai qua trinh chinh: qua trinh x& ly sinh hoc
(phan huy sinh hoc ki khi va kht nito) va qua
trinh hoa ly. Néng do cac chét trwdc va sau xt ly
duwoc thé hién trong Bang 2.

Bé 6n dinh
Thiét bi phan hiy ky khi
v
Nitrat hoa

v

Kh! nitrat
v
Békeotu 1

v

Békeotu?2

Nudc ri rdc sau x@ 1y

Hinh 2. Céng nghé xu ly nwérc ri rac tai BCL
Sudokwon Han Quoc [4]

Bang 1. Nong dé nwérce ri rdc trweéc va sau xtr ly va giéi han cho phép xa vao nguén tiép nhan

theo tiéu chuan cua Piec doéi véi nwéc ri réc [3]

Thong sé Pon vi PAau vao Ra kh( Ra oxy Ra sinh hoc N.o,r.\g do
giGi han
COD mg/L 2.600 900 130 70 200
NH,* mg/L 1.100 0,3 70
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Bang 2. Nong dé cdc chat 6 nhiém trwéc va
sau xw ly [4].

Thoéng sé Trude x0 ly Sau xu ly
COD (mg/L) 2.200 - 3.600 | 220 — 300
BOD (mg/L) 700 - 1.600 -

Nito t6ng (mg/L) | 1.300 —2.000 | 54 —240
N-NH," (mg/L) | 1.200 —1.800 1-20
b6 mau - 171

V&i tinh chat nwéce ri rac cia BCL Han Quéc
co ti 16 BOD/COD khoang 0,3 — 0,4; Han Quéc
cling da ap dung phwong phap sinh hoc két hop
héa ly dé& x&r ly chat hiru co va nito c6 trong
nwée ri rac. Két qua cho thay bé oxy héa amoni
hoat d&ng rat hiéu qua, nébng dd amoni dwoc xt
ly @én 99% (N-NH4+ dau ra dao dong khoang 1
— 20mg/L), tuy nhién tdng nito: d4u ra c6 khi 1&n
dén 240mg/L. Két qud chirng minh réng voi
nong dd amoni cao (2.000mg/L) thi phuwong
phap khi nito bang phwong phap truyén théng
khéng dat hiéu qua cao la do s e ché cla cac
vi khuan nitrosomonas va nitrobacter.

Tém lai, quy trinh cdng nghé x& ly nwéec ri rac
néu trén déu két hop cac qua trinh sinh hoc, hoa
hoc va hoa ly, hau hét cac cong nghé xt ly déu
bat dau x& ly nito bang phwong phap c6 dién
(nitrate héa va khr nitrate), tuy nhién véi néng
dd nito cao (2.000mg/L) thi phwong phap nay
cling bi han ché. Tuy thudéc vao thanh phan
nwéec ri rac cling nhu tiéu chuén xa thai ma quy
trinh x ly tiép theo dwoc thay déi véi viéc ap
dung qua trinh co hoc (mang loc), hoa ly (keo tu/
tao bdong) va oxy hdéa nang cao (fenton,
ozone,...). Tiéu chuan xa thai dbi v&i nuwéc ri rac
clia cac nwéc cao hon so véi tiéu chuan cla Viét
Nam nhu tiéu chuén gi¢i han COD dao déng tw
200-300mg O,/L, trong khi cua Viét Nam twong
dwong vai cot B, COD la 100mg O,/L. Bé dat
duwoc ndng d6 COD gidm tlr 200-300mg O,/L
xubéng 100mg O,/L dodi hdi chi phi cao va ap
dung cac phwong phap tién tién.

2.3. Cong nghé xtr ly nwérc ri rac & Viét Nam

Bai chon 14p 1a phwong phap xtr ly chat thai
rén sinh hoat thich hop nhat dang dwoc ap dung
& Viét Nam do chi phi thap, dé van hanh va ciing
la phwong phap chi yéu dé giai quyét van dé xo
ly chéat thai rdn cGa cd nwédc. Tuy nhién cong
nghé x ly nwée ri rac & Viét Nam hién nay boc
16 r4t nhiéu nhwoc diém, nguyén nhan 1a do:

- Thiét ké hé théng thu gom nwéc ri rac chuwa
t6i wu;

- Quy trinh van hanh bai chén 14p chwa theo
dung cac quy dinh ky thuat;

- Thanh phan chét thai ran sinh hoat va chét
thai rdn do thi dwa vao bai chon 14p khéng én
dinh;

- Sy thay déi nhanh cta ndéng dd chét 6
nhiém cé trong nwéec ri rac;

- Nhiét d6 cao;

- Chi phi dau tw va gia thanh x& ly bi khéng
ché.

* Cébng nghé xtr ly nwéc ri rac tai Bai Chén
L&p Phuwéc Higp TP HS Chi Minh

Bai chon 14p Phuéc Hiép giai doan 1 cé dién
tich 43ha, tbng lwvong CTR dwoc xr ly la
2.600.000 tan, thdi gian van hanh tir 2003 dén
nay. Thanh phan nwéc ri rac nhu trong Bang 3.
Nam 2004 Céng ty Khoa Hoc Céng Nghé Moi
Trwdng Viét dau tw xay dwng hé théng x&r ly
nwéc ri rac voi cdng sudt 800m3/ngay. Cong
nghé x& ly nwéce ri rac clia Cong ty Quéc Viét ap
dung la két hop phuong phap sinh hoc va héa
ly (Hinh 3).

3. DANH GIA KHA NANG XU LY NUOC Ri
RAC BANG QUA TRINH KEO TU DIEN HOA

3.1. Gi&i thiéu vé ky thuat keo tu dién héa

Keo tu dién hoa la qua trinh dién hoa hoc, st
dung dong dién d& an mon dién cuwc dwong
(thwdng la nhém hoac sat) dé giai phong ra cac
chét c6 kha nang keo tu (cation AI3* hodc Fe2+)
vao trong méi treong nwéc thai:
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H6 chita NRR

H,S0O,

A

- - -p

HO ti€p nhan

\ 4

Ho ky khi

\ 4

FeCl3

F-- >

HO6 phén ting

A 4

Ho hi&u khi

v

HO ling

Nuéc sach

\ 4

F-- >

Ho sinh hoc

Hinh 3. Hé théng hé xu ly nwérce ri rdc
cta céng ty Quéc Viét tai BCL Phwéc Hiép.

Al m A3+ + 3e- (1)
Fe = Fe2* + 2e~ (2)

Cac cation dwoc tao thanh sé phan rng
v&i cac ion OH- ¢cé mat trong nwéc hinh
thanh cac hydroxit nhédm hay sét theo cac
phwong trinh phan &ng sau:

AR* + 30H =AI(OH); (3)
Fe2* + 20H =Fe(OH), (4)

O catot xay ra qua trinh oxy héa nwéc
tao thanh cac bot khi Hydro [5]:

H,O + 2e™m H, + 20H" (5)

Cac hydroxit kim loai nay sé tham gia
vao cac phan rng polyme hoa:
Al(OH); = (OH),Al-O-Al(OH), + H,O  (6)
Fe(OH), = (OH)Fe-O-Fe(OH) + H,O  (7)

Céc polyme nay c6 thé loai bé cac chat 6
nhiém tan va khong tan béi qua trinh hap
phu, tao phlrc hay két tla [6].

Hiéu qua clia qua trinh keo ty dién hoéa
phu thudc rat nhiéu vao ban chét cia dién
cuwc, thoi gian dién phéan, cwdng do dong
dién, pH, dé dan dién cta dung dich:

- Cac dang dién cuc dwoc st dung phd
bién 1a sat va nhém, trong d6 theo cac két
qua nghién ctu cta Ilhan va cong sw [7]

Bang 3. Néng dé nwére ri rdc trwwére va sau hé théng xtr ly cia BCL Phwéc Hiép

STT Th(i),ng Pon vi l}ludc\: ri| Ra !(y Ra} phan| Ra h’ié'u Lang Z;:é bau| TCVN 5?45
sO rac vao khi ung khi hoc 2 ra |—1995c6tB
1 pH 7,40 7,85 6,73 8,12 8,06 | 7,99 |6,93| 55-9,0
2 COD |MgOy/L| 2.720 |2.016 | 1.088 845 660 | 600 | 77 100
3 BOD |(MgO,/L| 660 90 90 80 78 66 48 50
4 N-NHs; | mg/L 1.184 | 1.092 658 532 356 | 258 | 22 1
5 N-Norg | mg/L 140 105 70 77 39 28 8 -
6 N-téng | mg/L 1.324 | 1.197 728 609 395 | 286 | 30 60
7 | Fetdng| mg/L 40 37 147 24 27 15 5 5
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Hinh 4. So’ dé nguyén ly phwong phép keo tu
dién héa

dién cwc Al x& ly dé duc, chat mau va NH,* hiéu
qua hon dién cuc Fe. Két qua nghién clru ctia Li va
cbng s [8] cho théy dién cwc Fe lai x&r ly COD hiéu
qua hon dién cwc Al

- Theo dinh luat Faraday, thoi gian dién phan
cang lén, lwgng ion kim loai sinh ra & dién cwc cang
nhiéu, do d6 kha néng loai bé chét 6 nhiém cutia qua
trinh keo tu dién hdéa cang cao, tuy nhién thoi gian
dién phan cang lau cang tiéu tén ndng lwong.

- Cling theo dinh luat Faraday, lwgng ion kim loai
tao ra & anot ty 1é thuan v&i cwong do dong dién ap
dat gilra 2 dién cwc, do dé khi tang cwdng dd dong
dién, qua trinh keo tu dién héa sé cang hiéu qua.

- Tuy thudc vao @6 pH cta dung dich ma cac ion
A3+ Fe2* cling c6 thé hinh thanh cac chét keo tu
khac. Sw thly phan cla ion A3+ hinh thanh céac ion
Al(H,0)g3*, Al(H,0)52* va Al(H,0)42*, sau do tlr cac
ion nay hinh thanh cac monome va polyme nhuw:
AI(OH)2*,  AI(OH),*,  Aly(OH),**, AI(OH),,
Alg(OH)45%*, Al;(OH)474*,.... Twong tw, sw thdy
phan cua ion Fe2* hinh thanh monome Fe(OH); va
cac phtrc polymer nhw Fe(H,0)g3t,
Fe(H,0)5(0OH),", Fe(H20)4(0H),,
Fe,(H20)g(OH)2%*, Fea(Ha0)s(OH)4*+,...[9].

- Theo céc két qua nghién ctru cta Ilhan
va cong sv [7], sw tang d6 dan dién cta dung
dich dién phan sé téi wu héa nang lwong tiéu
thu va giam thoi gian x&r ly bang keo tu dién
hoa.

Nhw vay trong qua trinh keo tu dién héa
bao gébm rat nhiéu cac hién twong héa- ly,
cac phan rng hoa hoc khac nhau. Sw két hop
cac hién twong khac nhau nay lam cho qua
trinh loai bd cac chat & nhiém hitu co va vo
co trong nwéc rat hiéu qua. Ngoai ra, keo tu
dién héa ciing loai bd hiéu qua cac chat cé
phan t& lwong I&n [10], 14 cac chat thwdng co
mat trong nwéc ri rac, rat kho bi phan hay
béng cac qua trinh sinh hoc.

3.2. Hé thiét bi thi nghiém va cac phwong
phap phan tich

a) Hé thi nghiém keo tu dién héa: Bé
keo tu dién hoa hoat déng trong diéu kién
nwéc thai dwoc nap mot 1an (theo mé). Hé
thdng dién cuc dwoc dat ngap trong nudc
thai, d& dam bao kha nang tiép xuc gitra cac
bot khi va cac chat & nhiém la tét nhat. Kich
thwdc bé phan ng du tinh 1a: 12cm x 12cm
x 20cm.

Mau nwoc ri rdc dwoc dung cho thi
nghiém: Lay 900ml nwéc ri rac cla bai rac

sl .

Hinh 5. Hé thi nghiém keo tu dién héa
trong phong thi nghiém
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Nam Son (Séc Son, Ha Nbi)
dem pha lodng 2 1an, dung tich
nwédc mau sau khi pha loang
dwgc dung cho hé thi nghiém
la 1,8L. Mau nwéc ri rac trong
qua trinh x& ly dwoc khdy bang
may khudy tr véi toc do 200
vong/phut.

- Pién cyc: 1a 08 tAm sat
kich thwée 0,4 x 10 x 11cm.

- Nguén dién: nguébn mét
chiéu dwoc 14y tir thiét bi chinh
dong c6 khd ndng diéu chinh
dwoc cac gia tri dién ap va
cwong doé dong dién. Dong
dién vao la dong xoay chiéu
220V, dong ra c6 thé diéu chinh
va la dong moét chiéu. Giéi han
diéu chinh dién ap va cwdng do
dong ctia ngudn moét chidu la
40V/30A (BK PRICISION).

b) Phwong phap phéan
tich:

- Phuwong phap xac dinh
Amoni: Amoni dwoc xac dinh
bang phwong phap Natri nitro-
prusiat, do quang tai bwdc
séng 672nm trén thiét bi UV —
VIS theo TCVN 6179-1:1996
(twong ng v&i ISO 7150:
1984).

- Phuwong phap xac dinh
COD: Gia tri COD duwogc phan
tich theo TCVN 6491: 1999
(twong ng ve&i ISO 6060:
1989).

3.3. Két qua danh gia

Trong thi nghiém nay,
ching t6i tién hanh danh gia
kha nang x& ly COD va amoni
(14 hai dbi twong & nhiém chinh
trong nwéc ri rac cla bai rac
Nam Son) bang ky thuat keo tu

Két qua nghién ctru KHCN

dién héa. Diéu kién thi nghiém nhu sau: | = 3A, khoang céach gitra
cac dién cuc la 1cm, pH dung dich ban dau ~ 8, thoi gian dién
phan 80 phut. Néng dé COD va amoni con lai trong dung dich tai
cac thoi diém dwoc phan tich dé tinh toan hiéu suat xi ly. Két
qua thu dwoc thé hién trén Bang 4.

C6 thé thay rang qua trinh keo tu dién héa bang dién cuc sat
x& ly twong dbi tét cac chat hiru co (COD) trong nwéc ri rac,
trong khi hiéu qua x& ly amoni thap hon rat nhiéu. Cu thé, chi sau
30 phut dién phan, khoang 70% COD dwoc loai bd khdéi nwéce ri
rac, trong khi déi v&i amoni chi khoang 17,5%. Ngoai ra, hiéu suéat
x® ly cac dbi twong 6 nhiém nay tang dan theo thdi gian: sau 80
phut dién phan, khoang 80% COD trong nwéc ri rac da bi loai bd
trong khi v&i amoni khodng 24,4%. That vay, theo dinh luat
Faraday, lwong chat bj dién phan trén cac dién cuec ti 1& thuan voi
th&i gian dién phan, do do, theo thdi gian lwong kim loai tan ra
trén dién cwc tdng dan, dan dén lwong keo hydroxit sat duwoc tao
ra ting dan, két qua 1a hiéu suat loai bd COD va amoni tdng. Tuy
nhién, ciing tr bang két qua, cé thé thay rang viéc kéo dai thoi
gian dién phan tuy lam tang hiéu suat keo tu, nhwng sw tang hiéu
suat khéng tuyén tinh véi thoi gian. Nguyén nhan cé thé do dién
nang da bi tiéu hao bién thanh nhiét nang, lam gidm hiéu suat
Faraday.

Bang 4. Hiéu qua xwr ly COD va NH * theo théi gian cua nwéc
ri rac bai raic Nam Son bang qud trinh keo tu dién héa.

XU ly COD XU ly amoni
Thai
: ‘a Hié at Ha Hié at
gian dién | Ham uong |ech> sua am IQL: sué
(mg/L)

0 6165,14 - 1389,93 -
10 3522,94 42,86 1268,33 8,75
20 2532,11 58,93 1219,17 12,29
30 1871,56 69,64 1146,73 17,50
40 1651,38 73,21 1120,86 19,36
60 1431,19 76,79 1061,35 23,64
80 1277,06 79,29 1051 24,38
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4. KET LUAN

Vi thanh phan phuc tap,
ndng d6 cac chat & nhiém nhw
COD, BOD, amoni rat cao va
thay ddi rat nhanh cta nwéc ri
rac, cong nghé x& ly nwéc ri
rac cla cac nudc trén thé gioi
déu két hop cac qua trinh sinh
hoc, héa hoc va héa ly. Hau
hét cac cong nghé x&r ly déu
b4t ddu v&i xi ly nito bang
phwong phap cé dién (nitrate
héa va khir nitrate), véi ndng
dd ammonia nhd hon
1.000mg/L phwong phap
nitrate héa va kh nitrate cho
hiéu qua khtr cao nhwng v&i
ndbng d6 nito 1én  hon
1.000mg/L thi phwong phap
nay ciling bi han ché, diéu nay

dwgc chi*ng minh trong
trwong hop cha BCL
Sudokwon Han Quéc va

Phuwéc Hiép clia Viét Nam.
Phwong phap keo tu dién hoa
dwoc thtr nghiém, két qua da
chi ra rdng phwong phap cé
kha nang xt ly twong dbi tot
COD, sau 30 phut dién phan
v@i cwong dé dong dién 3A,
dién cuc sat, 70% COD trong
nwdc ri rac cla bai rac Nam
Son da bi loai bé. Tuy nhién,
kha nang x& ly amoni bang
keo tu dién hda té ra khdng
hiéu qua, sau 80 phuat dién
phan, chi 24,4% amoni da bi
loai bd. Do d6, phwong phap
keo tu dién hoéa thich hop dé
loai bd COD. Dé xr ly triét dé
nwéec ri rac dat QCVN, can két
hop véi cac céng nghé khac
nhw cdng nghé sinh hoc.
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